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Esipuhe

Lohjalla on pitka perinne ilmanlaadun seurannassa, silld mittauksia on tehty jo vuodesta 1988
l&htien. Vuoden 2013 ilmanlaadun tarkkailu perustuu alueelliseen ilmanlaadun seurantaohjelmaan
vuosille 2009 — 2013. Seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat
huolehtimaan ympariston tilan seurannasta alueellaan. Osalla yrityksista on ymparistéluvassa
asetettu velvoite seurata toimintansa vaikutuksia ilmanlaatuun. Osa yrityksista on mukana
vapaaehtoisesti. Lohjalla kyseiset velvoitteet hoidetaan yhteistarkkailulla ja tdmé raportti on
yhteenveto tarkkailun tuloksista.

Lohjan kaupunki on liittynyt Kohti hiilineutraalia kuntaa -hankkeeseen (HINKU -hanke). Siin&
Lohjan kaupunki on sitoutunut tavoittelemaan CO, paasttjen vahentadmista 80 % vuoden 2007
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Vélitavoitteena on 15 % vahennys vuoteen 2016 mennessa.
Tarkkailun tuloksia hyddynnetdan myos HINKU -hankkeen seurannassa. Paastojen
vahentamiseen tarvitaan laajaa yhteistyosta eri toimijoiden kanssa.

Vuonna 2013 Lohjan ilmanlaadun jatkuvatoiminen mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla ja siella
mitattiin typen oksideja (NO ja NO,) seké hengitettavia hiukkasia (PMyo) ja pienhiukkasia (PM,s).
Liséksi mittausasemalla oli pienimuotoinen sddasema, josta saadaan lampdétila-, iimankosteus- ja
tuulitiedot. Typpidioksidipitoisuuksia mittaavat passiivikerdimet olivat sijoitettuna Keskusaukiolle,
Ojamonharjuntien varrelle ja Lohjanharjuntien viereiselle skeittipuistoon.

Mittauksista ja raportoinnista vastaa Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyméa HSY.
Lohjalla tarkkailun kustannukset jakautuvat Lohjan kaupungin ja mukana olevien yritysten kesken
paastojen suhteessa, jossa kaupungin vastuulle tulee liikkenteen ja asutuksen paastoét. Kaikki tiedot
ovat myds reaaliajassa saatavissa suoraan Lohjan kaupungin nettisivuilta: www.lohja.fi.

Ympaéristoluvassa asetetun tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan Lohjalla osallistuivat vuonna
2013: Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampélaitos, Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland
Operations Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas,
Virkkalan Lamp06 Oy, Lohjan Biolampd Oy:n [Ampdlaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher (mukaan
lukien Tytyrin, Antinkadun ja Holmankujan [Ampélaitokset), HUS Kuntayhtyman Lohjan
aluesairaala, Cembrit Production Oy ja Roution huolto Oy. Vapaaehtoisesti ilmanlaadun
tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing Oy, Lemmink&inen Infra Oy:n paallystysyksikko,
Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja, Peab Industri Oy/MBR betoniasema ja Roution Huolto Oy,
Roution 1&mpdlaitos

Kiitan kaikkia mukana olevia tahoja hyvéasta yhteistyosta

Auli Kokkonen
vs. ymparistopaallikko, Lohjan kaupunki
Lohjan ilmansuojelun yhteistyéryhméan yhdyshenkild


http://www.lohja.fi/
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1 Johdanto

Merkittdvimmat ilmanlaatua heikentavat epapuhtaudet ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
haihtuvat orgaaniset yhdisteet, polyaromaattiset hiilivedyt ja hiilimonoksidi. Niill& on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen seké luontoon. Siksi niiden pitoisuuksille on
saadetty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja. lImanlaadun seuranta perustuu
ymparistonsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat huolehtimaan ympariston tilan seurannasta alueellaan.
llImanlaatuasetus velvoittaa Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) olemaan selvilla
ilmanlaadusta seka huolehtimaan siita, etté niiden alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty.

llImanlaatua koskevissa asetuksissa on maaritelty eri epdpuhtauksien seuranta-alueet. Lohja kuuluu
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn osalta
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueeseen. ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun
seurantaohjelma laaditaan viisivuotiskausiksi. Nykyinen seurantaohjelma on laadittu vuosiksi 2009 — 2013
(Airola & Koskentalo 2008) ja sen toteutukseen osallistuvat kaikki Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen kunnat. limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerdinkartoituksista seka
paastokartoituksista huolehtii Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY. Ohjelmaan siséltyvan
jékalakartoituksen toteutti Jyvaskylan yliopiston ympéristontutkimuskeskus vuonna 2009.

Vuosi 2013 oli Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelmien kymmenes toteutusvuosi. llmanlaatua seurattiin
jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa ymparistossa Hyvinkaalla ja kaupunkitausta-alueella Lohjalla. Lisaksi
alueen yhdeksassa kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla
passiivikerdinmenetelmalla.

Tassé raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lohjalla vuonna 2013. Mitattuja ilman ep&puhtauksien
pitoisuuksia verrataan raja-, tavoite- ja ohjearvoihin, seka arvioidaan ilmanlaadun kehitysté viime vuosina.
Lohjalla mitattuja pitoisuuksia verrataan pagkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla mitattuihin
pitoisuuksiin. Raportissa on esitetty energiantuotannon ja teollisuuden paastét vuonna 2013, liikenteen
paastot vuonna 2012. Pienpolton paastbarvio on vuodelta 2010. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun
osallistuvien laitosten paastoét ja niiden kehitys on raportoitu laitoskohtaisesti.



2 llman epapuhtauksista ja niiden
vaikutuksista

2.1 Yleista

limassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia
tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia.
Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuoneilmion voimistuminen ja ylailmakehan otsonikato. Alueellisia
haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka alailmakehén kohonneet
otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat lahipaasttjen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ihmisten
terveydelle ja lahiympéristolle seka erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid kaupunki-ilman epépuhtauksia Suomessa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi,
hiilimonoksidi, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, raskasmetallit ja mustahiili.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myds pelkistyneet rikkiyhdisteet ovat edelleen ilmanlaatuongelma.
Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolahteitd ovat mm. liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrokseen, missa ne sekoittuvat ymparéivaan ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Téaman
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida keskendéan sekad muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteitd. Epapuhtaudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina
markalaskeumana, kuiva-laskeumana erilaisille pinnaille tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liIman epépuhtauksien pitoisuuksia saadellaan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla tasoilla.
Ohjearvot maarittelevat iimansuojelutyélle ja iimanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu
ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne madarittelevat iimansaasteille
terveysperusteiset korkeimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomaiset kaynnistavat toimia
pitoisuuksien alentamiseksi. Kynnysarvot madrittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava
kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa méaaréajassa tai pitkén ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa talvisien ja muulloin satunnaisesti suurimpien
kaupunkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittévat ohjearvon yleensa kevaéisin, etenkin vilkkaiden teiden
ja katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleensa ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien
kaupunkien keskustoissa ja vilkasliikenteisilla korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.
Hengitettavien hiukkasten raja-arvo ylittyy joskus myos tydmaiden laheisyydessa. Otsonipitoisuuksille
terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Suomessa, erityisesti
taajamien ulkopuolella. Otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin ja kesaisin, mutta ylitykset ovat
harvinaisia.

2.2 lImansaasteiden terveysvaikutukset

lImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altistuminen
on sitd suurempaa mita korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittaa
saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti liikenndidyilla alueilla likkuvat ja
asuvat ihmiset altistuvat ilmansaasteille. Myos pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat lisata merkittavasti
altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu
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rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kannalta merkittdvimpié ilmansaasteita ovat likenteesta, puun
pienpoltosta ja muista epéatéaydellisen palamisen lahteista peraisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensé kohtalaisen matalia eivatka ne aiheuta useimmille
merkittavia terveyshaittoja. Yksiléiden herkkyys ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat
vaestoryhmat saavat oireita ja heidan toimintakykynsé saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista
ilmansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestéryhmia ovat lapset, kaikenikéiset astmaatikot seké ikdantyneet
sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat. Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas
hengitys- ja sydansairailla voi esiintya heidan sairaudelleen tyypillisid oireita, kuten hengenahdistusta tai
rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

2.3 Imansaasteiden luontovaikutukset

llImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisksi haittaa my6s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat
vesistdjen ja maaperdn happamoituminen seka rehevdéityminen. Lisdksi iimansaasteet vahingoittavat kasveja
seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston vaurioitumisen my6ta. llmansaasteiden vaikutukset
nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ympéaristdissa puiden neulasvaurioina seka puiden
rungolla kasvavien jakalien védhentymisena ja vaurioitumisena. Jékalia voidaankin kayttda niin kutsuttuina
bioindikaattoreina selvitettdessé ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioindikaattoreilla iimansaasteiden leviamista ja
vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym. 2010). Tulokset
kertovat elinympéristétmme nuhraantumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirstoutuvat ja
likennealueet kasvavat.

2.4 Vaikutukset epapuhtauksittain

2.4.1 Hiukkaset (PMlea PMZ,S)

llIman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle
haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevét hengitettdessa keuhkojen &areisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10 mikro-
metrin kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PMyp), silla ne kulkeutuvat alempiin
hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PM;s)
tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset maéritellaan ultrapieniksi ja ne
saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimpia paastolahteita ovat liikenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kuitenkin peraisin likenteen nostattamasta katupélysta eli
epasuorista paastoista. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun
jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipély nousevat liikenteen vaikutuksesta ilmaan. Kaukokulkeumalla
puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat
korkeimmillaan liikennevaylien valittémassa laheisyydessa, koska niitd on runsaasti liilkenteen suorissa
pakokaasupaastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetdan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ymparistétekijana ihmisten terveydelle.

Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoireita seka

hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista altistumista

haitallisempaa on kuitenkin pitkdaikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen
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tien valitttmassa laheisyydessa voi lisata altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengityselin- ja
sydansairauden kehittymiseen seka elinian lyhenemiseen. Vuonna 2013 Maailman terveysjarjesto WHO
maaritteli iimansaasteet ja erityisesti hiukkaset syopavaarallisiksi.

2.4.2 Typenoksidit (NO ja NOy)

Typenoksideilla (NOX) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen paastoista, joista raskaan liikenteen osuus on merkittava.
Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla tyynella saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi on typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvalle hengitysteihin.
Se liséa hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla seké korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja
siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neulasia. Ne myds happamoittavat ja rehevoittavat vesistdja seka
maaperaa. Lisaksi typenoksidit osallistuvat alailmakehan otsonin muodostukseen.

2.4.3 Otsoni (O3)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan elidita riippuen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehéssa. Korkealla
ylailmakehéassa otsoni toimii suojakilpena auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-séteitd vastaan. Sen sijaan
lahella maanpintaa olevassa alailmakehassa ja hengitysilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja kasveille
haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa kaksi erillisté otsoniongelmaa: elamaa suojaava otsoni on
vahentynyt ylailmakeh&assa (otsonikato), ja haitallisen otsonin méara on lisdantynyt alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastoissa vaan sitd muodostuu auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, typenoksidien
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vélisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia
on vahemman kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitda my6s kuluu reaktioissa muiden
ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien
ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.
Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien, nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla
voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi
myds liittya lisdantynytté kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepélyjen aiheuttamia
allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi heikentdé metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

2.4.4 Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin energiantuotannosta ja laivojen paastoista.
Rikkidioksidipaastot ovat laskeneet huomattavasti viime vuosikymmenten aikana, joten myds pitoisuudet
ulkoilmassa ovat nykyisin matalia. Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien héiriotilanteissa.

Rikkidioksidi arsyttaa suurina pitoisuuksina voimakkaasti ylahengitysteita ja suuria keuhkoputkia. Se lisda
lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisia



akillisia oireita ovat ysk&, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat selvasti muita
herkempia rikkidioksidin vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesistoja. Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveille
tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten aineiden liukenemista. Vesistdissa happamoituminen voi
muuttaa kasvi- ja elainlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etela-Suomessa
ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi myds suoraan vaurioittaa lehtia ja neulasia.

245 Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Ulkoilman haka on peréisin paaosin henkildautojen pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet ovat nykyisin
varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan parantumisen seké pakokaasujen katalyyttisen
puhdistuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon siséilman hakapitoisuus voi olla paljon korkeampi kuin
kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentéaa veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonoksidille
herkkia vaestéryhmia ovat sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

2.4.6 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOC) tarkoitetaan suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jotka
esiintyvat padosin kaasumaisessa muodossa. Osa niisté on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat olosuhteista
riippuen myds hiukkasmuodossa. VOC-yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, ketonit, aldehydit,
esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa sisallytetda VOC-yhdisteiden kokonaismaaraan paastdlaskennassa.

VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. liikenteestd, teollisuudesta ja pientalojen [ammityksesta seka
kasvillisuudesta. Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteista ovat haisevia ja arsyttavia ja jotkut niista lisdavéat
syopariskida. VOC-yhdisteet ja typenoksidit muodostavat alailmakehassa otsonia, joka on terveydelle
haitallista ja vaurioittaa kasveja.

2.4.7 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja vedysta koostuvia yhdisteita, joissa vahintaan kaksi
aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa. Osa PAH-yhdisteista on kaasumaisia ja osa niista esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu epéataydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-
yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisdavat syopariskid. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulammitysta. Myos liikenteen paastét nostavat hieman PAH-
pitoisuuksia.

2.4.8 Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun
tasosta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna 1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaa aiheuttavan
merkittdvaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle. Sy6péavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin
pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteollisuusymparistoissa.



249 Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat padosin peraisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
oljynjalostuksesta, mutta myos jatteenkasittelysta. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin
pienina pitoisuuksina ja alentavat siten viihtyisyytta. Liséksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat
ilmaa paikallisesti paéstélahteiden laheisyydessa. Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa
lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paéastot ovat viime vuosina vahentyneet.

2.4.10 Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipaastoja syntyy kaikessa palamisessa. Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva hiilidioksidi
edistaa kasvihuoneilmiota, mutta se ei aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.

2.4.11 Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaanisen hiilen
pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu pienhiukkasten kokoluokkaan. Mustaa hiiltd vapautuu ilmaan
polttoprosesseissa. Tarkeimpia paastolahteita ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto, laivaliikenne ja
kaukokulkeuma. Ulkol&hteista perdisin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti sisatiloihin.

Musta hiili on yhdistetty seka kasvihuoneilmion voimistumiseen (sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilyd) etta terveyshaittoihin. Epaorgaaninen hiili itsessaan ei ole erityisen haitallista, mutta
polttoprosesseissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia
yhdisteita. Mustan hiilen pitoisuus on hyvéa polttoperaisten pienhiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperéisten hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja
hengityselinsairauksien pahenemiseen seka kohonneeseen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkililla.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta, vuosia kestavasta altistumisesta. Korkeille mustan hiilen
pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole tehokasta
tuloilman suodatusta. Vilkkaasti liikenndidyn tien lahella asuminen on tutkimuksissa ollut yhteydessa
esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansairauden riskiin.



3 Paastot Lohjan alueella vuonna 2013

Merkittdvimmat ilman epéapuhtauksien paastolahteet Lohjalla ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja
tulisijojen kaytto. Erityisesti autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastét vapautuvat
matalalta. Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on vain vahainen vaikutus
hengitysilman laatuun. Pientalovaltaisilla asuinalueilla tulisijojen paéastot voivat ajoittain heikentaa
ilmanlaatua merkittévasti. Teollisuuden paéastdisté voi toisinaan aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja
pdélyhaittoja.

Taulukossa 1 on esitetty arvio Lohjan ilmapé&éstoista vuonna 2013. Lohjan kasvihuonekaasupaéastoista
(Koskela 2009) ja Uudenmaan kasvihuonekaasupaéstoista on tehty erilliset selvitykset (Lauren ja
Lounasheimo, 2014), eivatka ne ole mukana t&ssé raportissa.

Taulukko 1. llman epépuhtauksien paastot Lohjalla vuonna 2013.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi VOC
t % t % t % t %
Energialaitokset
VAHTI* 531 44 38 18 196 85 10 2
Muut* 18 1 0,32 0 17 7 0 0
Teollisuus
VAHTI* 125 10 41 19 1 1 34 8
Muut* 3,2 0 1,2 1 0,3 0 2,5 1
Autoliikenne® 464 38 26 12 0,8 0 155 35
Puunpoltto® 42 4 107 50 0 240 54
Oljylammitys® 26 2 1,0 0 15 6 1,8 0
Yhteensa 1209 100 215 100 230 100 443 100

1 ympéristéhallinnon VAHT I-tietojarjestelmaan raportoidut paéstotiedot

2 Lohjan kaupungilta saadut muut kuin VAHT I-tietojarjestelméaan raportoidut paéstotiedot
3 VTT:n LIISA-laskentajarjestelma vuodelle 2012

4 SYKE:n vuodelle 2010 tekema paastodarvio

Suurin osa Lohjan rikkidioksidi- ja typpidioksidipaastoista on peraisin energiantuotannosta.
Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista ja ne laimenevat tehokkaasti, joten
energiantuotannon vaikutus ilmanlaatuun jaa vahaisemmaksi, kuin kokonaispaastéja tarkastelemalla voisi
olettaa. Paastdomaarien perusteella Lohjan suurimmat energialaitokset ovat Sappi Finland Operations Oy:n
Kirkniemen voimalaitos ja Mondi Lohja Oy:n lampdlaitos, muiden lampokeskusten osuus energiantuotannon
paastoista on vahainen.

Teollisuuden paastoista saattaa aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja polyhaittoja. Paastoiltdan suurin
teollisuuslaitos on Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas typenoksidien, hiukkasten ja rikkidioksidin osalta.
VOC-paastdiltdan suurin teollisuuslaitos on Metséa Wood Lohjan Kertopuutehdas.

Autoliikenteen paéastoissa ovat mukana vain suorat pakokaasupaastot, epasuorat paastot (jarruista,
renkaista ym. peraisin olevat paastot ja lilkkenteen nostattama katupoly) eivét sisally lukuihin. Autoliikenteen
paastot ovat vuodelta 2012.

Puunpolton ja éljylammityksen paastoétiedot on arvioitu vuodelle 2010. Puunpoltosta syntyy noin puolet
Lohjan hiukkas- ja VOC-péaastoista.



3.1 Yhteistarkkailuun osallistuvat laitokset

Lohjalla ilmanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin liséksi
alueen ilmanlaadun kannalta merkittavimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Ympéristbluvassa
asetetun tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan Lohjalla osallistuivat vuonna 2013: Mondi Lohja Oy:n
Lohjan l[ampdlaitos, Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen
voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas, Virkkalan Lamp6 Oy, Lohjan Biolampd
Oy:n lampdlaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher (mukaan lukien Tytyrin, Antinkadun, Holmankujan ja
Voudinkujan lampo6laitokset), HUS Kuntayhtymé&n Lohjan aluesairaala, Cembrit Production Oy ja Roution
huolto Oy. Vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing Oy,
Lemminkainen Infra Oy:n paallystysyksikko, Destia Oy, Metsa Wood Lohjan Kertopuutehdas ja Beab Industri
Oy/MBR betoniasema. Vuoden 2013 tarkkailuvelvollisten laitosten sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa.

Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampdlaitos

Nordkalk Oy Ab:n tytyrin kalkkitehdas

Lohjan Biolamp6 Oy:n voimalaitos

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tytyrin [ampodkeskus

Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos
Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas

Virkkalan Lamp6 Oy

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Antinkadun lampokeskus
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Holmankujan lampdkeskus
HUS Kuntayhtyma, Lohjan aluesairaalan lampokeskus

Roution Huolto Oy, Roution lampokeskus

Cembrit Production Oy

© HSY 2014
© Maanmittauslaitos
© Lohian kaupunki

Kuva 1. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten laitosten sijainnit.

Vuonna 2013 tarkkailuvelvollisten laitosten osuus teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketuista
rikkidioksidi- ja typenoksidienpaastdista oli yli 99 % seké hiukkaspéastoista 94 %. VOC-paastoista
tarkkailuvelvollisten laitosten osuus oli 23 %. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten
yhteenlasketut NO,-paastot kasvoivat 3 %, hiukkaspéésttt kasvoivat 70 % ja SO,-paastot vahenivéat 35 %.

lImapaastailtdéén Lohjan suurimmat laitokset ovat: Mondi Lohja Oy:n Lohjan lAmpdlaitos, Nordkalk Oy Ab:n
Tytyrin Kalkkitehdas ja Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos. Kuvissa 2 a - ¢ on esitetty
tarkkailuvelvollisten ja vapaaehtoisesti tarkkailuun osallistuvien laitosten p&&stét vuosilta 2004 - 2013.
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Kuva 2 a-c. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien laitosten paéastét vuosina 2004-2013.



3.1.1 Mondi Lohja Oy

Vuonna 2013 Lohjan lampolaitoksen typenoksidien
paastot olivat 151 tonnia, rikkidioksidipaastot 155
tonnia ja hiukkaspaastot 32 tonnia. SO,-paastoiltaan
laitos on Lohjan suurin (kuvat 3 b).

Vuoteen 2012 verrattuna rikkidioksidipaastot
vahenivat kolmanneksen, hiukkaspaastot kasvoivat
60 % ja NO,-paastét pysyivat samalla tasolla.

3.1.2 Nordkalk Oy Ab

Vuonna 2013 Tytyrin kalkkitehtaan typenoksidien
paastot olivat 112 tonnia, rikkidioksidipaastot 1 tonni
ja hiukkaspaastot 38 tonnia. Hiukkaspaastoiltaan
laitos on Lohjan suurin (kuvat 3 c).

Vuoteen 2012 verrattuna SO,-paastot vahenivat 74
%, NO,- ja hiukkaspaastot kaksinkertaistuivat.

3.1.3 Sappi Finlad Operations Oy

Vuonna 2013 Kirkniemen voimalaitoksen
typenoksidien paastot olivat 334 tonnia,
rikkidioksidipaéastot 39 tonnia ja hiukkaspaéastot 4
tonnia. NO,-p&astdiltaan laitos on Lohjan suurin
(kuva 3a).

Vuoteen 2012 verrattuna SO,- ja NO,-paastot
pysyivat samalla tasolla, hiukkaspaastoét
kaksinkertaistuivat.
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Kuva 2 d. Lohjan lampdlaitoksen p&aastdt 2004—2013.
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Kuva 2 e. Tytyrin kalkkitehtaan p&astét 2004—-2013.
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Kuva 2 f. Kirkniemen voimalaitoksen paastot 2004—-2013.
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3.14 Sappi Finlad Operations Oy

Vuonna 2013 Kirkniemen paperitehtaan 20
- e ey 1 . Sappi Finland Operations Oy
typenoksidien paastot olivat 11 tonnia. Kirkniemen paperitehdas

=
(é)]

Vuoteen 2012 verrattuna paastét pysyivat samalla

©
tasolla. s 10
7]
X
i
o
5 -
0 -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mS0O2 mNOx mHiukkaset
Kuva 2 g. Kirkniemen paperitehtaan paastét 2004-2013.
3.1.5 Lohjan Biolampd Oy

Lohjan Biolampd Oy:n lampdlaitos aloitti toimintansa
lokakuussa 2012. Lampolaitoksen
typenoksidipaastét vuonna 2013 olivat 46 tonnia,
hiukkaspaastét 3 tonnia ja rikkidioksidipaastot 3

tonnia.
3.1.6 Virkkalan Lamp6 Oy
Vuonna 2013 Kalkkipuiston lampékeskuksen 20
- ds el o . . Virkkalan Lampé Oy
typenoksidien paastot olivat noin 5 tonnia. Kalkkipuiston limpékeskus

-
[¢)]

Paastot ovat pysyneet samalla tasolla edellisiin
vuosiin verrattuna.

Passts (t/a)
)

Laitos kayttaa polttoaineena maakaasua.

5 J_,_I_,_I_,_I_,_I_,J_,_I_,_I_,JI
0 4
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

mS02 mNOx mHiukkaset

Kuva 2 h. Kalkkipuiston lampodkeskuksen paastot 2004—
2013.
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3.1.7 Lohjan Energiahuolto Oy Loher

Vuonna 2013 Tytyrin vara- ja
huippulampdkeskuksen typenoksidien paastét olivat
1 tonnia, rikkidioksidipaastot 2 tonnia ja
hiukkaspaastot alle tonnin.

Vuoteen 2012 verrattuna paasté vahenivat
huomattavasti.

Antinkadun vara- ja huippulampokeskuksen
(Ojamon lampoékeskus) typenoksidien paastoét olivat
2 tonnia, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot alle tonnin.

Vuoteen 2012 verrattuna paastét vahenivat.

Holmankujan lampokeskuksen ei ollut kaytdssa
vuonna 2013.

Voudinkujan [ampélaitos ei ole ollut kaytdssa
vuosina 2004 — 2013.

3.1.8

Vuonna 2012 Lohjan aluesairaalan lampokeskuksen
typenoksidien paastot olivat 2 tonnia ja
rikkidioksidipaastot alle tonnin.

Lampokeskuksen polttoaineeksi on vaihdettu
maakaasu, minka vuoksi paastot ovat vahentyneet.

60
Lohjan Energiahuolto Oy{Loher
Tytyrin Iémpéke‘skus‘
~ 40 —
5
;
2 .
= I [ |
o 20 —1
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0 4= L |

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mS0O2 mNOx mHiukkaset

Kuva 2 i. Tytyrin vara- ja huippuldmpékeskuksen paastot
2004-2013.
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Kuva 2 j. Antinkadun vara- ja huippulampoékeskuksen
paastét 2004-2013.

HUS Kuntayhtyman Lohjan aluesairaala

20
HUS Kuntayhtyma
Lohjan aluesairaalan lampokeskus
15
10 H

Piasto (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mSO2 mNOx mHiukkaset

Kuva 2 k. Lohjan aluesairaalan lampokeskuksen paastot
2004-2013.
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3.1.9 Cembrit Production Oy

Vuonna 2013 Cembrit Production Oy:n 20
lampokeskuksen typenoksidien paastot olivat 1 cembrit Praduction; Oy
tonni. 15

Vuonna 2009 Cembrit Oy (nykyisin Cembrit

Production Oy) rakensi uuden lampokeskuksen ja
siirtyi maakaasun kayttéén, minka seurauksena I
paastot ovat vahentyneet.

Paasts (t/a)
)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mS0O2 mNOx mHiukkaset

Kuva 2 I. Cembrit Production Oy:n lampokeskuksen
paastot 2004-2013.

3.1.10 Roution Huolto Oy
Vuonna 2013 Roution lampokeskuksen 20
- e ey 1 . Roution Huolto Oy
typenoksidien péaastét olivat 7 tonnia, Ro‘fﬁon limpokeskus
rikkidioksidipaastét 15 tonnia ja hiukkaspaastot alle 18 5 8 — = R -
tonnin. = ‘
- | ot 4 HHHFH -
Vuoteen 2012 verrattuna pitoisuudet olivat samalla § ‘ | ‘
o
tasolla. 5 |
Vuoden 2014 alussa laitos siirtyi Lohjan
. . . 0 - 1)
Energiahuolto Oy Loherin omistukseen. 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mSO2 mNOx mHiukkaset
Kuva 2 m. Roution lampdkeskuksen paastot 2004—2013.
3.1.11 Yhteistarkkailuun vapaaehtoisesti osallistuvat laitokset

Vuonna 2013 vapaaehtoisesti ilmanlaadun
tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing
Oy, Lemmink&inen Infra Oy:n paallystysyksikka,
Destia Oy, Metsa Wood ja Peab Industri Oy/MBR
betoniasema.

Naiden laitosten yhteenlasketut typenoksidien
paastot olivat 5 tonnia, hiukkaspaastét 4 tonnia ja
rikkidioksidipaastot alle tonnin.
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3.2 Liilkenne

Tarkeimpié autoliikenteesta aiheutuvia paastdja ovat hiukkaset, typenoksidit, hillimonoksidi ja haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC). Liikenteen kokonaispaésttt saadaan vuosittain VTT:n LIISA -
laskentajarjestelmésté (Mékeld 2013). Autoliikenne aiheuttaa suurimman osan Lohjan
hiilimonoksidip&astoista, kolmasosan typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastoista. Tassa esitetyt paastot
ovat suoria pakokaasupaasttja. Suorien paastojen liséksi likenne nostattaa ilmaan teiden pinnalta
katupdlyhiukkasia (resuspensio), jotka ovat perdisin mm. renkaiden ja asfaltin kulumisesta seké
hiekoitussepelista. Tallaiset likenteen epasuorat hiukkaspaasto ovat merkittévia, mutta niiden méaéraa on
vaikea arvioida.

Yleisesti likenteen paastot kaantyivat laskuun 1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seka polttoaineiden
kehittamisen mydta. Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan vahenna liikenteen epésuoria paastoja,
kuten renkaista, jarruista ym. irtoavaa materiaalia tai katupolya.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on arvioitu erikseen paastojen jakautumista merkittavimmille
teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uudenmaan ELY-keskukselta ja Lohjan kaupungilta saatuihin
yleisten teiden ja katujen liikennemaaratietoihin. Paastokertoimina on kaytetty VTT:n kehittamia
nopeusriippuvia paastokertoimia, joista osa on arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurikko 2007 ja
2010). Kylméaajoa ei ole huomioitu naissa laskelmissa. Kuvassa 3 on esitetty typenoksidipaastojen
jakautuminen eri teille ja kaduille vuonna 2012.

Paastoétiheys
typenoksidit (kg/km/a)
1 000- 10000
100- 1000
©HSY 2013

© Maanmittauslaitos 1- 100
© Lohian kaupunki

Kuva 3. Typenoksidipaastojen jakautuminen eri teille ja kaduille vuonna 2012.
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3.3 Puun pienpoltto ja dljylammitys

Puunpolton ja oljylammityksen paéastoja ei arvioida Uudellamaalla vuosittain. Paastdarviot on viimeksi uusittu
vuodelle 2010. Uudet paastdarviot on tehty Suomen ymparistokeskuksessa koko Suomen kattavalla
alueellisella paastdskenaariomallilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Karvosenoja 2008).
Paastdarvio, menetelméan kuvaus ja epdvarmuudet on esitetty lImanlaatu Uudellamaalla vuosina 2004 —
2013 -raportissa (Aarnio ym. 2014).

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suurivaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti
rakennetuilla pientaloalueilla, jolla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuksia. Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat
aiheuttaa merkittavaa terveyshaittaa erityisesti ilmansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
hankalissa sdatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen ylle.

Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Etenkin huonossa
palamisessa vapautuu sytpavaarallisia hiukkasia, nokea seka hengitysteita ja silmid arsyttavia yhdisteita.
Mainittakoon, ettd paakaupunkiseudun ilmanlaadun mittauksissa on todettu polyaromaattisiin hiilivetyihin
kuuluvan bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylittyvan paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puun
pienpolton vuoksi. Uudellamaalla kartoitettaan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia vuosina 2014 - 2018.

Puuta ja muita uusiutuvia energialéhteité tulisi suosia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi
yhdyskuntarakennetta tiivistdd. Siksi olisi samalla my6s tarkeéatd huolehtia siitd, ettei asuinalueiden
ilmanlaatu paése heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehittaminen ja kayttéonotto, normit ja muu
saéntely seké ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja puunpolton haittojen
vahentamiseksi. HSY:n syksylla 2012 kaynnistama "Kayta tulisijaasi oikein” -kampanjaa laajennettiin
Uudellemaalle vuonna 2013. HSY:n opas l6ytyy verkosta osoitteesta
http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu_esitteet/Pienpolttoesite_AS5_verkkoon.pdf
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4 llmanlaatu Lohjalla vuonna 2013

4.1 Imanlaadun seuranta

Lohjalla seurattiin ilmanlatua vuonna 2013 jatkuvatoimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla.
Asemalla mitattiin hengitettévien hiukkasten (PMj), pienhiukkasten (PM,s) ja typenoksidien (NO ja NO,)
pitoisuuksia. Liséksi kunnan alueella mitattiin typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja suuntaa-
antavalla kerdinmenetelmalla kolmessa eri mittauspisteessa. Mittauksista vastasi Helsingin seudun
ympaéristopalvelut -kuntayhtyma HSY.

HSY aloitti Lohjan jatkuvatoimiset mittaukset vuonna 2009. Mittausasema sijaitsee Nahkurintorin
pysakdintialueella, Paikkarinkadun vieressa. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kaupunkiymparistdn taustatasoa el
tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueilla. Vuosina 2004 ja 2005
mittausasema sijaitsi samalla paikalla ja vuosina 2006 — 2008 noin 100 metrid nykyisesté paikasta etelaan,
Linnaistenkadun varrella.

Typpidioksidin passiivikerayksia on tehty vuodesta 2004 lahtien. Mittauspisteet sijaitsevat vilkasliikenteisissa
ympaéristdissa; Suurlohjankadun varressa Keskusaukiolla (LO1; 12 m kadun reunasta, keskimaarainen
likennemaara 18 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Ojamonharjuntien laheisyydessa lahella Vappulantien
risteysta (LO2; 12 m tien reunasta, keskimaarin 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka Lohjanharjuntien
(valtatie 25) varressa lahella skeittipuistoa (LO3; 7 m kadun reunasta, n. 13 300 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Vuosina 2004 - 2008 kerain LO3 sijaitsi Mantynummen koulun l&hellg, silloisen valtatie 25:n (nykisin maantie
1 125) varrella.
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Kuva 4. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2013.  Kuva 5. limanlaadun mittausasema Lohjan Nahkurintorilla.
Jatkuvatoiminen mittausasema on merkitty ympyralla ja
typpidioksidin passiivikeraimet tahdilla.
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4.2 lImanlaadun raja-, ohje- ja kynnysarvot

Ympaéristénsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyvé ilmanlaatu
alueellaan. llimanlaadun turvaamiseksi on méaritelty raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot.

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joita ei saa ylittdd. Raja-arvot on esitetty
litteen 2 taulukossa 1.

Kynnysarvot méaérittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden
pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa. Pitk&n ajan tavoite ilmaisee tason, jonka
alapuolelle pyritdan pitk&n ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvojen maarittelyt on esitetty liitteen 2
taulukoissa 2 ja 4.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista iimansaasteen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat
aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa. Kriittiset tasot on esitetty liitteen
2 taulukossa 3.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia iimanlaadun tavoitteita ja ilmansuojelutydn paamaéaria, ja ne on tarkoitettu
ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kaytdn, kaavoituksen,
rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien késittelyssa. Ohjearvot eivét ole luonteeltaan
yhté sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritddn estamaan.
Epé&puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. limanlaadun
ohjearvot on esitetty liitteen 2 taulukossa 5.
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4.3 Pitoisuudet suhteessa raja-, ohje- ja kynnysarvoihin

431 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven aikana
renkaiden alla jauhautunut hiekka seka nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat ilmassa. Kevaan
pélykausi jatkuu siihen asti, kun katupdly poistetaan kaduilta ja sateet pesevat pois hienojakoisen aineksen.

Vuonna 2013 hengitettavien hiukkasten (PMyo) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan kaupunkitausta-
asemalla 11 pg/m®. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m?®) alapuolella. Lohjalla mitattu
vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin padkaupunkiseudun pientaloalueella Vartiokylassa, jonka tulokset
kuvaavat alueellista taustapitoisuutta. Muualla padkaupunkiseudulla ja Uudellamaalla vuosipitoisuudet olivat
13 — 24 pg/m?®. (kuva 6)
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Kuva 6. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet Kuva 7. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet
Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2013. mittausasemilla vuosina 2004 - 2013.

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (pg/m®) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2013.

PM, vuosikeskiarvo 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Lohja Nahkurintori 16 19 11 12 11 10 11
Lohja Linnaistenkatu 16 14 12

Porvoo 22 21 19

Kerava 23 20

Hyvinkaa 19 16
Jarvenpaa 1 21

Jarvenpaa 2 20
Tuusula 18

Helsinki, Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21 24
Helsinki, Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13
Helsinki, Vartiokyla 12 12 11 10 11
Vantaa, Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14

Taulukossa 2 on esitetty Lohjalla vuosina 2004 - 2013 mitatut hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksien
vuosikeskiarvot seka vertailun vuoksi tulokset muualta Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueelta ja
erailtd padkaupunkiseudun mittausasemilta. Osa tuloksista on esitetty myos kuvassa 7. Lohjalla
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat olleet alhaisemmat kuin muualla Uudellamaalla mitatut
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pitoisuudet, mika johtuu mittausymparistdjen erilaisuudesta: Lohja mittausasema edustaa kaupunkitausta-
asemaa ja muut Uudenmaan asemat kuvaavat liikenneympéristoa.

Lohjalla Nahkurintorilla mitatut PMyo-pitoisuudet ovat olleet vuosina 2009 - 2013 selvasti alhaisemmat kuin
vuosina 2004 ja 2005.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PMg,-
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50 pg/m? vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Lohjan
mittausasemalla raja-arvotason ylittavid vuorokausipitoisuuksia mitattiin kolmena paivan, joten raja-arvo ei
ylittynyt. Raja-arvotason ylitykset osuivat kevaan polykaudelle, huhtikuun alkuun. Ylitykset aiheutuivat
hiekoitushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaalin polyamisesta.

Taulukko 3. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylitysten maarat vuosina 2004 — 2013 Lohjalla ja muualla
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
ylityspaivia on vuodessa enemman kuin 35 (lihavoitu).

PM,o vrk-raja-arvotason | 4, | 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
(50 pg/m>) ylitykset

Lohja Nahkurintori 12 10 2 1 0 0 3
Lohja Linnaistenkatu 10 7 3

Porvoo 23 17 8

Kerava 28 18

Hyvinkaa 17 12
Jarvenpaa 1 17

Jarvenpaa 2 28
Tuusula 11

Helsinki, Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24 19 7 17
Helsinki, Kallio 4 2 10 6 4 3 3 2 0 0
Helsinki, Vartiokyla 4 1 0 0 0
Vantaa, Tikkurila 12 23 18 13 5 4 8 4 1 4

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien méaristéa vuosina 2004 — 2013 on esitetty taulukossa 3. Lohjalla
ylityspéivié oli vuosina 2009 - 2013 huomattavasti vahemman kuin vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittauksia
tehtiin samassa pisteessa. Lohjalla pélyisten péivien maarét ovat olleet vuodesta 2008 lahtien hyvin
vahaisid. Lohjan kaupungin toimenpiteet katuptlyn vahentamiseksi ovat vahentaneet katujen pélyamista.
Hiekoitusmateriaalina on kaytetty paaasiassa hiekoitussepelid. Katuja on kasteltu ennen harjausta.
Yhteisty6té kiinteistéjen hoitoyritysten kanssa on kehitetty ja kiinteistdjen hoitoyritykset ovat uusineet
puhdistuskalustoa. Kevéatpolykauden kestoon ja voimakkuuteen vaikuttaa myds saétekijat, kuten
lumipeitteen kesto, ilmankosteus, sade, tuuli ja lampétila. Yleisimmin hiukkaspitoisuudet kohoavat kuivan ja
heikkotuulisen saéatilan aikana. My6s kova voi tuuli nosta pélyéa ilmaan kuivilta kaduilta.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on annettu ohjearvo 70 pg/m3 ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Lohjalla korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus 60
ug/m3 mitattiin huhtikuussa, eika ohjearvo ylittynyt vuonna 2013. Ohjearvoylityksia ei ole vuosien 2009 —
2013 mittauksissa havaittu, sen sijaan vuosina 2004 ja 2005 ylityksia esiintyi maalis- ja huhtikuussa.

Lohjalla vuoden 2013 korkeimmat hengitettéavien hiukkasten vuorokausi- ja tuntipitoisuudet olivat 70 ja 386
pg/ms. Paakaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat eri mittausasemilla valilla 37 —
147 pg/m®, korkeimmat tuntipitoisuudet valilla 178 — 436 ug/m?.
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4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten (PM,s) pitoisuudet ovat Suomessa kansainvélisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset
vaikutukset terveyteen ovat tulleet esille myds meilla tehdyissa tutkimuksissa. Suomessa pitoisuudet ovat
selvasti vuosiraja-arvon alapuolella. Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pitaneet EU:n raja-arvoa
liian korkeana, ja siksi on aihetta verrata pienhiukkasten pitoisuuksia myéds Maailman terveysjarjestén (WHO)
ohjearvoihin. WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m3 ja
vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pug/m®. WHO:n vuosipitoisuudelle antama ohjearvo ylittyy
paakaupunkiseudulla paikoin vilkkaimmin liikennéidyissa ymparistoissa. Vuorokausipitoisuudelle maaritelty
ohjearvo ylittyy vuosittain useita kertoja kaukokulkeuman ja vilkkaasti liikennoéidyilla alueilla mygs liikenteen
paastojen vuoksi. Epasuotuisissa sdédolosuhteissa pienpoltonkin p&astdt aiheuttavat paikoin pientaloalueilla
WHO:n ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on peraisin
paikallisista lahteista, kuten liikkenteen pakokaasuista ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkasten mittaukset aloitettiin vuoden 2009 alussa. Vuonna 2013 pienhiukkaspitoisuuksien
vuosikeskiarvo oli 6 ug/ms, eli selvasti alle raja-arvon (25 pg/ms) (kuva 8). Pdakaupunkiseudulla
vuosikeskiarvot vaihtelivat valilla 6 — 8 pg/ms. WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla eik&
paakaupunkiseudulla.

Taulukko 4. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot ja WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten maarat Lohjalla ja erailla
paékaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2009 — 2013.

PM, s vuosikeskiarvo (ug/m®) WHO:n vrk-ohjearvon ylitykset (kpl)
2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Lohja Nahkurintori 6 7 7 6 6 1 1 3 2 0
Helsinki, Mannerheimintie 10 11 10 8 8 4 17 12 4 2
Helsinki, Kallio 8 9 8 7 7 3 6 3 4 1
Helsinki, Vartiokyla 7 8 7 7 7 3 5 4 2 0
Vantaa, Tikkurila 8 9 8 7 7 3 14 6 5 0
Espoo, Luukki 7 8 7 7 6 0 4 5 3 0
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Kuva 8. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla ja eréilla ~ Kuva 9. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla ja erailla
paékaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2013 padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 - 2013.

Vuonna 2013 WHO:n vuorokausiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla. Padkaupunkiseudulla ohjearvon ylittavia paivia
oli hyvin vahan: aseman sijainnista riippuen 0 — 2 kpl (taulukko 4).

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus oli Lohjalla 22 pug/m? ja korkein tuntipitoisuus 59 pg/m?®.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Luukin 20 pg/m®n ja
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Mannerheimintien 27 pg/m®:n valilla ja tuntipitoisuudet Katajanokan 49 pug/m?n ja Kallion 201 ug/m*:n valilla
(Kallion suurin tuntiarvo aiheutui lokakuussa jarjestysta ilotulituksesta).

4.3.3 Typpidioksidi

Lohjan Nahkurintorin mittausasemalla typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2013 oli 10 pg/m?®.
Pitoisuus oli selvasti raja-arvon (40 pg/m®) alapuolella (kuva 10) ja alhaisempi kuin paakaupunkiseudun
mittausasemilla alueellista tausta-asemaa Luukkia lukuun ottamatta. Paakaupunkiseudulla typpidioksidin

vuosiraja-arvo ylittyy edelleen mm. Helsingin keskustan vilkasliikenteisissa katukuiluissa.
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Kuva 10. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla,
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Kuva 11. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla,

vuosina 2004 — 2013.

Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla

Taulukko 5. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m®) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella ja erailla paadkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 - 2013.

NO, vuosikeskiarvo 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Lohja Nahkurintori 13 16 10 13 10 11 10
Lohja Linnaistenkatu 14 10 9

Kerava 21 21

Hyvinkaa 15

Jarvenpaa 16

Jarvenpaa 2 16

Porvoo 27 22 20

Tuusula 20

Helsinki, Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41 39 37 37
Helsinki, Kallio 25 23 24 22 19 20 23 20 20 20
Helsinki, Vartiokyla 14 15 14 15
Vantaa, Tikkurila 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27
Espoo, Luukki 7 6 8 6 6 6 8 7 7 5

Vuonna 2013 typpidioksidipitoisuudet olivat yleisesti matalampia tai samalla tasolla kuin vuonna 2012.
Lohjalla typpidioksidin vuosikeskiarvo oli hieman edellisvuotta matalampi (taulukko 5). Nahkurintorin
mittauspaikassa pitoisuudet ovat olleet vuosina 2009 - 2013 matalammat kuin vuosina 2004 ja 2005.
Paékaupunkiseudulla pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat
monet tekijat, mm. saatila, otsonipitoisuudessa tapahtuneet muutokset, dieselautojen maaran kasvu seka
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typpidioksidin osuuden kasvu paastdissd. Myods mittauspisteiden vaihtuminen ja mittauspisteiden
ymparistdssa tapahtuneet muutokset vaikuttavat tuloksiin.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikennoityjen
katujen ja teiden varrella. Lohjalla korkein mitattu tuntipitoisuus oli 84 ug/ms. Pitoisuus jai selvasti tuntiraja-
arvon (200 ug/ms, saa ylittya 18 kertaa vuodessa) alapuolelle.

Lohjalla typpidioksidin pitoisuudet pysyivét seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 12 ja 13).
Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus (35 ug/ms) mitattiin tammikuussa ja suurin
tuntiohjearvoon verrattava pitoisuus mitattiin maaliskuussa (64 ug/ms).
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Kuva 12. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon Kuva 13. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset
verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla pitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla
paékaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2013. paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2013

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi typenoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on annettu kriittinen taso 30 pg/m?, joka on voimassa
laajoilla maa- ja metsétalousalueilla seké luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
Paékaupunkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ainoastaan Espoon Luukissa mitattuja
pitoisuuksia voidaan verrata tah&an vuosiraja-arvoon. Luukissa NO- ja NO,-pitoisuuksien summan
vuosikeskiarvo on viime vuosina ollut alle 10 ug/m?® ja siten selvésti alle kriittisen tason. Luukin
mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
typenoksidien pitoisuudet ovat kriittista tasoa selvasti matalampia.

4.3.4 Typpidioksidi kerdinmenetelmalla

Jatkuvatoimisia ilmanlaatumittauksia tdydennetdén suuntaa-antavilla passiivikerdinmittauksilla. Lohjalla
passiivikerainmenetelmalla mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat: Keskusaukio 14 pg/m?,
Ojamonharjuntie 11 pg/m?® ja Lohjanharjuntien skeittipuisto 23 pug/m?®. Pitoisuudet olivat selvasti vuosiraja-
arvoa (40 pg/m®) alempia ja hieman matalampia kuin vuonna 2012. Passiivikerayspaikat sijaitsevat lahella
likennetta ja ne kuvaavat pitoisuuksia likenneymparistoissa. Pitoisuudet ovatkin korkeammat kuin
Nahkurintorilla, kaupunkitaustaa kuvaavalla mittausasemalla mitatut pitoisuudet. (kuvat 14 ja 15).

Lohjalla liikenne vaheni merkittéavasti valtatie 25:11a (Lohjanharjuntie), kun uusi moottoritie avattiin vuoden
2005 lopussa. Tama nakyi typpidioksidipitoisuuksien laskuna Mantynummen koulun mittauspisteessa.
Mittauspiste siirrettiin vuoden 2009 alussa Lohjanharjuntien skeittipuiston I&heisyyteen ja siella on mitattu
Lohjan korkeimmat typpidioksidin vuosipitoisuudet. (kuva 15, taulukko 6)
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Kuva 14. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla vuonna  Kuva 15. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla vuosina
2012. (j) = jatkuvatoiminen mittaus 2004 - 2012. (j) = jatkuvatoiminen mittaus

Taulukko 6. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m®) Lohjalla vuosina 2004 - 2013. (p) = passiivikerays, (j) =
jatkuvatoiminen mittaus.

NO, vuosikeskiarvo 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Keskusaukio (p) 16 15 17 16 14 15 17 15 14 14
Ojamonharjuntie (p) 14 13 14 13 12 12 14 13 12 11
Mantynummen koulu (p) 17 15 13 12 10

Lohjanharjuntie skeittipuisto (p) 21 25 25 24 23
Nahkurintori (j) 13 16 10 13 10 11 10
Linnaistenkatu (j) 14 10 9

4.3.5 Arvio muista epapuhtauksista (otsoni, rikkidioksidi, bentseeni, hiilimonoksidi, lyijy,

raskasmetallit ja polyaromaattiset hiilivedyt)

HSY on arvioinut Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen otsonin (O3), rikkidioksidin (SO,), bent-
seenin (CgHe), hiillimonoksidin (CO), lyijyn (Pb), raskasmetallien (HM) ja polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH)
pitoisuuksia kayttden hyvakseen padkaupunkiseudun ja Kilpilahden ymparistén seka limatieteen laitoksen
mittaustuloksia. Arviot on esitetty "llmanlaatu Uudellamaalla vuosina 2004 - 2013" -raportissa (Aarnio ym.
2014).

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa suomen otsonipitoisuuksia selvasti.
Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleensa pienempia kuin taajamien ulkopuolella koska muut
ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastot, kuluttavat otsonia. HSY on arvioinut, etta
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella otsonipitoisuudet alittavat terveysperusteiset ja
kasvillisuusvaikutusten perusteella vuodelle 2010 annetut tavoitearvot. Pitkan ajan tavoitteen sen sijaan
ylittyvat lahes joka vuosi, my6s vuonna 2013.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikkidioksidip&astot ovat peraisin valtaosin
energiantuotannosta ja oljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teollisuuden paastja lukuun ottamatta alueen
rikkidioksidipaastét ovat pienet, ja siten myos rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja selvasti raja- ja
ohjearvopitoisuuksien alapuolella.

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus, [&hinna
Oljynjalostus ja kemianteollisuus seka puun pienpoltto. Padkaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparistdissa
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mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Liikenteen aiheuttamat
bentseenipitoisuudet ovat matalia myds muualla Uudellamaalla.

Liikenteen hiilimonoksidipaéstét ovat laskeneet merkittavasti viimeisen viidentoista vuoden aikana kolmi-
toimikatalysaattoreiden yleistymisen my6ta. Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitata hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
likenteen paastotiheyksien ja pddkaupunkiseudun mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta
pitoisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuolella.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peréisin pddasiassa liikenteesta ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin. Hiukkasten
lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti 1990-luvun alusta lahtien lyijyttbmaan polttoaineeseen siirtymisen
jalkeen. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitata lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyta olettaa,
ettd pitoisuudet ovat pddkaupunkiseudun tapaan erittéin alhaisia.

Raskasmetalleja (arseeni, nikkeli ja kadmium) on mitattu paékaupunkiseudulla vuodesta 2000 lahtien.
Vuonna 2013 mittauksia tehtiin Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat selvasti tavoitearvojen ala-
puolella. Pitoisuudet lienevat matalia myds Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen
terveyden kannalta merkittévin paastlahde Suomessa on puun poltto. Pddkaupunkiseudulla tehdyt
mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueilla puunpolton paastdjen vuoksi
melko korkeiksi ja padkaupunkiseudulla on mitattu tavoitearvon ylityksia. Pitoisuudet vaihtelevat suuresti
seka pientaloalueiden valilla etta niiden sisalla. Mittausaseman sijoituspaikalla on suuri vaikutus
pitoisuustasoihin, silla [&hitaloista peraisin olevat padstot korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen
vaikutus PAH-pitoisuuksiin on kohtalaisen pieni. Paadkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella
arvioituna on kuitenkin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy alueilla, joilla on paljon
pienpolttoa. Vuosina 2014 — 2018 kartoitetaan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mytés Uudenmaan
pientaloalueilla.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epé&puhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan, vilkkonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan. Saétilat ja
paastojen maara vaikuttavat pitoisuuksien ajalliseen vaihteluun.

4.4.1 Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epéapuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia saatilanteita, jotka heikentévét ilmanlaatua. Kevaan
poélykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli
nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka
renkaista kulunutta materiaalia yms. Myds typpidioksidin pitoisuudet saattavat olla kevaalla korkeita, silla
kevaalla auringon séteily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika lisaa typpimonoksidin muutuntaa
typpidioksidiksi.

Kesélla energian- ja lammaontuotannon seka liikenteen paastot ovat pienimmillaan, mika vuoksi
epapuhtauksien pitoisuudet ovat yleensa matalia ja ilmanlaatu muita vuodenaikoja parempi. Otsonin
pitoisuudet kuitenkin ovat korkeimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu ilmakehan
valokemiallisissa reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta auringon séateilyn ollessa voimakkainta.
Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu meille muualta Euroopasta. llmakemiallisten reaktioiden voimistuminen
kesaisin lyhentaa joidenkin ilmansaasteiden, esim. bentseenin elinikda, mikéa on osasyy talvea alhaisempiin
pitoisuuksiin.
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Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tall6in suorien
paastojen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja
bentso(a)pyreenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvat 16 ja 17.
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Kuva 16. limansaasteiden pitoisuuksien Kuva 17. Kerdinmenetelmalla méaaritetyt typpidioksidin
kuukausikeskiarvot Lohjalla vuonna 2013 kuukausikeskiarvot Lohjalla vuonna 2013.
4.4.2 Vuorokausivaihtelu

Lohjalla mitatut typenoksidien pitoisuudet noudattavat selvasti liikenteen rytmia. Pitoisuudet ovat arkisin
korkeampia kuin viikonloppuisin. Pitoisuudet ovat korkeimmillaan arkisin aamuruuhkan aikana, laskevat
jonkin verran keskipaivélla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapaivan ruuhka kestda aamuruuhkaa
pidempaan, eivatka pitoisuudet nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisdksi aamuisin ja my0s iltaisin
pitoisuuksia nostaa usein laimenemisen kannalta epdedullinen s&a: heikko tuuli ja inversio. Viikonloppuisin
likenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Tall6in liikennettd on enemman illalla ja ydaikaan. Koska silloin
paastojen laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet ovat iltaisin ja 6isin jopa korkeampia kuin paivalla.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan péivisin ja laskevat yoksi likenteen vahentyessa.
Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkeuma, eika pitoisuuksissa ole havaittavissa selvaa
vuorokausivaihtelua. (kuvat 18 ja 19)
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Kuva 18. llimansaasteiden pitoisuuksien vaihtelu Kuva 19. limansaasteiden pitoisuuksien vaihtelu arkisin
viikonpaivittain Nahkurintorilla 2013. tunneittain Nahkurintorilla 2013.
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4.5 Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomattavasti
normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntyd poikkeuksellisessa paéstotilanteessa, ilmansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epdedullisessa saatilanteessa tai kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly kuivina kevéatpaivind, pakokaasujen typenoksidip&astot
heikkotuulisella s&alla seké pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilaiset
episodityypit saattavat myds osua samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivind ilmassa on runsaasti
paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja seké kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja
otsonia.

451 Kevatpolykausi 2013

Kevaan katupoélykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat vuosittain. Talven ja kevaan saaoloilla seka
katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katujen pinnoille ja milloin
se paasee nousemaan ilmaan katujen kuivuessa. Katupoélyhiukkasista suurin osa kuuluu hengitettavien
hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PMiq_; 5), joten katup6lylla ei ole kovin suurta vaikutusta pienhiukkasten
(PM,,5) massapitoisuuksiin.

Vuoden 2013 kevéat alkoi 1,5 - 3 viikkoa keskimaaraista mydhemmin. Maaliskuu oli tavanomaista kylmempi ja
paksu lumipeite sailyi maassa edellisvuotta pitempaén. Erityisesti yopakkaset hidastivat lumen sulamista.
Vasta huhtikuun puolivélin jalkeen lumi suli nopeasti lampiman séan ja ajoittaisten vesisateiden myota.
(Ilmatieteen laitos 2013).

Kevaan 2013 katupolykausi oli edellisvuotta voimakkaampi. Vaikka kadut kuivuivat aikaisin, yopakkaset
estivat katujen puhdistuksen. Katujen pélyaminen alkoi maaliskuun alkupuolella ja paattyi yleisesti huhtikuun
22. paivan tienoilla. Taman jalkeen hiukkaspitoisuudet laskivat. Raja-arvotaso ylittyi ensimmaisen kerran
Lohjalla 3.4., huhtikuun loppuun mennessa raja-arvotaso ylittyi Lohjalla 3 kertaa (ylityspaivat 3., 4. ja 6.
huhtikuuta).
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Kuva 20. Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvot Lohjalla, Hyvinkaalla ja eréilla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2013.
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45.2 Pienhiukkasepisodit

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella erityisesti
kaukokulkeumat, liikenne ja pientalojen tulisijojen kayttd. Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Tamé&n vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein padosin kaukokulkeumasta. Heikkotuulisissa inversiotilanteissa
pienhiukkaspitoisuudet saattavat kuitenkin kohota huomattavasti myos paikallisten lahteiden eli likenteen
paastojen ja puun pienpolton vuoksi.

Paékaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkasten
vuorokausikeskiarvo ylittaa 25 ug/m® Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus nousee sa-
manaikaisesti korkeaksi myés pdékaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa (Niemi
ym. 2006, 2009). Toisin sanoen kaukokulkeumaepisodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat Kalliossa
WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahintéd&n noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.

Vuonna 2013 ei esiintynyt merkittavia korkeiden pienhiukkaspitoisuuksien episodeja. Lohjalla pienhiukkas-
pitoisuuksien vuorokausikeskiarvo ei ylittanyt kertaakaan WHO:n vuorokausiohjearvoa (25 pg/m®), ja
padkaupunkiseudullakin ylityksia oli enimmillaén 1 — 2 paivaa. Edella mainitut kriteerit tayttavia
kaukokulkeumia oli vain yksi, tammikuun 29. paivana. Kalliossa PM2,5:n vuorokausipitoisuus nousi 26
Hg/m*:aan, mutta Lohjalla vain 13 pg/m*:aan.
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Kuva 21. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot Lohjalla ja eréilla paédkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2013.

4.5.3 Otsonin kaukokulkeutuminen

Otsonin kaukokulkeutuminen vaikuttaa ilmanlaatuun laajoilla alueilla, erityisesti taajamien ulkopuolella, missa
otsoni ei poistu ilmasta reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Siten paakaupunkiseudun
mittausasemien tuloksia voidaan laajentaa koskemaan koko Uudenmaan ELY-keskuksen aluetta.

Paékaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa korkeimmat alueellisella tausta-asemalla Luukissa.
Vuonna 2013 otsoniepisodeja oli vain muutama. Otsonipitoisuus ylitti terveyden suojelemiseksi annetun
pitkan ajan tavoitteen (8 tunnin liukuva keskiarvo 120 ug/m®) Luukissa kahtena paivana.

Otsonia ei ole paastodissa vaan sitd muodostuu ilmassa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenoksidien
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevét- ja kesakausi ovat
otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle. Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia muualta Euroopasta.
Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesépaiving, kun ilmavirtaukset
saapuvat Keski- ja [td-Euroopan saasteisemmilta alueilta. My6s Itd-Euroopan maastopalojen ja peltojen
kulotusten paastét ovat todennakdisesti usein osasyyna otsoniepisodeihin.
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4.6 Imanlaatu indeksilla kuvattuna

llImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamisen apuna kaytetaan ilmanlaatuindeksia. Indeksi arvioi
sanallisesti iimansaasteiden pitoisuuksia ja niiden terveysvaikutusten valista yhteytta. YTV:n (nykyisin HSY)
kehittamé& indeksi jakaa ilmanlaadun viiteen luokkaan hyvéasta erittdin huonoon.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja
tavoitearvoihin seké tunnettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi on l&hinn& terveysperusteinen, mutta sen
sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia. Indeksin
kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen asiantuntemusta.

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille iimansaasteille, joita kyseisella asemalla
mitataan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettéavien hiukkasten,
pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet. Jokaiselle epdpuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi,
joista korkein maaréaéd mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.

Taulukko 7. llimanlaatuindeksin luonnehdinnat

llIman laatu Valittomat terveysvaikutukset Muut vaikutukset
ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla
tyydyttava hyvin epatodennakéisia
valttava epatodennakdisia selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla yksil6illa
mahdollisia herkilla vaestéryhmilla

Taulukko 8. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m®, CO: mg/m®). Pitoisuudet ovat
tuntikeskiarvoja, indeksit kokonaislukuja.

IImanlaatu Indeksi CcO NO, SO, O3 PMy, PM, 5 TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 |51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 |251-350 |141-180 |101-200 |51-75 21-50
Erittdin huono 2151 =31 2201 2351 2181 2201 276 =51

Paékaupunkiseudun ja uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on néhtéavissa HSY:n verkkosivuilla
(www.hsy.fi/ilmanlaatu). Lohjan mittausten tulokset 16ytyvat myds Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta
(www.lohja.fi/ >Asukas > Ymparisto ja luonto > Ympariston tila > lImanlaadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu

nyt).

Kuvassa 22 on havainnollistettu indeksin avulla ilmanlaadun vaihtelua Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa
ympéristossa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet
prosentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettéavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi kuvassa 23 on esitetty kokovuoden indeksijakaumat Lohjalla ja eréilla
padkaupunkiseudun mittausasemilla, perustuen NO,, PM;4 ja PM, 5 pitoisuuksiin.

Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttéva: ilmanlaatu oli hyva 80 % ja
tyydyttéava 18 % vuoden tunneista. Valttavaa ilmanlaatu oli melko harvoin vain 1 % mitatusta ajasta. Huonon
ilmanlaadun tunteja oli 17, ja ne osuivat helmi-huhtikuulle, kaksi myds marraskuulle. limanlaadullisesti
erittdin huonoja tunteja oli kuusi, joista viisi oli huhtikuussa ja yksi maaliskuussa. Huhtikuun alun
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katupdlykaudella hengitettdvan hiukkaset heikensivat ilmanlaadun huonoksi 8 tunnin ja erittdin huonoksi 5
tunnin ajan, liséksi pienhiukkaset heikensivat kerran ilmanlaadun huonoksi. Edelliseen vuoteen verrattuna
ilmanlaadullisesti huonon ja erittdin huonon tunteja oli lahes sama maara.

Paakaupunkiseudun mittausasemilla hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten aiheuttamia huonon ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli Mannerheimintien vilkasliikenteisessé keskustassa 62, Kallion tausta-
asemalla 2, Tikkurilan likenneymparisttssé 53 ja Vartiokylan pientaloalueella 5.

% kuukauden tunneista
% vuoden tunneista

Lohja Mannerh. Kallio Vartiokyla Tikkurila Luukki
kuukausi

mHyvd  Tyydyttavd = Vilttivi mHuono mErittiin huono mHyva Tyydyttava m=Valttava mHuono mErittdin huono

Kuva 22. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin Kuva 23. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin

kuukausittain Lohjalla vuonna 2013. Indeksiarvot Lohjalla ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla

perustuvat NO2, PMjg ja PM_ 5 pitoisuuksiin. vuonna 2013. Indeksiarvot perustuvat NO2, PMig ja PM2 5
pitoisuuksiin.

4.7 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu iimansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avulla.
Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty 1970-luvulta l&htien. Indikaattoreina on kaytetty mm. puiden
neulasia sekéa runkojakalien esiintymista ja kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ymparisténtutkimuskeskus toteutti
seurannan viimeksi vuonna 2009. Sita edellinen kartoitus oli tehty viisi vuotta aiemmin.

Kuvissa 26 a ja b on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan naytealoilla vuosina 2004 ja 2009.
Jakalalajiston selvat muutokset painottuivat Lohjalla keskustaajaman, teollisuuden ja valtatie 25:n
l[aheisyyteen. Jakalien kunto ja lajilukum&ara nailla alueilla olivat hieman heikompia kuin Uudellamaalla ja
[td-Uudellamaalla keskimé&arin. Muualla muutokset olivat samansuuruisia kuin tutkimusalueella keskim&arin.
Vaurioiden lieventymiset ja muutokset jakalalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuosien 2004 ja 2009
valilla viittaavat kuitenkin ilmansaasteiden kuormituksen vahenemiseen Lohjan alueella (Huuskonen ym.
2010).

Selvimmat muutokset jakalissa havaittiin Helsingissa. Muita jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita
alueita ovat olleet Lohja-Inkoon alueen lisaksi Porvoo ja Hanko. Kaikilla alueilla vauriot olivat kuitenkin
lieventyneet. Lajistoltaan luonnontilaisinta aluetta oli Itd&-Uusimaa, kun taas sormipaisukarpeen vaurioiden
osalta terveinta aluetta oli Lansi-Uudenmaan pohjoisosa (Huuskonen ym. 2010).
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Sormipaisukarpeen vauriot

@ Kuollut tai puuttuu
(0 Paha vaurio

(O Selva vaurio

() Lieva vaurio

@ Terve

© HSY
© Lohja
© Jyvaskylan yliopiston ympéristdntutkimuskeskus

Kuva 24. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjalla vuonna 2004 ja 2009.
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5 Saatila vuonna 2013

lImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2013 oli harvinaisen lammin. Koko maan keskilampétila on
vuodesta 1847 alkaen tarkasteltuna kuudenneksi korkein. Lampimampia ovat olleet ainoastaan vuodet 1938,
1989, 2011, 2000 ja 1934. Merkittdvimmat piirteet vuoden lampdooloissa olivat kylméa maaliskuu ja Lapin
poikkeuksellisen pitka terminen kesa. Hellepaivia oli koko maa huomioon ottaen 52, mika on 16 paivaa
tavanomaista enemman. Talvella 2012-2013 auringonpaistetta oli harvinaisen vahan. (limatieteen laitos
2013)

Talvi alkoi jo vuoden 2012 puolella marraskuun lopussa, jolloin saatiin pysyva lumipeite. Vuoden alkaessa
lunta oli runsaasti ja maa pysyi paksun lumen peittdmana huhtikuun puolivéliin asti. Sen jalkeen lumi suli
erittdin nopeasti lampiméan sééan ja ajoittaisten vesisateiden myo6ta. Kevat jai lyhyeksi. Toukokuu oli
harvinaisen lammin ja kesdkuussa esiintyi hellepaivia ja ukkosia tavanomaista enemman. Kesa oli
keskim&araista lampimampi. Alkusyksyn lampétilat olivat tavanomaisia, mutta marras- ja joulukuu olivat
lauhoja ja lampdtila pysytteli enimmé&n aikaa nollan ylapuolella. Joulukuun alkupuolella oli hieman lunta ja
pakkasta viikon verran, mutta vuosi loppui lumettomana ja lauhana. (limatieteen laitos 2013)

Lohjalla vuoden 2013 keskilampétila oli 6,3 astetta. Helmi-, marras- ja joulukuu oli tavanomaista lauhempia.
Maaliskuu oli puolestaan harvinaisen kylma. Vuosi 2013 oli keskim&éraista sateettomampi. Erityisesti
helmikuu, touko—kesékuu sekd marras—joulukuu olivat vertailujaksoa 1981—-2010 lampim&mpid. Vuoden
alkupuolisko oli vah&sateinen, mutta loka- ja marraskuu olivat runsassateisia. (kuvat 25 ja 26)

25 150
Lampdtila Sademaara
120
~ 3
s £ 9
= ©
3 3
=% =
= $ 60 e
"
30
-10
-15 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka
kuukausi kuukausi
Lohja Porla 2013 Lohja Nahkurintori 2013
s |_ohja Porla 1981-2010 Lohja Porla 2013 mmmm Helsinki-Vantaa 2013 es===|_ohja Porla 1981-2010
Kuva 25. Keskilampétila llmatieteen laitoksen Porlan Kuva 26. Sademaéara limatieteen laitoksen Porlan ja
mittausasemalla ja HSY:n ilmanlaadun mittausasemalla Helsinki-Vantaan mittausasemilla vuonna 2013
vuonna 2013 (Hutila 2013 ja HSY). (Iimatieteen laitos 2013 ja Hutila 2013).

HSY on aloittanut sdaseurannan Lohjan Nahkurintorin mittausasemalla helmikuussa 2009. Vuonna 2013
Nahkurintorilla mitattu lampétila oli yleensa hieman korkeampi kuin limatieteen laitoksen Porlan
mittausasemalla (kuva 25). Nahkurintorin mittauspiste sijaitsee lahella maanpintaa (noin 4,5 m korkeudella),
joka aiheuttaa saamittauksiin epavarmuutta.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Vuonna 2013 Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY seurasi Lohjan ilmanlaatua jatkuva-
toimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Nahkurintorilla. Asemalla mitattiin hengitettavien
hiukkasten (PMj), pienhiukkasten (PM s) ja typenoksidien pitoisuuksia (NO ja NO,) seka seurattiin saata.
Typpidioksidia mitattiin myds kerdinmenetelmalla kolmessa mittauspisteessa: Keskusaukiolla,
Ojamonharjuntien vieressa seka Lohjanharjuntien skeittipuistossa. Lohjan mittaukset ovat osa Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun mittauksia. Lohjan ilmanlaadun arvioinnissa hyédynnettiin
my6s HSY:n seuranta-alueella tehtyja ilmanlaatumittausten tuloksia. Viidenvuoden vélein toteutettava
bioindikaattoriseuranta tehtiin vimeksi vuonna 2009.

6.1 Liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja tulisijojen
kayttd merkittavimmat paastdlahteet

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet Lohjalla ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja
tulisijojen kaytto. Erityisesti autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastét vapautuvat
matalalta. Energiantuotannon paastot vapautuvat korkeista piipuista, joten niilla on vain vahainen vaikutus
hengitysilman laatuun. Pientalovaltaisilla asuinalueilla tulisijojen paéastot voivat ajoittain heikentaa
ilmanlaatua merkittéavasti. Teollisuuden paastoéista voi toisinaan aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja
poélyhaittoja.

Lohjalla ilmanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin liséksi
alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Vuonna 2013
tarkkailuvelvollisten laitosten osuus teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketuista rikkidioksidi- ja
typenoksidienpaastoistéa oli yli 99 % seka hiukkaspaastoista 94 %. VOC-paastoista tarkkailuvelvollisten
laitosten osuus oli 23 %. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten yhteenlasketut NOx-paéastot
kasvoivat 3 %, hiukkaspaastot kasvoivat 70 % ja SO2-paastoét vahenivat 35 %. limapaastdiltdan Lohjan
suurimmat laitokset ovat: Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampélaitos, Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin Kalkkitehdas ja
Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos.

6.2 lImanlaatu oli enimmakseen hyva tai tyydyttava

lImanlaatuindeksin perusteella ilmanlaatu vuonna 2013 oli Lohjan mittausasemalla valtaosan ajasta hyva tai
tyydyttava. Vuoden tunneista ilmanlaatu oli 80 % hyva ja 18 % tyydyttava. Valttavaksi ilmanlaatu luokiteltiin
harvoin, vain 1 % mitatuista tunneista. Huonon ilmanlaadun tunteja oli 17 ja erittdin huonon ilmanlaadun
tunteja kuusi. Vuoteen 2012 verrattuna huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli [ahes sama maara.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivéat ylittyneet Lohjalla vuonna 2013. Raja-arvoista kriittisin on
hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PMio-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa
50 pg/m?® vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Raja-arvotason ylityksia mitattiin kolmena péivana. Lohjalla
polyisten paivien maarét ovat olleet vuodesta 2008 lahtien hyvin vahaisia. Lohjan kaupungin toimenpiteet
katupolyn vahentamiseksi ovat vahentaneet katujen polyamista. Korkein hengitettavien hiukkasten
vuorokausiohjearvoon (70 pg/m®) verrannollinen pitoisuus 60 pg/m® mitattiin huhtikuussa, eika ohjearvo

ylittynyt.
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Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2013 oli 6 ug/ms,miké on selvasti alle vuosiraja-
arvon (25 ug/ms) ja WHO:n vuosiohjearvon (10 ug/ms) ylittynyt Lohjalla. Vuoden korkein pienhiukkasten
vuorokausipitoisuus oli Lohjalla 22 ug/ms, joka on alle WHO:n vuorokausiohjearvon (25 pg/ms).

Vuonna 2013 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Lohjalla 10pg/m3. Pitoisuus oli selvasti raja-arvon
(40 ug/ms) alapuolella ja alhaisempi kuin pdakaupunkiseudun liikenteen vaikutusalueilla sijaitsevilla
mittausasemilla. Pitoisuudet eivét ylittneet tuntiraja-arvoa eivatka ohjearvoja.

Passiivikerdinmenetelmall& mitatut typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat Keskusaukiolla 14 ug/ms,
Ojamonharjuntien vieressa 11 ug/m3 ja Lohjanharjuntien skeittipuistossa 23 pg/ms. Kerdyspaikat sijaitsevat
[&hella liikennetta ja ne kuvaavat pitoisuuksia likenneymparistdissa. Kerdimilla maaritetyt
typpidioksidipitoisuudet ovatkin korkeammat kuin jatkuvatoimisella, kaupunkitaustaa kuvaavalla,
Nahkurintorin mittausasemalla mitatut pitoisuudet.

6.3 Kevatpoly heikensi ilmanlaatua vain vahan

Kevaan katupélykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat vuosittain. Talven ja kevaan saaoloilla seka
katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupélya kertyy katujen pinnoille ja milloin
se paasee nousemaan ilmaan katujen kuivuessa. Kevaan 2013 katupélykausi oli edellisvuotta
voimakkaampi. Vaikka kadut kuivuivat aikaisin, ydpakkaset estivat katujen puhdistuksen. Katujen
pélyaminen alkoi maaliskuun alkupuolella ja paattyi yleisesti huhtikuun 22. paivan tienoilla. Taman jalkeen
hiukkaspitoisuudet laskivat. Raja-arvotaso ylittyi ensimmaisen kerran Lohjalla 3.4., huhtikuun loppuun
mennessa raja-arvotaso ylittyi Lohjalla 3 kertaa (ylityspaivat 3., 4. ja 6. huhtikuuta).

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pitoisuuksiin. Paikallisilla l1&hteilla kuten liikenteella ja
pienpoltolla on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2013 merkittavia kaukokulkeumatilanteita ei ollut.

6.4 Epapuhtauksien vaikutukset nakyvat mantyjen
jakalissa
Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ympéaristontutkimuskeskus arvioi ilmansaasteiden leviamista ja
vaikutuksia Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla jakalakartoituksen avulla. Selvin jakélamuutosalue sijoittui
Helsinkiin, jossa kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet
aiempiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita alueita olivat
Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta, Lohjan-Inkoon alue sek& Hanko. Jakalien vauriot olivat kuitenkin
lieventyneet aiempaan verrattuna seka Hangossa etta Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan luonnontilaisinta

aluetta oli Itd&-Uusimaa. Sormipaisukarpeen vauriot puolestaan olivat vahaisimmat Lansi-Uudenmaan
pohjoisosissa.
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Mondi Lohja Oy, Lohjan lampélaitos

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO; (t/a) 333 260 291 264 254 318 244 250 235 155
NO (t/a) 214 245 210 210 185 173 187 169 160 151
A et 22 16 14 15 19 18 22 23 20 32
(Va)

Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO, (t/a) 2 1 2 0 0 4 7 5 4 1
NOy (t/a) 104 96 100 101 88 95 92 114 50 112
A et 52 50 30 70 40 26 37 16 18 38
(Va)

Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen voimalaitos

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO, (t/a) 1 29 4 5 5 5 4 6 41 39
NOy (t/a) 313 308 362 334 403 340 413 383 368 334
hiukkaset

(t/a) 2 2 3 7 8 29 5 4 2 4
VOC (t/a) 12 14 13 14 9 10 12 10 10
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen paperitehdas

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO, (t/a)

NO (t/a) 11 10 12 14 12 9 12 9 11 11
hiukkaset

(Va)

Virkkalan L&mp6 Oy, Kalkkipuiston lampokeskus

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
S0, (t/a) 0 0 0 0 0 0 0 0
NO (t/a) 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5
hiukkaset

(t/a) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lohjan Biolamp6 Oy, ldampdlaitos

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO, (t/a) 3
NO (t/a) 31 46
hiukkaset

(t/a) 2 3
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Holmankujan lampdlaitos

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO; (t/a) 0,9 0 0,6 0 1,6 0,6 1,0 0,8 0,3 0
NOy (t/a) 0,3 0 0,2 0 0,6 0,5 1,2 0,9 0,2 0
A et 0.2 0 0.1 0 03 0 0.1 0 0 0
(Va)

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Ojamon lampdlaitos

vuosi 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SO, (t/a) 0,6 2,2 1,4 0,6 1,3 2,4 1,4 0,5 0,4
NO (t/a) 7 15 14 12 14 5 5 4 2
A eet 0 04 03 0.1 03 0.1 0.1 0,0 0,0
(Va)




Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tytyrin [ampdlaitos

VUoSi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
S0, (ta) 0,9 0,4 4 8 25 51 56 29 28 16
NO, (Va) 0.4 0.2 18 34 11 23 26 12 14 0.8
hiukkaset 0,2 0.1 0,7 0,7 2.1 11 13 0,6 12 0,0
(t/a)

HUS Kuntayhtyma, Lohjan aluesairaalan lampokeskus

VUoSi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
SO, (/a) 12 5 5 2.3 1.4 0.1 0.2 0.1 0.0 0.1
NO, (V/a) 7 6 5 4.1 35 2.4 2.6 2.3 2.1 2.2
hiukkaset 0.2 0.1 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0
(Va)

Cembrit Production Oy

VUoSi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
SO, (/a) 6 6 0.4 0 0 0 0 0
NO, (V/a) 2.1 1.9 13 6 7 11 13 14 15 1.2
hiukkaset

(t) 0.8 0.7 0 0 0 0 0 0
Roution huolto Oy, Roution |Ampdkeskus

VUoSi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
SO, (t/a) 17 16 16 18 15 16 17 14 15 15
NO, (/a) 9 9 8 7 6 6 7 7 7 7
hiukkaset 0.9 0.9 0.9 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

(V/2)




Liite 2. Raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot. Taulukko 2. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin
. | Raja-arvo |  Sallitut tiedotus-ja varoituskynnykset.
Yhdiste Aika pg/m® ylitykset Tiedotus- | Varoitus-
Yhdiste Aika kynnyg, kynnyg,
Hengitettavat VUuosi 40 - ug/m ug/m
hiukkaset PM1o vrk 50 35 vrk/vuosi Otsoni O3 tunti 180 240
Pienhiukkaset PM, 5 VUuosi 25 - kolme
VUoSi 40 perakkaista
idioksidi - Rikkidioksidi SO, | tuntia - 500
Typpidioksidi NO; tunti 200 18 h/vuosi
. y kolme
o vr 125 3 vrk/vuosi akkaista
perakkais
Rikkidioksidi SO tnti| 350 24 hivuosi Typpidioksidi NO; | tuntia - 400
BENLECIE,L: vuosi| 5 = Taulukko 3.Rikkidioksidin ja typpidioksidin kriittiset
Lyijy Pb VUOSi 0,5 - tasot.
Hiilimonoksidi CO | 8 tuntia| 10 mg/m® _ Yhdiste Aika K“'“"lg?;gaso’
Rikkidioksidi SO, | kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NOy | kalenterivuosi 30

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.

Yhdiste Aika Tavoitearvo Pitkén aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O3 8 tunnin liukuva | 120 pg/m°, sallitut ylitykset 25 paivana 120 pg/m®, ei ylityksia
keskiarvo vuodessa kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As VUOSi 6 ng/m*

Kadmium Cd VUOSi 5 ng/m®

Nikkeli Ni VUOSi 20 ng/m®

Bentso(a)pyreeni | vuosi 1 ng/m®

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O3 kesa* 18 000 ug/m3 h, viiden vuoden keskiarvona | 6 000 ug/m3 h, ei ylityksia

* 80 pg/m° ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 eli AOT40-indeksi.

Taulukko 5. llmanlaadun ohjearvot.

Ohjearvo, ug/im®

Yhdiste Aika CO mg/m”® Tilastollinen méaarittely
Hengitettavat hiukkaset PMio vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaisleijuma TSP VUOSi 50 vuosikeskiarvo

vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Typpidioksidi NO» vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Rikkidioksidi SO» vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia | 8 mg/m® liukuva keskiarvo

tunti 20 mg/m® tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS

ilmoitetaan rikkina




Liite 3. Pitoisuudet

Taulukko 1. Kuukausi- ja vuosikeskiarvopitoisuudet Lohjalla vuonna 2013, pg/m®

Kk hengitettavat pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
hiukkaset (PM]_()) (PM2'5) (NO) (NOz)
1 8 6 4 13
2 9 7 5 16
3 17 7 4 15
4 25 9 2 11
5 13 7 1 8
6 12 7 1 6
7 10 6 1 5
8 9 5 2 7
9 9 5 3 9
10 8 5 3 9
11 6 4 4 9
12 8 6 3 9
vuosi ka 11 6 3 10
* tuloksia alle 75 %
Taulukko 2. Mittausten ajallinen edustavuus Lohjalla vuonna 2013, %.
Kk hengitettavat pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
hiukkaset (PM]_()) (PM2'5) (NO) (NOz)
1 100 100 100 100
2 100 100 100 100
3 87 87 100 100
4 100 100 100 100
5 100 100 99 99
6 100 100 100 100
7 100 100 99 99
8 100 100 80 80
9 87 87 100 100
10 100 100 100 100
11 100 100 100 100
12 95 95 94 94
taulukko 3. Ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet Lohjalla vuonna 2013, ug/m®.
" PMy NO; NO;
vrk-ohjearvo tuntiohjearvo vrk-ohjearvo
1 17 58 35
2 14 56 29
3 30 64 32
4 60 52 23
5 21 24 12
6 23 22 12
7 17 20 9
8 17 22 12
9 15 28 15
10 14 48 23
11 11 58 20
12 18 49 20

PM;1o vuorokausiohjearvo on 70 pg/m® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
NO, tuntiohjearvo on 150 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
NO, vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.




Taulukko 4. Suurimmat tunti- ja vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2013, ug/ms.

hengitettavat pienhiukkaset typpidioksidi
hiukkaset (PM]_()) (PM2'5) (NOz)
tuntimaksimi 386 59 84
vuorokausimaksimi 70 22 38
Taulukko 5. Vuosikeskiarvopitoisuudet Lohjalla vuosina 2004 — 2013, pg/ms.
PMy, PM 5 NO NO,
Vuosi Nahkurin- | Linnaisten- | Nahkurin- | Nahkurin- | Linnaisten- | Nahkurin- | Linnaisten-
tori katu tori tori katu tori katu
2013 11 6,1 3 10
2012 10 6,3 3 11
2011 11 6.6 3 10
2010 12 7,2 4 13
2009 11 6,4 3 10
2008 12 3 9
2007 14 4 10
2006 16 5 14
2005 19 8 16
2004 16 5 13
Taulukko 6. Kerainmenetelmalla méaéritetyt typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2004 — 2013, ug/ms.
vuosi Keskusaukio Ojamonharjuntie | Mantynummen | Lohjanharjuntie
koulu (skeittipuisto)
2013 14 11 23
2012 14 12 24
2011 15 13 25
2010 17 14 25
2009 15 12 21
2008 14 12 10
2007 16 13 12
2006 17 14 13
2005 15 13 15
2004 16 14 17

Taulukko 6. Kerdginmenetelmalla méaéaritetyt typpidioksidin

kuukausi- ja vuosikeskiarvot vuonna 2013, ug/ms.

Keskusaukio

Ojamonharjuntie

Lohjanharjuntie

kk (skeittipuisto)
1 17 17 29
2 22 17 31
3 17 15 27
4 14 11 23
5 12 9 21
6 10 8 18
7 9 6 17
8 10 10 21
9 15 9 23
10 12 10 22
11 13 24
12 11 11 20
vuosi ka 14 11 23




Liite 4. Mittausverkon toiminta vuonna 2013

Mittausasemat

Vuonna 2013 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittausasema
Lohjalla ja yksi siirrettava mittausasema, joka oli sijoitettu Hyvinkaalle.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Hyvinkaalta saatiin kaikista mitattavista komponenteista riittévasti mittaustuloksia raja-arvoihin ja
ohjearvoihin vertaamiseksi.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti internetissa HSY:n kotisivuilla www.hsy.fi ja llmatieteen laitoksen yllapitdméassa
lImanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja laitteet

EU-direktiivit edellyttavéat, ettéd ilmansaasteiden mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai muuta sellaista
menetelmad, joka antaa referenssimenetelmén kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa typenoksidien,
rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on maéaritelty kerdinmenetelmat, mutta HSY
kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2013 Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueen hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt laitteet olivat FH 62-IR ja Grimm 180 analysaattoreita.

Tulosten yhtenevaisyyden osoittamiseksi llmatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksysta
2000 kesaan 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia, joka on yksi
referenssikerdimistd. Vertailun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssimenetelman kanssa riittéavan
yhdenmukaisia tuloksia eik& korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008 alussa kaytt6on otetun Grimmin PM10-tulokset
on korjattu kertoimella 0,82.

limatieteen laitos teki vuosina 2007—2008 uuden laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden
osoittamiseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettavien hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomioida tulosten
laskennassa. Pienhiukkasten osalta HSY kayttaa pienhiukkastulosten laskennassa laitevertailussa saatuja
korjausyhtaléitéa: (FH62-IR x 1,35 - 0,73) ja (Grimm x 0,75 - 0,31). Laitteiden omat siséaiset korjauskertoimet on
poistettu ennen tulosten korjausta limatieteen laitoksen korjausyhtéldilla. HSY on myds korjannut takautuvasti
kaikki tassé raportissa esitetyt aikaisempien vuosien pienhiukkastulokset kayttéen laitevertailun korjausyhtaloita.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmadarityksissd HSY kayttaa IVL -tyyppisia kerdaimia. Naytteiden keraysaika
on kuukausi ja keraysalustana on NaOH:a ja Nal:a sisaltdva metanoliliuos. Kerdinten valmistamisesta ja naytteiden
analysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllisesti tydohjeiden
mukaisesti. Huollon yhteydessa méaaritetdan laitteiden toistuvuus ja tehdaan monipistekalibrointi laitteiden
lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd maaritetdan typenoksidianalysaattoreiden NO2—konvertterin hydtysuhde.
Typenoksidianalysaattorit kalibroidaan kayttamalla kaasupulloa ja -laimenninta (Horiba APMC-360). Kaasupullon
pitoisuus seka laimentimesta sydtetyn kalibrointikaasun pitoisuus méaaritettiin kansallisessa
referenssilaboratoriossa lImatieteen laitoksella.

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NOx-kanavat kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibrointikaasulla.
Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekalibroinnilla kdyttden seuraavia pitoisuuksia: 0, 200,
400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm.
Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myos analysaattorin NO2-konvertterin hydtysuhde. Ennen
kalibrointikierrosta kenttékalibroinnissa kaytettavan kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella (APMC-370)
ja NO-pullolla (pitoisuus 10 ppm, tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun.

Typenoksidianalysaattoreille on tehty osalla pysyvista mittausasemista automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
laimealla NO-kaasulla (noin 800 ppb) kerran viikossa. Néiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden stabiiliutta ja
toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.


http://www.ilmanlaatu.fi/

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vélein Bronchorst

massavirtamittarien avulla.

FH 62 I-R:n massanmittaus on kalibroitu puolen vuoden vélein mittaamalla kalibrointilevyn R-sateilyn absorptio.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun
mittausverkko osallistui syksylla 2011 limatieteenlaitoksen kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjestamiin
vertailumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mittausverkon toiminnan auditointi.
Vertailuja on suoritettu aiemmin joulukuussa 2003 ja kesékuussa 2006.

Kemiluminenssi

Horiba APNA 360/370

Lohja, Hyvink&a

B-séateilyn absorptio [FH 62 I-R Hyvink&a

Optinen menetelmd |Grimm 180 Lohja

Optinen menetelmd |Grimm 180 Lohja
Vaisala WXT 520 Lohja




LOHJAN YMPARISTOLAUTAKUNNAN JULKAISUT

limansuojelu
limanlaadun vuosiraportit

1/14. llmanlaatu Lohjalla vuonna 2013, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
ympaéristd- ja rakennuslautakunta. 35 s. + 7 liites.

1/13. limanlaatu Lohjalla vuonna 2012, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistépalvelut —kuntayhtyma,
Lohjan ymparist6- ja rakennuslautakunta. 40 s. + 9 liites.

1/12. limanlaatu Lohjalla vuonna 2011, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistépalvelut —kuntayhtyma,
Lohjan ymparistélautakunta. 40 s. + 10 liites.

1/11. llimanlaatu Lohjalla vuonna 2010, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistépalvelut —kuntayhtyma,
Lohjan ymparistlautakunta. 42 s. + 10 liites.

1/10. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2009, Aarnio P, Loukkola K., Lohjan
ympaéristdlautakunta. 42 s. + 10 liites.

1/09. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2008. Saari, H. Ym, Lohjan ymparistélautakunta.
52 s. + 11 liites.

1/08. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2007. Saari, H. Ym, Lohjan ymparistélautakunta.
50 s. + 11 liites.

1/07. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2006. Alaviippola, B. Ym, Lohjan
ympaéristdlautakunta. 49 s. + 12 liites.

5/06. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2005. Saari, H. ym, Lohjan ymparistdlautakunta.
51 s+ 12 liites.

6/05. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2004. Saari, H. ym, Lohjan ymparistdlautakunta.
49 s+ 12 liites.

2/04. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2003. Saari, H. ym. Lohjan ymparistdlautakunta.
44 s. + 11 liites.

3/03. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2002. Nummela, K. ja Kumpulainen, M.
Yhteenveto vuosilta 1997-2002. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 47 s. + 15 liites.

1/02. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2001. Nummela K. ja Siiskonen, M. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/01. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2000. Nummela K. ja Siiskonen, M. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 14 liites.

2/00. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1999. Nummela K. ja Sundqvist, S. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/99. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1998. Nummela K. Lohjan ympéristolautakunta.
37 s. + 9 liites.

1/98. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1997. Nummela K. Lohjan ympéristolautakunta.
35s. + 7 liites.

1/97. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1996. Saari, H. ym. Lohjan ymparistdlautakunta.
37 s. + 17 liites.

1/96. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1995. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja Lohjan
kunnan ympérist6lautakunta. 21 s. + 3 liites.

1/95. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1994. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja Lohjan
kunnan ympéristolautakunta. 18 s.+ 3 liites.

4/94. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1993. Lepola, A. Lohjan ympaéristdlautakunta.
Julkaisu 3/94. / Lohjan kunnan ympéristdlautakunta. 19 s.
+ 3 liites.

2/93. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1992. Lepola, A. Lohjan ympaéristdlautakunta.
Julkaisu 3/93. / Lohjan kunnan ympéristolautakunta. 14 s. +
3 liites.

2/92. Lohjan seudun iimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1991. Saarinen, S. Lohjan
ympadristdnsuojelulautakunta. Julkaisu 3/92. / Lohjan
kunnan ympéristonsuojelulautakunta. 14 s. + 2 liites.

3/91. limanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan
ympadristénsuojelulautakunta. 30 s.

2/91. llimanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan kunnan
ympadristénsuojelulautakunta. 30 s.

limansuojelu muut

2/09 Lohjan kaupungin kasvihuonekaasupaastéjen selvitys
2007. Koskela, E. Lohjan ymparistélautakunta. 50 s. + 14
liites.

3/02. Lohjan kasvihuonekaasujen paéastot vuosina 1990,
1997 ja 2000. Hamalainen, P. Lohjan ymparistdlautakunta.
27 s. + 12 liites.

4/00. Lohjan kasvihuonekaasujen paastot vuosina 1990 ja
1997. Hamalainen, P. Lohjan ymparistélautakunta. 27 s. +
12 liites.

2/96. Lohjan seudun iimanlaadun tarkkailu. Yhteenveto
mittaustuloksista vuosilta 1988-1995. Laakso, M. Lohjan ja
Lohjan kunnan ymparistélautakunta. 37 s. + 4 liites.

1/94. liman epapuhtauksien paastokartoitus Lohjan kau-
pungissa. Niskanen, I. Lohjan ympéristdlautakunta. 19 s.
+10 liites.

2/92. Ajoneuvoliikenteen paastoselvitys. Suunnittelukeskus
Oy. Lohjan ymparistonsuojelulautakunta. 25 s. + 22 liites.

Vesiensuojelu

2/08 Lohjan jarvien perustilan selvitys. Hagman A-M.
Ympéristolautakunta. 62 s.



3/06 Lohjanjarven ja Hormajarven kalaston koostumus
seka ravintoketjukunnostuksen tarve koeverkkokals-tuksen
perusteella arvioituna. Sammalkorpi I, Hyytidi-nen U-L,
limarinen P, Valjus J. Lohjan ympérist6lauta-kunta. 44 s.

2/06 Kuhan (Stizostedion lucioperca) sukukypsyyskoko
Hiidenvedelld vuonna 2005. Helttunen, S. Lohjan ym-
paristélautakunta. 8 s.

1/06 Hiidenveden ranta-alueiden hajakuormitusselvitys.
Helttunen, S. Lohjan ympéristélautakunta. 112 s + 15 liites.

8/05. Karjaanjoen valuma-alueen valuman ja huuhtouman
mallinnus. Lauri, H. Lohjan ymparistélautakunta. 45 s.

7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans vatten-
drag. Leve vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-M. (toim).
Lohjan ymparist6lautakunta. 232 s.

5/05. Lohjanjarven 3D-vesistomallit. Inkala, A. Lohjan
ympadristdlautakunta. 142 s.

4/05. Lohjanjarven lansiosan hajakuormitusselvitys-
Karjalohja, Tammistonniemi, Tallaanniemi ja Lohjan-saaren
lansipuoli. Turunen, S. Lohjan ymparistdlauta-kunta. 85 s.
+19 liites.

1/05. Maikkalanseléan kunnostusmenetelmavertailu. Valjus,
J. Lohjan ymparistlautakunta. 67 s + 11 liites.

3/04. Lohjanjarven vedenlaatu 5.8.2004. Kiirikki, M., Lind-
fors, A. & Huttunen Olli. Lohjan ympéristdlautakunta. 7 s.

8/03. Lohjanjarven etelaosan (Hallsnasfjarden-
Kyrkoéfjarden) hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 74 s + 14 liites.

7/03. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 71 s + 13 liites.

6/03. Hajakuormitusselvitys Karstunlahden lahivaluma-
alueella. Turunen, S. Lohjan ymparistélautakunta. 93 s +
19 liites.

4/02. Lohjan vesistdjen tila. Ranta, E. Lohjan ympéristo-
lautakunta. 54 s.

2/01. Hajakuormituksen arviointi Maikkalanselan lahivalu-
ma-alueella. Luoto, A. Lohjan ymparistélautakunta. 109 s. +
13 liites.

1/93. Hormajérvi vuodesta 1963 nykypaivaan. Lehmus-
luoto, P. ja Eloranta, P. Lohjan kunnan ympéristdlauta-
kunta. 28 s.

3/90. Yhteinen asiamme - Hormajarvi. Karkkainen, A. &
Tschokkinen, J. (toim.). Lohjan kunnan
ympadristénsuojelulautakunta. 8 s.

2/90. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Marttinen, M.
Lohjan kunnan ymparisténsuojelulautakunta. 38 s. + 6
liites.

Luonnonsuojelu
7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans vatten-

drag. Leve Vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-M. (toim).
Lohjan ymparist6lautakunta. 232 s.

2/05. Paahdealueiden esiselvitys Lohjalla 2004. Nuppo-
nen, K. & Nieminen, M. & Sundell, P. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 14 s. + 28 liites.

1/03. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden uhanalaisten ja
harvinaisten perhoslajien selvitys. Nieminen, M. & Sundell,
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