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ESIPUHE

Lohjalla on pitka perinne ilmanlaadun seurannassa, silld mittauksia on tehty jo vuodesta 1988
lzhtien. Téméanhetkinen ilmanlaadun tarkkailu perustuu alueelliseen ilmanlaadun seurantaohjelmaan
vuosille 2009 — 2013. Seuranta perustuu ympéristonsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat
huolehtimaan ympériston tilan seurannasta alueellaan. Osalla yrityksistd on ympiristdluvassa
asetettu velvoite seurata toimintansa vaikutuksia ilmanlaatuun. Osa yrityksistd on mukana
vapaachtoisesti. Lohjalla kyseiset velvoitteet hoidetaan yhteistarkkailulla ja tima raportti on
yhteenveto tarkkailun tuloksista.

Lohjan kaupunki on liittynyt Kohti hiilineutraalia kunta -hankkeeseen (HINKU -hanke). Siind
Lohjan kaupunki on sitoutunut tavoittelemaan CO, péaastdjen vahentémistd 80 % vuoden 2007
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Vilitavoitteena on 15 % vihennys vuoteen 2016 mennessa.
Tarkkailun tuloksia hyodynnetidn myds HINKU -hankkeen seurannassa. Pddstdjen vihentimiseen
tarvitaan laajaa yhteistyOsté eri toimijoiden kanssa. Toivottavasti hyvd yhteistyd energialaitosten ja
teollisuuden kanssa jatkuu my0s ndissi uusissa haasteissa.

Vuonna 2012 Lohjan ilmanlaadun jatkuvatoiminen mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla ja siella
mitattiin typen oksideja (NO ja NO,) seki hengitettdvid hiukkasia (PM;q) ja pienhiukkasia (PMj s).
Lisiksi mittausasemalla oli pienimuotoinen sédasema, josta saadaan ldmpétila-, ilmankosteus- ja
tuulitiedot. Typpidioksidipitoisuuksia mittaavat passiivikerdimet olivat sijoitettuna Keskusaukiolle,
Ojamonharjuntien varrelle ja Lohjanharjuntien viereiselle skeittipuistoon.

Mittauksista ja raportoinnista vastaa Helsingin seudun ympiéristopalvelut -kuntayhtymi (HSY).
Lohjalla tarkkailun kustannukset jakautuvat Lohjan kaupungin ja mukana olevien yritysten kesken
padistdjen suhteessa, jossa kaupungin vastuulle tulee liikenteen ja asutuksen padst6t. Kaikki tiedot
ovat myds reaaliajassa saatavissa suoraan Lohjan kaupungin nettisivuilta: www.lohja.fi.

Ympiristoluvassa asetetun tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan Lohjalla osallistuivat vuonna
2012: Mondi Lohja Oy:n Lohjan ldmpédlaitos, Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi
Finland 1 Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas,
Virkkalan Lampd Oy, Lohjan Biolémpé Oy:n ldampdlaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher
{mukaan lukien Tytyrin, Antinkadun, Holmankujan ja Voudinkujan ldmpoélaitokset), HUS
Kuntayhtymin Lohjan aluesairaala, Cembrit Production Oy ja Roution huolto Oy. Vapaaehtoisesti
ilmanlaadun tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing Oy, Lemminkéinen Infra Oy:n
pééllystysyksikkd, Destia Oy, Metsd Wood Lohjan Kertopuutehdas ja Marttilan Betonirakennus
Oy:n Betoniasema.

Kiitdn kaikkia mukana olevia tahoja hyvistd yhteistyosté

Rysto Murto
Lohjan ympiristopaallikks
Lohjan ilmansuocjelun yhteistyéryhmén yhdyshenkil6
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1 Johdanto

Merkittdvimmat iimanlaatua heikentavit epapuhtaudet ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
haihtuvat orgaaniset yhdisteet, polyaromaattiset hiilivedyt ja hiilimonoksidi. Niill& on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen seka luontoon. Siksi niiden pitoisuuksille on
s&adetty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja. limanlaadun seuranta perustuu
ympaéristénsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat huclehtimaan ympériston tilan seurannasta alueellaan.
{imanlaatuasetus velvoittaa Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskukset (ELY-keskukset) olemaan selvilld
iimanlaadusta seké huolehtimaan siité, ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin jérjestetty.

limanlaatua koskevissa asetuksissa on madritelty eri epapuhtauksien seuranta-alueet. Lohja kuuluu
typpidioksidin, hengitettévien hiukkasten, pienhiukkasten, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn osalta
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueeseen. ELY-keskuksen seuranta-alueen iimanlaadun
seurantaohjelma laaditaan viisivuotiskausiksi. Nykyinen seurantaohjetma on laadittu vuosiksi 2009 - 2013
{Airola & Koskentalo 2008) ja sen toteutukseen osallistuvat kaikki Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen kunnat. limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerdinkartoituksista seka
paastokartoituksista huolehtii Helsingin seudun ympéristépalvelut -kuntayhtyma HSY. Ohjelmaan siséltyvan
iakalakartoituksen toteutti Jyvéskylén yliopiston ympéristéntutkimuskeskus vuonna 2009.

Vuosi 2012 oli Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelmien yhdeksés toteutusvuosi. limanlaatua seurattiin
jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessé ympéristossé Jarvenpiéssa ja kaupunkitausta-alueella Lohjalla.
Lisaksi alueen yhdeksdssé kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla
passiivikerdinmenetelmalla.

Téssé raportissa tarkastellaan iimanlaatua Lohjalla vuonna 2012, Mitattuja ilman epépuhtauksien
pitoisuuksia verrataan raja-, tavoite- ja ohjearvoihin, seka arvioidaan ilmanlaadun kehitysta viime vuosina.
Lohjalla mitattuja pitoisuuksia verrataan paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla mitattuihin
pitoisuuksiin. Raportissa on kuvattu liikenteen, energiantuotannon, teollisuuden ja pienpolton paéstét vuonna
2012 seka niiden kehitys. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien laitosten paastét ja niiden
kehitys on raportoitu laitoskohtaisesti.



2 liman epapuhtauksista ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

limassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia
tai hiukkasmaisia aineita. Epédpuhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia.
Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuoneilmién voimistuminen ja yldilmakehan otsonikato. Alueellisia
haittoja ovat esimerkiksi maaperin ja vesistdjen happamoituminen seki alailmakehan kohonneet
otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat lahipaastéjen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ihmisten
terveydelle ja lahiympéristblle seka erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittdvimpia kaupunki-ilman epapuhtauksia Suomessa avat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi,
hiillimonoksidi, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, raskasmetallit ja mustabhiili.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myés pelkistyneet rikkiyhdisteet ovat edelleen ilmanlaatuongeima.
Kaupunki-ilman epapuhtauksien pa&stolahteitd ovat mm. liikenne, energiantuctanto, tecllisuus ja pienpoltto.

Paastdt purkautuvat imakehan alimpaan kerrokseen, missé ne sekoittuvat ympérdivasn ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastét voivat levita liikkkuvien iimamassojen mukana laajoille alueille. Témé&n
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida keskenéan sekd muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteitd. Epdpuhtaudet poistuvat iimasta sateen huuhtomina
mérkélaskeumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liman epédpuhtauksien pitoisuuksia sadadellaan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla tasoilla.
Ohjearvot madrittelevat ilmansuojelutyélie ja iimanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu
ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maérittelevat ilmansaasteille
terveysperusteiset korkeimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessé viranomaiset kdynnistavat toimia
pitoisuuksien alentamiseksi. Kynnysarvot maarittelevét tason, jonka ylittyessé on tiedotettava tal varoitettava
kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkén ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvit Suomessa yleensa talvisin ja muullein satunnaisesti suurimpien kaupunkien
keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittéivat ohjearvon yleensd kevéisin, etenkin vilkasliikenteisten teiden ja
katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivét yleensé ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien
kaupunkien keskustoissa ja vilkasliikenteisilla korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.
Hengitettavien hiukkasten raja-arvo ylittyy joskus myds tyémaiden laheisyydesséd. Bentso(a)pyreenin
pitoisuudet saattavat ylittda tavoitearvon paikoitellen pientaloalueilla. Otsonipitoisuuksille terveys- ja
kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Suomessa, erityisesti taajamien
ulkopuolella. Otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin ja kesdisin, mutta ylitykset ovat harvinaisia.

2.2 limansaasteiden terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta iimassa oleville haitallisille aineille. Altistuminen
on sité suurempaa mité korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mité kauemmin ihminen hengitt3s
saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti liikenndidyilla alueilla likkuvat ja
asuvat ihmiset altistuvat iimansaasteille. Myds pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat lisaté merkittévasti
altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu
rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kannalta merkittévimpié iimansaasteita ovat lilkenteesta, puun
pienpoltosta ja muista epéatdydellisen palamisen l3hteist3 peraisin olevat pienhiukkaset.
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Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensd kohtalaisen alhaisia eivatkéd ne aiheuta useimmille
merkittévia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut herkét
vaestoryhmat saavat oireita ja heidén toimintakykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienisté
iimansaastepitoisuuksista. Herkkié vaestoryhmid ovat lapset, kaikenik&iset astmaatikot sek4 ikaéntyneet
sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat. Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas
hengitys- ja sydansairailla voi esiintyé heid&n sairaudelleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai
rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa iimansaasteista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiacireiden lievittamiseen maaratyt 134kkeet on hyva pitaéd aina
mukana. Niitd kannattaa kayttéda Iaakarin antamien ohjeiden mukaan myds silloin, kun oireet aiheutuvat
iimansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan ilmaan (esim. sisatiloihin) siirtyminen on myés keskeinen osa
oireiden lievitysta.

2.3 limansaasteiden luontovaikutukset

Imansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen liséksi haittaa my&s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia ovat
vesistdjen ja maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Liséksi imansaasteet vahingoittavat kasveja
seka suoraan lehtien ja neulasten kautta eftd juuriston vaurioitumisen mydta. limansaasteiden vaikutukset
nakyvét selvésti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ympéristéssé puiden neulasvaurioina seka puiden
rungolla kasvavien jakalien vhentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttés niin kutsuttuina
bioindikaattoreina selvitettdessi iimansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioindikaattoreilla iimansaasteiden leviamisté ja
vaikutuksia viiden vuoden vélein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym. 2010). Tulokset
kertovat elinympéristdmme nuhraantumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirstoutuvat ja
likennealueet kasvavat.

24 Vaikutukset epapuhtauksittain

Hiukkaset

liman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle
haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitettdessd keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla merkittava viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi (PMyp), silla ne kulkeutuvat alempiin
hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PM;,s)
tunkeutuvat keuhkorakkulcihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset maaritelldan ultrapieniksi ja ne
saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimpid padstoldhteitd ovat liikenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin osa
kaupunki-iman hengitettévistd hiukkasista on kuitenkin perisin liikenteen nostattamasta katupélysti eli
epasuorista padstoista. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun
jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttip6ly nousevat likenteen vaikutuksesta iimaan. Katup6ly nostaa
erityisesti karkeiden hengitettdvien hiukkasten (halkaisija 2,510 pm) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla
puolestaan on suuri vaikutus pignhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet ovat
korkeimmillaan likennevaylien vélittomassa laheisyydessa, koska niitd on runsaasti liikkenteen suorissa
pakokaasupaastdissa.



Ulkoilman hiukkasia pidetdan l&nsimaissa kaikkein haitallisimpana ympéristdtekijana ihmisten terveydeile.
Hiukkasten péivittéisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisdd sydan- ja hengityselinoireita seké
hengityselin- ja sydénsairauksista johtuvia sairaatakdynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista altistumista
haitallisempaa on kuitenkin pitk&aikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen
tien valitttmassé laheisyydessa voi lisété selvasti altistumista ja johtaa &éritapauksissa hengityselin- ja
sydansairauden kehittymiseen seka elinidn lyhenemiseen.

Typenoksidit (NO ja NOJ)

Typenocksideilla tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO;). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu lilkkenteen paéstdista, joista raskaan liilkenteen osuus on merkittiva.
Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla tyynelld saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi on typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvélle hengitysteihin.
Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla sekd korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisété hengitysteiden herkkyyttd muille drsykkeille, kuten kylmélle iimalle ja
siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neulasia. Ne myds happamoittavat ja rehevoittavit vesistdja seké
maaperaa. Lisdksi typenoksidit osallistuvat alailmakehén otsonin muodostukseen.

Otsoni (Q3)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eliité riippuen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehéssa. Korkealla
ylailmakehassa otsoni toimii suojakilpend auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-séteita vastaan. Sen sijaan
lahell& maanpintaa olevassa alailmakeh&ssa ja hengitysiimassa otsoni on ihmisille, eldimille ja kasveille
haitallinen iimansaaste. On siis olemassa kaksi erillistd otsoniongelmaa: eldmaa suojaava otsoni on
véhentynyt yidilmakehéssé (otsonikato}, ja haitallisen otsonin maéra on lisdantynyt alailmakehéssa.

Otsonia ei ole paastdissa vaan sité muodostuu auringonsateilyn vaikutuksesta iimassa hapen, typenoksidien
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden valisiss& kemiallisissa reakticissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia
on viahemmaén kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitéd my&s kuluu reaktioissa muiden
iimansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella s&alla kevaalld ja kesallé tagjamien
ufkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvisti.
Otsonin aiheuttamia tyypillisié oireita ovat silmien, nenan ja kurkun limakalvojen drsytys. Hengityssairailla
voivat myds yska ja hengenahdisius liséantya ja toimintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi
myds liittya lisdantynyttéd kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepblyjen aiheuttamia
allergiaocireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on p&dosin peréisin energiantuotannosta ja laivojen paastaista.
Rikkidioksidipadstit ovat laskeneet huomattavasti viime vuosikymmenten aikana, joten mybs pitoisuudet
ulkoilmassa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintys
etenkin teollisuusprosessien hairidtilanteissa.



Rikkidioksidi &rsyttéd suurina pitoisuuksina voimakkaasti yldhengitysteité ja suuria keuhkoputkia. Se lisdd
lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypillisi&
dkillisid oireita ovat ysk&, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat selvisti muita
herkempid rikkidioksidin vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaper&a ja vesistdjd. Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveille
tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten aineiden liukenemista. VesistGissg happamoituminen voi
muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etelé-Suomessa
ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi myds suoraan vaurioittaa lehtia ja neulasia.

Hiilimonoksidi eli hdka (CO)

Ulkoilman héké on peraisin pddosin henkiléautojen pakokaasuista. Ulkcilman hakapitoisuudet ovat nykyisin
varsin alhaisia polttcaineiden ja mooftoritekniikan parantumisen seka pakokaasujen katalyyttisen
puhdistuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon sisdilman hakapitoisuus voi olla paljon korkeampi kuin
kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahenté veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonoksidille
herkkié vaestoryhmid ovat sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

Hathtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (VOC) tarkoitetaan suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jotka
esiintyvat pdéosin kaasumaisessa muodossa. Osa niistd on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat olosuhteista
riippuen myds hiukkasmuodossa. VOC-yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, ketonit, aldehydit,
esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa sisallytetd VOC-yhdisteiden kokonaismaéraan paastdlaskennassa.
VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. liikenteests, tecllisuudesta ja pientalojen [Ammityksestés seké
kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteista ovat haisevia ja drsyttavia ja jotkut niista lisaévit sydpariskia.
Esimerkiksi sy6pavaaraa aiheuttavan bentseenin pitoisuudet ovat koholla vilkasliikenteisissé paikoissa ja
paikoin myds asuinalueilla, joilla on runsaasti talokohtaista puulammitystd. VOC-yhdisteet ja typenoksidit
muodostavat alaiimakehéssé otsonia, joka on terveydelle haitallista ja vauricittaa kasveja.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja vedysté koostuvia yhdisteitd, joissa vahintidin kaksi
aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa. Osa PAH-yhdisteista on kaasumaisia ja osa niisté esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu epatéydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-
yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisadvat sybpériskid. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuntoalueilla, joilla on paljen talokohtaista puuldmmitysté. Mybs likenteen paastét nostavat hieman PAH-
pitoisuuksia.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvét lyijypitoisuudet ovat matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun
tasosta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna 1994. Niinpa lyijyn ei katsota endé aiheuttavan



merkittavaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle. Sydpéavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin
pitoisuudet ovat kehonneita erityisesti metalliteollisuusympéristtissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet {TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paaosin peréisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
6ljynjalostuksesta, mutta myds jétteenkasittelystd. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin
pieniné pitoisuuksina ja alentavat siten vilhtyisyytta. Lisaksi ne aiheuttavat silmien, nenén ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seké paénsérkya ja pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat
iimaa paikallisesti pa&stolahteiden laheisyydessd. Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa
lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pa&stot ovat viime vuosina vahentyneet.

Hiilidioksidi (CO3)
Hiilidioksidipa&stéja syntyy kaikessa palamisessa. Fossiilisten polttoaineiden kaytdsté syntyvé hiilidioksidi
edistdad kasvihuoneilmitta, mutta se ei aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.

Musta hiili (BC)

Mustalla hiilelld tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epéorgaanisen hiilen
pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesté sijoittuu pienhiukkasten kokoluokkaan {PM, ). Mustaa hiilti vapautuu
iimaan polttoprosesseissa. Térkeimpid paastolahteitd ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto, laivaliikenne ja
kaukokulkeuma. Ulkolahteisté peraisin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti sisétiloihin.

Musta hiili on yhdistetty sek& kasvihuoneilmion voimistumiseen, koska se sitoo tehokkaasti Jammittévas
auringon sateilyd, seka terveyshaittoihin. Epéorgaaninen hiili itsess&an ei ole erityisen haitallista, mutta
polttoprosesseissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia
yhdisteitd. Mustan hiilen pitoisuus on hyvé polttoperéisten pienhiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille politoperaisten hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja
hengityselinsairauksien pahenemiseen sekd kohonneeseen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkil6ill3.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta, vuosia kestivasta altistumisesta. Korkeille mustan hiilen
pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole tehokasta
tuloilman suodatusta. Vilkkaasti likenndidyn tien 1dhelld asuminen on tutkimuksissa ollut yhteydessa
esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansairauden riskiin.



3 Paastot Lohjan alueella vuonna 2012

Merkittdvimméit ilman epdpuhtauksien pééstdléhteet Lohjalla ovat likenne, energiantuotanto, teollisuus ja
tulisijojen kaytté. Erityisesti autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastét vapautuvat
matalalta. Energiantuotannon paastdt vapautuvat korkeista piipuista, joten niilld on vain vahainen vaikutus
hengitysiiman laatuun. Pientalovaltaisilla asuinalueilla tulisijojen paastit voivat ajoittain heikentda
iimanlaatua merkittdvasti. Teollisuuden paastdistéd voi toisinaan aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja
pbélyhaittoja.

Taulukossa 1 on esitetty arvio Lohjan ilmapéaéstéistd vuonna 2012. Eri pdastéldhteiden osuudet Lohjan
typenoksidien (NO,), rikkidioksidin (SO,), hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastbissa
vuonna 2012 on esitetty kiuvassa 1. Lohjan kasvihuonekaasup#dsitistd (Koskela 2009) ja Uudenmaan
kasvihuonekaasupaéstdisté on tehty erilliset selvitykset {(Uudenmaan liitto 2008), eivitk3 ne ole mukana
téssa raportissa.

Taulukko 1. liman epdpuhtauksien pééstét Lohfafla vuonna 2012,

Typenoksidit Hiukkaset RikKidioksidi VoC
t % t % t % t %
Energialaitokset
VAHTY 559 53 24 18 276 82 10 3
Muut? 34 3 1,5 1 44 13
Teollisuus
VAHTI 63 6 22 17 4 1 37 12
Muut? 0,9 0 0,2 0 0.2 0 48 2
Autoliikenne® 354 34 20 15 0,6 0 115 37
Puunpoltto 24 2 63 48 139 45
Oljylammitys* 21 2 0.8 1 12 4 1,5 1
Yhteenss 1055 100 131 100 336 100 308 100

1 ympdéristthallinnon VAHTI-tietojérjestelmadn raportoidut pédsidtiedot

2 Lohjan kaupungifta saadut muut kuin VAHTI-lietojérjestelméén raportoidut pééstétiedot
3 VTT:n LIISA-askentajdrjestelmé vuodelle 2012

4 SYKE:n vuodelle 2010 tekemd pédistbarvio

Suurin osa (95 %) Lohjan rikkidioksidipa&stéista vuonna 2012 oli periisin energiantuotannosta, vastaavasti
energiantuotannon osuus typenoksidien pdéstdista oli 56 % ja hiukkaspééstdista 19 %. Energiantuotannon
paiasttt vapautuvat korkeista piipuista ja ne laimenevat tehokkaasti, joten energiantuotannon vaikutus
ilmanlaatuun jaa vahaisemmaksi, mitd kokonaispéastojé tarkastelemalla voisi olettaa. Paastomaérien
perusteella Lohjan suurimmat energialaitokset ovat Sappi Finland 1 Oy:n Kirkniemen voimalaitos ja Mondi
Lohja Qy:n ldmpélaitos, muiden lampdékeskusten osuus energiantuoctannon paéstbista on vahainen.

Vuonna 2012 teollisuuden osuus Lohjan hiukkaspaastdista oli 17 %, typenoksidien paéstéistéd 6 % ja VOC -
paastdista 14 %. Teollisuuden pa3stdistd saattaa aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja polyhaittoja.
Paastdiltdan suurin teollisuuslaitos on Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas typencksidien, hiukkasten ja
rikkidioksidin osalta. VOC-paastoiltddn suurin teollisuuslaitos on Metsd Wood Lohjan Kertopuutehdas.

Autoliikenteen pédstbissé ovat mukana vain suorat pakokaasupaastot, epasuocrat paastot (jarruista,
renkaista ym. perdisin olevat paastdt ja liikenteen nostattama katupély) eivat sisally lukuihin. Autoliikenteen
osuus typenoksidien paastdistéd oli 34 %, hiukkaspédastoista 15 % ja VOC-paistbista 37 %.



Puunpolton ja dliylammityksen paastétiedot on arvioitu vuodelle 2010. Puunpoltosta syntyy ldhes puolet

Lohjan hiukkas- ja VOC-paastdista.
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Kuva 1. Eri paéstdlahteiden osuudet kokonaispééstdistd Lohjalla vuonna 2012,



3.1 Yhteistarkkailuun osallistuvat laitokset

Lohjalla iimanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin liséksi
alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimméat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Ympéristéluvassa
asetetun tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan Lohjalia osailistuivat vuonna 2012: Mondi Lohja Oy:n
Lohjan lémpédlaitos, Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland 1 Oy Kirkniemen voimalaitos,
Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas, Virkkalan LAmpé Oy, Lohjan Bioldmpé Oy:n
ldmpolaitos, Lohjan Energiahuolto Oy Loher (mukaan lukien Tytyrin, Antinkadun, Holmankujan ja
Voudinkujan ldmpdlaitokset), HUS Kuntayhtyman Lohjan aluesairaala, Cembrit Production Oy ja Roution
huolto Oy. Vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing Oy,
Lemminkainen Infra Oy:n paallystysyksikkd, Destia Oy, Metsé Wood Lohjan Kertopuutehdas ja Marttilan
Betonirakennus Qy:n Betoniasema. Vuoden 2012 farkkailuvelvollisten laitosten sijainti on esitetty kuvan 2
kartassa.

1 Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampélaitos

2 Nordkalk Oy Ab:n tytyrin kalkkitehdas

3 Sappi Finland 1 Oy Kirkniemen voimalaitos

4 Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas

5 Virkkalan Ladmpé Oy

& Lohjan Bioldmpd Oy:n voimalaites

7 Lohjan Energiahuoltc Oy Loher, Tytyrin ldmpékeskus

8 Lohjan Energiahuclto Oy Loher, Antinkadun lampdkeskus
9 Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Holmankujan limpékeskus
10 HUS Kuntayhtymd, Lohjan aluesairaalan l&mpokeskus
11 Cembrit Production Oy

© HSY 2013 12 Roution Huolto Oy, Roution ldmpokeskus

©® Maanmittauslaitos
© Lohian kauounki

Kuva 2. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten laitosten sifainnit.

Vuosien 2004 - 2008 péastdtiedot on saatu Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodelta 2008 -
raportista (Saari ym. 2009). Vuosien 2009 - 2012 paéstdtiedoista osa on otettu suoraan VAHT I-tietokannasta
ja osa on saafu s&hkdpostitse Lohjan kaupungilta (Kokkonen 2010, 2011, 2012 ja 2013). Roution huollon
paéstdtiedot on saatu Lohjan kaupungilta (Murto 2012).

Vuonna 2012 tarkkailuvelvollisten laitosten osuus tecllisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketuista
rikkidioksidi- ja typenoksidienpasgstdista oli yli 99 % seka hiukkaspaéstdistd 91 %. VOC-padstdista
tarkkailuvelvollisten laitosten osuus oli vain 20 %. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten
yhteenlasketut NO,-paastét vahenivat 8 %, hiukkaspadstot pysyivét 1dhes ennallaan ja SO,-paastot
kasvoivat 6 %.

limapaéstdiltasn Lohjan suurimmat laitokset ovat: Mondi Lohja Oy:n Lohjan Iampdélaitos, Nordkalk Oy Ab:n
Tytyrin Kalkkitehdas ja Sappi Finland 1 Oy Kirkniemen voimalaitos. Kuvissa 3 a - ¢ on esitetty
tarkkailuvelvollisten ja vapaaehtoisesti tarkkailuun osallistuvien laitosten p&aastét vuosilta 2004 - 2012.
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Mondi Lohja Oy

Vuonna 2012 Lohjan lampolaitoksen typenoksidien
paéstdt olivat 160 tonnia, rikkidioksidipadstot 235
tonnia ja hiukkaspaéstot 20 tonnia.

Rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoiltdan laitos on Lohjan
suurin (kuvat 3 b ja ¢) ja vuonna 2012 sen osuus
tarkkailuvelvollisten laitosten SO.-paastdista oli 73
% ja hiukkaspaastoista 43 %.

Vuoteen 2011 verrattuna hiukkaspdastot vahenivat
15%.

Kokonaispéastojen viheneminen selittyy
alentuneella [Ammdn tuotannclla. Ldmpda tuotettiin
vuonna 2012 3,7 % vahemmaén kuin vuonna 2011.

Nordkalk Oy Ab

Vuonna 2012 Tytyrin kalkkitehtaan typenoksidien
pédastot olivat 50 tonnia, rikkidioksidipaastét 4 tonnia
ja hiukkasp&astét 18 tonnia.

Vuoteen 2011 verrattuna NO,-paastét vahenivat 56
%, hiukkaspaastot kasvoivat 15 % ja SO,-padstot
pysyivét |Ahes samana.

Poltetun kalkin alentuneen tuotantomaéran vuoksi
kuilu-uuni on ollut k&ynnissa vain osan vuotta. Tasta
johtuen NO,-paistét ovat alentuneet,
Hiukkaspaastét tonnimadrdisesti ovat edellisen
vuoden tasolla.
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Kuva 3 d. Lohjan ldmpdiaitoksen pdéstét 2004-2012.
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Sappi Finlad 1 Oy

Vuonna 2012 Kirkniemen voimalaitoksen
typenoksidien péastot olivat 368 tonnia,
rikkidioksidipaastdt 41 tonnia ja hiukkaspaéstot 2
tonnia.

Typenoksidipdastoiltdan laitos on Lohjan suurin
{kuva 3a). Vuonna 2012 laitoksen osuus
tarkkailuvelvollisten laitosten NO,-pdistéistd oli 59
%.

Vuoteen 2011 verrattuna SO,-padstot
viisinkertaistuivat, NO,-paastit vahenivit 4 % ja
hiukkaspaéstét puoliintuivat.

Rikkidioksidipaastéien nousu johtuu biolietteen
poltosta, joka aloitettiin helmikuussa 2012. Bioliete
sisdltaa rikkid n. 0,7 m-% tuhkasta masritettyna.
NO,-paastdtaso on vuoden 2011 tasolla.

Sappi Finlad Operations Oy

Vuonna 2012 Kirkniemen paperitehtaan
typenoksidien paéstot olivat 11 tonnia.

Vuoteen 2011 verrattuna paastét kasvoivat 17 %.

Paperin paallysteen kuivatusprosessin polttoaineena
kaytetddn maakaasua, joten laitokselta ei synny
hiukkas- eik3 rikkidicksidipadstaji.

Tehtaalla otettiin Paperikone 3:lla paperin
lajivalikoiman muutoksen takia vuonna 2012
uudestaan kayitéon maakaasua lammitykseen
kayttéva mattakalanteri, jolloin maakaasun kéytté ja
NO,-paastdt paperikonelinjaita kasvoivat. Osaltaan
NO,~-paédstbjen nousuun on vaikuttanut myébs
tuotannon kasvu ja PK3 linjan paéllystyskoneen
nopeuden nousL.
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Kuva 3 f. Kirkniemen voimalaifoksen pé&éstot 2004-2012.
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Virkkalan Lampd Oy

Vuonna 2012 Kalkkipuiston lampékeskuksen
typenoksidien paastét olivat noin 5 tonnia. Paéstot
ovat olleet samalla tasolla vuosien 2004 — 2012
ajan.

Paastbjen osalta ei ole tapahtunut olennaisia
muutoksia edellisiin vuosiin verrattuna. Laitos
kéyttaa polttoaineena maakaasua, joten muita kuin
typenoksidien paastoja ei synny.

Riikuntien lampdlaitos ei ole ollut kaytéssé vuosina
2004 — 2012.

Lohjan Bioldmpéd Oy

Lohjan Bioldmpd Qy:n [Ampdlaitos aloitti toiminnan
lokakuussa 2012. LAmpdlaitoksen
typenoksidipaastdt vuonna 2012 olivat 31 tonnia ja
hiukkaspdasttt 2 tonnia.
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Lohjan Energiahuolto Qy Loher

Vuonna 2012 Tytyrin vara- ja
huippuldmpdkeskuksen typenoksidien padstét olivat
14 tonnia, rikkidioksidip&astot 28 tonnia ja
hiukkaspéastdt 1,2 tonnia.

Vuoteen 2011 verrattuna seka hiukkas- ettd
typenoksidien péastdt kasvoivat.

Tytyrin vara- ja huippulampdékeskuksen kayttd
lisdantyi marginaalisesti edellisvuodesta. Tasta
johtuen paastdissé on vahéista nousua.

Antinkadun vara- ja huippuldampokeskuksen (ennen
Ojamon Lampd Oy, Ojamon [amp&keskus)
typenoksidien paastot olivat 3,6 tonnia,
rikkidioksidipaéstot 0,5 tonnia ja hiukkasp&astét 0,01
tonnia.

Vuoteen 2011 verrattuna p&&stot vahenivét.

Ojamon Lammdn yhdistyttya Loheriin Antinkadun
ldmpékeskuksen kayttoé vaheni hieman, kun
maakaasua korvattiin biopolitoaineilla.

Holmankujan lampdkeskuksen padstot vuonna 2012
olivat: 0,2 t NO,, 0,3 t SO; ja 0,01 t hiukkasia.

Voudinkujan l1dmp6laitos ei ole ollut kaytossa
vuosina 2004 - 2012.

HUS Kuntayhtymén Lohjan aluesairaala

Vuonna 2012 Lohjan aluesairaalan lampékeskuksen
typenoksidien paastot olivat 2,1 tonnia ja
rikkidicksidipadstét 0,1 tonnia.

Lampdkeskuksen polttoaineeksi on vaihdettu
maakaasu, minkd vuoksi paéstét ovat vahentyneet.
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Kuva 3 i. Tytyrin vara- ja huippulampékeskuksen p&asiot
2004-2012.
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Kuva 3 k. Lohjan aluesairaalan lampékeskuksen péstét
2004-2012.
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Cembrit Production Oy

Vuonna 2012 Cembrit Production Oy:n
I&ampokeskuksen typenoksidien padstot olivat 1,5
tonnia.

Vuonna 2009 Cembrit Cy (nykyisin Cembrit
Production Oy) rakensi uuden lampdkeskuksen ja
siirtyl maakaasun kaytton, minka seurauksena
paastot ovat merkittdvasti vahentyneet.

Tehtaalla ei ole tapahtunut mitd&n huomattavia
muutoksia edellisesti vuodesta.

Roution Huolto Oy

Vuonna 2012 Roution ldmp&keskuksen
typenoksidien paastét olivat 7 tonnia,
rikkidioksidipaastot 15 tonnia ja hiukkaspéastot 0,3
tonnia.

Toiminnassa ei ole tapahtunut mitién oleellisia
muutoksia vuoteen 2011 verrattuna.
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Kuva 3 1. Cembrit Production Oy:n lampdkeskuksen
padstot 2004-2012.
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Kuva 3 m. Roution lampdkeskuksen pdéstét 2004-2012,

Yhteistarkkailuun vapaaehtoisesti osallistuvat laitokset

Vuonna 2012 vapaaehtoisesti iimanlaadun
tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing
Qy, Lemmink&inen Infra Oy:n péallystysyksikka,
Destia Oy, Metsd Wood ja Marttilan Betonirakennus
Oy:.n Betoniasema.

Naiden laitosten yhteenlasketut typenoksidien

paastét olivat 3 tonnia, rikkidioksidipaastot 0,2 tonnia

ja hiukkaspadstit 7 tonnia.
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3.2 Liikenne

Tarkeimpié autoliikenteestd aiheutuvia paastdja ovat hiukkaset, typenoksidit, hiilimonoksidi ja haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC). Liikkenteen kokonaispadstét saadaan vuosittain VTT:n LIISA -
laskentajérjestelmésta (Makeld 2013). Autolikenne aiheutti vuonna 2013 suurimman osan Lohjan
hilimonoksidip&&stéistd, kolmasosan typenoksidien ja VOC-yhdisteiden paastbista seka kuudesosan
hiukkaspéaastosta (taulukko 1, kuva 1). Tassa esitetyt pa&stét ovat suoria pakokaasupaéstsja. Suorien
paastdjen lisdksi likenne nostattaa iimaan teiden pinnalta katupélyhiukkasia (resuspensio), jotka ovat
perdisin mm. renkaiden ja asfaltin kulumisesta seké hiekoitussepelistd. Tallaiset likenteen epdsuorat
hiukkaspééastd ovat merkittavid, mutta niiden maéraé on vaikea arvioida.

Yleisesti liikenteen p&&stdt kadntyivat laskuun 1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seka polttoaineiden
kehittdmisen myota. Vuodesta 1992 on kaikissa uusissa bensiinikéyttbisissé autoissa ollut
kolmitoimikatalysaattori. Se on vahentényt typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC -paéstdja. Liikkenteen
lyijypaastdt ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijyttoman bensiinin kéyttéon. Laadultaan entistd
paremmat polttoaineet ovat myds vihenténeet bensiiniautojen VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidip4astoja
seka dieselautojen rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja. Myos dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleistyneet
ja vahenténeet hiukkaspaastdja. Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitallisen
typpidioksidin osuus pakokaasussa on kasvanut. Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan véhenna
likenteen epésuoria paastdjd, kuten renkaista, jarruista ym. irtoavaa materiaalia tai katupélya.

Turun ja Helsingin valisen E18 -moottoritien (valtatie 1) Muurla — Lohja -osuus avattiin liikenteelle
tammikuussa 2009. Moottoritien avaaminen lisdsi Lohjan alueen liikennesuoritetta (ajettujen kilometrien
mé&ara). (kuva 4)

Vuonna 2012 liikkennesuorite viheni § % vuoteen 2011 verrattuna, erityisesti bensakayttéisten
henkilbautojen suoritteet vahenivat (Makeld 2013). Liikennesuoritteiden vihenemisen mydtd myds lilkenteen
paéstdt vahenivat. Edellisvuoteen nahden liikenteen typenoksidien ja hiukkaspééstdt vahenivat 11 %,
rikkidioksidipadstot 6 % ja VOC-padstit 14 %.
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Kuva 4. Liikennesuorite Lohjalla vuosina 2004-2012. Sammatti liittyi Lohjan kaupunkiin vuonna 2009, ja tdma on
huomioitu suoritteissa.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvicimiseksi on arvioitu erikseen paastdjen jakautumista merkittavimmille
teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uudenmaan ELY-keskukselta ja Lohjan kaupungilta saatuihin
yleisten teiden ja katujen likennemaératietoihin. Paastékertoimina on kéytetty VTT:n kehittamia
nopeusriippuvia pééstokertoimia, joista osa on arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurikko 2007 ja
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2010). Kylm&ajoa ei ole huomioitu néissa laskelmissa. Kuvassa 5 on esitetty typenoksidipé&stdjen
jakautuminen eri teille ja kaduille.

NOx-paastotiheys (kg/kmfa)

G > 10 000
— 1 000 - 10000

©HSY 2013
© Maanmittauslaitos 100- 1000
© Lohjan kaupunki 1- 100

Kuva 5. Typenoksidipaéstajen jakautuminen eri teille ja kaduille vuonna 2012,

3.3 Puun pienpoltto ja oljylammitys

Puunpolton ja éliyldmmityksen padstoja ei arvioida Uudellamaalla vuosittain. Paastoarviot on viimeksi uusittu
vuodelle 2010. Uudet paastdarviot on tehty Suomen ymparistokeskuksessa koko Suomen kattavalla
alueellisella padstéskenaariomallilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Karvosenoja 2008).
Paastbarvio, menetelman kuvaus ja epavarmuudet on esitetty limanlaatu Uudellamaalla vuonna 2011 -
raportissa (Aarnio ym. 2012).

Puun pienpolton paéstét ovat ilmanlaadun kannalta merkittévid: Lohjan suorista hiukkaspéaastoisté niiden
osuus on 48 % ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden p&aésitista 45 %. Osuudet ovat suuremmat kuin
likenteen suorilla pakokaasupééstdilld. Typenoksidien paastdistd osuus on vahainen, alle kaksi prosenttia.
Noin puolet puunpolton typenoksidien, hiukkasten sek& haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastéista
aiheutui vapaa-ajan rakennusten Iammityksesta. Omakoti- ja paritalojen lis&lammityksesta aiheutui noin 45
% puunpolton paastdista ja padlammityksesta alle 10 % passtdista. Talokohtaisen oljylammityksen pagstot
sen sijaan ovat pienet.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paastdja: pienhiukkasia, hakdé seké orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat iimansaasteet voivat aiheuttaa merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Puunpolton tuottamien pienhiukkasten on todettu lis&&vén lasten hengitystieoireita ja -infektioita.
Lyhytaikaiset korkeat pitoisuudet voivat aiheuttaa vakavia astma- ja sydankohtauksia. Pitkaaikainen, vuosia
tai vuosikymmenié kestényt altistuminen erityisesti polttoperaisille pienhiukkasille aiheuttaa ja pahentaa
keuhkosairauksia ja sepelvaltimotautia. Lis&ksi hiukkaset voivat aiheuttaa ennenaikaisia kuolemia.

Huono poltto tuottaa terveydetle haitallisempia pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Etenkin huonossa
palamisessa vapautuu sy6pévaarallisia hiukkasia, nokea seka hengitysteits ja silmid &rsyttavia yhdisteita.
Mainittakoon, ettéd padkaupunkiseudun iimanlaadun mittauksissa on todettu polyaromaattisiin hiilivetyihin
kuuluvan bentso(a)pyreenin tavoitearvon ylittyvén paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puun
pienpolton vuoksi. Uudellamaalla kartoitettaan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia vuosina 2014 - 2018,

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteitd tulisi suosia iimastosyista, ja samasta syysta tulisi
yhdyskuntarakennetta tiivistda. Siksi olisi samalla my6s tarkeata huolehtia siita, ettei asuinalueiden
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ifmanlaatu paase heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehittéminen ja kayttoénotto, normit ja muu
sadntely seké ohjeistus oikeista puun séilytys- ja polttotavoista ovat keinoja puunpolton haittojen
vahentamiseksi. HSY kaynnisti syksylld 2012 paskaupunkiseudulla "Kayta tulisijaasi oikein” -kampanjan ja
laati sitéd varten puunpolttoa késittelevén oppaan (HSY 2012), jota nuohoojat jakavat alueen kotitalouksiin.
Muualla Uudellamaalla ml. Lohjalla kampanja toteutetaan syksyll 2013.
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2. llImanlaatu Lohjalla vuonna 2012

4.1 Iimanlaadun seuranta

Vuonna 2012 Lohjan iimalaatua seurattiin jatkuvatoimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla,
joka sijaitsee nahkurintorin pysékdintialueella, Paikkarinkadun vieressa. Asemalla mitattiin hengitettavien
hiukkasten (PMy), pienhiukkasten (PM.s) ja typenoksien (NO ja NO,) pitoisuuksia. Mitatut pitoisuudet
kuvaavat tasoa jolle inmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinaiueilla. Lohjan mittausasema
siirrettiin vuoden 2009 alussa Nahkurintoritle, missé se sijaitsi my6s vuosina 2004 ja 2005. Vuosina 2006 -
2008 Lohjan mittausasema sijaitsi noin 100 metrid nykyisesté paikasta eteldan, Linnaistenkadun varrella.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja seurattiin my&s suuntaa-antavalla menetelmélia eli
passiivikerdimilld kolmessa eri mittauspisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat vilkaslikenteisissé ympéristoissé;
Suurlohjankadun varressa Keskusaukiolla (LO1; 12 m kadun reunasta, keskimaarainen likennemé&érs 18
000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Gjamonharjuntien |&heisyydessa I3helld Vappulantien risteystd (LO2; 12
m tien reunasta, keskim&arin 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa) seké Lohjanharjuntien (valtatie 25) varressa
Iahelld skeittipuistoa (LO3; 7 m kadun reunasta, n. 13 300 ajoneuvoa vuorokaudessa). Vuosina 2004 - 2008
keréin LO3 sijaitsi Mantynummen koulun l3hell4, silloisen valtatie 25:n (nykisin maantie 1 125) varrella.

e
/ D
niemi

Hevossaari

Pitk&niemi

Kuva 6. limanlaadun mittauspisteet Lofijalla vuonna 2012.  Kuva 7. fimanlaadun mittausasema Lohjan Nahkurintorifla
Jatkuvatoiminen mittausasema on merkitty ympyrélla fa 2012,
typpidioksidin passiivikerdimet tahdilla.

Jyvéaskylén yliopiston ympéristéntutkimuskeskus toteutti seurantaohjelmaan kuuluvan jakaiakartoituksen
Uudenmaan ja ltd-Uudenmaan alueella vuonna 2009. Tulokset on julkaistu vuoden 2010 alussa (Huuskonen

ym. 2010).
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4.2 limanlaadun raja-, ohje- ja kynnysarvot

Ympéristonsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyvé iimanlaatu
alueellaan. limanlaadun turvaamiseksi on maariteity raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot sek kriittiset tasot.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ympéristonsuojelulain muuttamisesta (13/2011) seka uusi
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011). Asetuksella pantiin taytéantéon EU:n vuonna 2008 voimaan
tulleen uuden ilmanlaatua ja sen parantamisia koskevan direktiivin 2008/50/EY saannoksié.

Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset iimanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot sek
tiedotus- ja varoituskynnykset pysyivét ennallaan. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisind, Mybs kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut otsonin tavoitearvot sailyivat ennallaan.

Merkittavimmét uudistukset asetuksessa olivat pienhiukkasten siséllyttdminen sééatelyn piiriin seké erdiden
raja-arvojen ylityksié koskevien poikkeusten salliminen. Uudessa iimanlaatuasetuksessa pienhiukkasten
(PM2s} vuosipitoisuudelle annettiin raja-arvo 25 pglma. Pienhiukkasille maaritellddn myé&s kansallinen
altistumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen véhennystavoite. Altistumisen pitoisuuskaton
toteutumisen (20 uglma, vuoden 2016 alkuun mennessa) seurannassa seka altistumisen véhennystavoitteen
laskennassa kéytetdan nk. altistumisindikaattoria. Se lasketaan padkaupunkiseudulla sijaitsevan
kaupunkitausta-aseman mittaustulosten kolmen vuoden liukuvana keskiarvona asetuksessa tarkemmin
madritellylla tavalla.

Alemmat hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylittymisté koskevat lievennykset niille maille, joissa raja-
arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta, séilyivét ja ne laajennettiin koskemaan myés
suolausta. Euroopan komissio on laatinut ohjeet siitd, miten hiekoituksen ja suolauksen vaikutus raja-arvon
ylityksiin otetaan huomioon. Hiekoituksen ja suolauksen vaikutukset raja-arvon ylittymiseen on kuitenkin
pystyttéva osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittava alentamaan kaikin keinoin mygs tihan
lievennykseen vedottaessa.

Raja-arvot médrittelevat suurimmat hyvaksyitavat pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Raja-arvot on esitetty
litteen 2 taulukossa 1.

Kynnysarvot médarittelevét tason, jonka ylittyessé on tiedotettava tai varoitettava iimansaasteiden
pitoisuuksien kehoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa mééraajassa. Pitkén ajan tavoite iimaisee tason, jonka
alapuolelle pyritdén pitkdn ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvojen mégrittelyt on esitetty liitteen 2
taulukoissa 3 ja 4.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista iimansaasteen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat
aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa. Kriittiset tasot on esitetty liitteen
3 taulukossa 2.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia iimanlaadun tavoitteita ja iimansuojelutydn paamaarid, ja ne on tarkoitettu
ensi sijassa chjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kéyton, kaavoituksen,
rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien kasittelyssa. Ohjearvot eivit ole luonteeltaan
yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyrita&n estdméaan.
Epapuhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. limanlaadun
ohjearvot on esitetty liitteen 2 taulukossa 5.
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4.3 Pitoisuudet suhteessa raja-, ohje- ja kynnysarvoihin

Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettévien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven aikana
renkaiden alla jauhautunut hiekka seké nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipély leijuvat iimassa. Kevéan
polykausi jatkuu siihen asti, kun katupdly poistetaan kaduilta ja/tai sateet peseviét pois hienojakoisen
aineksen.

Vuonna 2012 hengitettévien hiukkasten (PM,,) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan kaupunkitausta-
asemalla 10 uglma. Pitoisuus oli selvisti vuosiraja-arvon (40 pg/m®) alapuolelia. Lohjalla mitattu
vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin pdékaupunkiseudun pientaloalueella Vartiokyléssa, jonka tulokset
kuvaavat alueellista taustapitoisuutta. Muualla pddkaupunkiseudulla ja Uudellamaalla vuosipitoisuudet olivat
12 — 25 pg/m®. (kuva 8)
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Kuva 8. Hengitettéivien hiukkasten vuosipitoisuudet Kuva 9. Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuudet
Lohjalla, Jarvenpé&issé ja erdifld padkaupunkiseudun Lohjalla, Jirvenpédssé ja eréillé pédkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2012. miftausasemilla vuosing 2004 - 2012.

Taulukossa 2 on esitetty Lohjalla vuosina 2004 - 2012 mitatut hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien
vuosikeskiarvot seka vertailun vuoksi tulokset muuaita Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueelta ja
eréiltd pdékaupunkiseudun mittausasemilta. Osa tuloksista on esitetty myds kuvassa 9. Lohjalla
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat olleet alhaisemmat kuin muualla Uudellamaalla mitatut
pitoisuudet, miké johtuu mittausympdristdjen erilaisuudesta: Lohja mittausasema edustaa kaupunkitausta-
asemaa ja muut Uudenmaan asemat kuvaavat liilkenneymparist6a.

Lohjalla Nahkurintorilla mitatut PM,-pitoisuudet ovat olleet vuosina 2009 - 2012 selvisti alhaisemmat kuin
vuosina 2004 ja 2005. Myés muualla Uudellamaalla ja pdakaupunkiseudulla pitoisuudet ovat
laskusuunnassa.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettévien hiukkasten vuocrokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PMyo-
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittad 50 pg/m® vahintaén 36 paivana vuoden aikana. Lohjan
mittausaseralla raja-arvotason ylittévia vuorokausipitoisuuksia ei mitattu.
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Taulukko 2. Hengitetidvien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m’) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alusella ja eréillé pdékaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2012.

PM. vuosikeskiarvo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2040 | 20417 | 2042
| Lohja Nahkurintori 16 | 19 1 | 12 11 10
Lohja Linnaistenkatu 16 14 12
Porvoo 22 21 19
Kerava 23 20
Hyvink3& 19
| Jarvenpaz1 21
Jarvenpsa 2 20
Tuusula 18
Helsinki, Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21
Helsinki, Vallila 17 20 20 19 18 17 17 17 14
Helsinki, Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15 13
Helsinki, Vartiokyla 12 12 11 10
Vantaa, Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16 15 12

Paakaupunkiseudulla vuorokausipitoisuuden raja-arvo ylittyi niukasti siirrettévalld mittausasemalla Keha I:n
piennaralueella Malmilla (36 ylityspaivaa). Keha I:n asema oli tutkimuskaytéssé eika altistuvia asukkaita ole
nain l&helid vaylaa, taten ylitysta ei raportoida EU:lle. Muilla padkaupunkiseudun mittausasemilla
ylityspéivien maarat vaihtelivat nollan ja kymmenen valilla. Jarvenpaassa ylityspaivia mitattiin 28 pdivana.
Raja-arvotason ylitykset alheutuivat padasiassa hiekoitushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaalin
pdlydmisesta kaduilla. Saatekijat vaikuttavat myos pitoisuuksien kohoamiseen: Yleisimmin naissé tilanteissa
vallitsi kuiva ja heikkotuulinen saa. Myds kova tuuli voi nostaa pélya ilmaan kuivilta kaduilta.

Taulukko 3. Hengitettévien hiukkasten raja-arvofason ylitysten maérét vuosina 2004 — 2012 Lohjalla ja muualla
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja erdilld pdékaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
ylityspéivid on vuodessa enemman kuin 35 (lihavoitu).

fs': ‘;;’r:;;“;l‘;;:;:?““ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2008 | 2010 | 2011 I 2012
Lohja Nahkurintori 12 10 2 1 0 0
Lohja Linnaistenkatu 10 7 3
Porvoo - 23 17 8
Kerava 28 18
Hyvinkaa 17
Tgwenpéé 1 17
Jarvenpéaa 2 28
Tuusula " 11
| Felsinki, Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24 19 7
Helsinki, Vallila 4 11 13 10 7 3 3 3 3
| Helsinki, Kallio 4 2 10 6 4 3 3 2 0
Helsinki, Vartiokyla T 4 1 0 0
Vantaa, Tikkurila 12 23 18 13 5 4 8 4 1

Yhteenveto raja-arvotason ylityspéivien maaristd vuosina 2004 — 2012 on esitetty taulukossa 3. Lohjalla
ylityspdivid oli vuosina 2009 - 2012 huomattavasti vdhemmén kuin vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittauksia
tehtiin samassa pisteessa. Lohjalla pélyisten pdivien maérit ovat olleet vuodesta 2008 I&htien hyvin
véhaisia. Lohjan kaupungin toimenpiteet katuptlyn vahentédmiseksi ovat véhentineet katujen polyamista.
Hiekoitusmateriaalina on kdytetty pidasiassa hiekoitussepelid. Katuja on kasteltu ennen harjausta.
Yhteistyotd kiinteistdjen hoitoyritysten kanssa on kehitetty ja kiinteistGjen hoitoyritykset ovat uusineet
puhdistuskalustoa. Myds padkaupunkiseudulla katupdlyn haittojen vahentamiseksi toteutetut toimenpiteet
ovat tuottaneet tulosta ja raja-arvotason ylityspéivien maarat ovat vahentyneet.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on annettu ohjearvo 70 uglm3 ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Lohjalla korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus 35
pg/m® mitattiin helmikuussa, eiké ohjearvo ylittynyt vuonna 2012. Ohjearvovlityksia ei ole vuosien 2009 —
2012 mittauksissa havaittu, sen sijaan vuosina 2004 ja 2005 ylityksid esiintyi maalis- ja huhtikuussa.

Lohjalla vuoden 2012 korkeimmat hengitettévien hiukkasten vuorockausi- ja tuntipitoisuudet olivat 50 ja 226
uglma. Paakaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat eri mittausasemilla vlilla 35 -
164 pg/m’, korkeimmat tuntipitoisuudet valilla 102 — 495 pg/m®.

Pienhiukkaset

Pienhiukkasten (PM; s) pitoisuudet ovat Suomessa kansainvélisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset
vaikutukset terveyteen cvat tulleet esille myds meillz tehdyissé tutkimuksissa. Vuonna 2011 voimaan
tulleessa iimanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille on annettu vuosiraja-arvo (25 pg/m®),
altistumisen pitoisuuskatto (20 ug/m®) seka altistumisen vahentamistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat
selvasti vuosiraja-arvon ja aftistumisen pitoisuuskaton alapuolella. Altistumisen vahentdmistavoite maaraytyy
Kallion mittausaseman vuosien 2009 - 2011 pitoisuuksien perusteella. Mainittujen vuosien
keskiarvopitoisuus oli 8,3 uglma, joten altistumisen vahentdmistavoitetta ei Suomelle tissa vaiheessa tule.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pitneet EU:n raja-arvoa lilan korkeana, ja siksi on aihetta
verrata pitoisuuksia myds Maailman terveysjarjeston (WHQ) ohjearvoihin. WHO on antanut pienhiukkasten
vuosipitoisuudelle chjearvon 10 uglm3 ja vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pg/m®. WHO:n
vuosipitoisuudelle antama ohjearvo ylittyy pdakaupunkiseudulla paikoin vilkkaimmin liikenngidyissé
ympiéristdissd. Vuorokausipitoisuudelle maaritelty ohjearvo ylittyy vuosittain useita kertoja kaukokulkeuman
ja vilkkaasti likenndidyilla alueilla myds liikenteen pdastojen vuoksi. Epdsuotuisissa sadolosuhteissa
pienpoltonkin paéstét aiheuttavat paikoin pientaloalueilla WHO:n ohjearvon ylittévid pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on peréisin
paikallisista lahteistd, kuten liikenteen pakckaasuista ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkasten mittaukset aloitettiin vuoden 2009 alussa. Vuonna 2012 pienhiukkaspitoisuuksien
vuosikeskiarvo oli 6 pg/m®, eli selvisti alle raja-arvon (25 pg/m®) (kuva 10). Paakaupunkiseudulla
vuosikeskiarvot vaihtelivat valilld 7 — 10 pg/m®. WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla eika
padkaupunkiseudulla vuonna 2012. Lohjalla ja paddkaupunkiseudulla pienhiukkaspitoisuuksien
vuosikeskiarvot olivat hieman edellisvuotta alhaisempia (taulukko 4).

WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Lohjalla kahtena péivéna helmi-maaliskuussa heikkotuulisen
inversiatilanteen (10.2.) ja kaukokulkeuman (9.3.} vaikutuksesta. Paakaupunkiseudulla ohjearvon vlittavia
paivid oli aseman sijainnista riippuen 2 — 8 kpl (kuva 11).

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorckausipitoisuus oli Lohjalla 35 pg/m?® ja korkein tuntipitoisuus 78 ug/m®.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Vartiokylan 29 pg/m?n ja Keha
I:n 37 pg/m®n valilla ja tuntipitoisuudst Lansisataman 54 pg/m®n ja Hakunila 252 pg/m®:n vélillé (Hakunilan
korkein tuntipitoisuus aiheutui uudenvuoden ilotulituksista).
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Kuva 10. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla ja Kuva 11. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohfearvon
erdilld padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2012 ylitysten maéré vuosipitoisuudef Lohjalla ja er3illd
péadkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2012

Taulukko 4. Plenhiukkasten vuosikeskiarvot ja WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten méaérét Lohjalla ja er&ills
pédkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2009 — 2012.

P25 vuosikeskiarvo (ug/m°) WHO:n vrk-ohjearvon yiitysten
N N _ | mzsra (kpl
2009 | 2010 [ 2041 | 2012 | 2009 | 2040 | 2011 | 2092
| ohja Nahkurintori 6 7 7 6 1 1 3 2
Helsinki, Mannerheimintie 10 11 10 8 4 17 12 4
Helsinki, Kallio 8 ] 8 7 3 6 3 4
Helsinki, Vartiokyla 7 8 7 7 3 5 4 2
Vantaa, Tikkurila 8 9 8 7 3 14 6 5
Espoo, Luukki R 8 7 ¥ 0 4 5 3

Typpidioksidi

Lohjan Nahkurintorin kaupunkitausta-asemalla typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2012 oli 11
Hg/m®. Pitoisuus oli selvisti raja-arvon (40 pg/m®) alapuolella (kuva 12) ja alhaisempi kuin
paakaupunkiseudun mittausasemilla alueellista tausta-asemaa Luukkia lukuun ottamatta.
Padkaupunkiseudulla typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen mm. Helsingin keskustan
vilkasliikenteisissa katukuiluissa.

Lohjan typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2012 oli hieman edellisvuotta korkeampi.
Paakaupunkiseudulla pitoisuudet olivat samalla tasolla tai matalampia kuin vuonna 2011. Nahkurintorin
mittauspaikassa pitoisuudet ovat olleet vuosina 2009 - 2013 matalammat kuin vuosina 2004 ja 2005.
Paékaupunkiseudulla typpidioksidipitoisuudet ovat laskeneet merkitsevasti Mannerheimintielld ja Vallilassa
viimeisen 11 vuoden kuluessa. Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat monet tekijat, mm. s3atila,
otsonipitoisuudessa tapahtuneet muutokset, diesslautojen m&aran kasvu seka typpidioksidin osuuden kasvu
paastdissd, myds mittauspisteiden vaihtuminen ja mittauspisteiden ymparistdssé tapahtuneet muutokset
vaikuttavat tuloksiin. (kuva 13, taulukko 5)

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikenndityjen
katujen ja teiden varrella. Lohjalla korkein mitattu tuntipitoisuus oli 95 pg/m®. Pitoisuus j&i selvasti tuntiraja-
arvon (200 pg/m®) alapuolelle. Padkaupunkiseudulla korkeimmat tuntipitoisuudet vaihtelivat luukin tausta-
aseman 63 pg/m® ja vilkasliikenteisen Mannerheimintien 252 pg/m® valilli. Tuntiraja-arvotaso littyi
enimmillaén seitseman tuntia, joten raja-arvo ei ylittynyt.
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Kuva 13. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla,
Jérvenpééissé ja erdilld péékaupunkiseudun
mittausasemilla vuosina 2004 - 2012.

Taulukko 5. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot (g/m’) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella ja erdilld péékaupunkissudun mittausasemilla vuosina 2004-2012.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Kuva 14. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Jarvenpaassé ja erdilld
padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2012.
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Kuva 15. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Lohjalla, JArvenpédssé ja eraillé
pédkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2012.

NO: vuosikeskiarvo 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Lohja Nahkurintori 13 16 10 13 10 11
Lohja Linnaistenkatu 14 10 9
Kerava 21 21
Hyvinkas 15
Jarvenpas 16
Jérvenpasd 2 16
Porvoo 1 27 22 20
Tuusula 20
Helsinki, Mannerheimintic 43 42 42 4 4 41 39 ar
| Helsinki, Vallila 28 26 28 26 23 23 26 24 23
| Helsinki, Kaliia 25 23 24 22 19 20 23 20 20
Helsinki, Vartiokyld J 14 15 14
Vantaa, Tikkurila : 33 30 29 27 25 27 30 28 25
Espoo, Luukki 1 7 6 8 6 6 6 8 7 7
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Lohjalia typpidioksidin pitoisuudet pysyivat seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon alapuclella (kuva 14 ja 15).
Korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus (41 pg/m®) mitattiin tammikuussa {ohjearvo on 70
ug/m®). Vuorokausiohjearvo ylittyi pAdkaupunkiseudulla mm. Mannerheimintielld tammi-maaliskuussa ja
Tikkurilassa maaliskuussa. Lohjalla suurin tuntiohjearvoon verrattava pitoisuus mitattiin helmikuussa (70
pg!ma). Padkaupunkiseudulla typpidioksidin tuntiohjearo ylittyi helmikuussa vilkasliikenteigilld mittausasemilla
Mannerheimintielld, Vallilassa ja Keh& |:n vieressa.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi typenoksideille (= typpimonoksidin ja typpidicksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on annettu kriittinen taso 30 pg/m?®, joka on voimassa
laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnonsugjelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
Paakaupunkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia
voidaan verrata tdhan vuosiraja-arvoon. Luukissa NO- ja NO-pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo on
viime vuosina ollut alle 10 pg/m?® ja siten selvisti alle kriittisen tason. Luukin mittaustulosten perusteella
voidaan arvioida, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella typenoksidien pitoisuudet ovat kriittisté
tasoa selvidsti matalampia.

Typpidioksidi kerdinmenetelmaila

Jatkuvatoimisia ilmanlaatumittauksia taydennetaan suuntaa-antavilla passiivikerainmittauksilla. Ker&inten
avulla maaritetdan typpidioksidi pitoisuuksia vahalla vaivalla ja edullisesti. Vertailumittauksissa on todettu,
ettd kaytetty IVL-kerdinmenetelma yliarvioi tuloksia kylmina talvikuukausina ja aliarvio pitoisuuksia kesaisin.
Vuositasolla IVL-keraimilld madaritetyt NO,-pitoisuudet vastaavat hyvin jatkuvatoimiseila
kemiluminesessimenetelmalld maaritettyjd pitoisuuksia (kuva 16). Nahkurintorin mittausasemalla tehtyjen
vertailumittausten kuukausikeskiarvot on esitetty kuvassa 17.
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Kuva 16. Typpidioksidin vuosipitoisuudet rinnakkain Kuva 17. Typpidioksidin kuukausipitoisuudet rinnakkain
tehdyissa kerdinméérityksissd ja jatkuvatoimissa tehdyissé kerdinmédrilyksissd ja jatkuvatoimissa
mittauksissa vuosina 2004-2012. mittauksissa Nahkurintorifla vuonna 2012,

Lohjalla passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat: Keskusaukio 14
pg/m®, Ojamonharjuntie 12 pg/m?® ja Lohjanharjuntien skeittipuisto 24 pg/m®. Pitoisuudet olivat selvasti
vuosiraja-arvoa (40 pg/m?) alempia ja hieman matalampia kuin vuonna 2011. Passiivikerdyspaikat sijaitsevat
IZhella liikennettd ja ne kuvaavat pitoisuuksia liikenneymparistdissa. Pitoisuudet ovatkin korkeammat kuin
Nahkurintorilla, kaupunkitaustaa kuvaavalla, mittausasemalla mitatut pitoisuudet. (kuvat 18 ja 19).

Mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat monet tekijat, kuten saatilat, dieselautojen masran kasvu, typpidioksidin
osuuden kasvu padstdissd sekéa otsonipitoisuudessa tapahtuneet muutokset. Myds mittauspisteiden
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ymparistdssa tapahtuneet muutokset vaikuttavat tuloksiin. Lohjalla likenne vaheni merkittdvasti valtatie
25:11a {Lohjanharjuntie), kun uusi moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa. TAma nakyi
typpidioksidipitoisuuksien laskuna Mantynummen koulun mittauspisteessa. Mittauspiste siirrettiin vuoden
2009 alussa Lohjanharjuntien skeittipuiston IZheisyyteen ja sielld on mitattu Lohjan korkeimmat
typpidioksidin vuosipitoisuudet. (kuva 19, taulukko 6)
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Keskusaukio  Ojamonharjuntie  Lohjanharjuntie  Nahkurintori {j} == Méntynummen koulu == Lohjanharjuntle (skeittipuisto)
{skeittipuisto) ——Nahkurintori )} Linnalstankatu {j)

Kuva 18. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla vuonna Kuva 19. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla vuosina
2012. {j) = jatkuvatoiminen mittaus. 2004 - 2012, (j) = jatkuvatoiminen mitfaus.

Taulukko 6. Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot (pg/ma) Lohjalla vuosina 2004 - 2012. (p) = passiivikerdys, (j} =
Jatkuvatoiminen mittaus.

NO: vuosikeskiarvo | 2004 | 2005 | 2006 | 2607 | 2008 | 20098 | 2010 | 2011 | 2012

Keskusaukio (p) | 16 15 17 16 14 15 17 15 14

Ojamonharjuntie {p) 14 13 14 13 12 12 14 13 12
“Mantynummen koulu (p) | 17 15 13 12 10

Lohjanharjuntie skeittipuisto {p) 21 25 25 24

Nahkurintori (j) 13 16 10 13 10 11

Linnaistenkatu (j) 14 10 9

Arvio muista epdpuhtauksista (otsoni, rikkidioksidi, bentseeni, hiilimonoksidi, lyijy, raskasmetallit ja
polyaromaattiset hiilivedyt)

HSY on arvioinut Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen otsonin (O3), rikkidicksidin {S0,), bent-
seenin (CeHe), hiilimonoksidin (CO), lyijyn {Pb), raskasmetallien (HM) ja polyaromaattisten hiilivetyjen {PAH)
pitoisuuksia kdyttden hyvakseen pddkaupunkiseudun ja Kilpilahden ympéristén seké limatieteen laitoksen
mittaustuloksia. Arviot on esitetty "limanfaatu Uudellamaalla 2012" -raportissa (Aarnio ym. 2013).

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmiliaan aurinkoisella s&alla kevaalld ja kesélla taajamien ulke-
puolelia. Taajama-alueilla muut ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen typpimoncoksidipaastét, kuluttavat
otsonia, joten pitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin taajamien uikopuoclella. Otsonipitoisuudet vaihtelevat
voimakkaasti eri vuosina, koska meteorologisilla tekijoilla on suuri vaikutus niihin. Kaukokulkeutuminen
muualta Eurgopasta kohottaa suomen otscnipitoisuuksia selvasti. Otsoni onkin alueellinen
ilmansuojeluongelma, johon on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksien alentaminen
vaatii Euroopanlaajuisia typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden p&astévahennyksia ja kansainvilistd
yhteistyota.
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Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikkidioksidip&astodt ovat peraisin valtaosin
energiantuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teollisuuden pééstoja lukuun ottamatta alueen
rikkidioksidipaastot ovat pienet, ja siten myds rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja selvasti raja- ja
ohjearvopitoisuuksien alapuclella.

Bentseenin tArkeimmét 1ahteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ovat liilkenne ja teollisuus, Iahinna
éljynjalostus ja kemianteollisuus seké puun pienpoltto. Pddkaupunkiseudun vilkasliikenteisissd ymparistdissa
mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten likenteen aiheuttamat
bentseenipitoisuudet lienevit matalia my6s muualla Uudellamaalla.

Liikenteen hiilimonoksidipdastét ovat laskeneet merkittédvasti viimeisen viidentoista vuoden aikana kolmi-
toimikatalysaattoreiden yleistymisen myitd. Sen seurauksena hillimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitata hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
likenteen paastétihevksien ja pdakaupunkiseudun mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta
pitoisuudet ovat alhaisia ja selvésti raja-arvon alapuolella.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on perdisin paaasiassa liikenteesta ajalta, jolloin sita liséttiin bensiiniin. Hiukkasten
lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti 1990-luvun alusta ldhtien lyijyttdmaén polttoaineeseen siirtymisen
jélkeen. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitata lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyté olettaa,
etid pitoisuudet ovat padkaupunkiseudun tapaan erittdin alhaisia.

Raskasmetalleja (arseeni, nikkeli ja kadmium) on mitattu paakaupunkiseudulla vuodesta 2000 l&htien.
Vuonna 2012 mittauksia tehtiin Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat selvésti tavoitearvojen ala-
puclella. Pitoisuudet lienevat matalia myds Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueeila.

Bentso(a)pyreeni on syépavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen
terveyden kannalta merkittévin paastélahde Suomessa on puun poltto. Pa&kaupunkiseudulla tehdyt
mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueilla puunpolton passtdjen vuoksi
melko korkeiksi ja pddkaupunkiseudulla on mitattu tavoitearvon ylityksia. Pitoisuudet vaihtelevat suuresti
sekd pientaloalueiden valilld ettd niiden sisdlld. Mittausaseman sijoituspaikalla on suuri vaikutus
pitoisuustasoihin, silld I&hitaloista peraisin olevat pAastét korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen
vaikutus PAH-pitoisuuksiin on kohtalaisen pieni. Pa&kaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella
arvioituna on kuitenkin mahdollista, ettd bentso{a)pyreenin tavoitearvo vylittyy alueilla, joilla on paljon
pienpolttoa. Vuosina 2014 — 2018 kartoitetaan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia myds Uudenmaan
pientaloalueilla.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epépuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan, vilkonpéivan ja vuorokaudenajan mukaan. Saitilat ja
padstdjen maara vaikuttavat pitoisuuksien ajalliseen vaihteluun.

Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epédpuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia sadtilanteita, jotka heikentavat imanlaatua. Kevaén
pdlykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli
nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka
renkaista kulunutta materiaalia yms. Myds typpidioksidin pitoisuudet saattavat olla kevaélla korkeita, silla
kevaalla auringon sateily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika liséa typpimonoksidin muutuntaa
typpidioksidiksi.
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Kesélld energian- ja ldmmontuotannon seka liikenteen pédstot ovat pienimmilldan, mika vuoksi
epapuhtauksien pitoisuudet ovat yleensd matalia ja itmanlaatu muita vuodenaikoja parempi. Otsonin
pitoisuudet kuitenkin ovat korkeimmillaan kevaalld ja kesalla. Otsonia muodostuu iimakehan
valokemiallisissa reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa voimakkainta.
Suuri osa otsonista kaukokutkeutuu meille muualta Euroopasta. limakemiallisten reaktioiden voimistuminen
keséisin lyhent&a joidenkin iimansaasteiden, esim. bentseenin elinikda, mika on osasyy talvea alhaisempiin
pitoisuuksiin.

Talvella pdastdt ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. TallGin suorien
paastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin
pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 20 ja 21.

Nahkurintori NO,
keriilmet;

kuukausikeskiarvo (pgim?)
]
kuukausikeaklarve (poim?)

o, *:.J
10 ’-\‘&'4 10 \ = ﬁ%'/f_—“
_.—--——_"'.'_
0 - i 0
1 2 2 4 5 8 7T & 8 10 11 12 1 2 3 4 5 € T B 2 1M M 12
kuukausi kuukausi
—ND2 =——NO —PM10 —PM2,5 Keskusaukio Ojamorharjuntie  ==w=Lohjanharjuntie (skeittip
Kuva 20. limansaasteiden pitoisuuksien Kuva 21. Kerdinmenetelmaélld madritetyt typpidioksidin
kuukausikeskiarvot Lohjalla vuonna 2012. kuukausikeskiarvot Lohjalla vuonna 2012.

Vuorokausivaihtelu

Lohjalla mitatut typenoksidien pitoisuudet noudattavat selvasti liikkenteen rytmia. Arkisin ne ovat
korkeimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipéivalla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan
aikana. lltapdivan ruuhka kestad aamuruuhkaa pidempaén, eivatka pitoisuudet nouse yhté korkeiksi kuin
aamulla. Liséksi aamuisin ja myds iitaisin pitoisuuksia nostaa usein laimenemisen kannaita epaedullinen
s&d: heikko tuuli ja inversio. Viikonloppuisin {iilkenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Téllin liilkennetta on
enemman illalla ja y6aikaan. Koska silloin paédstdjen laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet ovat
iltaisin ja disin jopa korkeampia kuin paivalla. Hengitettévien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan
paivisin ja laskevat yoksi likenteen vihentyessé. Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten
kaukokulkeuma, eika pitoisuuksissa ole havaittavissa selvaa vuorokausivaihtelua. (kuvat 22 ja 23)
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Kuva 22. llmansaasteiden vuorokausivaihtelu arkisin Kuva 23. limansaasteiden vuorokausivaihfelu
Nanhkurintorifla 2012. vitkonloppuisin Nahkurintorifla 2012.

4.5 Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilia tarkoitetaan titannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomattavasti
normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntya poikkeuksellisessa paastdtilanteessa, iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullisessa saatilanteessa tai kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly kuivina kevatpéivind, pakokaasujen typenoksidipagstét
heikkotuulisella s43ll4 seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevéalla ja kesalla. Joskus erilaiset
episodityypit saattavat myds osua samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivind iimassa on runsaasti
paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupdlya ja pakokaasuja seka kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja
otsonia.

Kevétpdlykausi 2012

Kevaan katupdlykauden ajankchta ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
sddoloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupflya kertyy katujen
pinnaille ja milloin se padsee nousemaan iimaan katujen kuivuessa. Katupdlyhiukkasista suurin osa kuuluu
hengitettdvien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PMp_z5), joten katupdlylla ei cle kovin suurta vaikutusta
pienhiukkasten (PM; s} massapitoisuuksiin.

Kevaan 2012 katupolykausi oli melko heikko. Katupdlykausi alkeoi maaliskuun alussa ja jatkui huhtikuun
loppupuolelle asti (kuva 24). Katujen pélyémista hillitsivat huhtikuun alussa satanut 10 - 15 cm lumipeite ja
huhtikuun lopun melko runsaat sateet. Lohjalla ei mitattu hengitettévien hiukkasten raja-arvotason (50 uglma)
ylityksié katupdlykaudella. Lohjan korkein PM;q-tuntipitoistuus (226 um/m®) mitattiin katupélykauden
leppupuclella 29. huhtikuuta.
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Kuva 24. Hengiteftévien hiukkasten vuorokausikeskiarvoja katupdlykaudella 2012.

Pienhiukkasepisodit

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueeila erityisesti
kaukokulkeumat, likenne ja pientalojen tulisijojen kayttd. Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimé&arin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. TAman vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein pa&osin kaukokulkeumasta.

Paakaupunkiseudulta on viime vuosina méaritelty kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkasten
vuorokausikeskiarvo ylittaa 25 pg/m® Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti korkeaksi myds pdakaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa (Niemi
ym. 2006, 2009). Toisin sancen kaukokufkeumaepisodin aikana vucrokausipitoisuudet yittavét Kalliossa
WHQ:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahinta&n noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pienhiukkasista on yleensa peraisin ltd-Euroopan tavanomaisista
paastolihteista, kuten liikenteestd, energiantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta. Noin puolet
episodeista on sellaisia, ettd tavanomaisten saasteiden lisdksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman tai paljon Ité-
Eurcopan avopaloista, kuten maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat kaukokulkeumat
esiintyvét yleensé kevailla maalis-huhtikuussa ja syyskesilld, koska talléin on usein paljon avopaloja Ité-
Euroopassa, erityisesti Venajalla, Valko-Vendjélla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009).

Vuoden 2012 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne huononsivat
iimanlaatua vain vahin. WHO:n vuorokausiohjearvo (25 ug/m®) yiittyi Lohjalla kaksi kertaa, 10.2.2012. ja
9.3.2012. Helmikuun 10. paivéana pitoisuudet nousivat heikkotuulisen inversiotilanteen vuoksi ja maaliskuun
9. pdivdna syyna oli pienhiukkasten kaukokulkeuma.

4.6 limanlaatu indeksilla kuvattuna

limanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamisen apuna kaytetdén ilmanlaatuindeksid. Indeksi arvioi
sanallisesti imansaasteiden pitoisuuksia ja niiden terveysvaikutusten vilistd yhteyttd. YTV:n {nykyisin HSY)
kehittdma indeksi jakaa iimanlaadun viiteen luokkaan hyvésta erittdin huonoon.

HSY:n iimanlaatuindeksi kuvaa hetkellistd iimanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja
tavoitearveihin seka tunnettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen
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sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 7). Indeksin
kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen asiantuntemusta.

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille iimansaasteille, joita kyseiselld asemalla
mitataan. (ndeksissd ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettdvien hiukkasten,
pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet. Jokaiselle epépuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi,
joista korkein maarad mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.

Taulukko 7. lmaniaatuindeksin luonnehdinnat

ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavalilld
hyvin epatodennakéisia -"-

epatodennékdisid selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavililla
mahdollisia herkilld yksil5illa -"-

mahdollisia herkilld vaestéryhmilla -"-

Taulukko 8. Indeksiarvojen médréytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m°, CO: mg/m’). Pitoisuudet ovat
tuntikeskiarvoja, indeksit kokonaislukuja.

<20

%60

<20

<50

51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 {21-50
76-100 9-20 (71-150 | 81-260 |101-140 |51-100
101150 |21-30 151-200 |251-350 |141-180 |101-200
2151 =31 =201 =351 2181 2201

Paskaupunkiseudun ja uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on néhtévissa HSY:n verkkosivuilla
(www.hsy fifiimanlaatu). Lohjan mittausten tulokset 1Gytyvat myés Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta
(www.lohja.fif >Asukas > Ympéristd ja luonto > Ympéristdn tila > limanlaadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu

nyt).

Kuvassa 25 on havainnollistettu indeksin avulla ifmanlaadun vaihtelua Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa
ymparistossd. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet
prosentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myds Helsingin Mannerheimintien
(vilkaslilkenteinen keskusta), Vantaan Tikkurilan (likenneympéristd) ja Helsingin Vartiokylén (pientaloalue)
mittausasemilta.

Indeksin perusteella iimanlaatu oli Lohjalla valtacsan ajasta hyva tai tyydyttéva: ilmanlaatu oli hyva 80 % ja
tyydyttéva 19 % vuoden tunneista. Valitavad iimanlaatu oli melko harvoin vain 1 % mitatusta ajasta. Huonon
iimanlaadun tunteja oli Lohjalla 21, joista seitseman mitattiin 10.2. heikkotuulisen inversion aikana, kaksi 9.3.
kaukokulkeuman takia ja 12 maalis- huhtikuussa katupSlyn vuoksi. limanlaatu oli erittdin huono kolme tuntis,
joista kaksi aiheutui katupdlysta huhtikuussa ja yksi pienhiukkasista joulukuussa. Edelliseen vuoteen
verrattuna iimanlaadullisesti huonoja ja erittdin huonoja tunteja oli merkittavasti enemman, silléd vuonna 2011
kyseisid tunteja oli vain kaksi.
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Kuva 25. llmanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2012. Indeksiarvol perustuvat typpidioksidin,
hengitetidvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin.

4.7 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja Ité-Uudellamaalla on arvioitu iimansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avulla.
Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty 1970-luvulta Iahtien. Indikaattoreina on kéytetty mm. puiden
neulasia seka runkojakalien esiintymistd ja kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ympéristontutkimuskeskus toteutti
seurannan viimeksi vuonna 2008. Sitd edellinen kartoitus oli tehty viisi vuotta aiemmin.

Kuvissa 26 a ja b on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan ndytealoilla vuosina 2004 ja 2009.
Jékalalajiston selvat muutokset painottuivat Lohjalla keskustaajaman, teollisuuden ja valtatie 25:n
laheisyyteen. Jakatien kunto ja lajilukumaéra néillé alueilla olivat hieman heikompia kuin Uudellamaalla ja
lté-Uudellamaalla keskimaérin. Muualla muutokset olivat samansuuruisia kuin tutkimusalueella keskim&arin.
Vaurioiden lieventymiset ja muutokset jakélalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuosien 2004 ja 2009
valilla viittaavat kuitenkin iimansaasteiden kuormituksen vihenemiseen Lohjan alueella (Huuskonen ym.
2010).

Selvimmat muutokset jakélissd havaittiin Helsingissd. Muita jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita
alueita ovat olleet Lohja-Inkoon alueen liséksi Porvoo ja Hanko. Kaikilla alueilla vauriot olivat kuitenkin
lieventyneet. Lajistoltaan luonnontilaisinta aluetta oli Itd-Uusirnaa, kun taas sormipaisukarpeen vaurioiden
osalta terveintd aluetta oli Lansi-Uudenmaan pohjoisosa {Huuskonen ym. 2010).
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5 Saatila vuonna 2012

Vuosi 2012 oli tavanomaista sateisempi. Vuosi oli useilla limatieteen laitoksen havaintoasemilla sateisin
viimeisen 50 vuoden ajalta tarkasteltuna. Helsingin Kaisaniemessé satoi 907 millimetrid, miké on toiseksi
eniten aseman 1800-luvun alkupuolella alkaneen mittaushistorian aikana. Vuoden keskilampétila oli Idhelld
pitkéaikaista keskiarvoa tai hieman sen alle. (Ilmatieteen laitos 2012)

Talvi alkoi vuodenvaihteessa ja talven ensimmainen ehjé lumipeite saatiin Helsingin Kaisaniemeen 3.1.2012.
Talvi jatkui runsaslumisena. Kylman helmikuun jélkeen kevét alkoi maaliskuun alkupuolella. Aikaisin
alkaneen kevaan eteneminen pysahtyi maaliskuun lopussa. Kevét jatkui sateisena ja muuttui sateiseksi
keséksi. Kesdn hellepdivien lukumaara jai vahéaiseksi. Syksy oli koko maassa tavanomaista l&mpimampi ja
sateisempi. Lauha marraskuu paattyi lumipyryihin ja pakkasiin. Joulukuu olikin jo tavanomaista kylmempi.
(limatieteen laitos 2012}
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mmm Halsinki-Vantas 2012 K aigsaniemi 1981-2010
Kuva 27. Keskilampétila limatieteen laitoksen Kuva 28. Sademédra limatieteen laitoksen
mittauspisteissd Lohjalla ja pédékaupunkiseudulla vuonna mittauspisteissd Lohjalla ja padkaupunkiseudulla vuonna
2012. (limatieteen laitos 2012 ja Hufila 2013). 2012. (limatieteen laitos 2012 ja Hutila 2013).

HSY on aloittanut sdaseurannan Lohjan Nahkurintorin mittausasemalla helmikuussa 2009. Vuonna 2012
Nahkurintorilla mitattu |[ampétila oli leensa hieman korkeampi kuin limantieteen laitoksen Porlan
mittausasemalla (kuva 29). Nahkurintorin mittauspiste sijaitsee lahelld maanpintaa (noin 4,5 m korkeudella),
joka vaaristda tuulensuuntamittauksia. Kuvasta 30 havaitaan, etta ldhell3 olevien rakennusten suunnista tuuli
ei paddse mittauspisteeseen, ja tuulensuuntajakauma on vaaristynyt.
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Kuva 29. Keskildmpdtila Lohjalla HSY:n Nahkurintorin ja Kuva 30. Tuulensuuntien jakauturmninen Nahkurintorin
limatieteen laitoksen Porlan mittausasemilla vuonna 2012.  mittausasemalla vuosina 2009 — 2012,
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Vuonna 2012 Helsingin seudun ympéaristbpalvelut -kuntayhtym& HSY seurasi Lohjan ilmanlaatua jatkuva-
toimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Nahkurintorilla. Asemalla mitattiin hengitettévien
hiukkasten {PM;), pienhiukkasten (PM, s) ja typenoksidien pitoisuuksia (NO ja NO,) seka seurattiin saata.
Typpidioksidia mitattiin myds kerdinmenetelmélla kolmessa mittauspisteessa: Keskusaukiolla,
Ojamonharjuntien vieressa seka Lohjanharjuntien skeittipuistossa. Lohjan mittaukset ovat osa Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun mittauksia. Lohjan iimanlaadun arvicinnissa hyddynnettiin
myds HSY:n seuranta-alueeila tehtyja ilmaniaatumittausten tuloksia.

Raporttia varten Lohjan lupavelvollisten energiantuotanto- ja teocllisuuslaitosten paéstét kartoitettiin.
Autcliikenteen padstétiedot saatiin VT T:ka. Suomen ymparistékeskus on tehnyt arvion pienpolton
(6ljylammitys ja puun poltto tulisijoissa) paastdista vuodelle 2010. Viidenvuoden vélein toteutettava
bicindikaattoriseuranta tehtiin viimeksi vuonna 2009,

6.1 Paastoista suurin osa energiantuotannosta ja
teollisuudesta, liikenteen paastot vahenivit

Lohjalla ilmanlaadun seuranta toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin lisaksi
alueen iimanlaadun kannalta merkittévimmaét energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Vuonna 2012
teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlaskettu osuus Lohjan rikkidioksidipadstéista oli yli 95 %,
typenoksidien paastdistd 62 % ja hiukkaspédastbistd 37 %. limapéastdiltdan suurimmat laitokset olivat: Mondi
Lohja Oy:n Lohjan lampdlaitos, Nordkalk Oy Ab Tytyrin Kalkkitehdas ja Sappi Finland 1 Oy:n Kirkniemen
voimalaitos. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten yhteenlasketut NO,-padstot vahenivat 8
%, hiukkaspadstot pysyivat lahes ennallaan ja SO,-paastot kasvoivat 6 %.

Vuonna 2012 liikennesuoritteet vahenivat 5 % vuodesta 2011. Lilkkennesuoritteiden vaheneminen vaikutti
myds liilkenteen paastéihin. Lilkenteen osuus Lohjan typenoksidien paéastoista oll 34 %, hiukkaspasstbists 15
% ja VOC-paastbista 37 % vuonna 2012. Autoliikenteen paastot purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle, ja
siten niilld on paastdosuuttaan suurempi vaikutus ilmanlaatuun.

Pienpolton hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden péastdjen osuus Lohjan kokonaispééstdistd on
merkittéva. Pienpolton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu, koska paastét purkautuvat matalista
piipuista asuinalueilla. Pienpolton pdastdarviot uusittiin vuodelle 2010. Puun pienpeltto on Lohjan merkittévin
hiukkaspéastolahde. Sen osuus Lohjan hiukkaspéastdistd on 48 % ja VOC-paastoista 45 %.

6.2 limanlaatu oli enimmakseen hyva tai tyydyttava

limanlaatuindeksin perusteella iimanlaatu vuonna 2012 oli Lohjan mittausasemalla valtacsan ajasta hyvé tai
tyydyttéva. Vuoden tunneista iimanlaatu oli 80 % hyva ja 19 % tyydyttava. Vélitavaksi iimanlaatu tuokiteltiin
harvoin, vain 1 % mitatuista tunneista. Hucnon ilmanlaadun tunteja oii 21 ja erittdin huonon iimanlaadun
tunteja kolme. Vuoteen 2011 verrattuna huonon ja erittdin huonon iimanlaadun tunteja oli merkittévasti
enemman.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat ylittyneet Lohjalla vuonna 2012. Raja-arvoista kriittisin on
hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM,g-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittda
50 pg/m® vahintadn 36 paivana vuoden aikana. Raja-arvotason ylityksié ei mitattu yhtaan. Lohjalla polyisten
paivien maérat ovat olleet vuodesta 2008 ldhtien hyvin véhéisié. Lohjan kaupungin toimenpiteet katupdlyn
vihentdmiseksi ovat vihentaneet katujen pdlyamisté. Korkein hengitettivien hiukkasten
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vuorokausiohjearvoon (70 uglms) verrannollinen pitoisuus 35 uglm3 mitaitiin helmikuussa, eiké ohjearvo
ylittynyt.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2012 oli 6 pg/m?, eli hieman alhaisempi kuin
edellisvuonna. Pienhiukkasille annettu raja-arvo eikd WHQC:n vuosiohjearvo ylittynyt Lohjalla. Sen sijaan
WHO:n vuorokausichjearvo ylittyi kahtena paivana helmi-maaliskuussa heikkotuulisen inversiotilanteen ja
kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Vuonna 2012 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Lohjalla 11pg/m®. Pitoisuus oli selvisti raja-arvon
(40 pglms) alapuolella ja alhaisempi kuin paakaupunkiseudun likenteen vaikutusalueilla sijaitsevilla
mittausasemilla. Pitoisuudet eivét ylittineet tuntiraja-arvoa eivitkd ohjearvoja.

Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidicksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat: Keskusaukiolla 14
pg/m?, Ojamonharjuntien vieressa 12 pg/m® ja Lohjanharjuntien skeittipuistossa 24 pg/m®. Kerdyspaikat
sijaitsevat 1&hella liikennettd ja ne kuvaavat pitoisuuksia likenneympéristdissa. Kerdimilld maaritetyt
typpidioksidipitoisuudet ovatkin kerkeammat kuin jatkuvatoimisella, kaupunki taustaa kuvaavalla,
Nahkurintorin mittausasemalla mitatut pitoisuudet.

6.3 Kevatpdly ja pienhiukkasten kaukokulkeumat
heikensivat ilmanlaatua vain vahan

Kevaan 2012 katup6lykausi oli melko heikko. Katupdlykausi alkoi maaliskuun alussa ja jatkui huhtikuun
loppupuolelle asti. Katujen p6lyémisté hillitsivat huhtikuun alussa satanut lumipeite ja huhtikuun lopun melko
runsaat sateet.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pitoisuuksiin. Paikallisilla [Ahteilld kuten liikenteelld ja
pienpoltolla on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuoden
2012 kaukokulkeumaepisodit clivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne huononsivat
iimaniaatua vahén verrattuna kymmeneen edelliseen vuoteen.

6.4 Epapuhtauksien vaikutukset nakyvat mantyjen
jakalissa

Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ymparisténtutkimuskeskus arvioi iimansaasteiden levidmista ja
valkutuksia Uudellamaalla ja [t3-Uudellamaalla jakéldkartoituksen avulla. Selvin jakéldmuutosalue sijoittui
Helsinkiin, jossa kuitenkin jakélalajisto oli elpynyt ja pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet
alempiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita alueita olivat
Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta, Lohjan-Inkoon alue seka Hanko. Jakélien vauriot olivat kuitenkin
lieventyneet aiempaan verrattuna sek@ Hangossa etta Lohjan-Inkoon alueelia. Lajistoltaan luonnontilaisinta
aluetta oli Itd-Uusimaa. Sormipaisukarpeen vauriot puolestaan clivat vahaisimmét Lansi-Uudenmaan
pohjoisosissa.
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Liite 1. Tarkkailuvelvollisten laitosten paastot

Taulukko 1. Tarkkailuvelvollisten laitosten pdéstét vuosina 2004 — 2012.

LAITOS vuosi SO0: NOx Hiukkaset
(t'a) {t/a) {t'a)
Mondi Lohja Oy 2012 235 160 20
Lohjan l[&mpdlaitos 2011 250 169 23
2010 244 187 22
2009 318 173 18
2008 254 185 19
2007 264 210 15
2006 291 210 14
2005 260 245 16
2004 333 214 22
Nordkalk Oy Ab 2012 4 50 18
Tytyrin kalkkitehdas 2011 5 114 16
2010 7 92 37
2009 3.5 95 26
2008 0 88 40
2007 o 101 70
2006 21 100 30
2005 1.1 96 50
2004 1.5 104 52
Sappi Finland Operations Oy 2012 "
Kirkniemen paperitehdas 2011 9
2010 12
2009 9
2008 12
2007 14
2006 12
2005 10
2004 11
Sappi Finland 1 Qy 2012 a1 368 20
Kirkniemen voimalaitos 2011 6.2 383 36
2010 3.7 413 48
(ent Fortun Power and Haat) 2009 4.9 340 29
2008 4.7 403 76
2007 4.6 334 6.5
2006 4.0 362 83
2005 29 308 21
2004 90 313 2.4
Virkkalan Lampo Oy 2012 0 53 0
Kalkkipuiston lampokeskus 201 0 4.5 0
2010 0 47 0
2009 0 4.4 0
2008 4.5
2007 4.5
2006 0 43 0
2005 0 43 0
2004 0 4.4 0
Lohjan Biolampé Oy 2012 3 24
[ampoiaitos
Lohjan Energiahuolte Oy Loher 2012 0,3 0,2 00
Holmankujan iEmpdkeskus 2011 08 09 0.0
2010 1.0 1.2 0.1
{ent. Ojamon Léamp6 Oy} 2008 0.6 0.5 0.0
2008 1.6 0.6 0.3
2007 0 0 0
2006 0.6 0.2 1
2005 0 0 0
2004 0.9 0.3 0.2
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Taulukko 1. Tarkkailuvelvollisten laitosten pdéstét vuosina 2004 — 2012.

LAITOS VUOSsi 850, NOx Hiukkaset
(va) (va) (t/a)
l.ohjan Energiahuolto Oy Loher 2012 0.5 4 0,0
Ojamon |dmpékeskus 2011 1.4 5 0.1
2010 2.4 0.1
{ent. Ojamon Lampo Oy} 2009 1.3 5 0.3
2008 0.6 14 0.1
2007 12
2006 1.4 14 0.3
2005 2.2 15 0.4
2004 0.6 7 0.0
Lohjan energiahuclfo Oy Loher 2012 28 14 1.2
Tytyrin ldmpokeskus 2011 29 12 0.8
2010 56 26 1.3
2009 51 23 1.1
2008 25 11 2.1
2007 8 34 0.7
2006 4 1.8 0.7
2005 0.4 0.2 0.1
2004 0.9 0.4 0.2
HUS kuntayhtyma 2012 0,0 21 0.0
Lohjan aluesairaalan l[&mpo&keskus 2011 01 2.3 0.0
2010 0.2 26 0.0
2009 0.1 2.4 0.0
2008 1.4 35 0.0
2007 2.3 41 0.1
2006 5 5 0.1
2005 5 6 0.1
2004 12 14 0.2
Cembrit Production Oy 2012 0 1.5 0
Cembrit Production Oy:n [ampokeskus 2011 0 1.4 0
2010 0 1.3 0
2009 0 1.1 0
2008 7
2007 6
2006 0.4 1.3 0.0
2005 6 1.9 0.7
e 2004 6 2.1 0.8
Routicn Huolto Oy 2012 15 7 0.3
Routicn lémpokeskus 2011 14 7 0.3
2010 17 7 03
2009 16 6 0.3
2008 15 6 0.2
2007 18 7 0.2
2006 16 8 0.9
2005 16 9 0.9
2004 17 9 0.9
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Liite 2. Raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot, jotka on annettu iimanlaatuasetuksella vuonna 2011.

Yhdiste Aika Raja-arvo ug/m® | Sallitut ylitykset ‘s"?:“:;::;‘::a
Hengitettdvét hiukkaset PM1o vuosi 40 - voimassa
vrk 50 35 vrkivuosi ="-
Pienhiukkaset PMz 5 VUosi 25 - voimassa
Typpidicksidi NOz vuosi 40 - voimassa
tunti 200 18 hivuosi ="
Rikkidioksidi SO3 vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
i tunti 350 24 hivuosi "
Hiilimonoksidi CO | 8 tuntia 10 mg/m® - voimassa
Bentseeni CsHs VUOSI 5 - voimassa
Lyijy Pb VUOSI 05 - { voimassa
Taulukko 2 .Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annetut kriittiset fasot.
Yhdiste Aika Krlittinen taso, pgim*
Rikkidioksidi SO» kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NOx kalenterivuosi 30
Taulukko 3. Kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille.
Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pglm3 Varoltuskynnys, pglm3
Otsoni Oz tunti 180 240
Rikkidicksidi SOz | kolme peréikkéist tuntia - 500
Typpidioksidi NO2 kolme perdkkéista tuntia - 400
Taulukko 4. Tavoitearvot otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille.
Yhdiste ] Aika ITavoitearvo ja sen saavuttamisalka l Pitkéin alkavilin tavoite
Tervayden suojeleminen:
Otsoni O3 8 tunnin fiukuva | 120 pg/m®, 1.1.2010 alkaen ylityksiz 120 pg/m®, ei ylityksia
keskiarvo sallittu 25/vuosi kolmen vuoden
- keskiarvona
Arseeni As vuosi 6 ng/m®, 1.1.2013 alkaen
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m", 1.1.2013 alkaen
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m®, 1.1.2013 alkaen
Bentso(a)pyreeni | vuosi 1 nglma, 1.1.2013 alkaen

Kasvillisuuden sucjeleminen:

Otsoni O3 kesd* 18 000 uglm3 h, 1.1.2010 alkaen viiden 6 000 pg/m’ h, ei ylityksiz
vuoden keskiarvona
* 80 |.lg/m3 ylittdvien tuntipitoisuuksien ja 80 |.1g/m5 erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22 eli AOT40-

indeksi.




Taulukko 5. llmanlaadun ohjearvol.

Ohjearvo, yg/m’®
Yhdiste Aika CO mg/m® Tilastollinen maarittely
Hengitettdvat hiukkaset PMip | wik 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaislefjuma TSP vuosi |50 vuosikeskiarvo
- vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

Typpidioksidi NO2 vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
_ tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99, prosenttipiste
Rikkidioksidi SOz vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia | 8 mglm3 liukuva keskiarvo

tunti 20 mg/m® tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS

ilmoitetaan rikkina




Liite3. Pitoisuudet

Taulukko 1. Kuukausi- ja vuosikeskiarvot vuonna 2012, ug/m®

Kk hengitettdvat hiukkaset pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
(PMy,) (PM_5) {NO} {NO,)
1 10 8 5 | 19 |
S i 13 10 7 19
3 16 7 3 12
4 15 6 1 9
5 10 4 1
6 8 4 1
7 9 6 1* 7*
8 8 5 2
9 6 4 3
10 7 5 3 11
11 9 6 3 9
12 11 9 4 16
vuosi ka 10 6 3 11
* tuloksia alle 75 %
Taulukko 2. Mittausten ajallinen edustavuus vuonna 2012, %.
o hengitettdvit hiukkaset pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
(PMy) (PM,5) {NO}) (NO,)
1 96 96 100 100
2 91 91 93 93
3 |97 97 99 99
4 100 100 29 99
5 100 100 100 100
6 100 100 100 100
7 100 100 71 71
8 100 100 100 100
9 100 100 99 99
10 100 100 100 100
11 100 100 100 100
12 100 100 100 100
Taulukko 3. Suurimmat tunti- ja vuorokausipitoisuudet vuonna 2012, pg/Lna.
hengitettdvit hiukkaset pienhiukkaset | typpidioksidi
(PMyo) (M) | (nOy
tuntimaksimi 228 78 95
‘wuorokausimaksimi 50 35 52
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taulukko 4. Ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet vuonna 2012, ug/m’.

o PMyg NO, NO,
vrk-ohjearvo tuntiohjearvo vrk-ohjearvo
1 o 17 59 41
2 24 70 38
3 35 64 35
4 29 38 18
5 15 27 14
6 12 22 13
7 17 21* 12*
8 12 28 12
9 12 34 13
10 15 52 19
11 20 45 20
12 18 45 35

PM, vuorokausiohjearvo on 70 pg/m” ja silhen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta,

NO, tuntiohjearvo on 150 plg/m3 ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99, prosenttipistetta.

NO, vuorokausichjearvo on 70 pg/mgja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

* tuloksia alle 75 %

Taulukko 5. Vuosikeskiarvot vuosinag 2004 — 2012, ug/ma.

PM,, PM, ¢ NO NO,
vuosi | Nahkurintori | Linnaistenkatu | Nahkurintori | Nahkurintori { Linnaistenkatu | Nahkurintori | Linnaistenkatu
2012 10 6,3 3 1 |
2011 11 6.6 3 10
2010 12 7,2 4 13
2000 | 11 64 3 10
2008 j_" 12 3 9
2007 14 10
2006 16 14
2005 19 16
2004 16 13

Taulukko 6. Kerdinmenetelmélld méaaritetyt typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2004 — 2012, ug/m’”

VUOSI Keskusaukio | Ojamonharjuntie | Mdntynummen | Lohjanharjuntie
koulu (skeittipuisto)

2012 14 12 24
2011 15 13 25
2010 17 14 25
2009 15 12 21
2008 14 12 10

2007 16 13 12

2006 17 14 13

2005 15 13 15

2004 16 14 17
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Taulukko 6. Kerdinmenefelmélla médritetyt typpidioksidin kuukausi- ja vuosikeskiarvot vuonna 2012, pg/m3

Keskusaukio | Ojamonharjuntie | Lohjanharjuntie

kk {skeittipuisto)
s 23 19 )
o T—, 21 17 32
3 16 14 28
4 13 10 22
5 10 9 18
6 10 8 17
7 9 8 18
8 11 9 22
9 10 10 20
10 16 13 27
11 14 12 24
12 21 18 27
vuosi ka 14 12 24

Taulukko 7. Kerdin- ja jatkuvatoimisellamenetelmilléd mééritetyt typpidioksidin kuukausi- ja vuosikeskiarvot Nahkurintorin
miffausasemalla vuonna 2012, .

Kerdin 1 Kerdin 2 Kerdin 3 Jatkuvavoiminen

kk mittaus**

1 19 18 18 18

2 17 17 16 19

3 12 13 12 12

[} 10 10 10 9

5 6 6 6

6 7 5 6

7 6 5 5 7*

8 5 7 7

9 8 8 8

10 12 11 11 11

11 11 10 10 10

12 18 17 16 16
vuosi ka 11 11 10 11

** nitoisuuskeskiarvo on laskettu kerdysjaksolle, joten tulos poikkeaa hieman virallisesta kuukausikeskiarvosta

* tuloksia alle 75 %
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Liite 4. Mittausverkon toiminta vuonna 2012

Mittausasemat

Vuonna 2012 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyvé mittausasema Lohjalla
ja vksi siirrettdvd mittausasema, joka oli sijoitettu Jdrvenpddhén.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Jarjenpéasssd saatiin kaikista mitattavista komponenteista riittdvasti mittaustuloksia raja-arvoihin
vertaamiseksi. Ohjearvoihin vertaamiseksi saatiin riittavasti mittaustuloksia suurimmasta osasta mittauksia. Lohjan
NO,-tuloksia menetettiin heindkuussa teknisten ongelmien vuoksi.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat nihtivissi
reaaliaikaisesti internetissd HSY:n kotisivuila www.hsy fi ja limatieteen laitoksen ylldpitdmdssd lImanlaatuportaalissa
www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmit ja laitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden mittauksessa kdytetddn referenssimenetelméa tai muuta sellaista
menetelmdi, joka antaa referenssimenetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kdyttaa typenoksidien,
rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin referenssimenetetmia.

Hengitettévien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on méaritelty kerdinmenetelmét, mutta HSY
kayttad pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2012 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kdytetyt laitteet olivat FH 62-IR ja Grimm 180 analysaattoreita.

Tulosten yhtenevdisyyden osoittamiseksi limatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksystd 2000
kesddn 2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeritid, joka on yksi referenssikerdimista.
Vertailun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssimenetelman kanssa riittavan yhdenmukaisia tuloksia eiké
korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008 alussa kdyttdon otetun Grimmin PM, tulokset on korjattu kertoimella 0,82.

limatieteen laitos teki vuosina 2007-2008 uuden laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden osoittamiseksi
{Waldén ym. 2010). Hengitettdvien hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomicida tulosten laskennassa.
Pienhiukkasten osalta HSY kdyttdd pienhiukkastulosten laskennassa laitevertailussa saatuja korjausyhtélditd: (FH62-1R
x 1,35 -0,73) ja (Grimm x 0,75 - 0,31). Laitteiden omat sisdiset korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten korjausta
limatieteen laitoksen korjausyhtadldilld. HSY on myds korjannut takautuvasti kaikki tdssd raportissa esitetyt
aikaisempien vuosien pienhiukkastulokset kdyttden laitevertailun korjausyhtalgita.

Typpidioksidi- ja rikkidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityksissd kaytettiin IVL -tyyppisid kerdimid, Naytteiden
kerdysaika oli kuukausi ja kerdysalustana oli NaOH:a ja Nal:a sisdltdva metanoliliuos. Kerdinten valmistamisesta ja

ndytteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Qy.

Mittalaitteiden kalibreinti ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa maaritellyin véliajoin ja huolletaan sdannéllisesti tydohjeiden
mukaisesti. Huollon yhteydessd maaritetdén laitteiden toistuvuus ja tehdadén monipistekalibrointi laitteiden
lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd maaritetddn typenoksidianalysaattoreiden NO,~kanvertterin hy&tysuhde.
Typenoksidianalysaattorit kalibroidaan kayttdmalld kaasupulloa ja -laimenninta (Horiba APMC-360). Kaasupullon
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pitoisuus sekd laimentimesta sydtetyn kalibrointikaasun pitoisuus madritettiin kansallisessa referenssilaboratoriossa
limatieteen laitoksella.

Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat kalibroitiin kerran kuussa nollakaasulla ja kalibrointikaasulla, jonka
pitoisuus oli 800 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipistekalibroinnilla kdyttden seuraavia
pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm.
Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin my8s analysaattorin NO,-konvertterin hyStysuhde. Ennen
kalibrointikierrosta kenttédkalibroinnissa kdytettdvdn kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella (APMC-370) ja
NO-pullolla {pitoisuus 10 ppm, tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun.

Typencksidianalysaattoreille on tehty osalla pysyvistd mittausasemista automaattinen nolla- ja aluetason tarkistus
laimealla NO-kaasulla {noin 800 ppb) kerran viikossa. N&diden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden stabidiutta ja
toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vilein Bronchorst
massavirtamittarien avulla.

FH 62 I-R:n massanmittaus on kalibroitu puolen vuoden vilein mittaamalla kalibrointilevyn B-séteilyn absorptio.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laadun varmistamiseksi pddkaupunkiseudun
mittausverkko osallistui syksylld 2011 limatieteenlaitoksen kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jérjestdmiin
vertailumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mittausverkon toiminnan auditointi.
Vertailuja on suoritettu aiemmin joulukuussa 2003 ja kesd-kuussa 2006.

Taulukko 1. Mittausmenefelmit ja laitteetf

Komponentti Mittausmenetelmad  Laitetyyppi Mittausasema
Typenoksidit Kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Lohja, Jarvenpaa
{NO ja NOx)

Hengitettavat hiukkaset B-séteilyn absorptio FH 62 I-R Jérvenpaa
(PM1g) optinen menetelma Grimm 180 Lohja
Pienhiukkaset optinen menetelma Grimm 180 Lohja

S&a parametrit: Vaisala WXT 520 Lohja

Tuulen nopeus, tuulen suunta,
ldmpétila, suhteellinen kosteus,
iimanpaine, sadanta, sadeaika,
sateen intensiteetti
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1/09. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodel-
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kunta. 47 s. + 15 liites.
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1/96. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
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kunnan ympéristtlautakunta. 21 s. + 3 liites.
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kunnan ympaéristlautakunta. 18 s+ 3 liites.

4/94. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1993. Lepola, A. Lohjan ympéristdlautakunta.
Julkaisu 3/94. / Lohjan kunnan ympéristdlautakunta. 19 s.
+ 3 liites.
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lulautakunta. 14 s. + 2 [iites.
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liites.
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2/08 Lohjan jarvien perustilan selvitys. Hagman A-M. Ympa-
ristdlautakunta. 62 s.



2/03. Lohjan ympiristdn tila. Lohjan ympéristdlautakunta.
74 s.

2/95. Lohjan kunnan ympéristonsuojeluchjelma vuosille
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