
 

 

 

 

 

 

SELVITYS 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSU-

ALUEEN MAAPERÄTUTKIMUKSET 

JA TUTKIMUSTARPEET 
 

 

Vastaanottaja 

Lohjan kaupunki 

 

Asiakirjatyyppi 

Raportti 

 

Päivämäärä 

18.12.2017 

 

 

 

 Kuva esitteestä: Hiidensalmi, Asuntomessuhakemus 2021. Lohjan kaupunki 



 

 

 

 

 

 

 

SELVITYS 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSUALUEEN 

MAAPERÄTUTKIMUKSET JA TUTKIMUSTARPEET 

 

  

 

Ramboll 

Niemenkatu 73 

15140 LAHTI 

P +358 20 755 611 

F +358 20 755 6201 

www.ramboll.fi    

 

 

Päivämäärä 18/12/2017 

Laatija Salla Selonen 

Tarkastaja Kare Päätalo 

 

 

 

  



 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSUALUEEN MAAPERÄTUTKIMUKSET JA TUTKIMUSTARPEET 

 

 

 

 
 
 

  

SISÄLTÖ 

1. JOHDANTO 1 
2. TYÖN TAVOITTEET 1 
3. SELVITYSTYÖN RAJAUS 1 
4. ALUEEN TOIMINTAHISTORIA JA KÄYTETYT 

KEMIKAALIT 2 
5. TUTKITUT HAITTA-AINEET JA KÄYTETYT VIITEARVOT 3 
6. VANHAT ÖLJYANALYYSIT JA PUUTÄYTTÖ 3 
7. AIEMMAT MAAPERÄTUTKIMUKSET JA KUNNOSTUKSET 4 
7.1 Lohjan Vesistön Metsä Oy:n alueen tutkimukset (2000) 4 
7.1.1 Karstuntien länsipuoli: jakeluasema ja öljysäiliö sekä 

maalivarasto 4 
7.1.2 Karstuntien länsipuoli: entisen voimalaitoksen ja pajan alue 4 
7.1.3 Karstuntien länsipuoli: muu saha-alue 4 
7.1.4 Karstuntien itäpuoli: KY-5-altaan ympäristö 5 
7.1.5 Karstuntien itäpuoli: kyllästämön ympäristö 5 
7.1.6 Karstuntien itäpuoli: Lautatarha 6 
7.1.7 Orsivesi ja pohjavesi 6 
7.2 Hiidensalmen saha-alueen vanhan polttoainesäiliön 

poistaminen (2000) 6 
7.3 Karstuntie 77 piha-alueen tutkimukset (2001) 7 
7.4 Lohjanvesistön Metsä Oy:n saha-alue (2002-2003) 7 
7.4.1 Karstuntien länsipuoli 7 
7.4.2 Karstuntien itäpuoli 7 
7.5 Hiidensalmen ympäristötutkimukset (2006 ja 2008) 8 
7.5.1 Maaperä 8 
7.5.2 Puutäyttö 8 
7.6 Hiidensalmen saha-alueen kunnostus (2006) 9 
7.7 Hiidensalmen puupitoisen jätteen koetoiminta (2014) 10 
8. ARVIO MAAPERÄN NYKYISESTÄ TILASTA 10 
8.1 Vanhan Karstuntien länsipuoli 10 
8.2 Vanhan Karstuntien itäpuoli 11 
8.3 Yhteenveto maaperän nykytilan arviosta 12 
9. TUTKIMUSTARPEET JA JATKOTOIMENPITEET 14 
9.1 Pohjoinen kerrostaloalue Karstuntien länsipuolella 14 
9.2 Kerrostaloalue Karstuntien tuntumassa tien länsipuolella 14 
9.3 Pohjoinen puistoalue Karstuntien länsipuolella 15 
9.4 Eteläinen pientaloalue Karstuntien länsipuolella 15 
9.5 Asuin-, liike- ja toimistorakennusten alue vanhan ja uuden 

Karstuntien välissä 16 
9.6 Sahapuiston alue 16 
9.7 Pohjoinen palvelurakennusten alue Karstuntien itäpuolella 17 
9.8 Pohjoinen puistoalue Karstuntien itäpuolella 17 
9.9 Karstuntien itäpuoleinen kerrostaloalue 18 
9.9.1 Asuntomessuaikainen pysäköintialue Karstuntien itäpuolella 19 
10. JOHTOPÄÄTÖKSET 20 
 

 

 

 

LÄHTÖAINEISTO 



 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSUALUEEN MAAPERÄTUTKIMUKSET JA TUTKIMUSTARPEET 

 

 

 

 
 
 

  

1. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjan Vesistön 

Metsä Oy:n alueen tutkimukset.  Tutkimusohjelma 31.5.2000. Työnu-

mero 13648 

 

2. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjan Vesistön 

Metsä Oy:n saha- alueen lisätutkimukset.  Tutkimussuunnitelma 

19.10.2000. Työnumero 14011 

 

3. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjan Vesistön 

Metsä Oy:n saha- alueen tutkimukset.  Tutkimusraportti 26.1.2001. 

Työnumero 14011 

 

4. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Hiidensalmen sa-

ha-alueen vanhan polttoainesäiliön poistaminen. Suunnitelma 

11.10.2000. Työnumero 13811 

 

5. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Hiidensalmen sa-

ha-alueen vanhan polttoainesäiliön poistaminen. Raportti 14.2.2001. 

Työnumero 13811 

 

6. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Karstuntie 77 pi-

ha-alueen tutkimukset. Tutkimusraportti 4.4.2001. Työnumero 14410 

 

7. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjanvesistön 

Metsä Oy:n saha-alueen kunnostaminen. Kustannusarvio 8.11.2002. 

Työnumero 16067 

 

8. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjanvesistön 

Metsä Oy:n saha-alue. Lisätutkimukset ja kustannusarvio 24.1.2003. 

Työnumero 16186 

 

9. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Lohjanvesistön 

Metsä Oy:n saha-alue. Kunnostuksen projektisuunnitelma 20.3.2003 

 

10. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Hiidensalmen 

ympäristötutkimukset.  Tutkimusraportti 6.11.2006. Työnumero 20765 

 

11. Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy: Lohjan kaupunki, Hiidensalmen 

ympäristötutkimukset.  Tutkimusraportti 6.11.2006.  Päivitys 

25.11.2008. Työnumero 20765 

 

12. Lohjan kaupunki. Ilmoitus pilaantuneen maaperän puhdistamisesta. 

28.6.2007 

 

13. Ramboll Finland Oy: Täydennys Lohjan kaupungin Hiidensalmen saha-

alueen kunnostuksen yleissuunnitelmaan. 21.9.2007. Työnumero 

82115862 

 

14. Uudenmaan ympäristökeskus. Päätös ympäristönsuojelulain (86/2000) 

78 § mukaisen pilaantuneen maaperän puhdistamista koskevan  ilmoi-

tuksen johdosta. No YS 1234 / Dnro UUS-2006-Y-547-114. 28.9.2007. 

 

15. Ramboll Finland Oy: Lohjan Kaupunki. Kunnostuksen aikainen näyt-

teenottosuunnitelma. 28.1.2008. Työnumero 82115862 



 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSUALUEEN MAAPERÄTUTKIMUKSET JA TUTKIMUSTARPEET 

 

 

 

 
 
 

  

 

16. Ramboll Finland Oy: Kaatopaikkakelpoisuuslausunto 11.2.2008. Työ-

numero 89100404-34 

 

17. Ramboll Finland Oy: Lohjan Kaupunki. Pilaantuneen alueen eriste- ja 

huomiorakenteet 16.5.2008. Työnumero 82115862 

 

18. Ramboll Finland Oy: Lohjan Kaupunki. Pilaantuneen maaperän kunnos-

tus, Hiidensalmen saha-alue, Lohja. Loppuraportti 4.7.2008. Työnume-

ro 82115862 

 

19. Uudenmaan Elinkeino-, likkenne- ja ympäristökeskus. Lausunto. Pi-

laantuneen alueen kunnostus koskien osaa Lohjan Hiidensalmen enti-

sestä saha-alueesta, loppuraportin tarkastaminen 23.3.2010. 

 

20. Ramboll Finland Oy: Lausunto Hiidensalmen alueen Karstuntien itäpuo-

lisen osan pilaantuneisuudesta 9.6.2011. Työnumero 82115862-3 

 

21. Tapio Strandberg Oy: Raportti Hiidensalmen puupitoisen jätteen koe-

toiminnasta 5.8.2014. 

 

 

LIITTEET 

Liite 1 Aikaisemmat tutkimukset, laboratorioanalyysien koontitaulukot 

 

PIIRUSUTKSET 

Piirustus 1.       Tutkimuspisteet v. 2000 – 2006 1:2000 

Piirustus 2.       Tutkitut kloorifenolipitoisuudet 1:2000 

Piirustus 3.       Tutkitut metallipitoisuudet  1:2000 

Piirustus 4.       Tutkitut PAH-pitoisuudet  1:2000 

Piirustus 5.       Tutkitut PCDD-F-pitoisuudet 1:2000 

Piirustus 6.       Tutkitut öljyhiilivetypitoisuudet 1:2000 

Piirustus 7.       Puutäyttöalueen täytön paksuus 1:1000 

 

 

 

 



 

HIIDENSALMEN ASUNTOMESSUALUEEN MAAPERÄTUTKIMUKSET JA TUTKIMUSTARPEET  

 

 

 

 
 
 

  

1-1 

 

1. JOHDANTO 

Kohde sijaitsee Lohjalla keskustan pohjoispuolelle suunnitteilla olevalla Hiidensalmen asuntomes-

sualueella Lohjajärven rannalla Karstuntien itä- ja länsipuolella. Alueella on toiminut 1920-luvulta 

vuoteen 1967 Lohjan vesistön Metsä Oy:n saha. Kyllästystoimintaa alueella on ollut 1950- ja 

1960-luvuilla, jolloin puutavaraa on käsitelty kyllästys- ja sinistymisenestoaineilla. Alueen maa-

perää on tutkittu vuosien 1989 - 2014 aikana ja maaperässä on todettu sahan toiminnasta johtu-

vaa pilaantuneisuutta. Maaperää on paikoin myös kunnostettu. 

 

Voimassa olevassa taajamaosayleiskaavassa Hiidensalmen alue on osoitettu asuntoalueeksi. Hii-

densalmen alueelle suunnitellaan asuntomessuja vuodelle 2021, mitä varten alueelle tullaan laa-

timaan uusi asemakaava. 

 

 

2. TYÖN TAVOITTEET 

Tämän selvityksen tavoitteena on tuoda tarvittava tieto Lohjan kaupungin kaavoitusta varten, 

jotta asuntomessualueelle saadaan luotua edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisälle 

elinympäristölle maankäyttö- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaisesti. 

 

Tähän selvitykseen on koottu yhteenveto entisellä saha-alueella tehdyistä maaperätutkimuksista 

ja kunnostustoimenpiteistä, jonka perusteella voidaan arvioida alueen maaperän nykytila. Maape-

rätutkimustulokset ja kunnostetut alueet esitetään samalla kartalla alueen kaavaluonnoksen 

kanssa, jossa on kuvattu suunnitellut maankäyttömuodot (asuin-, liikenne- ja viheralueet). Kar-

tan perusteella arvioidaan 1) alueet, joissa tutkimustieto on riittävä ja maaperässä ei ole todettu 

pilaantuneisuutta, 2) alueet, joista on tietoa ja joilla on selkeä kunnostus- tai muu riskinhallinta-

tarve sekä 3) alueet, joista ei ole riittävästi tutkimustietoa ja joilla ennakkotietojen perusteella on 

riski maaperän pilaantuneisuudesta. Selvityksen pohjalta voidaan arvioida maaperän tutkimus-

tarpeita ja mahdollista pilaantuneisuutta riskiperusteisesti maankäyttömuodot ja mahdolliset 

tulevat maarakennustyöt huomioiden. 

 

 

3. SELVITYSTYÖN RAJAUS 

Asuntomessualue rajautuu Lohjan kaupungin omistamalle maa-alueelle. Näin ollen esimerkiksi 

vanhan saha-alueen lounaisosaan jäävä Lohjan seurakuntayhtymän alue ei kuulu tämän selvityk-

sen piiriin.  

 

Selvityksessä tarkastellaan ainoastaan maaperän tilaa. Alueella on tehty myös sedimenttitutki-

mus, jonka mukaan Karstuntien länsipuolella sedimentissä on kohonneita arseeni- ja kuparipitoi-

suuksia ja Karstuntien itäpuolella kohonneita kuparin sekä polykloorattujen dibentso-para-

dioksiinien ja –furaanien (PCDD/F-yhdisteiden) pitoisuuksia.  
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4. ALUEEN TOIMINTAHISTORIA JA KÄYTETYT KEMIKAALIT 

Alueella on toiminut 1920-luvulta 1967-luvulle Lohjan vesistön Metsä Oy:n saha. Puutavaran 

käsittelytoimintaa alueella on ollut 1950- ja 1960-luvuilla, jolloin puutavaraa on käsitelty kylläs-

tys- ja sinistymisenestoaineilla. Kyllästysaineena on käytetty arseeni-, kromi- ja kuparisuoloja 

sisältävää kyllästettä (K-33, CCA) ja mahdollisesti polyaromaattisia hiilivetyjä (PAH-yhdisteitä) 

sisältävää kreosoottiöljyä. Sinistymisenestoon on käytetty ainakin KY-5 sinistymisenestoainetta, 

jonka vaikuttavina aineina olivat tetra-, tri- ja pentakloorifenolin natriumsuolat. Lisäksi KY-5 si-

sälsi epäpuhtauksina dibentso-p-dioksiineja ja –furaaneja (PCDD/F-yhdisteitä).  

 

Saha-alueen toimintojen sijainnit on merkitty piirustukseen 1. Sahan rakennukset ja muut raken-

teet on poistettu. Toimintojen sijaintia on arvioitu maastohavaintojen, vanhasta palovakuutuskar-

tan ja ilmakuvien perusteella. Sahan toiminnot sijoittuivat sekä itä- että länsipuolelle Karstun-

tietä. Karstuntien linjausta on muutettu 2000-luvulla aiempaa itäisemmäksi, mutta tielinjauksen 

muutos ei vaikuta aluejakoon merkittävästi. Vanhan ja uuden tielinjauksen väliin jääneet näyte-

pisteet on luokiteltu kuulumaan Karstuntien itäpuolelle, koska pisteistä otetut näytteet on analy-

soitu osana Karstuntien itäpuolen tutkimuksia. 

 

Suurin osa Karstuntien itäpuolella olevasta alueesta on ollut lautatarhaa. Myös kyllästystoiminta 

on sijoittunut Karstuntien (sekä vanhan että uuden) itäpuolelle, ja tien itäpuolella ovat sijainneet 

kyllästysallas ja KY-5 -allas. Karstuntien itäpuoleista aluetta on kunnostettu KY-5 –altaan alueelta 

Karstuntien tuntumasta ja uuden tielinjauksen alta. Entisen lautatarhan alueella alueen itäosassa 

sijaitsee nykyisin jousiammuntarata. Entisen saha-alueen itäpuolella sijaitsee Tytyrin kaivos. 

 

Karstuntien länsipuolella on ollut mm. varsinainen saha, höyläämö ja varastoaluetta. Länsipuolel-

la on sijainnut aikaisemmin myös voimalaitos ja pajarakennus sekä polttoaineen jakeluasema, 

jonka yhteydessä on ollut maanalainen öljysäiliö.  Jakeluaseman ympäristöstä poistettiin öljyllä 

pilaantunutta maata säiliön poiston yhteydessä vuonna 2000 (Ramboll/Paavo Ristola Oy 13811). 

Karstuntien länsipuolella on laajalla alueella puujätetäyttöä, josta osa on poistettu vuosina 2013 

ja 2014. Karstuntien länsipuolella on toiminut Puukeskuksen puutavaraliike. 

 

Vuoden 2001 tutkimusraportista (Ramboll 14011) käy ilmi, että Lohjan kaupungin tekemän selvi-

tyksen mukaan Puukeskuksen aluetta on täytetty Tytyrin kaivoksen jätekivillä. Täyttökerros on 

ollut 1 – 3 m paksu ja täyttö on tehty perusmaan tai vanhan jätetäytön päälle. Samassa selvityk-

sessä mainittiin, että alueelle on saatettu tuoda 1960-luvulla käytöstä poistetun jakeluaseman 

pilaantuneita maita. Karstuntien länsipuolella on runsaasti puujätetäyttöä. 

 

Lohjan seurakuntayhtymä omistaa Karstuntien länsipuolelta rannasta maa-aluetta, jonka alueella 

on myös ollut sahatoimintaa. Myös puutäytöstä arviolta puolet on seurakuntayhtymän omistaman 

kiinteistön alueella. Seurakuntayhtymän kiinteistö ei kuulu asuntomessualueeseen, eikä alueella 

tehtyjä tutkimuksia tarkastella tässä selvityksessä. 

 

Vuonna 2000 kunnostettiin poistetun öljysäiliön ympäriltä öljyllä pilaantunutta maata.  Vuosina 

2013 – 2014 poistettiin Karstuntien länsipuolen puujätetäyttöä. Vuonna 2008 kunnostettiin Kars-

tuntien itäpuolellla tien tuntumassa olevaa KY-5-kastelualtaan alueen pilaantunutta maaperää. 

Tutkimuspisteet ja kunnostetut alueet on esitetty piirustuksessa 1. 
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5. TUTKITUT HAITTA-AINEET JA KÄYTETYT VIITEARVOT 

Alueen maaperää on tutkittu useaan otteeseen vuosien 1989 - 2014 aikana. Alueelta on tutkittu 

arseenin, kromin, kuparin, lyijyn, kloorifenoleiden, polykloorattujen dibentso-para-dioksiinien ja –

furaanien (PCDD/F-yhdisteiden), polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH-yhdisteiden) ja öljyhiilivety-

jen pitoisuuksia. Lisäksi muutamista näytteistä on analysoitu kadmium, nikkeli, vanadiini, PCB-

yhdisteet, TAME ja MTBE sekä BTEX-yhdisteet. Kaikkia haitta-aineita ei ole tutkittu kaikista näyt-

teistä eikä kaikista maakerroksista. Tässä selvityksessä tarkennetaan, mitä haitta-aineita mistä-

kin näytteestä on analysoitu ja onko alueella lisätutkimustarpeita joidenkin haitta-aineiden suh-

teen. 

 

Vanhemmissa tutkimuksissa analyysituloksia on verrattu ympäristöministeriön vuonna 1994 esit-

tämiin ns. SAMASE-ohje- ja raja-arvoihin. SAMASE-ohjearvo kuvaa haitta-aineen pitoisuustasoa, 

jota pidetään ihmiselle ja ympäristölle vaarattomana. SAMASE-raja-arvo oli puolestaan pitoisuus-

taso, jota korkeammat pitoisuudet edellyttivät yleensä kunnostustoimenpiteitä. Maa-aluetta, 

jossa haitta-ainepitoisuudet alittivat ohjearvon, voitiin soveltaa sellaisenaan esim. asuin- ja vir-

kistysalueeksi. Aluetta, jonka maaperän haitta-ainepitoisuudet olivat ohjearvon ja raja-arvon 

välissä, voitiin käyttää esim. teollisuusalueena. 

 

Vuonna 2007 astui voimaan ns. PIMA-asetus (Vna 214/2007), jossa annettiin uudet maaperän 

viitearvot. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvo on pitoisuustaso, jonka 

ylittyessä maaperän kunnostustarve on arvioitava riskiperusteisesti ympäristöön ja terveyteen 

koskevat riskit huomioiden.  Alempi VNa 214/2007 mukainen maaperän ohjearvo viittaa maape-

rän pitoisuuteen, jota korkeammat pitoisuudet saattavat aiheuttaa riskin tavanomaisessa maan-

käytössä (esim. asuinalueet ja virkistysalueet). Ylempi VNa 214/2007 mukainen maaperän oh-

jearvo on asetettu teollisuus-, varasto- ja liikennealueille viitteelliseksi maaperän pilaantuneisuu-

den pitoisuusrajaksi. 

 

Tässä selvityksessä vanhempien tutkimusten tulosten vertailu SAMASE-viitearvoihin on päivitetty 

vertailemalla tuloksia voimassa olevan Vna 214/2007 mukaisiin maaperän viitearvoihin. 

 

6. VANHAT ÖLJYANALYYSIT JA PUUTÄYTTÖ 

Vanhoissa tutkimuksissa on todettu sahapurun täyttöalueella öljypilaantuneisuutta. Viimeisen 15 

vuoden aikana on todettu useammassa tutkimuskohteessa, jossa on ollut puuperäistä täyttöä tai 

muuta orgaanista materiaalia maahan sekoittuneena, että laboratorion öljyhiilivetyanalyysi ei 

erottele puuperäisiä yhdisteitä mineraaliöljyistä. Analyysissä näkyy myös muut hiilivedyt, mistä 

aiheutuu tarpeettoman suuri ”mineraaliöljy”-pitoisuus. Sama häiriötekijä on todennäköisesti ollut 

myös Hiidensalmen sahapurualueen tutkimustuloksissa ja niiden tulkinnassa. Tästä syystä aiem-

missa tutkimuksissa purutäytössä todetut öljyhiilivetypitoisuudet eivät välttämättä ole mineraa-

liöljystä johtuvaa. 

 

Vanhojen puuperäisten (puru, kuori, rima) täyttöjen kunnostusratkaisujen suunnittelussa tulee 

huomioida niiden jäteluonne. Tämän takia ne tulee lajitella seulomalla mahdollisesti hyötykäyttö-

kelpoisiin ja loppusijoitettaviin jakeisiin. Puuperäiset täytöt tulee poistaa rakennettavilta alueilta 

myös rakennusteknisistä syistä. Puutäytön poiston jälkeen perusmaan mahdollinen pilaantunei-

suus tutkitaan.  
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7. AIEMMAT MAAPERÄTUTKIMUKSET JA KUNNOSTUKSET 

7.1 Lohjan Vesistön Metsä Oy:n alueen tutkimukset (2000) 

Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy (13648 ja 14011) 

Tutkimusohjelma, 31.5.2000 (13648) 

Tutkimussuunnitelma, Lisätutkimukset, 19.10.2000 (14011) 

Tutkimusraportti, 26.1.2001 (14011) 

 

Saha-aluetta tukittiin vuonna 2000 kahteen otteeseen. Näytteistä tutkittiin mineraaliöljyjen, kloo-

rifenoleiden, dioksiinien ja furaanien (PCDD/F-yhdisteiden) sekä metallien pitoisuuksia. Näytepis-

teet ja niistä analysoidut haitta-aineet on esitetty piirustuksissa 2-6. 

 

7.1.1 Karstuntien länsipuoli: jakeluasema ja öljysäiliö sekä maalivarasto 

Kunnostettu 2000 

 

Näytepisteet 1 ja 2 sijaitsivat jakeluaseman ja sen yhteydessä olevan maanalisen öljysäiliön ym-

päristössä, ja niistä otettiin näytteet ennen säiliön poistamista. Mineraaliöljyä havaittiin olevan 

säiliön eteläpäässä (näytepiste 1) 640 mg/kg ja säiliön pohjoispäässä (näytepiste 2) 380 mg/kg, 

jotka molemmat ylittivät SAMASE-ohjearvon. Yksittäisten haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet oli-

vat alle määritysrajan ja kokonaispitoisuudet olivat 0,1 mg/kg (P1) ja 2,5 mg/kg (P2). SAMASE-

ohjearvon ylittäneet maat poistettiin säiliön poiston yhteydessä. Jäännöspitoisuudet ovat alle 

nykyisin voimassa olevan VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon.  

 

Näytepiste 3 sijaitsi maalivaraston alueella. Mineraaliöljyn ja haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet 

olivat alle määritysrajan ja PAH-yhdisteiden ja metallien pitoisuudet alle SAMASE-ohjearvon. 

Kaikki analysoidut haitta-aineet olivat pitoisuuksiltaan alle nykyisen Vna 2014/2007 kynnysarvon. 

 

7.1.2 Karstuntien länsipuoli: entisen voimalaitoksen ja pajan alue 

Ei kunnostettu 

 

Näytepiste 4 sijaitsi alueen luoteisosassa, jossa vanhojen ilmakuvien perusteella sijaitsi voimalai-

tos ja sen vieressä öljysäiliö. Mineraaliöljypitoisuus oli pisteessä alle määritysrajan. 

 

Näytepisteessä 5, järven rannassa lähellä entistä voimalaitosta oli vanhojen ilmakuvien perus-

teella pajarakennus. Pajan alueella pintamaassa (0-0,4 m) havaittiin mineraaliöljyä 400 mg/kg, 

mikä ylittää SAMASE-ohjearvon. Pitoisuus ylittää nykyisen Vna 214/2017 mukaisen kynnysarvon. 

 

Entisen pajan (näytepiste 5) ja voimalaitoksen (näytepiste 4) väliin jääneeltä alueelta otetuissa 

näytteissä 63 A ja B mineraaliöljypitoisuudet olivat alle SAMASE-ohjearvon ja alle nykyisen Vna 

214/2007 kynnysarvon. 

 

7.1.3 Karstuntien länsipuoli: muu saha-alue 

Kunnostettu näytepisteiden 50, 52, 54 ja 56 kohdilta 2013-2014 

 

Karstuntien länsipuolen saha-alueelta otettiin näytteet ensin näytepisteistä (6,7 ja 10) sekä myö-

hemmin näitä täydentämään näytteet pisteistä (50, 52, 54 ja 56-63). Pisteistä 6-10 otetuista 

pintamaanäytteistä analysoitiin metallit ja syvemmältä otetuista näytteistä PAH-yhdisteet, haih-

tuvat hiilivedyt ja mineraaliöljyt. Syvemmältä otetut näytteet otettiin perusmaan päältä täyttö-

maasta. Lisänäytepisteistä osasta analysoitiin arseeni, kromi ja kupari, osasta kloorifenolit ja 

osasta öljyhiilivedyt. 

 

Mineraaliöljyjen SAMASE-kynnysarvo ylittyi pisteissä 7, 50, 57, 58 ja 61 ja SAMASE-ohjearvo 

ylittyi pisteessä 54. Arseenin pitoisuus ylitti SAMASE-ohjearvon pisteessä 57 syvyydellä 3,1-3,4 

m. 
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Mineraaliöljyllä pilaantunutta maata arvioitiin olevan noin hehtaarin alueella, ja suurimmat pitoi-

suudet löytyivät pääasiassa 2-3 m syvyydestä. Raportissa öljyisten maiden pääteltiin mahdolli-

sesti olevan peräisin jakeluaseman purkutyömaalta 1960-luvulla tuodusta maa-aineksesta. On 

todennäköistä, että ainakin osa mineraaliöljyiksi tulkituista yhdisteistä on puuperäisiä yhdisteitä, 

koska alueen maaperää on täytetty puuaineksella, mm. purulla ja puunkuorella. 

 

Tutkimuksessa todetut korkeat ”öljypitoisuudet” (7, 50, 54, 57, 58 ja 61) ovat kaikki puutäyttö-

alueelta ja näytteet sisältävät puuainesta, minkä takia tulokset eivät ole suoraan vertailukelpoisia 

öljyhiilivetyjen viitearvoihin. Pisteiden 50, 54 ja 56 kohdilta purutäyttö on poistettu ja seulottu 

kasoille. Rakentamisen takia purutäytöt pitää poistaa rakennettavilta alueilta ja seuloa hyötykäyt-

tökelpoiset jakeet erilleen loppusijoitettavista jakeista.  

 

7.1.4 Karstuntien itäpuoli: KY-5-altaan ympäristö 

Kunnostettu 2008 

 

Näytepisteet 11-16 sekä täydentävät näytepisteet 84-86 ja 88-89 sijoitettiin entisen KY-5-altaan 

alueelle. Entisen työntekijän arvion mukaan piste 89 sijaitsi entisen altaan paikalla. Kaikista näy-

tepisteistä 11-16 otetuista näytteistä tutkittiin kloorifenolit ja osasta näytteistä PCDD/F- ja PAH-

yhdisteet. Lisänäytepisteistä (84-86 ja 88-89) otetuista näytteistä kaikista tutkittiin tutkittiin 

PCDD/F-yhdisteet ja kolmesta kloorifenolit. 

 

Pisteessä 13 fluoranteenin, 2,3,4,6-tetrakloorifenolin ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet ylittivät 

SAMASE-ohjearvon. Pisteessä 14 pentakloorifenolin ja 2,3,4,6-tetrakloorifenolin pitoisuudet pin-

tamaassa ylittivät SAMASE-ohjearvon. Pisteissä 84, 85, 86, 88 ja 89 PCDD/F-yhdisteiden pitoi-

suudet ylittivät SAMASE-raja-arvon.  Lisäksi pisteessä 86 pentakloorifenolin ja 2,3,4,6-

tetrakloorifenolin pitoisuudet ylittivät SAMASE-raja-arvon pintamaassa otetussa näytteessä ja 

SAMASE-ohjearvon syvemmältä (0,4-1 m) otetussa näytteessä. 

 

KY-5-altaan viereisestä ojasta otettiin ensin kaksi (47-48) ja myöhemmin neljä (87, 90-92) se-

dimenttinäytettä. Pisteistä 47 ja 48 analysoitiin raskasmetallit, arseeni, PAH-yhdisteet ja kloori-

fenolit ja pisteistä 47, 87, 90, 91 ja 92 dioksiinit ja furaanit. Arseenin pitoisuus molemmissa pis-

teissä ylitti SAMASE-ohjearvon ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet kaikissa pisteissä (47, 87, 90, 

91 ja 92) SAMASE-raja-arvon. 

 

Maaperänäytteistä PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus ylitti pisteessä 89 ohjeellisen vaarallisen jätteen 

raja-arvon ja lisäksi näytteissä 84, 85, 86 ja 88 VNa214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon ja 

pisteessä 13 alemman ohjearvon. Pisteessä 13 bensto(a)-pyreenin, tetrakloorifenolin ja pen-

takloorifenolin pitoisuudet ylittivät Vna 214/2007 mukaisen kynnysarvon ja pisteessä 86 tetra-

kloorifenolin pitoisuus ylitti alemman ohjearvon ja pentakloorifenoli kynnysarvon. Ojasedimentti-

näytteistä PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet ylittivät nykyisen VNa 214/2007 mukaisen alemman 

ohjearvon kahdessa ja ylemmän ohjearvon kolmessa analysoiduissa näytteessä, joista yksi ylitti 

viitteellisen vaarallisen jätteen raja-arvon. Alue on kunnostettu vuonna 2008. 

 

7.1.5 Karstuntien itäpuoli: kyllästämön ympäristö 

Ei kunnostettu 

 

Näytepisteet 17-22 ja lisänäytteenottopisteet 69-74 sijaitsevat kyllästämöaltaan alueella ja pis-

teet 23-31 sekä lisänäytteenottopisteet 64-68 varastokentällä, joka tunnistettiin ilmakuvien pe-

rusteella. Näytteistä 17—22 ja 23-31 analysoitiin polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) 

sekä arseeni (As), kromi (Cr), kupari (Cu) ja lyijy (Pb). Lisänäytteistä 64-68 analysoitiin arseeni 

ja näytteistä 69-74 analysoitiin kromi (Cr), kupari (Cu) ja arseeni (As). 
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Arseenin pitoisuus ylitti SAMASE-raja-arvon pisteissä 18, 19, 21, 22, 69 ja SAMASE-ohjearvon 

pisteissä 20, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 65, 68, 72 ja 73. Kuparin pitoisuus ylitti SAMASE-ohjearvon 

pisteissä 18 ja 21. PAH-pitoisuudet eivät ylittäneet SAMASE-ohjearvoja missään pisteessä. 

 

Raportin mukaan maaperä tulisi kunnostaa SAMASE-ohjearvot ylittävältä osalta, jos alueelle to-

teutuu silloin suunnitteilla ollut leirintäalue. Vaikkei leirintäalue toteutuisi, SAMASE-kynnysravon 

ylittävät pitoisuuudet eivät raporttiin tehdyn arvion mukaan ole hyväksyttäviä, jos aluetta käyte-

tään ulkoilualueena. 

 

Arseenin pitoisuus ylittää voimassa olevan Vna 214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon pisteissä 

18 ja 21 ja alemman ohjearvon pisteissä 19, 22 ja 69. Lisäksi Vna 214/2007 mukainen kynnys-

arvo ylittyy arseenin osalta pisteissä 17, 20, 23, 24, 26-31, 64-68 ja 70-74. 

 

7.1.6 Karstuntien itäpuoli: Lautatarha 

Ei kunnostettu 

 

Lautatarhan alueellla näytepisteistä 32-46 tutkittiin arseeni, kromi, kupari, lyijy, PAH-yhdisteet ja 

kloorifenolit. Pisteistä 32, 35 ja 40 tutkittiin dioksiinit ja furaanit. Lisänäytteenottopisteistä 75-83 

tutkittiin arseeni. 

 

Arseenin pitoisuus ylitti SAMASE- ohjearvon pisteissä 32, 37, 38 ja 42. Arseenin pitoisuus ylitti 

Vna 214/2007 mukaisen kynnysarvon pisteissä 32-44, 46 ja 76-77. 

 

7.1.7 Orsivesi ja pohjavesi 

Karstuntien länsipuolelta pisteestä 8 otettiin orsivesinäyte. Näytteen mineraaliöljypitoisuus oli 

0,21 mg/l ja PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 12 mg/l. Haihtuvien hiilivetyjen ja kloorifenolei-

den pitoisuudet olivat alle määritysrajan. PAH-yhdisteiden pitoisuus ylittää nykyisen talousveden 

latuvaatimuksen 0,10 µg/l (STMa 1352/2015). Kyseessä ei kuitenkaan ole talousvedeksi tarkoi-

tettu vesi. 

 

Lautatarhan alueelle pisteeseen 94 asennettiin pohjavesiputki. Pohjavesinäytteestä analysoitiin 

kloorifenolit, PAH-yhdisteet, mineraaliöljyt ja haihtuvat hiilivedyt. PAH-yhdisteiden kokonaispitoi-

suus oli 0,12 ug/l, naftaleenin pitoisuus 0,1 ug/l ja kloorifenoleiden kokonaispitoisuus 0,26 ug/l. 

Muut pitoisuudet olivat alle määritysrajan. Pohjavesi täytti silloiset talousveden laatuvaatimukset 

tutkituilta osin. Nykyisiin vaatimuksiin verrattaessa kloorifenoleiden pitoisuudet alittavat talous-

veden laatusuosituksen 10 µg/l (STMa 1352/2015), mutta PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on 

samaa suuruusluokkaa kuin talousveden laatuvaatimus 0,10 µg/l (STMa 1352/2015). 

 

Alueella olevasta kahdesta kaivosta otettiin vesinäytteet, joista analysoitiin kloorifenolit, PAH-

yhdisteet, mineraaliöljyt ja haihtuvat hiilivedyt. Kaikki pitoisuudet olivat alle määritysrajan lukuun 

ottamatta haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuutta, joka kaivossa1 oli 0,11 mg/l.  

 

7.2 Hiidensalmen saha-alueen vanhan polttoainesäiliön poistaminen (2000) 

Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy (13811) 

Suunnitelma, 11.10.2000 

Raportti, 14.2.2001 
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Vuoden 2000 tutkimuksissa vanhan Karstuntien länsipuolella sijainneen jakeluaseman alueella 

todettiin öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata. Maa kunnostettiin maanalaisen öljysäiliön poiston 

yhteydessä saman vuoden marraskuussa. Säiliön pohjan taso oli noin 2,2 metriä maanpinnan 

tason alapuolella. Säiliön alapuolella 3 metriin asti oli öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata, joka 

kaivettiin pois ja toimitettiin kaatopaikalle. Pilaantuneita maita poistettiin yhteensä 50 m3. Kai-

vantoon tuli 2,5 metrin syvyydessä olevasta karkeasta maakerroksesta vettä 2 m3, johon sekoit-

tui öljyä (pitoisuus 6,5 mg/l). Vesi imettiin pois ja toimitettiin käsittelyyn. Säiliön kohtaan jäänyt 

kuoppa täytettiin puhtailla mailla (hiekka ja pinnalle mursketta). 

 

Alue kunnostettiin SAMASE-ohjearvotasolle (300 mg/kg), mikä vastaa öljyhiilivetyjen summapi-

toisuudelle annettua Vna 214/2007 mukaista kynnysarvoa. Näin ollen jäännöspitoisuudet ovat 

alle nykyisin voimassa olevan kynnysarvon. 

 

7.3 Karstuntie 77 piha-alueen tutkimukset (2001) 

Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy (14410) 

Tutkimusraportti, 4.4.2001 

 

Osoitteessa Karstuntie 77 sijaitsevan sahanjohtajan asunnon piha-alueelta otettiin neljä näytettä 

pisteistä 101/01-104/01, joista tutkittiin arseeni, kromi, kupari ja kloorifenolit. Lisäksi näytteistä 

koottiin kokoomanäyte, josta analysoitiin dioksiinit ja furaanit. Kaikki pitoisuudet olivat alle SA-

MASE-ohjearvojen. Pitoisuudet alittavat voimassa olevan Vna214/2017 mukaiset kynnysarvot. 

 

7.4 Lohjanvesistön Metsä Oy:n saha-alue (2002-2003) 

Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy (16186) 

Lisätutkimukset ja kustannusarvio, 24.1.2003 

Kunnostuksen projektisuunnitelma, 20.3.2003 

 

7.4.1 Karstuntien länsipuoli 

Ei kunnostettu 

 

Tutkimuspiteistä 101/02, 102/02, 105/02 ja 110/02 otettiin näytteet maakerroksittain 0-1 m, 1-2 

m ja 2-3 m syvyydestä. Kaikista näytepisteistä (osasta maakerroksista) analysoitiin öljyhiilivedyt. 

Öljyhiilivetyjen pitoisuus ei ylittänyt näissä näytepisteissä SAMASE-ohjearvoa. Kyseisissä näyte-

pisteissä mineraaliöljyjen pitoisuus alittaa öljyhiilivedyille annetun Vna 214/2007 mukaisen sum-

mapitoisuuden kynnysarvon. 

 

7.4.2 Karstuntien itäpuoli 

Ei kunnostettu 

 

Tutkimuspisteistä 111/02-114/02 otettiin näytteet kerroksittain 0-0,2 m, 0,2-0,5 m 0,5-1 m ja 

1,5-2 m syvyydestä. Kaikista näytepisteistä analysoitiin metallipitoisuudet: näytepisteistä 111/02 

ja 112/02 sekä 0,0-0,2 m että 0,5-1,0 metrin syvyydeltä ja näytepisteistä 113/02 ja 114/02 pin-

tamaasta (0-0,2 m). Lisäksi analysoitiin PCDD/F-yhdisteet näytteiden 111/02 ja 112/02 pinta-

maan kokoomanäytteestä ja näytteiden 113/02 ja 114/02 pintamaan kokoomanäytteestä, ja 

kahdesta pintamaanäytteestä (112/02 ja 113/03) analysoitiin PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet ja 

TVOC.  
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Analysoiduista metallien ja puolimetallien pitoisuuksista SAMASE-ohjearvon ylitti arseeni pinta-

maanäytteissä pisteissä 111/02, 112/02 ja 113/02, kromi, vanadiini ja nikkeli näytteessä 11/02 

(0,5-1 m) ja lisäksi vanadiini pisteiden 111/02, 113/02 ja 114/02 pintamaanäytteissä. Dioksiinit 

ja furaanit ylittivät SAMASE-raja-arvon näytteiden 113/02 ja 114/02 kokoomanäytteessä ja oh-

jearvon 111/02 ja 112/02 kokoomanäytteessä. PAH-yhdisteiden pitoisuudet eivät ylittäneet SA-

MASE-ohjearvoa, ja TVOC- ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle määritysrajan. 

 

Tutkituista näytteistä Vna 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittää arseeni kaikissa näytteissä 

paitsi 112/02 (0,5-1 m). Kromi ja nikkeli ylittivät kynnysarvon näytteessä 111/02 (0,5-1 m). 

Lisäksi dioksiinit ja furaanit ylittävät pisteiden 113/02 ja 114/02 kokoomanäytteessä Vna 

214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ja näytteiden 111/02 ja 112/02 kokoomanäytteessä 

kynnysarvon. 

 

7.5 Hiidensalmen ympäristötutkimukset (2006 ja 2008) 

Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy (20765) 

Tutkimusraportti, 6.11.2006 

Päivitys tutkimusraporttiin, 25.11.2008 

 

7.5.1 Maaperä 

Kunnostettu pisteiden 101, 102 ja 106 (Karstuntien itäpuoli) sekä pisteen 119 (Karstuntien länsipuoli) kohdil-

ta 

 

Syyskuussa 2006 otettiin kerroksittain maanäytteitä 0,5-1 m välein 22 koekuopasta. Näytepis-

teet 101-112 sijaitsivat Karstuntien itäpuolelta ja pisteet 113-114, 116, 119-122 Karstuntien 

länsipuolella. Näytteistä analysoitiin aiempien tulosten perusteella mineraaliöljyt, metallit (As, Cr, 

Cu, Pb), kloorifenolit ja/tai PCDD/F –yhdisteet. SAMASE-ohjearvo ylittyi arseenin osalta pisteissä 

104, 105, 108, 109, 110 ja 112 ja PCDD/F-yhdisteiden osalta pisteessä 101 (kunnostettu). 

 

Tämän ja aiempien tutkimusten perusteella voimakkaasti metalleilla pilaantuneita maita arvioitiin 

olevan 3 000 m3 (3 000 m2 pinta-ala ja 1 m syvyys) ja PCDD/F –yhdisteillä ja metalleilla lievästi 

pilaantuneita maita 15 000 m3 (30 000 m2 pinta-ala ja 0,5 m syvyys). Voimakkaasti mineraaliöl-

jyllä pilaantuneen maata arvioitiin olevan 7 000 m3 (7 000 m2 pinta-ala ja 1 m syvyys), mutta 

osa tästä sijaitsee Lohjan seurakuntayhtymän alueella. Lisäksi voimakkaasti PCDD/F –yhdisteillä 

pilaantuneita maita arvioitiin olevan 3 000 m3 (4 000 m2 pinta-ala ja 0,75 m syvyys), mutta tältä 

osin alue on jo kunnostettu. 

 

Kunnostamattomilta alueilta Karstuntien itäpuolella arseenin pitoisuus ylittää nykyisen Vna 

214/2007 mukaisen alemman ohjearvon pisteessä 112 (0,1-0,6 m) ja kynnysarvon pisteissä 103, 

104, 105, 108, 109 ja 110. Dioksiini- ja furaanipitoisuudet ylittävät alemman ohjearvon näytepis-

teistä 113/02 ja 114/02 otetussa kokoomanäytteessä ja kynnysarvon pisteistä 111/02 ja 112/02 

otetussa kokoomanäytteessä. Karstuntien länsipuolella pisteessä 116 mitattu kohonnut öljyhiili-

vetypitoisuus on todennäköisesti puuperäisistä yhdisteistä johtuvaa, koska näytematriisi oli 

puunkuorta ja purua.  

 

7.5.2 Puutäyttö 

Koko saha-alueella puutäytön pinta-alaksi arvioitiin 36 000 m2 ja sen paksuuden arvioitiin vaihte-

levan alle puolesta metristä yli kolmeen metriin. Eteläisimmän näytepisteen (120B) kohdalla puu-

täyttöä oli edelleen 1,5 m paksuudelta, joten puutäytön eteläinen rajaus ei selvinnyt tutkimuk-

sessa. Lohjan kaupungin vuonna 2017 tekemän arvion mukana puutäyttöä on kaupungin puolella 

jäljellä noin 16 000 m3. 
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7.6 Hiidensalmen saha-alueen kunnostus (2006) 

Ramboll Finland Oy (82115862) 

Yleissuunnitelma, 27.6.2007 

Täydennys Lohjan kaupungin Hiidensalmen saha-alueen yleissuunnitelmaan, 21.9.2007 

Kunnostuksen aikainen näytteenottosuunnitelma, 28.1.2008 

Pilaantuneen alueen eriste- ja huomiorakenteet, 16.5.2008 

Loppuraportti, 4.7.2008 

Lohjan kaupunki 

PIMA-ilmoitus, 28.6.2007 

 

Lohjan kaupunki teki Uudenmaan Ympäristökeskukselle ilmoituksen pilaantuneen maaperän puh-

distamisesta 28.6.2007. Kunnostettavaksi ilmoitettiin Karstuntien itäpuolelle sijoittuvat alueet:  

1) KY-5 –kastelualtaan ympäristö, jossa arvioitiin olevan n. 8 500 tonnia voimakkaasti 

PCDD/F-yhdisteillä pilaantunutta maata n- 5 000 m2 alueella; 

2) Kyllästämöalue, jossa on lähinnä arseenilla voimakkaasti pilaantuneita maita n. 2 000 m2 

alueella n. 3 500 tonnia; 

3) Lautatarhan alue, jossa on PCDD/F-yhdisteitä alemman ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia n. 

31 000 tonnia. 

Kunnostus ilmoitettiin tehtäväksi massanvaihdolla. Alueen maankäyttöä suunniteltiin muutetta-

van asuinkäyttöön. Myös Karstuntien tielinjaus oli muuttumassa.  

 

Uudenmaan Ympäristökeskus antoi 28.9.2007 päätöksen ympäristönsuojelulain (86/2000) 78 §:n 

mukaisen pilaantuneen maaperän puhdistamista koskevan ilmoituksen johdosta. Päätöksen mu-

kaan uuden Karstuntien katualueelta on poistettava maa-aines, jonka PCDD-, PCDF- ja PCB-

yhdisteiden ja/tai kloorifenoleiden ja/tai epäorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet ylittävät Vna 

214/2007 säädetyt ylemmät ohjearvotasot, ja muilta osin on poistettava maa-aines, jonka hait-

ta-aineiden pitoisuudet ylittävät valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 säädetyt alemmat oh-

jearvotasot. 

 

KY-5 -altaan alue kunnostettiin toukokuussa 2008 poistamalla 12 763 tonnia PCDD/F-yhdisteillä 

pilaantunutta maata 7 000 m2 alueelta. Lisäksi poistettiin allasalueen rakennusten betoniperus-

tuksia, joista osa sisälsi PCDD/F-yhdisteitä ja kloorifenoleita. Alueen eteläosasta maata poistettiin 

0,5-1 m syvyydeltä, ja jäännöspitoisuuksien todettiin olevan alle alemman ohjearvon. Pohjois-

osasta poistettiin maata n. 0,5 m syvyydeltä ja jäännöspitoisuuksien todettiin alittavan alemman 

ohjearvon. Tien vierustalta maata jouduttiin poistamaan 2,5-3 m syvyydeltä. Tierakenteen vuoksi 

kaivamista ei voitu jatkaa pidemmälle, vaan pitoisuuksiltaan alemman ohjearvon ylittävät maa-

ainekset peitettiin huomiorakenteella. Uuden katualueen alle arvioitiin jääneen alemman ohjear-

von ylittäviä PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia noin 400 m2 alueella. Alueen itäpuolelle jäi toiseen 

jäännöspitoisuusnäytteeseen (JN-R1) alemman ohjearvon ylittävä pitoisuus PCDD/F-yhdisteitä. 

Raportissa todetaan, että alue tullaan kunnostamaan myöhemmin, jolloin kunnostuksen aloitta-

misesta tehdään erillinen aloittamisilmoitus. 

 

Uudenmaan ELY-keskus hyväksyi pilaantuneen alueen kunnostuksen loppuraportin 23.3.2010 ja 

totesi, ettei raportti anna aihetta muihin toimenpiteisiin. Lausunnossa todetaan, että Karstuntien 

itäpuoli tullaan kunnostamaan myöhemmin. Kyllästämön aluetta ja lautatarhan aluetta ei ole 

vielä kunnostettu. 
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7.7 Hiidensalmen puupitoisen jätteen koetoiminta (2014) 

Tapio Strandberg Oy, 5.8.2014: Raportti 

 

Karstuntien länsipuolelta poistettiin puunkuorijätettä vuosina 2013-2014 koetoimintailmoituksen 

perusteella. Koetoiminnasta on laatinut raportin Tapio Strandberg Oy. Kuorijätteen päältä pois-

tettiin noin metrin paksuudelta maa-ainesta, joka oli pääosin soraa ja soramursketta, mutta si-

sälsi hieman myös rakennusjätettä, pääosin tiiltä ja betonia. Ilmeisesti maan haitta-

ainepitoisuuksia ei analysoitu, mutta raportissa todetaan, että maa-aineksessa oleva jäte on 

poistettava ennen sen käyttämistä täyttöihin. 

 

Kuorijäte poistettiin alueelta, jossa jätekerroksen paksuus oli noin metri. Kuorijäte sisälsi hieman 

muuta jätettä, kuten lasia ja tiiltä. Poistetun kuorijätteen määrä oli yhteensä 1 906 m3. Kuorijät-

teestä otettiin vuonna 2013 kaksi ja vuonna 2014 kolme kokoomanäytettä, joista analysoitiin 

metallit, PAH-yhdisteet, PCDED/F-yhdisteet, kloorifenolit ja öljyhiilivedyt. Kuopan pohjalta otettiin 

vesinäytteet, joista analysoitiin öljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet ja metallit.  

 

Kuorijätteen pitoisuuksia on verrattu maa-ainesten pilaantuneisuuden arvioinnissa käytettäviin 

VNa 214/2007 mukaisiin viitearvoihin. Kuorijätteen metalli- ja PAH-pitoisuudet alittivat VNa 

214/2007 mukaisen alemman ohjearvon, ja kloorifenolit kynnysarvon. Kuorijätteen PCDD/F-

pitoisuudet ylittivät kahdessa näytteessä maaperän alemman ohjearvon. Öljyhiilivetypitoisuudet 

ylittivät ylemmän ohjearvotason, mutta niiden tulkittiin olevan puuperäisiä aineita (mm. puu-

hartseihin kuuluvat reteeni ja puusteroleihin kuuluva sitosteroli). Raportissa todetaan, että kuori-

jätteestä on poistettava PCDD/F-yhdisteitä sisältävä aines ennen sen mahdollista hyötykäyttöä. 

 

Kaivusyvyys oli osin pohjaveden pinnan alapuolella, joten kuoppaan kertyi paikoittain vettä. Ra-

portin mukaan vesinäytteiden tutkitut haitta-ainepitoisuudet alittivat pohjavedelle asetetut vii-

tearvot (Vna 341/200) ja talousvedelle asetetut laatuvaatimukset (STMa 461/2000) muiden ai-

neiden paitsi alumiinin osalta, jonka pitoisuus oli 508 µg/l (talousveden laatuvaatimus 200 µg/l). 

Nykyisiin talousveden laatuvaatimuksiin (STMa 1352/2015) verrattaessa arseenipitoisuus (21 

µg/l) ylittää laatuvaatimuksen (10 µg/l) alumiinipitoisuus ylittää talousveden laatusuosituksen 

200 µg/l. Vedestä ei mitattu orgaanisia haitta-aineita. 

 

Alueen poikki kulkevan rautatien vierestä otettiin kaksi kokoomanäytettä, joista analysoitiin PAH-

yhdisteet ja metallit. Radan vieressä oli osin lahonnut CCA-kyllästetystä puusta valmistettu tuki-

muuri, jonka läheisyydestä tutkittiin metallit. Ratapölkkyjen läheisyydessä PAH-yhdisteiden pitoi-

suudet alittivat alemman ohjearvon, mutta CCA-kyllästetyn tukimuurin läheisyydessä arseenin 

pitoisuus ylitti ylemmän ohjearvotason. Arseenipitoinen maa poistettiin. 

 

Kuorijätteen alapuolella olevan perusmaan haitta-ainepitoisuuksia ei ole tutkittu koetoiminnan 

yhteydessä. Maasta kaivetut ja seulotut lajikkeet ovat alueella kasoilla. 

 

 

8. ARVIO MAAPERÄN NYKYISESTÄ TILASTA 

8.1 Vanhan Karstuntien länsipuoli 

Karstuntien länsipuolella on Lohjan kaupungin vuonna 2017 tekemän arvion mukaan puutäyttöä 

on kaupungin omistamalla alueella 16 000 m3 (Piirustus 7). 
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Puunkuorijätettä poistettiin noin 1 900 m3 vuosina 2013-2014 täytön kaakkoisreunalta. Poiste-

tussa kuorijätteessä dioksiinit ja furaanit (PCDD/F-yhdisteet) ylittivät kahdessa näytteessä VNa 

214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason, mikä antaa viitteitä, että puutäytön seassa saattaa 

olla KY-5-sinsitymisenestoaineella käsiteltyä puumateriaalia. Alueen maaperästä tai puutäytöstä 

ei ole aiemmissa tutkimuksissa analysoitu PCDD/F-yhdisteitä, joten yhdisteiden esiintymisen 

laajuudesta ja tarkemmista sijainneista ei ole tietoa. Neljässä vuonna 2014 otetussa kuoritäyttö-

näytteessä PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet alittivat Vna 214/2007 mukaisen kynnysarvon, joten 

PCDD/F-yhdisteiden esiintyminen täytössä on paikoittaista.   

 

Kohonneita öljyhiilivetypitoisuuksia sisältävissä näytteissä näytematriisina näytettä 5 lukuun ot-

tamatta oli kuori- tai puutäyttö (näytteessä 7 sekä puuta että mineraalimaata; Taulukko 1). Näin 

ollen mineraaliöljyiksi tulkitut aineet on todennäköisesti puuperäisiä yhdisteitä. Näyte 5 on otettu 

vanhan pajan alueelta, joten kohonnut pitoisuus voi olla pajan toiminnasta vapautunutta mine-

raaliöljyä. Öljyhiilivetyjen pitoisuuksia ei ole tutkittu Karstuntien tuntumasta eikä alueen pohjois- 

ja eteläosasta. 

 

Kynnysarvon ylittävä arseenipitoisuus on mitattu pisteestä 56, joka on jo kunnostettu. Näytemat-

riisina näytteessä oli puunkuori ja puru. Seurakunnan alueella puutäytössä on mitattu myös 

alemman ohjearvon ylittävä arseenipitoisuus. Metalleja ei ole tutkittu Lohjan kaupungin alueella 

Karstuntien länsipuolela kuin kuudessa pisteessä, joten kohonneita arseenipitoisuuksia voi olla 

myös Lohjan kaupungin puolella sellaisilla alueilla, joilta sitä ei ole tutkittu. 

 

Karstuntien länsipuolella analysoidut PAH-yhdisteiden ja kloorifenoleiden pitoisuudet ovat alitta-

neet VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot, ja muutamasta näytteestä analysoidut PCB-yhdisteet, 

TAME ja MTBE sekä BTEX-yhdisteet ovat olleet pitoisuudeltaan alle määritysrajan. PCDD/F-

yhdisteitä ei ole vanhan Karstuntien länsipuolelta mitattu. 

Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnysarvon ylittävät öljyhiilivetypitoisuudet 

Näytepis-
te 

Syvyys Näytematriisi Öljyhiilivetyjen 
summapitoisuus 
(mg/kg) 

5 0-0,4 m Täyttömaa, hiekka 400 

115 3-3,5 Löyhä savi 940 

116 2-3 Purua ja kuorta 980 

58 2,3-2,5 Puunkuori 2 000 

61 2,6-2,9 Puunkuori 2 400 

7 3,2-3,6 m Täyttöpuu, Hiekka-Siltti 7 900 

57 3,1-3,4 Puunkuori 8 100 

 

 

8.2 Vanhan Karstuntien itäpuoli 

Karstuntien itäpuolelta on kunnostettu KY-5-altaan alue Karstuntien uuden tielinjauksen tuntu-

masta ja sen alta. Kunnostamattomilla alueilla sijaitsi sahan toiminnoista alueen kaakkoisosassa 

kyllästämöalue, kyllästämöalueen länsipuolella varastokenttä ja laajalla alueella KY-5-altaan itä-

puolella ja kyllästämön pohjoispuolella lautatarha. Tutkimusten perusteella havaitut kohonneet 

haitta-ainepitoisuudet on esitetty piirustuksissa 2-6. 

 

Kunnostamattomilla alueilla PAH-yhdisteiden ja kloorifenoleiden pitoisuudet eivät ylittäneet VNa 

214/2007 mukaista kynnysarvoa yhdessäkään pisteessä. 
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Kyllästämön alueella arseenipitoisuus ylittää VNa 214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon näyte-

pisteissä 18 ja 21 ja alemman ohjearvon pisteissä 19, 22, 69 ja 112. Kyllästämön alueella pis-

teessä 21 ylittyy myös kuparin ylempi ohjearvo ja pisteessä 18 kuparin alempi ohjearvo. Uuden 

tielinjauksen tuntumassa uuden Karstuntien länsipuolella sijaitsevassa näytepisteessä 111/02 

ylittyi arseenin, kromin ja nikkelin kynnysarvo. Lisäksi arseenin kynnysarvo ylittyi lähes kaikissa 

näytepisteissä lautatarhan ja varastokentän alueella. Kynnysarvon ylittävä arseenin pitoisuustaso 

yltää jousiammuntaradan itäpuolella Tuturin kaivosalueen tuntumaan. Jousiammuntaradan etelä-

puolella ja rannalla sijaitsevan kiinteistön (Karstuntie 77) pihalla otetuissa näytteissä arseenin ja 

metallien pitoisuudet olivat taustapitoisuuksien tasolla. Kuudesta näytteestä analysoidut kad-

miumin, lyijyn ja vanadiinin pitoisuudet eivät ylittäneet kynnysarvoja.  Vuoden 2011 raportissa 

kyllästämöalueella metalleilla pilaantunutta maata arvioidaan olevan noin 2 500 m2 alueella. Sy-

vyyssuunnassa pilaantuneisuutta ei ole rajattu. 

 

Lautatarhan alueella dioksiini- ja furaanipitoisuudet ylittävät alemman ohjearvon pisteistä 113/02  

ja 114/02 pintamaasta (0-0,2 m) otetusta kokoomanäytteessä ja kynnysarvon pisteessä 32 (1,4-

1,7 m) ja pisteistä 111/02 ja 112/02 otetusta kokoomanäytteessä (0-0,2 m). Lisäksi alemman 

ohjearvon ylittävä pitoisuus jäi kunnostetun KY-5-altaan alueen kaakkoisreunaan (kaivusyvyys 

vaihteli alueella puolesta metristä metriin). Pisteissä 40 (1,4-1,6 m) ja 35 (1,4-1,6 m), jotka 

sijaitsevat pisteen 114/02 itä- ja länsipuolella, PCDD/F-yhdisteiden pitoisuus jäi alle VNa 

214/2007 mukaisen kynnysarvon. Kyseisissä pisteissä PCDD/F-yhdisteet on analysoitu syvem-

mältä maaperästä, joten korkeat PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet rajoittuvat ainakin osalla alu-

eesta aivan pintamaahan. Kohonneiden PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksien laajuutta ei näytteiden 

vähäisyyden vuoksi voi arvioida.  

 

 

8.3 Yhteenveto maaperän nykytilan arviosta 

 

Keskeiset havainnot Karstuntien länsipuolen maaperästä: 

- Alueella puujätetäyttöä (arviolta 16 000 m3) 

- Puujätetäytön seassa rakennusjätettä 

- Puujätteessä paikoin kohonneita PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia 

- Mineraaliöljyksi tulkitut kohonneet öljyhiilivetypitoisuudet johtuvat pääasiassa puuainek-

sen orgaanisista aineksista, osittain myös kohonneet mineraaliöljypitoisuudet mahdollisia 

 

Keskeiset havainnot Karstuntien itäpuolen maaperästä: 

- Entisen kyllästämön alueella ylemmän ja alemman ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia arsee-

nia ja kuparia 

- Metalleilla pilaantunutta maata arvioitu olevan 2 500 m2 alueella. Syvyyssuunnassa pi-

laantuneisuutta ei rajattu. 

- Kohonneita PCDD/F-pitoisuuksia ainakin pintamaassa, mutta aluetta ei ole rajattu 

 

Voimassa olevan VNa 214/2007 mukaiset viitearvot ylittävät näytepisteet on esitetty taulukossa 

2 ja piirustuksissa 2-6. 
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Taulukko 2. Tutkitut haitta-aineet eri näytepisteissä kunnostamattomilla alueilla. Alleviivattuna VNa 
214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittävät näytepisteet, tummennettuna alemman ohjearvon ylittävät 
näytepisteet ja punaisella ylemmän ohjearvon ylittävät näytepisteet.  

 Karstuntien länsipuoli Karstuntien itäpuoli 

Arseeni 3, 6, 7, 10, 52, 60 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26-44, 
45, 46, 64-67, 69, 70-74,75, 76, 77, 78-83, 
101/01-104/01, 111/02-114/02, 103-105, 
107, 108-110, 111, 112, 113   

Kromi 3, 6, 7, 10, 52, 60 17-46, 69-74, 101/01-104/01, 111/02-
114/02, 103-105, 107-112   

Kupari 3, 6, 7, 10, 52, 60 17-46, 69-74, 101/01-104/01, 111/02, 

112/02-114/02, 103-105, 107-112   

Lyijy 3, 6, 7, 10, 113 17-46, 111/02-114/02, 103-105, 107-112   

Nikkeli 113, 114 111/02, 112/02-114/02 

Kadmium 113, 114 111/02-114/02 

Vanadiini 113, 114 111/02-114/02 

BTEX-yhdisteet 3, 6, 7, 10  

PAH-yhdisteet 3, 6, 7, 10 17-42, 44-45, 112/02, 113/02 

PCB-yhdisteet   112/02, 113/02 

PCDD/F-yhdisteet 113 32, 35, 40, 101/01-104/01 kokooma, 111/02-

112/02 kokooma,113/02-114/02 kokooma 

Dikloorifenolit 59 32-46, 101/01-101/04 

Trikloorifenolit 59 32-46, 101/01-101/04 

Tetrakloorifenolit 59 32-46, 101/01-101/04 

Pentakloorifenolit 59 32-46, 101/01-101/04 

MTBE & TAME 3, 6, 7, 10  

Öljyhiilivedyt 3, 4, 5, 6, 7, 10, 57, 58, 

61, 62, 63, 101/02, 
102/02, 105/02, 110/02, 
113, 114, 116, 120-122  
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9. TUTKIMUSTARPEET JA JATKOTOIMENPITEET 

9.1 Pohjoinen kerrostaloalue Karstuntien länsipuolella 

 

 

Kuva 1. Pohjoinen kerrostaloalue 

Pohjoinen kerrostaloalue Karstuntien länsipuolella sijoittuu 

pääosin alueelle, jonka maaperässä on puuperäistä jätetäyttöä. 

Karstuntien länsipuolella tulee poistaa puujätetäyttö rakennus-

teknisistä syistä. 

 

Vuosina 2013 - 2014 poistetussa puu/kuorijätteessä PCDD/F-

yhdisteet ylittivät paikoin VNa 214/2007 mukaisen alemman 

ohjearvotason. Pitoisuus antaa viitteitä, että kuorijätteen seas-

sa voi olla KY-5-sinistymisenestoaineella käsiteltyä puumateri-

aalia. Kerrostaloalueelta on tutkittu arseeni ja metallit kahdesta 

pisteestä, eivätkä niiden pitoisuudet olleet kohollaan.  

Puujätetäyttö on syytä poistaa alueittain jaoteltuna ainakin etelä-pohjois -suunnassa eri kasoihin, 

koska puujätteessä mahdollisesti esiintyvien arseenin ja öljyhiilivetyjen pitoisuus vaihtelee aina-

kin tässä suunnassa. Öljyhiilivetyjen tunnistamisessa on syytä käyttää aistinvaraisia havaintoja ja 

eritellä mahdollisia öljyhiilivetyjä sisältävä aines kaivun yhteydessä erilleen. Poistetusta kuorijät-

teestä on syytä tutkia ainakin PCDD/F-yhdisteet, kloorifenolit ja arseeni, kupari ja kromi sekä 

öljyhiilivedyt fraktioittain. Puuaines, jossa haitta-ainepitoisuudet jäävät mataliksi, voidaan hyö-

dyntää mahdollisesti tarvittavan esikäsittelyn (seulonta) jälkeen esimerkiksi alueen viherraken-

tamisessa. 

 

Puutäytön yläpuolella oleva maa-aines kannattaa niin ikään kaivaa kasoille ainakin etelä-

pohjoissuunnassa alueittain. Myös kaivetusta maa-aineksesta sekä puutäytön alapuolella olevasta 

pohjamaasta on syytä analysoida PCDD/F-yhdisteet, kloorifenolit, arseeni, kupari ja kromi sekä 

öljyhiilivedyt fraktioittain. 

 

Puutäytön päältä kaivettu pilaantumaton maa-aines voidaan käyttää alueella. Täyttömaan seassa 

oleva rakennusjäte tulee poistaa. Koska kohde on asuinalue, mahdollisesti pilaantuneet maat 

tulee poistaa. Maaperän mahdollinen pilaantuneisuus ja puhdistustarpeen arviointi tehdään riski-

perusteisesti tarkentavien tutkimusten jälkeen. 

 

9.2 Kerrostaloalue Karstuntien tuntumassa tien länsipuolella 

 

 

Alue sijoittuu osin vanhan Karstuntien kohdalle. Alueen maape-

rästä ei ole tutkittu haitta-aineita. Koska alueelle tulee asuinta-

loja, tulee alueelta analysoida PCDD/F-yhdisteet, PIMA-metallit 

(arseeni, kupari ja kromi) sekä öljyhiilivedyt fraktioittain. Maa-

perän mahdollinen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-

ointi tehdään riskiperusteisesti tarkentavien tutkimusten jäl-

keen. 
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9.3 Pohjoinen puistoalue Karstuntien länsipuolella 

Karstuntien länsipuolelle sijoittuvan pohjoisen puistoalueen lounaisosassa on myös pienessä 

osassa puutäyttöä. Tällä alueella olevassa puutäytössä ei ole havaittu kohonneita öljyhiilivetypi-

toisuuksia. Koska alue jää viheralueeksi, puutäyttö on mahdollista jättää maaperään. Rannassa 

vanhan pajan tuntumassa on lievästi öljyhiilivedyillä pilaantunutta maata. 

 

 

Kuva 2. Pohjoinen puistoalue Karstuntien länsi-
puolella 

Puistoalueen pintamaasta on tarpeen analysoida 

PCDD/F-yhdisteet, PIMA-metallit (arseeni, kupari 

ja kromi) sekä öljyhiilivedyt fraktioittain, mikäli 

aistinvaraisten havaintojen perusteella on syytä 

epäillä pilaantuneisuutta mineraaliöljyllä. Analyy-

situlosten mukaan voidaan päättää riskinhallinta-

toimenpiteistä.  

 

Puistoalueella lievästi pilaantunut maa-aines voi-

daan kunnostaa peittämällä 0,3-0,5 m paksuisel-

la kerroksella puhdasta maata. Rannalta ja si-

sempää maasta kannattaa ottaa erilliset kokoo-

manäytteet, koska rannalla puhtaiden pintamai-

den lisääminen ei välttämättä ole teknisesti to-

teuttamiskelpoista. 

 

9.4 Eteläinen pientaloalue Karstuntien länsipuolella 

 

Kuva 3. Eteläinen pientaloalue Karstuntien län-

sipuolella 

 

Eteläinen pientaloalue Karstuntien länsipuolella 

sijoittuu osin alueelle, jolta on poistettu puutäyt-

töä vuosien 2013 -2014 aikana. Puutäyttöä on 

edelleen jäljellä jonkin verran, ja se on syytä 

poistaa ainakin niiltä osin kuin se jää pientalo-

tonttien alle. 

 

Poistetusta kuorijätteestä on tutkittava PCDD/F-

yhdisteet, PIMA-metallit sekä öljyhiilivedyt frak-

tioittain. Puuaines, jossa haitta-ainepitoisuudet 

jäävät mataliksi, voidaan hyödyntää mahdollisesti 

tarvittavan esikäsittelyn (seulonta) jälkeen asun-

tomessualueen viherrakentamisessa. 

 

Alueen maaperästä ei ole tutkittu haitta-aineita. 

Koska alue tulee asuintarkoitukseen, tulee maa-

perästä analysoida PCDD/F-yhdisteet, PIMA-

metallit sekä öljyhiilivedyt fraktioittain. Maaperän 

mahdollinen pilaantuneisuuden ja puhdistustar-

peen arviointi tehdään riskiperusteisesti tarken-

tavien tutkimusten jälkeen. 
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9.5 Asuin-, liike- ja toimistorakennusten alue vanhan ja uuden Karstuntien välissä 

 

 

Kuva 4. Asuin-, liike- ja toi-
mistorakennusten alue 

Alueen maaperästä ei ole tutkittu haitta-aineita. Koska alueelle voi 

tulla asuinrakennuksia tai päiväkoti ja koulu, kuten asuntomessu-

suunnitelmassa on esitetty, tulee pintamaasta analysoida PCDD/F-

yhdisteet, PIMA-metallit (arseeni, kupari ja kromi) sekä öljyhiilive-

dyt fraktioittain. Maaperän mahdollinen pilaantuneisuuden ja puh-

distustarpeen arviointi tehdään riskiperusteisesti tarkentavien 

tutkimusten jälkeen. 

 

 

 

9.6 Sahapuiston alue 

 

Alueelta ei ole tutkittu muita haitta-aineita kuin öljyhiilivedyt yhdestä pisteestä seurakunnan ton-

tin tuntumasta 2,4 – 2,9 m syvyydeltä. Öljyhiilivetypitoisuudet eivät olleet koholla. Puisto rajaa 

asuntomessualuetta etelässä ja alueella on ollut rautatie.  

 

Pintamaasta voidaan analysoida PCDD/F-yhdisteet, PIMA-metallit, PAH-yhdisteet ja öljyhiilivedyt 

fraktioittain. Jos mahdollinen pilaantuneisuus on lievää, alue voidaan peittää 0,3-0,5 m paksuisel-

la kerroksella puhdasta maata.  

 

 

Kuva 5. Sahapuiston alue 
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9.7 Pohjoinen palvelurakennusten alue Karstuntien itäpuolella 

 

Alueelle sijoittuu entinen sahanjohtajan asunnon alue sekä kunnostettu oja-alue, josta ennen 

kunnostusta havaittiin korkeita PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia. Sahanjohtajan asunnon alueella 

ei todettu kohonneita kloorifenoli- tai metallipitoisuuksia. 

 

 

Kuva 6. Palvelurakennusten alue 

Pintamaasta voidaan kokoomanäytteenä analysoida 

PCDD/F-yhdisteet, PIMA-metallit sekä öljyhiilivedyt frak-

tioittain, mikäli aistinvaraisten havaintojen perusteella on 

syytä epäillä pilaantuneisuutta mineraaliöljyllä. Maaperän 

mahdollinen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-

ointi tehdään riskiperusteisesti tarkentavien tutkimusten 

jälkeen. 

 

9.8 Pohjoinen puistoalue Karstuntien itäpuolella 

 

Karstuntien itäpuolelle sijoittuvan puistoalueen lounaiskulmaus on kunnostettu. Puistoalueen 

etelä- ja itäosasta alueen keskivaiheille saakka on tutkittu metallien, kloorifenoleiden ja PAH-

yhdisteiden pitoisuuksia useammasta pisteestä sekä PCDD/F-pitoisuudet kolmesta pisteestä. 

 

Alueella on havaittu VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittäviä arseenipitoisuuksia, mutta 

kloorifenoleiden ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet eivät olleet koholla. Kahdesta pisteestä otetussa 

pintamaan kokoomanäytteessä (toinen piste puistossa, toinen kerrostaloalueella) PCDD/F-

yhisteiden pitoisuudet ylittivät VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon. Kahdessa syvem-

mältä maasta otetussa näytteessä PCDD/F-pitoisuudet olivat alle kynnysarvon, joten kohonneet 

PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet rajoittuvat paikoin pintamaahan. Toisaalta kunnostetun alueen 

reunalla (piste 32) kynnysarvon ylittävä PCFDD/F-pitoisuus on mitattu 1,4-1,7 m syvyydestä. 

 

 

Kuva 7. Karstuntien itäpuolen puistoalue 

 

PCDD/F-yhdisteiden pitoisuu-

det on syytä tutkia koko alu-

eelta pintamaasta niin että 

rannalta ja sisämaasta ote-

taan erilliset kokoomanäyt-

teet. Puistoalueen itäosasta 

ja rannalta on syytä analy-

soida myös metallit. 

 

Lievästi pilaantunut maa-

aines voidaan kunnostaa 

peittämällä 0,3-0,5 m pak-

suisella kerroksella puhdasta 

maata.  
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9.9 Karstuntien itäpuoleinen kerrostaloalue 

 

 

Kuva 8. Karstuntien itäpuoleinen kerrostaloalue 

Vanhan kyllästämön alue sijoittuu Karstuntien 

itäpuolen kerrostaloalueelle tontille 203. Kyl-

lästämöalueella on havaittu korkeita arseenipi-

toisuuksia (ylempi ohjearvo ylittyy kahdessa 

näytepisteessä ja alempi ohjearvo neljässä 

näytepisteessä) ja paikoin myös kohonneita 

kuparipitoisuuksia (yhdessä pisteessä ylem-

män ohjearvon ja yhdessä alemman ohjearvon 

ylitys).  Korkeat arseeni- ja kuparipitoisuudet 

on havaittu pintamaassa korkeintaan 0,5 m 

syvyyteen yltävässä maakerroksessa. Metal-

lien esiintymistä syvemmällä maaperässä ei 

ole tutkittu. 

 

Alueelle jää myös PCDD/F-yhdisteitä sisältävää 

maata. Kahdesta pisteestä otetussa pintamaan 

kokoomanäytteessä (toinen kerrostaloalueella, 

toinen puistossa) PCDD/F-yhdisteiden pitoi-

suudet ylittivät VNa 214/2007 mukaisen 

alemman ohjearvon. Lisäksi alempi ohjearvo 

ylittyy kunnostetun KY-5-altaan kaakkoisnur-

kan jäännösnäytteessä, joka sijoittuu tontille 

202.  

Alueelta on syytä tutkia kloorifenoleiden ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet erikseen joka tontilta 

sekä tonteilta 203, 204 ja 205 lisäksi PIMA-metallit. Myös tutkittujen alueiden osalta pilaantunei-

suus tulee rajata syvyyssuunnassa. 

 

Alueella on voimassa Uudenmaan Ympäristökeskuksen 28.9.2007 päätös maaperän puhdistamis-

ta koskevan ilmoituksen johdosta. Päätöksen mukaan alueelta tulee poistaa maa-aines, jonka 

PCDD-, PCDF- ja PCB-yhdisteiden ja/tai kloorifenoleiden ja/tai epäorgaanisten haitta-aineiden 

pitoisuudet ylittävät Vna 214/2007 säädetyt ylemmät ohjearvotasot. Vanhan kyllästämön alueen 

korkeita arseeni- ja kuparipitoisuuksia sisältävä maa tulisi päätöksen mukaan poistaa niin syvältä 

kuin mihin pilaantuneisuus jatkuu. Muun alueen osalta kunnostamiseen saattaa riittää pintamaan 

poistaminen, koska todennäköisesti PCDD/F-yhdisteet ovat pintamaassa. 
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9.9.1 Asuntomessuaikainen pysäköintialue Karstuntien itäpuolella 

 

 

 

Kuva 9. Asuntomessualueen parkkialue 

Karstuntien itäpuolelle tulee asuntomes-

sujen ajaksi parkkialue. Jos aluetta ei 

kunnosteta ennen asuntomessuja, tulee 

pysäköintialueen rakentamisessa huomi-

oida maaperän haitta-aineet. 

 

Parkkialueen kaltaisilla maankäyttöalueil-

la ympäristö- ja terveysriskejä voidaan 

hallita muutenkin kuin maa-aines pois-

tamalla. Riskejä on mahdollista hallita 

esimerkiksi asentamalla suodatinkangas 

perusmaan päälle ja rakentamalla kan-

kaan päälle puhtaista murskeista pysä-

köintialue, jolloin estetään maan pölyä-

minen. Näin voidaan vähentää haitta-

aineiden kulkeutumista pölyn mukana ja 

estää altistumisen mahdollisuus maan 

nielemisen tai pölyn hengittämisen kaut-

ta. 
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10. JOHTOPÄÄTÖKSET 

Tutkimustulosten ja asuntomessualueen maankäyttösuunnitelman perusteella voidaan asunto-

messualueelta tunnistaa seuraavat alueet: 

 

1. Kunnostusta vaativat alueet 

a. Pohjoinen kerrostaloalue Karstuntien länsipuolella 

b. Kerrostaloalue vanhan kyllästämöalueen kohdalta  

 

2. Alueet, joilla tarvitaan lisätutkimuksia, jotta maaperän kunnostustarve voidaan arvioida: 

a. Kerrostaloalue Karstuntien tuntumassa tien länsipuolella 

b. Pohjoinen puistoalue Karstuntien länsipuolella 

c. Eteläinen pientaloalue Karstuntien länsipuolella 

d. Asuin-, liike- ja toimistorakennusten alue vanhan ja uuden Karstuntien välissä 

e. Sahapuiston alue 

f. Pohjoinen palvelurakennusten alue Karstuntien itäpuolella 

g. Pohjoinen puistoalue 

h. Asuinalueet Karstuntien itäpuolella 

 

Maaperän mahdollinen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi voidaan kullakin alueella 

tehdä riskiperusteisesti tarkentavien tutkimusten jälkeen. Koska eri maakäyttömuodoilla altistu-

misriskit ovat erilaisia, tutkimukset ja kunnostustarpeen arviointi kannattaa tehdä aluekohtaises-

ti. 

 

Alueella on noin 16 000 m3 puujätetäyttöä, mikä tulee poistaa rakennettavilta alueilta ja seuloa 

lajikkeisiin. Seulotuista lajikkeista alite (sahapuru) olettaen, että se ei sisällä kohonneita pitoi-

suuksia haitta-aineita, voidaan hyödyntää alueella viherrakentamisessa. Seulaylitteet menevät 

joko hyötykäyttöön (puurima, betoni, kivi) tai loppusijoitukseen. Lievästi haitta-aineita sisältävä 

seulonta-alite (sahapuru) voidaan mahdollisesti hyödyntää esimerkiksi kohteen ulkopuolella kaa-

topaikan sulkemisessa.  

 

Lahdessa 18. joulukuuta 2017 

 

 

 

Kare Päätalo   Salla Selonen 

johtava asiantuntija FM, RI  ympäristötutkija, FT 

 

 

  



Liite 1 

Aikaisemmat tutkimukset, 

laboratorioanalyysien koontitaulukot 

 

  



 Projektinumero
Tilaaja
Kohde
Suunnitelma

Liite  1
Yhteenveto maanäytteiden tuloksista

Sivu 1/1

Maalaji
määritetty

TVOC As Cr Cu Pb
Bent-
seeni Tolueeni

Etyyli-
bentseeni Ksyleenit

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluoranteeni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluoranteeni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno
(1,2,3-cd)

pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
Kloorifenoli

t yht.
Dikloori-
fenolit3

Trikloori-
fenolit3

Tetra-
kloori-
fenolit3

Penta-
kloori-
fenoli

MTBE TAME
C10-C40

sum.12

1 31 22 5

5 100 100 60 0,02 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,5 0,5 0,5 0,5 - - 300

50 200 150 200 0,2 5 10 10 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 5 10 10 10 - - -

- 100 300 200 750 1 25 50 50 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 40 40 40 20 - - -

                 = kunnostetulla alueella - 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 10 000 - 125 000 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 2 500 - 1 000 25 000 2 500 2 500 1 000 - - 10 000
mg/kg (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

1(A) "salaoja" 1,5 TäHk <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 160

1(B), säiliön eteläpää 2,5 TäHk 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 640

2, säiliön pohjoispää 2,5 TäHk 2,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 380

3(A) 2,0 - 2,2 TäHk <0,1 2,4 17 11 4,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,009 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 0,007 0,045 <0,1 <0,1 <10

4 0,1 - 0,5 TäHk <10

5, kokooma 0,0 - 0,4 TäHk 400

6 0,2 - 0,4 HkMr 1,9 10 15 2,4

6 1,2 1,5 HHk/HkMr 0,33 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <10

7 2,3 - 2,5 Tä/puu 2,8 19 15 2,7

7 3,2 3,6 Täpuu/HkSi 2,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,005 <0,005 0,13 0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,084 0,10 <0,005 <0,005 0,034 0,024 <0,005 0,39 <0,1 <0,1 7900

10 (A) 1,3 - 1,6 SiHk 1,5 9,9 9,3 6,3

10 (B) 1,3 - 1,6 SiHk 0,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,01 <0,1 <0,1 72

50 1,8 - 2,1 Kuori/HHk 4300

52 1,1 - 1,4 SiHk/Turve 2,9 19 12

54 2,3 - 2,5 HHk/Kuori 470

56 2,8 - 3,0 Hk/Puru, kuori 0,017 0,004 0,004 0,004 0,005

56 2,5 - 2,8 Hk/Puru, kuori 14 14 23

57 3,1 - 3,4 Kuori 8100

58 2,3 - 2,5 Kuori 2000

59 2,1 - 2,5 Kuori <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

60 0,7 - 0,9 Kuori 3,3 13 11

61 2,6 - 2,9 Kuori 2400

62 1,8 - 2,25 HHk/kuori 70

63A 0,0 - 0,5 Humus/TäHk 150

63B 0,0 - 1,0 Hk 88

101/02 2,0 - 3,0 Sa+Lo+ki, kuorta 140

102/02 2,0 - 3,0 kHk, kuorta 260

105/02 2,5 - 3,0 Kuori 140

110/02 1,0 - 2,0 jätettä, savea, puuta, kuorta, SaSr 63

113 1,0 - 2,0 Hk 50

113 4,0 - 4,5 Sa <10

114 1,0 2,0 murske, elop., Sr, kalkkikivi, SaSi, Ki <10

114 2,0 2,7 kSi+Sa <10

116 1,0 - 2,0 purua, kiviä, puuta, lohkareita 240

116 2,0 3,0 purua. Kuorta 980

119 1,0 - 2,0 Tä, Sa, Hk 20

119 2,0 - 2,6 Sa <10

120 0,0 - 1,0 Hm, Hk, kuorta 130

120 2,4 - 2,9 Sa <10

121 1,0 - 2,0 kuorike + Ki 140

121 2,0 - 2,5 Si + Sa <10

122 1,0 - 2,0 Tä, purua, kuorta 110

122 2,0 - 2,5 Ksi + Sa <10

126 0,0 - 0,1 Sedimentti 1,8 14 8,0 4,9 66

129 0,0 - 0,1 Sedimentti 15 66 35 18 120

130 0,0 - 0,1 Sedimentti 11 63 33 26 180

130 0,1 - 0,2 Sedimentti

8.9.2006

8,9.2006

8,9.2006

8,9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

12.12.2002

12.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

9.11.2000

29.6.2000

29.6.2000

29.6.2000

29.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

29.6.2000

m

29.6.2000

29.6.2000

29.6.2000

Pistetunnus Syvyys

Kloorifenolit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatitMetallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos alittaa
määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

Tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon
Tulos ylittää ylemmän ohjearvon

Tulos ylittää kynnysarvon
Tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXX
XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa



 Projektinumero
Tilaaja
Kohde
Suunnitelma

Liite  1
Yhteenveto maanäytteiden tuloksista

Sivu 1/1

Maalaji
määritetty

TVOC As Cd Cr Cu Pb Ni V

1 0,03 31 22 5 17 38

5 1 100 100 60 50 100

50 10 200 150 200 100 150

- 100 20 300 200 750 150 250

                 = kunnostetulla alueella - 1 000 100 1 000 2 500 2 500 1 000 10 000
Alue mg/kg (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

17 itä 0,7 - 1,0 Si 6,3 45 23 4,5

18 itä 0,1 - 0,5 TäHk 150 69 170 2,6

19 itä 0,2 - 0,3 Si 77 77 56 16

20 itä 0,2 - 0,3 Si 35 55 26 22

21 itä 0,2 - 0,4 TäHk 250 85 220 14

22 itä 0,2 - 0,4 Si 73 93 37 7,4

23 itä 0,05 - 0,20 SiHk 47 41 18 5,6

24 itä 0,05 - 0,20 Hki 15 39 6,6 5,6

25 itä 0,05 - 0,20 HKSi 2,2 18 6,4 4,3

26 itä 0,05 - 0,15 HKSi 14 43 12 5,2

27 itä 0,05 - 0,30 HkSi 5,5 48 8,6 4,8

28 itä 0,05 - 0,15 25 23 24

29 itä 0,0 - 0,4 HkSi 15 41 20 8,5

30 itä 0,05 - 0,15 HkSi 13 46 16 8,4

31 itä 0,05 - 0,20 Hk/HkSi 6,2 26 15 3,1

32 itä 0,1 - 0,4 Humus/Si 26 72 37 17

32 itä 1,4 - 1,7 Si/Hk

33 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 5,3 92 34 15

34 itä 0,15 - 0,30 Humus/Si 7,6 87 29 14

35 itä 0,15 - 0,3 multainen Si 6,8 70 21 15

35 itä 2,3 - 2,7 HSi

36 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 6,2 68 31 15

37 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 11 75 28 16

38 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 17 58 27 27

39 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 29 76 41 23

40 itä 0,15 - 0,4 Si 7,9 58 30 8,7

40 itä 1,4 - 1,6 Si

41 itä 0,1 - 0,3 Hm/Si 5,8 68 22 16

42 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 32 58 34 24

43 itä 0,1 0,6 TäHk 5,2 11 13 14

44 itä 0,2 0,4 Si 5,4 41 19 11

45 itä 0,1 0,2 HKSi 3,2 27 8,6 5,4

46 itä 0,3 0,5 TäSr/Si 5,6 59 31 8,2

47 (oja) itä 0,0 - 0,15 multainen Si 17 88 68 34

48 (oja) itä 0,0 - 0,15 Hm 20 75 62 47

64 itä 0,1 - 0,5 Si 9,3

65 itä 0,1 - 0,5 HkSi/Si 15

65 itä 0,5 - 0,9 Si 4,2

66 itä 0,1 - 0,5 HkSi/Si 8,2

66 itä 0,5 - 0,8 Si 4,1

67 itä 0,1 - 0,5 Si 5,9

68 itä 0,05 - 0,5 Si 32

69 itä 0,1 - 0,5 Hm/Si 66 58 35

70 itä 0,05 - 0,5 Hm/Si 6,2 27 8,0

71 itä 0,1 - 0,5 Hm/Si 7,3 60 21

72 itä 0,1 - 0,5 Hm/Si 32 72 37

72 itä 0,7 - 0,9 Si 11

73 itä 0,1 - 0,5 Si 40 48 35

74 itä 0,1 - 0,5 HkSi/Si 6,5 60 23

75 itä 0,1 0,5 Si 4,0

76 itä 0,1 0,5 Si 6,7

77 itä 0,05 0,5 Si 6,0

78 itä 0,05 0,5 Si 4,4

79 itä 0,2 0,7 SiHk 2,1

80 itä 0,1 0,5 Si 3,1

81 itä 0,05 0,5 HkSi 3,7

82 itä 0,05 0,5 SiHk 3,0

83 itä 0,05 0,5 Si 2,7

101/01 itä 0,1 - 0,3 4,1 16 13

102/01 itä 0,2 - 0,5 3,1 55 18

103/01 itä 0,05 - 0,2 2,2 18 14

104/01 itä 0,1 - 0,2 2,7 29 17

111/02 itä 0,0 - 0,2 11 0,47 82 33 27 36 96

111/02 itä 0,5 - 1,0 9,3 0,32 120 54 17 61 100

112/02 itä 0,0 - 0,2 <0,1 11 0,13 46 15 6,0 18 48

112/02 itä 0,5 - 1,0 2,9 0,055 22 11 2,6 10 25

113/02 itä 0,0 - 0,2 multa, hiesu, SaSi<0,1 14 0,33 75 24 19 27 77

113/02 ja  114/02 kokooma itä 0,0 - 0,2

114/02 itä 0,0 - 0,2 multa 7,3 0,22 57 20 11 21 53

103 itä 0,1 - 0,6 Hm / Sa 10 53 26 13

104 itä 0,0 - 0,1 Hm 12 52 17 18

104 itä 0,1 - 0,6 tiivis kova Sa 4,8 38 16 7,7

104 itä 0,6 - 1,0 tiivis kova Sa 7,1 67 31 13

105 itä 0,0 - 0,1 Hm / Sa 36 65 23 25

105 itä 0,6 - 1,0 tiivis Sa 6,7 69 27 9,8

106 itä 0,1 - 0,6 Hm / tiivis Sa 10 70 24 15

106 itä 0,6 - 1,0 tiivis Sa 8,5 74 27 12

106 itä 1,0 - 1,5 tiivis Sa 7,6 61 23 8,2

107 itä 0,1 - 0,6 tiivis Sa 4,7 83 28 15

108 itä 0,6 - 1,0 TäSa 11 85 30 21

108 itä 1,0 - 1,5 TäSa 7,8 76 29 22

109 itä 0,0 - 0,1 Hm 31 60 30 48

109 itä 0,6 - 1,0 tiivis Sa 7,9 75 26 14

110 itä 0,1 - 0,6 Hm / Hk 11 70 6,8 4,7

110 itä 0,6 - 1,0 tiivis KHk 6,4 20 4,6 2,5

111 itä 0,1 - 0,6 Hm / Sa 4,1 21 5,8 5,4

111 itä 1,0 - 1,5 Sa, tiivis Si 4,3 11 7,8 2,1

112 itä 0,1 - 0,6 Hm / TäHk 65 27 21 3,3

112 itä 1,0 - 1,5 Sa tiivis Si 38 20 18 1,9

JN-R1Jäännöspitoisuus itä

123 itä 0,0 - 0,1 Sedimentti 12 0,50 61 33 34 31

124 itä 0,0 - 0,1 Sedimentti 11 0,47 78 33 24 38

124 itä 0,1 - 0,2 Sedimentti

125 itä 0,0 - 0,1 Sedimentti 11 0,65 79 34 27 388.9.2006

kaivannon reuna

8.9.2006

8.9.2006

8.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

19.3.2001

19.3.2001

19.3.2001

19.3.2001

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

6.11.2000

28.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

28.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

16.8.2000

22.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

m

Pistetunnus Syvyys

Metallit ja puolimetallit 2

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

Tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon
Tulos ylittää ylemmän ohjearvon

Tulos ylittää kynnysarvon
Tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXX
XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa



 Projektinumero
Tilaaja
Kohde
Suunnitelma

Liite  1
Yhteenveto maanäytteiden tuloksista

Sivu 1/1

Maalaji
määritetty

TVOC Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluoranteeni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluoranteeni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno
(1,2,3-cd)

pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa PCB 6 PCDD/F/
PCB7

Kloorifenoli
t yht.

Dikloori-
fenolit3

Trikloori-
fenolit3

Tetra-
kloori-
fenolit3

Penta-
kloori-
fenoli

1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 10 0,5 0,5 0,5 0,5

5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 0,5 100 5 10 10 10

- 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 5 1 500 40 40 40 20

                 = kunnostetulla alueella - 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 2 500 - 1 000 50 15 000 25 000 2 500 2 500 1 000
Alue mg/kg (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

11 itä 0,05 - 0,25 Humus/Hk 0,006 <0,001 0,002 0,002 0,002

11 itä 3,2 - 3,5 Si Mr 0,035 0,002 <0,002 0,022 0,011

12 itä 0,05 - 0,20 Si 0,094 0,005 0,061 0,18 0,17 0,65 0,16 0,43 0,045 0,16 0,41 0,013 0,18 0,56 0,038 0,40 3,56 0,04 0,001 0,003 0,020 0,016

12 itä 2,8 - 3,0 SiMr 1,7 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

13 itä 0,05 0,20 Si 0,094 0,035 0,21 0,37 0,47 0,52 0,32 0,45 0,086 0,75 1,17 0,068 0,32 0,55 0,033 0,88 6,36 4,3 0,012 0,021 3,1 1,2

13 itä 2,2 - 2,5 SiMr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,03 270,0 0,15 0,002 <0,002 0,094 0,055

14 itä 0,05 - 0,20 Si 4,0 0,004 0,005 3,0 1,0

14 itä 2,5 - 2,7 Si/Sa 1,7 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

15 itä 0,1 - 0,3 Si 0,032 0,002 <0,001 0,019 0,010

15 itä 2,6 - 3,0 SiMr 0,023 <0,002 <0,002 0,013 0,009

16 itä 0,05 - 0,20 Si 0,074 0,008 0,061 0,098 0,091 0,17 0,069 0,14 0,014 0,082 0,28 0,010 0,066 0,21 0,019 0,31 1,71 3,7 0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002

16 itä 4,0 - 4,2 SiMr <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

17 itä 0,7 - 1,0 Si <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01

18 itä 0,1 - 0,5 TäHk <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01

19 itä 0,2 - 0,3 Si <0,005 <0,005 0,012 0,25 0,041 0,065 0,031 0,04 <0,005 0,059 0,093 <0,005 0,030 0,062 0,037 0,068 0,56

20 itä 0,2 - 0,3 Si <0,005 <0,005 <0,005 0,011 0,014 0,020 0,012 0,013 <0,005 0,019 0,035 <0,005 0,011 0,023 0,008 0,027 0,20

21 itä 0,2 - 0,4 TäHk <0,005 <0,005 <0,005 0,018 0,021 0,052 0,022 0,033 <0,005 0,013 0,056 <0,005 0,022 0,057 <0,005 0,04 0,34

22 itä 0,2 - 0,4 Si <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 0,006 <0,005 <0,005 0,02

23 itä 0,05 - 0,20 SiHk <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01

24 itä 0,05 - 0,20 Hki <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,013

25 itä 0,05 - 0,20 HKSi <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,02

26 itä 0,05 - 0,15 HKSi <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,02

27 itä 0,05 - 0,30 HkSi <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01

28 itä 0,05 - 0,15 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,006 0,005 <0,01 <0,005 <0,02 0,005 0,007 <0,005 <0,01 0,005 <0,005 <0,005 <1

29 itä 0,0 - 0,4 HkSi 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 0,011 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,05

30 itä 0,05 - 0,15 HkSi 0,066 <0,005 0,014 0,029 0,048 0,067 0,032 0,045 <0,005 0,062 0,099 <0,005 0,034 0,063 0,025 0,065 0,66

31 itä 0,05 - 0,20 Hk/HkSi <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,018 0,009 0,008 <0,005 0,006 0,01 <0,005 0,011 0,01 <0,005 0,007 0,11

32 itä 0,1 - 0,4 Humus/Si 0,061 <0,005 0,012 0,028 0,041 0,047 0,027 0,034 0,011 0,054 0,091 <0,005 0,029 0,048 0,006 0,068 0,56 0,018 <0,002 <0,002 0,009 0,009

32 itä 1,4 - 1,7 Si/Hk 26,0

33 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 0,023 <0,005 0,013 0,047 0,063 0,22 0,037 0,13 <0,005 0,037 0,13 <0,005 <0,005 0,32 0,023 0,12 1,17 0,007 <0,002 <0,002 0,004 0,003

34 itä 0,15 - 0,30 Humus/Si <0,005 <0,005 <0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,02 0,012 0,002 <0,002 0,006 0,004

35 itä 0,15 - 0,3 multainen Si <0,005 <0,005 <0,005 0,007 0,01 0,02 <0,005 0,011 <0,005 0,007 0,014 <0,005 0,01 0,017 0,006 0,011 0,12 0,011 <0,002 <0,002 0,007 0,004

35 itä 2,3 - 2,7 HSi 1,5

36 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si <0,005 <0,005 0,009 0,039 0,043 0,048 0,03 0,036 <0,005 0,11 0,14 <0,005 0,026 0,054 0,023 0,11 0,66 0,011 <0,002 <0,002 0,008 0,003

37 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 0,019 <0,005 0,028 0,028 0,052 0,069 0,037 0,046 <0,005 0,072 0,11 0,006 0,036 0,064 0,018 0,077 0,66 0,059 <0,002 <0,002 0,019 0,039

38 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si 0,024 <0,005 0,008 0,011 0,016 0,030 0,014 0,018 <0,005 0,026 0,038 <0,005 0,016 0,027 0,019 0,022 0,25 0,062 <0,002 <0,002 0,036 0,024

39 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si <0,005 <0,005 0,005 0,01 0,015 0,029 0,016 0,018 <0,005 0,039 0,052 <0,005 0,016 0,03 0,032 0,029 0,29 0,03 <0,002 <0,002 0,019 0,012

40 itä 0,15 - 0,4 Si <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

40 itä 1,4 - 1,6 Si 5,1

41 itä 0,1 - 0,3 Hm/Si <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,007 0,01 <0,005 0,006 <0,005 0,005 0,016 <0,005 <0,005 0,009 <0,005 0,012 0,085 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

42 itä 0,1 - 0,2 Humus/Si <0,005 <0,005 <0,005 0,009 0,011 0,023 0,013 0,014 <0,005 0,029 0,042 <0,005 0,014 0,027 0,023 0,022 0,23 0,041 <0,002 <0,002 0,025 0,016

43 itä 0,1 0,6 TäHk 0,009 <0,005 0,019 0,056 0,063 0,069 0,037 0,066 <0,005 0,12 0,16 0,01 0,038 0,083 0,032 0,12 0,89 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

44 itä 0,2 0,4 Si <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 0,011 0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,013 <0,005 <0,005 0,017 <0,005 0,017 0,09 0,005 <0,002 <0,002 0,005 <0,002

45 itä 0,1 0,2 HKSi <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

46 itä 0,3 0,5 TäSr/Si <0,005 <0,005 <0,008 0,028 0,034 0,037 0,02 0,028 <0,005 0,024 0,067 <0,005 0,017 0,037 <0,005 0,054 0,36 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

47 (oja) itä 0,0 - 0,15 multainen Si 0,017 0,015 0,064 0,13 0,17 0,21 0,10 0,17 0,024 0,31 0,45 0,025 0,10 0,22 0,052 0,33 2,4 1900,0 0,11 0,003 0,003 0,068 0,036

48 (oja) itä 0,0 - 0,15 Hm 0,019 0,017 0,005 0,10 0,12 0,18 0,090 0,13 0,019 0,19 0,31 0,011 0,082 0,18 0,11 0,25 1,8 0,17 0,003 <0,002 0,10 0,066

84 itä 0,0 - 0,35 Si 2160,0

85 itä 0,0 - 0,40 Si 2610,0

86 itä 0,0 - 0,40 Si 10800,0 20 0,016 0,064 11 8,5

86 itä 0,40 - 1,0 Si 0,96 <0,001 0,001 0,48 0,48

87 (oja) itä 0,00 - 0,3 SiSa 486,0

88 itä 0,0 - 0,40 Hk/Si 2160,0

89 itä 0,0 - 0,30 Hk/Si 35100,0

89 itä 0,8 - 1,00 Si 0,77 0,002 0,002 0,33 0,44

90 (oja) itä 0,0 - 0,25 SiSa 7830,0

91 (oja) itä 0,0 - 0,25 SiSa 16200,0

92 (oja) itä 0,0 - 0,25 SiSa 477,0

101/01-104/01, kokooma itä 0,05 - 0,50 5,6

101/01 itä 0,1 - 0,3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

102/01 itä 0,2 - 0,5 0,002 <0,001 0,001 <0,001 <0,001

103/01 itä 0,05 - 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

104/01 itä 0,1 - 0,2 0,023 <0,001 0,001 0,018 0,004

111/02 ja 112/02 kokooma itä 0,0 - 0,2 25,0

112/02 itä 0,0 - 0,2 <0,1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,02 <0,005 <0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,02 <0,001

113/02 itä 0,0 - 0,2 multa, hiesu, SaSi<0,1 <0,005 <0,005 <0,005 0,013 0,013 0,018 <0,02 0,014 <0,02 0,019 0,044 <0,005 <0,01 0,017 0,006 0,032 0,20 <0,001

113/02 ja  114/02 kokooma itä 0,0 - 0,2 553,0

114/02 itä 0,0 - 0,2 multa

101 itä 1,0 - 1,5 tiivis Sa 270,0

101 itä 1,5 - 2,0 tiivis Sa 87,0

102 itä 1,0 - 1,5 tiivis Sa 1,6

102 itä 1,5 - 2,0 tiivis Sa 1,4

JN-R1Jäännöspitoisuus itä 610,0

123 itä 0,0 - 0,1 Sedimentti 58,0

124 itä 0,0 - 0,1 Sedimentti 12,0

124 itä 0,1 - 0,2 Sedimentti 2,3

kaivannon reuna

8.9.2006

8.9.2006

8.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

19.9.2006

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

13.12.2002

7.11.2000

19.3.2001

19.3.2001

19.3.2001

19.3.2001

19.3.2001

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

7.11.2000

28.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

28.6.2000

28.6.2000

27.6.2000

27.6.2000

28.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

16.8.2000

22.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

22.6.2000

27.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

26.6.2000

27.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

22.6.2000

27.6.2000

22.6.2000

22.6.2000

26.6.2000

22.6.2000

m

Pistetunnus Syvyys

KloorifenolitPolyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

Tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon
Tulos ylittää ylemmän ohjearvon

Tulos ylittää kynnysarvon
Tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXX
XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa



Piirustus 1 

Tutkimuspisteet v. 2000 – 2006 1:2000 
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Piirustus 2 

Tutkitut kloorifenolipitoisuudet 1:2000 

  





Piirustus 3 

Tutkitut metallipitoisuudet 1:2000 

  





Piirustus 4 

Tutkitut PAH-pitoisuudet 1:2000 

  





Piirustus 5 

Tutkitut PCDD-F-pitoisuudet 1:2000 

  





Piirustus 6 

Tutkitut öljyhiilivetypitoisuudet 1:2000 

  





Piirustus 7 

Puutäyttöalueen täytön paksuus 1:1000 
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