Tilaaja

Lohjan kaupunki

Palvelutuotanto/ rakennuttaminen ja kaupunkitekniikka
Seppo Lotjonen

Asiakirjatyyppi

Loppuraportti

Paivamaara

20.12.2018

Viite
1510042322

HIIDENSALMI, LOHJA
PILAANTUNEEN MAAPERAN
KUNNOSTUS

RAMBGLL



LOHJAN HIIDENSALMEN PILAANTUNEEN
MAAPERAN KUNNOSTUS

paivamaara 20.12.2018
Laatija Heikki-Pekka Katajisto, Ville Kilponen
Tarkastaja Kare Paatalo

Viite 1510042322

Ramboll

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

T +358 20 755 611
F +358 20 755 7801
www.ramboll.fi



SISALTO

1. JOHDANTO 1
2. KOHTEEN KUVAUS 1
2.1 Tunnistetiedot 1
2.2 Sijainti 1
2.3 Alueen toimintahistoria 1
2.4 Maapera-, pohjavesi- ja pintavesitiedot 2
3. Kunnostuksen ldhtotiedot 2
3.1 Aiemmat tutkimukset ja kunnostukset alueella 2
3.2 Pilaantuneen maaperan kunnostuspaatos ja
kunnostustavoite 2
4. Maaperan kunnostaminen 3
4.1 Kunnostustoimenpiteet 3
4.2 Pilaantuneen maa-aineksen kaivaminen ja
kenttahavainnot 3
4.2.1 Kortteli 201 3
4.2.2 Kortteli 202 3
4.2.3 Kortteli 203 4
4.2.4 Kortteli 204 4
4.2.5 Puistoalue 4
4.3 Vesien hallinta 5
4.4 Kunnostusty6n laadunvalvonta 5
4.5 Poistettu pilaantunut maa-aines 5
5. Tulosten tarkastelu 6
5.1 Maaperakunnostuksen jaanndspitoisuudet 6
5.2 Riskitarkastelu 7
5.2.1 Merkittavat haitta-aineet ja niiden ominaisuudet 7
5.2.2 Haitta-aineiden sijainti 8
5.2.3 Kulkeutumisriskitarkastelu 8
5.2.4 Altistumisriskitarkastelu 9
5.2.5 Ekologisen riskin tarkastelu 9
6. YHTEENVETO 10
LIITTEET
1/1510042322 ELY-keskuksen paatds pilaantuneen maaperan puh-
distamisesta
2/1510042322 Valokuvaliite
3/1510042322 Kuormayhteenveto poistetuista massoista
4/1510042322 Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
5/1510042322 Laboratorion analyysitodistukset
PIIRUSTUKSET
1/1510042322 Kohteen sijainti, yleiskartta 1:20 000

2/1510042322 Kaivualue- ja jdanndspitoisuuskartta 1:2000



2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Lohjan Hiidensalmella on harjoitettu 1920- luvulta 1960- luvulle puunjalostustoimintaa, jonka joh-
dosta alueen maapera on paikoin pilaantunut raskasmetallein ja PCDD/F-yhdistein. Alueella jarjes-
tetddan vuonna 2021 asuntomessut, ja alue on kaavoitettu asuinalueeksi. Muuttuvan maankaytto-
tavan vuoksi entisen saha-alueen maaperad paatettiin kunnostaa syksylla 2018, silla messualueen
kunnallistekniikka tullaan rakentamaan vuoden 2019 aikana, jonka jalkeen alueet luovutetaan
messukayttédn vuoden 2019 lopulla tai vuoden 2020 alussa.

Lohjan Hiidensalmen asuntomessualueen maaperan kunnostuksesta tehtiin ymparistdnsuojelulain
136 § mukainen ilmoitus 7.6.2018 ja Uudenmaan ELY-keskus antoi ilmoituksesta paatdksensa
29.6.2018 (UUDELY/979/2018). Kunnostuspaatds on taman raportin liitteena 1.

Maaperan kunnostushankkeen yhteyshenkildiné olivat Lohjan kaupungilta Seppo Létjonen. Ura-
koitsijana toimi Fortum Environmental Construction Oy, yhteyshenkil6ind olivat Tommi Virkki,
Pekka Haaranen ja Marco Consiglio. Ymparistéteknisena konsulttina toimi Ramboll Finland Oy, yh-
teyshenkil6ind Kare Paatalo, Tomi Varjus seka Ville Kilponen.

Tassa raportissa on esitetty tehdyt kunnostustoimenpiteet.

KOHTEEN KUVAUS

Tunnistetiedot

e Kohde: Hiidensalmen asuntomessualue
e Kiinteistorekisteritunnukset 444-463-13-0

e Osoite Karstuntie 77

e Kunta: Lohja

e Alueen omistaja: Lohjan kaupunki

e Alueellinen ELY- keskus: Uudenmaan ELY-keskus
Sijainti

Kunnostuksen kohde sijaitsee Lohjan keskustan pohjoispuolella, Lohjanjarven rannalla. Kohteen
sijainti on esitetty piirustuksena 1 olevassa yleiskartassa. Kohteessa tehtiin kunnostustéita viidella
erillisella alueella, joista nelja sijaitsivat asuinkerrostaloille kaavoitetuille korttelialueille 201, 202,
203 ja 204. Lisaksi kunnostusta tehtiin puistoalueeksi varatulla alueella kohteen luoteisosassa.
Kunnostusalueet kohteessa on esitetty piirustuksena 2 olevassa kartassa. Kohteen ETRS89-
TM35FIN koordinaatit keskelle kunnostuskohdetta ovat:

N=6684780.172
E=337517.639

Alueen toimintahistoria

Alueella on toiminut Lohjan vesiston Metsa Oy:n saha vuosina 1920 - 1967. Sahatoiminnan lisaksi
alueella on kyllastetty puutavaraa 1950 ja 1960- luvuilla. Sahatavaraa on kasitelty kyllastys- ja
sinistymisenestoaineilla. Kyllasteina on kaytetty arseeni-, kromi-, ja kuparisuoloja sisaltavaa kyl-
lastetta (K-33, CCA). Sinistymisen estoon on kaytetty ainakin KY-5 sinistymisenestoainetta, jonka
vaikuttavina aineina olivat tetra-, tri-, ja pentakloorifenolin natriumsuolat. Lisaksi KY-5 sisalsi epa-
puhtauksina dibentso-p-dioksiineja ja -furaaneja (PCDD/F-yhdisteitd).
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Maaperd-, pohjavesi- ja pintavesitiedot

Kohde sijaitsee Lohjanjarven (pinta-ala 88 km2) rannalla. Léhin vedenhankinnan kannalta tarkeaksi
luokiteltu pohjavesialue, Lohjanharju (0142851B) sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld kohteesta
kaakkoon.

Alueen maaperdn pintaosa koostuu paadosin tayttdmaasta (hiekka ja sora), jonka alapuolella on
silttia ja/tai savea. Lisaksi alueella on sahatoiminnasta peraisin olevia puunkuori- ja sahapurutayt-
toja.

KUNNOSTUKSEN LAHTOTIEDOT

Aiemmat tutkimukset ja kunnostukset alueella

Hiidensalmen alueen maaperan pilaantuneisuutta on tutkittu useaan otteeseen vuosina 2000,
2001, 2002, 2006 ja 2018. Maapera on tehtyjen tutkimusten perusteella paikoin pilaantunut
PCDD/F- yhdisteilla, raskasmetalleilla (Kromi, arseeni, kupari ja sinkki) ja PAH- yhdisteilla. Pitoi-
suudet alueella ovat paaosin valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon
tasolla, mutta paikoin pitoisuudet ovat myos ylittédneet ylemmat ohjearvotasot.

Maaperdssa todettiin vuonna 2000 tehdyissa tutkimuksissa kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia
(C10-C40), mutta mybhemmissa tutkimuksissa nama havainnot selittyivat paaasiassa luonnollisiksi
hiilivety-yhdisteiksi, jotka ovat perdisin puuperdisista tayttdmateriaaleista (puru, kuori, rima).

Alueen maaperaa on kunnostettu vuonna 2008 Karstuntien uuden linjauksen yhteydessa. Tuolloin
nykyisen Karstuntien alueelta poistettiin 12 763 tonnia PCCD/F-yhdisteilld pilaantunutta maata.
Kunnostuksen yhteydessa nykyisen Kartuntien alapuolelle jatettiin 400 m3 pilaantunutta maata,
joka merkittiin huomiorakenteella. Vuoden 2008 nykyisen Karstuntien lansipuolelle jatettiin maita
joiden PCDD/F-pitoisuus ylitti alemman ohjearvotason.

Lisdksi alueella on ollut koetoimintaa 2013-2014, jonka tarkoituksena on ollut puupitoisen maa-
ainesjatteen kasittely ja poistaminen alueelta. Koetoiminnan yhteydessa poistettiin 4835 m3 mas-
soja.

Pilaantuneen maaperan kunnostuspdatos ja kunnostustavoite

Uudenmaan ELY-keskus antoi luvan pilaantuneen maaperan kunnostamiselle 29.6.2018 (UU-
DELY/979/2018). Kunnostustavoitteeksi asetettiin metallien, puolimetallien ja PCDD/F- yhdisteiden
alemmat ohjearvot (Vna 214/2017).
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MAAPERAN KUNNOSTAMINEN

Kunnostustoimenpiteet

Maaperan kunnostustoimenpiteet tehtiin 3.9.-24.10.2018 vdlisena aikana ja kunnostamisen aloit-
tamisesta tehtiin aloitusilmoitus Uudenmaan ELY-keskukselle seka Lohjan kaupungin ymparistotoi-
melle 3.9.2018. Valokuvia kunnostuksesta on esitetty valokuvaliitteessa liitteessa 2.

Kohteessa tehtiin kunnostusta yhteensa viidella erillisella ennakkotutkimusten perusteella rajatulla
alueella. Alueiden sijainnit kohteessa ja kunnostettavien alueiden rajat on esitetty piirustuksena 2
olevassa kartassa.

Pilaantuneen maa-aineksen kaivaminen ja kenttdhavainnot

Pilaantunut maa-aines poistettiin kaivamalla pintamaasta 30-60 cm paksuinen kerros kaivinko-
neella. Kaivetut maat siirrettiin kunnostettavan korttelin 201 alueelle perustettuun l1ajityspaikkaan,
josta maat lastattiin kuorma-autoihin kuljetettavaksi tyémaavalvojan osoittamaan vastaanotto-
paikkaan. Maiden kaivua ohjattiin kenttdmittaritestein (XRF) ja laboratoriotulosten perusteella.

Kortteli 201

Kunnostettavaa korttelia numero 201 hyddynnettiin kunnostustydssa lajitysalueena, jolle muilta
alueilta poistetut maat Igjitettiin odottamaan siirtoa loppusijoituspaikkaan. Korttelin 201 maapera
kunnostettiin alueista viimeisena kaivamalla alueen pintamaat pois 30 cm paksuudelta, kun muiden
alueiden maat oli kuljetettu ldjitysalueelta pois.

Kaivettujen maiden raskasmetallipitoisuuksia seurattiin kenttamittarilla. Maat lastattiin kaivinko-
neella kuorma-autoihin, jotka kuljettivat pilaantuneen maa-aineksen vastaanottopaikkaan.

Korttelin 201 alueelta otettiin kaivun jalkeen nelja kokoomanaytettd (JN7-JN10), joista analysoitiin
raskasmetallit. PCDD/F- yhdisteet maaritettiin kahdesta kokoomanaytteesta (JND ja JNE).

Saatujen tulosten perusteella alueen maaperdassa oli yha PCDD/F- yhdisteita yli asetetun kunnos-
tustavoitteen, joten kunnostusta jatkettiin poistamalla toiset 30 cm maata. Maata poistettiin kaiken
kaikkiaan 60 cm paksuudelta.

Taman jalkeen alueelta otettiin uudet kaksi kokoomanaytetta (JNJ ja JNK), joista maaritettiin ras-
kasmetallit seka PCDD/F-yhdisteiden jaanndspitoisuudet.

Kortteli 202

Vuoden 2018 helmikuussa tehdyissa ennakkotutkimuksissa kyseiselléd alueella oltiin todettu
PCDD/F- yhdisteiden pitoisuuksia, jotka ylittivat kynnysarvon, mutta alittivat alemman ohjearvon
(Vna 214/2007). Lisaksi vuonna 2008 korttelin 202 lansiosaan ulottuneessa maaperan kunnostuk-
sessa alueelle oli jadnyt alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PCDD/F-yhdisteitd, mista johtuen
korttelin 202 lansipuoli kunnostettiin kaivamalla alueen pintamaita pois 30 cm paksuudelta.

Kaivettujen maiden raskasmetallipitoisuuksia seurattiin kenttamittarilla. Maat lastattiin kaivinko-
neella kuorma-autoihin, jotka kuljettivat pilaantuneen maa-aineksen ldjitysalueelle odottamaan
laadunvarmistusta ja siirtoa loppusijoituspaikkaan.

Kaivetulta alueelta maaritettiin raskasmetallien jaanndspitoisuudet kokoomanaytteista JN1 ja JN2.
PCDD/F-yhdisteiden jaanndspitoisuus maaritettiin yhdestd kokoomandytteesta JNA. Haitta-ainei-
den pitoisuudet alittivat alemmat ohjearvot.
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Kortteli 203

Kaavoitettu kortteli numero 203 kunnostettiin kaivamalla alueen pintamaat pois 30 cm paksuu-
delta. Ennakkotutkimuksissa kyseisella alueella oltiin todettu raskasmetallien ja PCDD/F- yhdistei-
den pitoisuuksia, jotka ylittivat alemman ohjearvon (Vna 214/2007) vuonna 2002 ja 2018 teh-
dyissa tutkimuksissa.

Kaivettujen maiden raskasmetallipitoisuuksia seurattiin kenttamittarilla. Kaivetut maat siirrettiin
korttelin 201 alueella olevalle I&jitysalueelle, jossa maita sailytettiin laadunvarmistustestien val-
mistumisen ajan.

Alueen itareunasta kaivetun pilaantuneen maan pH-arvo ei tayttanyt tavanomaisen jatteen kaato-
paikan laatuvaatimuksia, joten niiden vastaanotosta sovittiin erikseen Kiertokapulan kanssa. Mas-
sojen pH-arvon saatéa kunnostusalueella selvitettiin Uudenmaan ELY-keskukselta, mutta lopulta
massat paatettiin toimittaa erillisenéd erana Kiertokapula Oy:n Kapulan jateasemalle, jossa vas-
taanottaja vastasi massojen jatkokasittelysta ennen loppusijoitusta.

Korttelin lounaisosasta I8ydettiin kaivun yhteydessa maahan haudattua jatetta, kuten autonren-
kaita, betonia ja puutavaraa, jotka poistettiin. Rosk’'n Roll Oy:n jateasemalle Lohjalle toimitettiin
7,86 betonijatettd ja 0,72 tonnia sekajatetta.

Alueen jaannodspitoisuudet tutkittiin raskasmetallien osalta osanaytteilld (JN3-IJN6), joista nayt-
teessa JN6 arseenin pitoisuus 64 mg/kg ylitti alemman ohjearvotason. PCDD/F- yhdisteiden jaan-
néspitoisuudet tutkittiin kahdella kokokoomanaytteella (JNB ja JNC), jotka muodostettiin osandyt-
teista IN3 - JN6. Loydetyn jatetdytdn poistamisen jalkeen jaanndspitoisuudet tutkittiin uudelleen
raskasmetallien ja PCDD/F- yhdisteiden osalta kahdella kokoomanaytteelld (JNH ja JNI), jolloin
haitta-ainepitoisuudet alittivat asetetun kunnostustavoitteen.

Kortteli 204

Korttelin 204 luoteiskulmaa kunnostettiin kaivamalla rajatun alueen pintamaat pois 30 cm paksuu-
delta. Vuonna 2000 tehdyssa maaperatutkimuksessa kyseisella alueella oltiin todettu raskasmetal-
lien pitoisuuksia, jotka ylittivat alemman ohjearvon (Vna 214/2007).

Kaivettujen maiden raskasmetallipitoisuuksia seurattiin kenttamittarilla. Maat lastattiin kaivinko-
neella kuorma-autoihin, jotka kuljettivat pilaantuneen maa-aineksen ldjitysalueelle odottamaan
laadunvarmistusta ja siirtoa loppusijoituspaikkaan.

Kaivun jalkeen alueelta otettiin kaksi jaannospitoisuuskokoomanaytetta IJNF ja NG, joissa raskas-
metallipitoisuudet ja PCDD/F-pitoisuudet alittivat alemmat ohjearvot.

Puistoalue

Uudessa asemakaavassa Hiidensalmenpuisto 1 -nimiselld lahivirkistysalueella oltiin havaittu alku-
vuodesta 2018 tehdyissa maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa raskasmetallipitoisuuksia, jotka
ylittivat alemmat ohjearvopitoisuudet (Vna 2014/2018). Alueen kayttdhistorian perusteella ei ol-

lut syyta epailla alueen maaperan olevan pilaantunut PCDD/F-yhdisteita, eika aineita oltu todettu
aiemmissa tutkimuksissa.

Alueelta kunnostettiin poistamalla 30 cm paksuudelta pintamaata, jonka raskasmetallipitoisuutta
seurattiin kenttamittarilla. Massat siirrettiin kaivualueelta korttelin 201 1&jitysalueelle odottamaan
siirtoa loppusijoituspaikkaan.

Alueelta otettiin kaksi kokoomanaytetta kaivualueen pohjasta (JN12 ja JN13), ja kaksi kokooma-
ndytetta kaivualeen seinamista (JN11 ja JN14) raskasmetallien jaanndspitoisuuden maaritta-
miseksi. Kokoomanaytteessa JN14 kuparipitoisuus 190 mg/kg ylitti kunnostuksen tavoitetason
(alempi ohjearvo). Alueen kunnostaminen tavoitetasolle olisi edellyttanyt puuston laajempaa
poistamista alueelta. Koska tavoitetason ylitys oli pieni, ja alueen kayttétarkoitus virkistysalueena
olisi karsinyt merkittédvasti puuston poistamisesta, arvioitiin kunnostuksen jatkamisesta saatava
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hyoéty pienemmaksi kuin kunnostuksen paattaminen. Alueelle jadvasta maaperan kohonneesta
kuparipitoisuudesta paatettiin tehda riskintarkastelu (kohta 5.2).

Vesien hallinta

Kunnostustdiden aikana ei ollut tarvetta vesienhallintatoimenpiteille. Kunnostusalue on enimmak-
seen vetta lapdisevaa hiekkaa ja kunnostussyvyys oli syvimmilldankin noin 60 cm, joten kunnos-

tusalueelle ei kertynyt vetta.

Kunnostustyén laadunvalvonta

Kunnostustydta valvottiin aistinvaraisin havainnoin, XRF-analysaattorilla tehdyin mittauksin seka
laboratorioanalyysein. Kaivamista jatkettiin, kunnes haitta-ainepitoisuudet olivat maaperdssa alle
kunnostustavoitteen. Kunnostetulta alueelta otettiin jaanndspitoisuusndytteet kokoomana labora-
torioanalyysia varten. XRF-analysaattorin luotettavuutta valvottiin mittaamalla kaikki laboratori-

oon ladhetetyt naytteet myods kenttamittarilla.

Kunnostuksen aikana kaivetun pilaantuneen maa-aineksen haitta-ainepitoisuutta valvottiin otta-
malla kaivetuista maa-aineskasoista lajitysalueella naytteitd, joista teetettiin analyyseja akredi-
toiduissa laboratorioissa. Pois toimitettavista maa-aineskuormista tehtiin jatelain 121 § mukaiset
siirtoasiakirjat, joihin kirjattiin maa-aineksen pitoisuustaso ja vastaanottopaikka.

Poistettu pilaantunut maa-aines

Kohteesta poistettiin yhteensa 11 579,61 tonnia pilaantunutta maa-ainesta (taulukko 1). Lievasti
pilaantuneita maa-aineksia toimitettiin Hyvinkdaalle Kiertokapula Oy:n Kapulan jatekeskukseen,
seka Valkeakoskelle Fortum Environmental Construction Oy:n Mahliamaan jatekeskukseen. Lisaksi
Kapulan jateasemalle Hyvinkaalle toimitettiin erillisena erana pilaantuneita maita, joiden pH-arvo
oli matala. Kuormayhteenveto kunnostuksessa poistetuista massoista on esitetty liitteessa 3. Vas-
taanottokeskuksiin toimitetut pilaantuneet maa-aineskuormat kuljetettiin peitettyna.

Taulukko 1. Lohjan Hiidensalmelta poistettu pilaantunut maa-aines

Maa-aineksen laatu Massa (t) Vastaanottaja

lievasti pilaantunut maa 7684,45 Kiertokapula Oy, Hyvinkaa

lievésti pilaantunut maa 1564,46 Fortum Env_|ronmental Construction Oy,
Valkeakoski

voimakkaasti pilaantunut maa 726,15 Kiertokapula Oy, Hyvinkaa

pilaantunut maa, pH-arvo matala 1604,55 Kiertokapula Oy, Hyvinkaa

Yhteensa

11 579,61
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TULOSTEN TARKASTELU

Maaperdakunnostuksen jaanndspitoisuudet

Kunnostetun kohteen eri alueilta otettiin jaanndspitoisuusndytteet kokoomanaytteina puhdistus-
tavoitteeksi asetettujen alempien ohjearvopitoisuuksien varmistamiseksi. Metallien jaanndéspitoi-
suudet tutkittiin kaikilla alueilla vahintéaan kahdella kokoomandytteella, joka muodostettiin yli 30
osanaytteesta. Metallien jaanndspitoisuudet kunnostetuilla alueilla on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Metallien jaannospitoisuudet kunnostetun kohteen eri alueilla.

Vertailuarvot Sb As Cd Co Cu Pb Zn
kynnysarvo! 2 5 1 20 100 60 200
alempi ohjearvo! 10 50 10 100 150 200 250
ylempi ohjearvo! ' 00 0 0 00 0 DO

rua::ﬁ's Lisatietoja (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
INL Kortteli 202 <0,50 5,5 <0,20 13 16 5,9 44
IN2 Kortteli 202 <0,50 14 <0,20 9,7 25 12 63
IN3 Kortteli 203 <0,50 3,2 <0,20 4,5 9,9 5,8 27
IN4 Kortteli 203 <0,50 16 <0,20 22 27 17 95
INS Kortteli 203 <0,50 4 <0,20 3,7 7,7 4,5 18
NG ?ﬁ{tiztvigiag';‘:rgzn <0,50 64 <0,20 14 47 12 52
IN7 Kortteli 201 <0,50 37 0,22 7,5 33 13 51
IN8 Kortteli 201 <0,50 24 0,46 8,3 34 16 72
IN9 Kortteli 201 <0,50 7,9 0,24 13 43 17 87
IN10 Kortteli 201 <0,50 26 0,35 12 32 17 88
IN11 puistoalue 1,4 3,6 0,23 5,6 26 28 86
IN12 puistoalue <0,50 2,7 <0,20 4,2 17 12 32
IN13 puistoalue 2,6 12 0,63 5,7 47 82 150
IN14 puistoalue 3,1 25 1,1 7,7 190 82 230
INF Kortteli 204 <0,5 6,2 <0,2 11 11 5,6 38
ING Kortteli 204 <0,5 4,1 <0,2 6,3 12 4,7 28
INH Eg;ittzgnzg’ﬁ%kor"aa <0,5 5,5 <0,2 8,4 10 4,3 27
INI Eg;ittzgnzg’ﬁ%kor"aa <0,5 4,4 <0,2 7.8 15 5,2 36

1 Vna 214/2007 (PIMA-asetus) mukainen kynnysarvo, alempi ja ylempi ohjearvo

Kunnostustavoite (Vna 214/2007 alemmat ohjearvot) saavutettiin kaikilla muilla kunnostuksen
kohteina olleilla alueilla, paitsi Hiidensalmen luoteisosassa sijaitsevalla puistoalueeksi kaavoite-
tulla alueella, jossa kuparin pitoisuus ylitti kunnostustavoitteen naytteessa JN14. Alueelle jaavan
kuparin aiheuttama ymparist6- ja terveysperusteinen riski on arvioitu kappaleessa 5.2.

Korttelin 203 alueelta otetusta ensimmaisessa kokoomandytteessa JN 6 arseenipitoisuus ylitti ta-
voitetason. Alueelta poistettiin vield naytteenoton jalkeen jatetayttda, jonka jalkeen otettiin uu-
det kokoomanaytteet JNH ja JNI, joissa tavoitepitoisuudet saavutettiin my6s kuparin osalta.
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5.2.1

PCDD/F-yhdisteiden jaanndspitoisuudet tutkittiin kunnostettua aluetta edustavilla kokoomanayt-

teilld, jotka muodostettiin metallien jaannodspitoisuuksien maarittamiseen otetuista kokoomanayt-
teista. Taulukossa 3. on esitetty PCDD/F-yhdisteiden jaanndspitoisuudet kunnostetun kohteen eri
alueilla.

Taulukko 3. PCDD/F-yhdisteiden jadannospitoisuudet kunnostetuilla alueilla

kynnysarvo?! 10
alempi ohjearvo! 100
Nayte- | Lisatietoja PCDD/F (ng/kg)
JNA Kortteli 202 8,1
INB Kortteli 203 68,6
INC Kortteli 203 11,63
IND Kortteli 201, uusi korvaava nayte JNJ 470
INE Kortteli 201, uusi korvaava nayte JNK 175,7
INF Kortteli 204 6,7
ING Kortteli 204 2,7
JNH Kortteli 203 3,7
JNI Kortteli 203 2,7
JINJ Kortteli 201, korvaa naytteen JND 6,4
JINK Kortteli i 201, korvaa naytteen IJNE 6,4

1 Vna 214/2007 (PIMA-asetus) mukainen kynnysarvo, alempi ja ylempi ohjearvo

Kunnostustavoite saavutettiin PCDD/F-yhdisteiden osalta kaikilla kohteessa kunnostetuilla alu-
eilla. Rannan puistoalueella PCDD/F-pitoisuutta ei tutkittu, silla aiemmin tehtyjen tutkimusten pe-
rusteella yhdisteita ei kyseisen alueen maaperdssa oltu havaittu.

Korttelin 201 ensimmaisten jaanndspitoisuuksien (JND ja JNE) alemman ohjearvon ylittavat pitoi-
suudet johtivat lisdkaivuihin, joissa poistettiin aiemmin kaivetun 30 cm maakerroksen lisaksi 30
cm maata. Lisakaivun jalkeen alueelta otettiin uudet kokoomanaytteet JNJ ja JNK, joiden perus-
teella my0s korttelin 201 maapera todettiin kunnostetuksi tavoitteiden mukaisesti.

Jaannospitoisuuksien naytteenottopaikkojen sijainnit kunnostusalueella on merkitty karttapiirrok-
seen 2. Tulosten koontitaulukko raportin liitteena 4. Laboratorioiden tutkimustodistukset ovat liit-
teena 5.

Riskitarkastelu

Merkittavat haitta-aineet ja niiden ominaisuudet

Arvioinnin kannalta merkittava haitta-aine on kunnostustavoitteen ylittdvana pitoisuutena todettu
kupari. Alla on kuvattu kuparin ominaisuuksia seka kuparille maaritetyt ekologisin ja terveydelli-
sin perustein maaritetyt vertailuarvot. (Reinikainen 2007)

Kupari on luonnossa yleisesti esiintyva metalli, joka on elamalle valttamaton hivenaine, mutta
kohonneina pitoisuuksina erittain myrkyllinen vesielidille. Luonnossa kuparia esiintyy sulfidimine-
raaleissa ja silikaattimineraalien kidehiloissa seka erilaisiin rauta-, alumiini- ja mangaanioksidisa-
ostumiin adsorboituneena ja orgaanisen aineksen komplekseissa. Luonnossa kupari esiintyy ha-
petusluvuilla 0, +1 ja +2. Maaperan happamuus ja kuparia sitovien ainesten vahaisyys lisaavat
aineen kulkeutuvuutta ja ihmistoiminnan seurauksena maaperaan paassyt kupari on usein liukoi-
sempaa, kuin mineraaleihin sitoutunut kupari. (Reinikainen 2007)

Ekologisesti maaritetty vertailuarvo (SHPeko) kuparille on 125 mg/kg
Terveysperusteisesti maaritetty vertailuarvo (SHP:er) kuparille on >10 000 mg/kg
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5.2.3

Haitta-aineiden sijainti

Kunnostustavoitteen ylittdva pitoisuus kuparia todettiin Lohjanjarven rannassa olevalla kunnostus-
alueella kaivannon pohjoisseinamassa (kuva 1). Kunnostustavoitteen ylittdvdan maa-aineskerrok-
sen paksuus on noin 30 cm rajautuen syvyyssuunnassa kallion pintaan, joka nakyy kuvassa etu-
alalla.

Kuva 1. Kunnostustavoitteen ylittdvan maa-aineksen rajautuminen pohjoisseinamaan

Kulkeutumisriskitarkastelu

Kulkeutuminen sadeveden valityksella

Kupari on kiintedssa olomuodossa esiintyva metalli, joka ei muodosta omaa erillisté kulkeutuvaa
faasia. Kuparin kulkeutumista voi tapahtua pdaasiallisesti veteen liuenneena. Kunnostuksen lo-
puksi kaivettu alue palautettiin alkuperdaiseen muotoon pilaantumattomalla maa-aineksella, jolloin
esiin kaivetun seindman paalle tuotiin pilaantumatonta maa-ainesta. Sadevesi ei suoraan paase
huuhtelemaan kunnostustavoitteen ylittdvdad maa-ainesta, mika osaltaan rajoittaa sadeveden
huuhtelevaa vaikutusta. Tuodun pilaantumattoman maakerroksen paksuus vastaa pois kaivetun
kerroksen paksuutta (30 cm), jolloin vajovedella arvioidaan olevan huuhteleva vaikutus erityi-
sesti runsassateisina jaksoina. Kunnostustavoitteen ylittadva kuparipitoisuus on melko pieni ja la-
boratorioanalyysin mittausepavarmuus (25 %) huomioiden kunnostustavoitteen ylitys mahtuu
analyysin mittausepdavarmuuden sisalle.

Kunnostustavoitteen ylittdvan maa-aineksen sijainti pilaantumattoman maakerroksen alla, seka
kuparin pieni pitoisuus huomioiden, kulkeutumisriskia sadeveden valityksella haitallisena pitoi-
suutena muualle ymparistdén ei arvioida olevan.

Kulkeutuminen pohjaveteen

Kohde ei sijaitse ymparistéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Kohteessa todettiin kallion
pinta noin 30 cm syvyydella ja sadeveden arvioidaan kulkeutuvan kallion pinnan myétdisesti
kohti Lohjanjarvea. Todettu pieni kuparipitoisuus huomioiden, kulkeutumisriskia sadeveden vali-
tyksella ei arvioitu merkitykselliseksi, minka perusteella mydskaan kulkeutumista pohjaveteen ei
arvioida tapahtuvan.

Kulkeutuminen ravintokasveihin
Kunnostetussa kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien viljelya ja alue on kaavoitettu lahivirkistys-
alueeksi. Kulkeutumista ravintokasveihin ei talla perusteella arvioida tapahtuvan.
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5.2.5

Kulkeutuminen sisdilmaan
Kupari ei ole haihtuva alkuaine, eika siten kulkeutumista sisailmaan tapahdu.

Kulkeutuminen pélyamisen kautta

Kunnostustavoitteen ylittdvaa maa-ainesta peittda pilaantumaton maakerros, mika suurelta osin

estda kunnostustavoitteen ylittdvan maa-aineksen pélyamisen. Alue on kaavoitettu lahivirkistys-

alueeksi ja kunnostuksen paattymisen jalkeen maa-ainesta peittaa aluskasvillisuus, joka osaltaan
myds estda pdlyamista. Kulkeutumisriskia pélyamisen kautta ei talla perusteella arvioida olevan.

Altistumisriskitarkastelu

Kunnostustavoitteen ylittdvana pitoisuutena todetun kuparin alempi ohjearvopitoisuus on ase-
tettu ekologisin perustein. Kupari on ihmiselle valttdmatdn hivenaine ja haitallinen vasta korkeina
pitoisuuksina. Terveysperusteisesti (SHP:r) asetettu vertailuarvo kuparille on yli 10 000 mg/kg.
Altistuminen todetulle kuparille edellyttaisi pintamaan kaivamista, mitd normaalitilanteessa ei ar-
vioida tapahtuvan. Siindkin tilanteessa, ettd maa-ainekselle altistuttaisiin maan kaivamisen seu-
rauksena, ei todetulla kuparipitoisuudella ole terveyshaittaa. Em. perusteilla todetusta kuparipi-
toisuudesta ei katsota aiheutuvan terveysperusteista altistumisriskia.

Ekologisen riskin tarkastelu

Todettu kuparipitoisuus ylittaa lievasti ekologisin perustein maaritetyn vertailuarvon 125 mg/kg.
Laboratorion mittausepavarmuus huomioituna ylitys on kuitenkin hyvin pieni (17,5 mg/kg). Kai-
vamisen jatkaminen rannassa olisi edellyttanyt puuston kaatamista rantakaistaleelta, mita lahi-
virkistysalueeksi kaavoitetulla alueella todettu pitoisuustaso huomioiden ei voida pitaa perustel-
tuna. Kohde ei sijaitse luonnonsuojelualueella eika kohteessa ole tiedossa olevia suojelua vaativia
elidlajeja. Todettu kuparipitoisuus ei aiheuta ekologista riskid suojelua vaativille eliélajeille. Koko-
naisuus huomioiden kunnostuksen jatkamisen ekologiset haitat olisivat olleet saatavia hyétyja
suuremmat.



YHTEENVETO

Lohjan Hiidensalmella on harjoitettu 1920- luvulta 1960- luvulle puunjalostustoimintaa, jonka joh-
dosta alueen paikoin raskasmetallein ja PCDD/F-yhdistein pilaantunutta maaperaa kunnostettiin
syksyllad 2018.

Hiidensalmelle suunnitellun vuoden 2021 asuntomessualueen asuinkerrostalorakentamiseen kaa-
voitettujen korttelien 201, 202, 203 ja 204 alueilla maapera kunnostettiin massanvaihdolla kun-
nostuspaatdksessa asetetulle tavoitetasolle (alemmat ohjearvot, VNa 214/2007). Kunnostusalueen
rajaus tehtiin vuosien 2000-2018 aikana tehtyjen maaperatutkimusten- ja kunnostusten perus-
teella alueille, joilla oltiin havaittu haitta-aineita yli alemman ohjearvotason. Nyt kunnostetut kort-
telialueet on mahdollista ottaa kaavoitusta vastaavaan kayttoon.

Kunnostuksen kohteena olleella puistoalueella kunnostustdissa ei saavutettu tavoitepitoisuutta ku-
parin osalta, mutta osana kunnostustyéta tehdyn riskinarvioinnin perusteella maaperan kohonnut
kuparipitoisuus ei aiheuta puistoalueella ymparistd- tai terveysriskia. Puistoalueen kunnostami-
sesta tavoitepitoisuuksien tasolle olisi koitunut enemman haittoja kuin hydtyjéa huomioiden alueen
suunnitellun kayttétarkoituksen.

Nyt kunnostetuilla alueilla ei suunnitellun maankdaytdn perusteella ole tarvetta jatkotoimenpiteille.

Hiidensalmen alueen rakentamisen ja tulevan maankayténmuutosten yhteydessa on kuitenkin huo-
mioitava alueet joiden maaperan haitta-ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvotason. Nailla alueilla
maaperan kunnostustoimien tarpeellisuus tulee jatkossa arvioida aina tapauskohtaisesti ennen toi-
menpiteisiin, kuten rakentamiseen ryhtymista.

Lahdessa 20. paivana joulukuuta 2018
RAMBOLL FI AND/OY

H-&c

Kare Paatalo Heikki-Pekka Katajisto
Johtava asiantuntija Suunnittelija
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LIITE 1
ELY-keskuksen paatos pilaantuneen maaperan
puhdistamisesta




: Elinkeino-, likenne- ja Paatos UUDELY/979/2018
ymparistokeskus

Asia

29.6.2018 Annettu julkipanon jalkeen

Paatds ymparistdnsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisen pilaantuneen
maaperan puhdistamista koskevan ilmoituksen hyvaksynnasta.

limoituksen tekijan nimi

Kunnostettava alue

Asian vireilletulo

Lohjan kaupunki

Sijainti Lohjan kaupunki, Hiidensalmi
Karstuntie 4

Kiinteistétunnus 444-463-13-0 ja 444-4-190-1

Omistaja Lohjan kaupunki

Kiinteistdilla on ollut sahateollisuutta 1920-luvulta vuoteen 1967. Alueella
on kyllastetty puuta 1950- ja 1960-luvuilla. Vuosina 2001 ja 2018 tehdyis-
sa tutkimuksissa alueen maaperan on todettu pilaantuneen em. toimin-
nan seurauksena. Lisaksi alueella on puunkuoritayttéa. Alueella jarjes-
tetdan asuntomessut vuonna 2021.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukainen ilmoitus pilaan-
tuneen maaperan puhdistamisesta toimitettin Uudenmaan elinkeino-,
liikenne- ja ymparistdkeskukselle (myéhemmin Uudenmaan ELY-keskus)
8.6.2018.

Kunnostettavan alueen kuvaus

Toimintahistoria

Alueella on toiminut 1920-luvulta vuoteen 1967 asti Lohjan vesiston
Metsa Oy:n saha. Kyllastystoimintaa alueella on ollut 1950- ja 1960-
luvuilla, jolloin puutavaraa on kasitelty kyllastys- ja sinistymisenesto-
aineilla. Kyllastysaineena on kaytetty arseeni-, kromi- ja kuparisuoloja
sisaltavaa kyllastetta (K-33 ja CCA) ja mahdollisesti polyaromaattisia
hiilivetyja (PAH-yhdisteitda) sisaltavaa kreosoottidljya. Sinistymisen es-
toon on kaytetty ainakin KY-5:tta, jonka vaikuttavina aineina olivat tri-,
tetra- ja pentakloorifenolin natriumsuolat. Lisaksi KY-5 sisélsi epapuh-
tauksina dibentso-p-dioksiineja ja —furaaneja (PCDD/F-yhdisteita).

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Puhelin 0295 021 000

PL 36

http://www.ely-keskus.filuusimaa 00521 HELSINKI
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Ymparisto, lahimmat hairiintyvat kohteet ja kaavoitustilanne

Kunnostettava alue sijaitsee Hiidensalmella Lohjan keskustan pohjois-
puolella, Lohjanjarven rannalla. Alueen lapi kulkee Karstuntie. Alueen
sijainti on esitetty liitteessa 1.

Alueelle on valmisteilla uusi kaava asuntomessuja varten. Kiinteistdille
sijoittuisi uudessa kaavassa asuinrakennusten korttelialueita (kaavamer-
kinnat A, AK tai AL), lahivirkistysalueita (VL), palvelurakennusten kort-
telialue (kaavamerkinta P) seka katu-, tori- ja pysakdintialueita.

Asuntomessualueen tontit tullaan luovuttamaan vuoden 2019 lopussa tai
vuoden 2020 alussa. Tata ennen alueelle on rakennettava kunnallistek-
niikka vuoden 2019 aikana.

Alueen maapera-, pohja- ja pintavesiolosuhteet

Kiinteistoilla tehtyjen maaperatutkimusten yhteydessa alueen maaperan
pintaosan on todettu olevan paaosin tayttémaata (hiekka ja sora), jonka
alapuolella on silttia ja/tai savea.

Kunnostettava alue sijaitsee Lohjanjarven rannalla. L&hin vedenhankin-
nan kannalta tarkeaksi luokiteltu pohjavesialue (Lohjanharju, 0142851B)
sijaitsee noin 500 metrin etaisyydella alueesta kaakkoon.

Tutkimus- ja suunnitelma-asiakirjat

- Selvitys Hiidensalmen asuntomessualueen maaperatutkimukset ja
tutkimustarpeet. Ramboll Finland Oy, 18.12.2017.

- Hiidensalmi, Lohja, Pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunni-
telma. Ramboll Finland Oy, 6.6.2018.

Paatoksen korvaavuus

Uudenmaan ymparistdkeskus antoi 28.9.2007 kiinteistolle 444-463-13-0
paatoksen No YS 1234 (UUS-2006-Y-547-114). Paatds koski pilaantu-
neen maaperan puhdistamista Karstuntien itdpuolisella kiinteistdén osalla.
Talla alueella tehtiin maaperan kunnostustoimenpiteitd vuonna 2008.
Aluetta ei kunnostettu kokonaisuudessaan. Uudenmaan ELY-keskus on
tarkastanut kunnostuksen loppuraportin lausunnollaan 23.3.2010
(UUDELY/553/07.00/2010).

Tama paatdés korvaa Uudenmaan ymparistdkeskuksen paatdksen

No YS 1234/28.9.2007.

Kiinteistoilla tehdyt tutkimukset

Kunnostettavilla Kiinteistéilla on tehty maaperan pilaantuneisuustutki-
muksia vuosina 2000, 2001, 2002, 2006 ja 2018.
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Maaperan pilaantuminen on aiheutunut paaosin PCDD/F-yhdisteista. Pi-
toisuudet ovat enimméakseen olleet valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisen alemman ohjearvon tasolla, mutta ovat paikoin ylittaneet myos
ylemman ohjearvon ja nk. varallisen jatteen raja-arvon.

Metalleista arseenin, kromin, kuparin ja/tai sinkin pitoisuudet ylittivat mo-
nin paikoin alemmat ohjearvot ja muutamissa tutkimuspisteissa myos
ylemmat ohjearvot. Arseenin pitoisuus ylittaa laajoilla alueilla kynnys-
arvon.

Vuonna 2000 maaperassa todettiin monin paikoin kohonneita pitoisuuk-
sia hiilivetyja C10—Cy49. Mybhemmin ndma pitoisuudet todettiin ainakin
osittain luontaisiksi hiilivedyiksi, jotka aiheutuivat maa-aineksen seassa
olleesta sahanpurusta.

Paikoin Kiinteistoilla on todettu myds kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia
PAH-yhdisteita ja kloorifenoleita.

Karstuntien lansipuolella on todettu laajalla alueella maaperassa puupe-
raista (puru, kuori, rima) tayttdéa.

Koska alueella on osittain tehty kunnostustoimenpiteita jo aiemmin, on
tutkimustulosten perusteella alueella talla hetkelld alemman ohjearvon
ylittavia PCDD/F-yhdisteiden pitoisuuksia viidessa tutkimuspisteessa,
ylemman ohjearvon ylittdvia metallipitoisuuksia kahdessa tutkimus-
pisteessa ja alemman ohjearvo ylittdvia metallipitoisuuksia seitsemassa
tutkimuspisteessa.

Tutkimuspisteiden sijainnit ja niissa todettujen haitta-aineiden pitoisuus-
tasot on esitetty liitteessa 2. Ko. liitteessa on esitetty myds puuperaista
tayttda sisaltdvan alueen rajaus seka aikaisemmin kunnostettujen aluei-
den rajauksia.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Alueelle on laadittu valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi. Arvioinnissa on
huomioitu alueen kayttd ja sen ymparistdolosuhteet sekd maaperassa
todettujen haitta-aineiden ominaisuudet. Arvioinnin perusteella maapera
tulee kunnostaa terveys- ja ymparistohaittojen poistamiseksi valtioneu-
voston asetuksen 214/2007 mukaiseen alempaan ohjearvotasoon.

Esitetty kunnostussuunnitelma

Kunnostusmenetelma ja kunnostuksen toteuttaminen

Kunnostus toteutetaan massanvaihtona. Kunnostuksen tavoitetasoiksi
esitetadn todetuille haitta-aineille valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisia alempia ohjearvotasoja.
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Huomioiden alueella aiemmin tehdyt kunnostukset, on kiinteistolla 444-
463-3-0 on pilaantuneita maita neljalla osa-alueella, joiden pinta-alat ovat
yhteensd noin 3 000 m2. Tutkimustulosten perusteella pilaantuneen
maakerroksen paksuus on 0,3-0,5 metria, minka perusteella pilaantu-
neiden maiden maaraksi arvioidaan 1 500 m? eli 3 000 tonnia.

Kiinteistolla 444-4-190-1 ei ole todettu pilaantuneita maita. Alueella on
kuitenkin puunkuori- ja sahanpurutayttdéa, jotka poistetaan ennen raken-
nustoitd. Sahanpurutayttéd on aiemmin kaivettu, seulottu ja varastoitu
alueelle noin 2 000 m3. Lisaksi alueella on kaivamatta puunkuoritayttéa
3 500 m3, joista suurin osa on kiinteistolla 444-4-190-1.

Kunnostettavalle alueelle ei arvioida jdavan kunnostuksen tavoitetasot
ylittavia maa-aineksia. Mikali niitd kuitenkin joudutaan jattdamaan, erote-
taan ne alueelle tuotavista puhtaista tayttomaista HDPE-kalvolla.

Kunnostuksen paatyttya kaivualueet mitataan ja niiden rajaus dokumen-
toidaan kunnostuksen loppuraporttiin.

Pilaantuneen maaperan kunnostusta ohjaa ymparistotekninen valvoja.
Valvoja ohjaa massanvaihtoa ennakkotutkimustulosten ja kunnostuksen
aikana otettavien maanaytteiden kenttamittausten ja laboratorioanalyy-
sien tulosten perusteella. Valvojan tehtaviin kuuluvat myos kaivettujen
massojen sijoituskohteiden osoittaminen, massamaarien kirjapito seka
yhteydenpito viranomaisiin.

Kunnostus toteutetaan syksylla 2018. Massanvaihdon kestoksi arvioi-
daan 6-8 viikkoa.

Tyon aikainen naytteenotto

Ennakkotutkimustulosten perusteella pilaantuneeksi todettujen maa-
ainesten poiston jalkeen kaivannoista otetaan jaannospitoisuusnaytteita,
joiden perusteella varmistetaan maaperan puhtaus. Jaanndspitoisuus-
naytteistd analysoidaan metallien ja PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet ja
tuloksia verrataan kunnostuksen tavoitetasoihin.

Kunnostustavoitteiden saavuttamisen varmistamiseksi jadnndspitoisuus-
naytteet otetaan kaivantojen seinamista ja pohjalta kokoomanaytteina
siten, ettd naytteet edustavat mahdollisimman hyvin kunkin ndytealueen
maaperan keskimaaraista haitta-ainepitoisuutta.

Pilaantuneen maan ja jatteiden kasittely

Pilaantuneet maa-ainekset kuljetetaan vastaanottopaikkaan, jolla on voi-
massa oleva lupa vastaanottaa ja kasitella/loppusijoittaa kyseisia maa-
aineksia. Kaikista poiskuljetettavista pilaantuneiden maiden kuormista
laaditaan siirtoasiakirja.
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Ylemmat ohjearvot alittavat pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan hyoty-
kaytettaviksi Teutarin kaatopaikan sulkemisessa. Teutarin kaatopaikan
sulkemiselle ei ole viela ymparistdlupaa, minka vuoksi maiden vastaan-
otolle ja valivarastoinnille pyydetdan erikseen hyvaksyntd ymparisto-
viranomaisilta.

Pilaantuneen veden kasittely

Pilaantuneen maan kaivu kohdistuu alueen pintamaahan eika kaivantoi-
hin taman vuoksi arvioida kertyvan vetta.

Terveys- ja ymparistohaittojen ehkaisy

Kunnostettavat alueet aidataan ja varustetaan pilaantuneen maan pois-
tosta kertovin kyltein.

Kunnostusty6ssa noudatetaan tydskentelysta annettuja tydsuojeluohjeita
ja lakeja. Kunnostusalueella noudatetaan normaalia maanrakennus-
tydbmaan suojautumista. Pilaantuneilla alueilla tydskenneltdessa kayte-
taan henkilokohtaisia suojaimia (suojavaatteet, kengat ja kasineet) seka
tarvittaessa hengityssuojaimia. Naytteenoton yhteydessad kaytetdan
suojakasineita ihokosketuksen valttamiseksi.

Pilaantuneen maan kaivu ei aiheuta normaalista maanrakennustydsta
poikkeavaa melu- tai tarinahaittaa. Tarvittaessa kaivettavia maa-aineksia
kastellaan kevyesti vesisumulla pdlyamisen estamiseksi. Pilaantuneiden
maiden kuormat peitetdan kuljetuksen ajaksi.

Tiedottaminen ja raportointi

Kunnostuksen aloittamisesta tiedotetaan ymparistéviranomaisia etuka-
teen. Ymparistoteknisen valvojan yhteystiedot ilmoitetaan viranomaisille
tyén aloituksen yhteydessa.

Kunnostustdiden paatyttya laaditaan loppuraportti, jossa kuvataan kun-
nostuksen osapuolet ja yhteyshenkilét, kunnostuksen toteutus, kunnos-
tuksen aikainen tybmaapaivakirja, poistetut massamaarat ja sijoitus-
paikat, tiedot pohjaveden haitta-ainepitoisuuksista ja poistetusta vedesta,
jdadnnodspitoisuusnaytteiden sijainnit ja analyysitulokset seka arvio kun-
nostustavoitteiden saavuttamisesta. Tarvittaessa laaditaan erillinen mah-
dollisten jadnndspitoisuuksien riskitarkastelu.

Loppuraportti toimitetaan Uudenmaan ELY-keskukselle ja Lohjan kau-
pungin ymparistonsuojeluun kolmen kuukauden kuluessa kunnostus-
tdiden paattymisesta.

Viranomaisen ratkaisu

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut Lohjan kaupungin ilmoituksen,
joka koskee pilaantuneen maan puhdistamista Lohjalla osoitteessa Kars-
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tuntie 4 sijaitsevilla kiinteist6illa, joiden kiinteistétunnukset ovat 444-463-
13-0 ja 444-4-190-1, ja hyvaksyy sen seuraavin maarayksin:

Kunnostustavoitteet

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Kiinteistoiltd on poistettava maa-ainekset, joiden valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaisten metallien ja/tai puolimetallien ja/tai
PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet ylittavat valtioneuvoston asetuk-
sen 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot.

Mikali kunnostuksen jalkeen alueen maaperaan jaa kynnysarvojen
ja alempien ohjearvojen valissa olevia haitta-ainepitoisuuksia ja ko.
maa-aineksia joudutaan kaivamaan rakennustoéiden yhteydessa, on
maa-ainesten sijoittamisessa huomioitava kohonneet haitta-ainepi-
toisuudet.

Jos maaperassa todetaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mu-
kaiset kynnysarvot tai alueen taustapitoisuudet ylittavina pitoisuuk-
sina muita kuin maarayksessa 1.1. esitettyja haitta-aineita, on maa-
peran pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava naiden haitta-ai-
neiden osalta valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisesti. Jos
kyseiset maa-ainekset kuitenkin poistetaan alueelta jo esim. maa-
rayksen 1.1. mukaisten kunnostustavoitteiden saavuttamiseksi tai
rakentamisen vuoksi, ei arviointia tarvitse tehda.

Arviointi on toimitettava tarkastettavaksi Uudenmaan ELY-keskuk-
selle ja tiedoksi Lohjan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisel-
le.

Mikali maaperasta ei ole mahdollista poistaa kaikkea maarayksen
1.1. mukaiset kunnostuksen tavoitetasot ylittadvaa maa-ainesta, on
asiasta viipymatta ilmoitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Lohjan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle jatkotoimenpi-
teiden sopimiseksi.

Jos pilaantuneisuuden todetaan jatkuvan naapurikiinteistolle, on
asiasta viipymatta ilmoitettava Uudenmaan ELY-keskukselle, Loh-
jan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ja kyseisen alueen
maanomistajalle jatkotoimenpiteiden sopimiseksi.

Kaivutyon aikaiset maaperatutkimukset

2.

Pilaantuneen maa-aineksen poistamisen aikana on otettava maa-
peranaytteita pilaantuneen alueen laajuuden, kaivusyvyyden ja kai-
vettavan maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksien tarkastamiseksi.
Naytteet on otettava siten, ettd maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet
on edustavasti selvitetty.

Jos naytteiden tutkimisessa kaytetddn kenttamittauslaitetta, on
kenttamittaustuloksista vahintiddan joka kymmenennen naytteen,
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kuitenkin vahintdan kahden naytteen tulos jokaiselta kaivualueelta,
tarkastettava laboratoriomittauksilla. Laboratorionaytteista on ana-
lysoitava vahintaan kyseiselld kaivualueella tehdyissd aiemmissa
tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden pitoisuudet.

Alueen yleinen hoito ja jarjestys

3.1.

3.2.

Kunnostusalue on aidattava ja varustettava pilaantuneen maaperan
kunnostuksesta kertovin kyltein.

Pilaantuneen maa-aineksen kaivu, lastaus ja muut kunnostukseen
liittyvat tyovaiheet on suunniteltava ja toteutettava siten, etta
pilaantunutta maa-ainesta ei levia ymparistoon. Kunnostustyon
aikana on huolehdittava, ettei kunnostamisesta aiheudu haittaa tai
vaaraa kunnostettavalla alueella tai sen ldhistolla oleskeleville eika
muuta terveys- tai ymparistoriskia.

Kaivetut pilaantumattomat maa-ainekset ja eri kasittelypaikkoihin
toimitettavat haitta-ainepitoiset maa-ainekset on pidettava erillaan
kaivun, lastaamisen ja kuljetuksen aikana.

Kaivualueiden jaannospitoisuudet

4,

Pilaantuneen maa-aineksen poistamisen jalkeen on kaivantojen sei-
namista ja pohjista otettava edustavia maanaytteitid. Naytteenot-
totiheys on valittava siten, ettd kaivannon seindamien ja pohjien
haitta-aineiden jaannospitoisuudet tulevat tarkasti ja luotettavasti
selvitetyksi. Jokaiselta pilaantuneen maan kaivualueelta on otettava
kuitenkin vahintdaan kaksi edustavaa nadytettd. Naytteistda on ana-
lysoitava laboratoriossa vahintaan kyseisella kaivualueella tehdyis-
sé tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden pitoisuudet.

Pilaantuneiden maa-ainesten kuljettaminen

5.

Pilaantuneet maa-ainekset on peitettiva kuljetuksen ajaksi. Pilaan-
tuneen maa-aineksen kuljetuksesta on tehtdva siirtoasiakirja, joka
on oltava mukana kuljetuksen aikana ja luovutettava jatteen vas-
taanottajalle. Jatteen saa antaa kuljetettavaksi vain jatehuoltore-
kisteriin hyvaksytylle toiminnanharjoittajalle.

Haitta-ainepitoisten maa-ainesten kasittely

6.

Pilaantuneet maa-ainekset on toimitettava ominaisuuksiensa mu-
kaisesti ensisijaisesti hyodynnettavaksi ja toissijaisesti loppukasi-
teltavaksi vastaanottopaikkaan, jonka ymparistéluvassa on hyvak-
sytty kyseisen jatteen kasittely.



UUDELY/979/2018 8/13

Pilaantuneen veden kasittely

7.

Pilaantuneen maan kaivantoihin mahdollisesti kertyvasta vedesta
on otettava edustavia vesinaytteitd. Naytteista on tutkittava alueella
tehdyissad maaperatutkimuksissa todetut haitta-aineet.

Pilaantunut vesi on poistettava esimerkiksi imuautolla tai vesi on
puhdistettava paikan paalla tarkoitukseen soveltuvalla laitteistolla.
Jos kaivantoihin kertyva vesi viemaroéidaan, on veden viemaraointiin
pyydettiva lupa alueen vesihuollosta vastaavalta laitokselta ja
noudatettava sen antamia ohjeita ja maarayksia.

Veden kisittelyssa talteenotettu, haitta-aineita sisaltava jate on toi-
mitettava kasiteltiaviaksi laitokseen, jonka ymparistéluvassa on hy-
vaksytty kyseisen jatteen kasittely. Vaarallisen jatteen kuljetuksesta
on tehtava siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja on oltava mukana jatteiden
siirron aikana ja se on luovutettava jatteiden vastaanottajalle.

Tiedottaminen, valvonta, kirjanpito ja raportointi

8.1.

8.2.

8.3.

Kunnostustyohon on nimettava henkild, joka vastaa paatoksen
maarayksien noudattamisesta ja puhdistustyon valvonnasta. Val-
vonnasta vastaavan nimi ja yhteystiedot sekd kunnostuksen aloit-
tamisajankohta on ilmoitettava kirjallisesti Uudenmaan ELY-kes-
kukselle ja Lohjan kaupungin ympadristonsuojeluviranomaiselle en-
nen toimenpiteiden aloittamista. Edellda mainituille tahoille on ilmoi-
tettava myos kunnostuksen lopettamisajankohta.

Tyon aikana on pidettava kirjaa maaperanaytteenotosta ja eri kasit-
telypaikkoihin toimitettavan maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksista
seka pilaantuneen maa-aineksen maarista ja sijoituskohteista.

Kunnostuksesta on tehtdava raportti, jossa on esitettivd kunnos-
tustyon toteuttaminen ja karttapiirustus toteutuneista kunnostus-
alueista ja kaivusyvyyksista, kuvaus tyon aikaisista naytteenotto-
menetelmista ja yhteenveto kaivutyon aikaisesta naytteenotosta,
kirjanpitotiedot poistetuista haitta-ainepitoisista maa-aineksista,
haitta-ainepitoisten maa-ainesten hyodyntaminen alueella, analyy-
situlokset puhdistetun maaperéan haitta-aineiden jaannospitoisuuk-
sista ja naytteenottopaikkojen sijainnit karttapiirustuksessa esitet-
tyina seka yhteenveto mahdollisten vesinaytteiden analyysitulok-
sista ja pilaantuneen veden poistamisesta ja kasittelysta. Raporttiin
on liitettava yhteenveto pilaantuneiden maa-ainesten siirtoasiakir-
joista.

Raportti on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja Lohjan kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomaiselle kahden kuukauden kulu-
essa kaivutyon loppuunsaattamisesta.
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Paatoksen perustelut

Toiminnan ilmoitusvelvollisuus ja viranomaisen toimivalta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaan maaperan ja poh-
javeden puhdistamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen
yhteydessa maa-aineksen hyoddyntamiseen kaivualueella tai poistami-
seen toimitettavaksi muualla kasiteltavaksi voidaan ryhtya tekemalla siita
ilmoitus valtion valvontaviranomaiselle (ELY-keskus), jos puhdistaminen
ei luvun 4 nojalla edellytd ymparistélupaa. Valtion valvontaviranomainen
tarkastaa ilmoituksen ja tekee sen johdosta paatoksen. Paatoksessa on
annettava tarvittavat maaraykset alueen puhdistamisesta, puhdistamisen
tavoitteista ja maa-aineksen hyédyntamisesta ja tarkkailusta.

Perustelut kunnostusta koskeville maarayksille

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista (214/2007) on saadetty maaperassa yleisimmin
esiintyvien haitallisten aineiden kynnysarvot, alemmat ohjearvot ja
ylemmat ohjearvot, joita kaytetdan apuna maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnissa. Mikali yhden tai useamman haitta-
aineen pitoisuus maaperassa ylittdd kynnysarvon, on maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava. Maaperaa pidetaan yleensa
pilaantuneena, jollei arvioinnista muuta johdu: 1) alueella, jota kaytetaan
teollisuus-, varasto- tai liikennealueena, jos yhden tai useamman aineen
pitoisuus ylittda sdadetyn ylemman ohjearvon; 2) muulla kuin 1 kohdassa
tarkoitetulla alueella, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda
saadetyn alemman ohjearvon.

Kiinteistollda tehdyissd maaperatutkimuksissa on todettu maaperan pi-
laantuneen metalleilla ja puolimetalleilla seka PCDD/F-yhdisteilla. Val-
tioneuvoston asetuksen 214/2007 liitteessa on saadetty em. haitta-ai-
neille kynnysarvot, alemmat ohjearvot ja ylemmat ohjearvot seuraavasti:
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Haitta-aine Kynnysarvo Alempi Ylempi
ohjearvo ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Antimoni 2 10 50
Arseeni 5 50 100
Elohopea 0,5 2 5
Kadmium 1 10 20
Koboltti 20 100 250
Kromi 100 200 300
Kupari 100 150 200
Lyijy 60 200 750
Nikkeli 50 100 150
Sinkki 200 250 400
Vanadiini 100 150 250
PCDD-PCDF-PCB! 0,00001 0,0001 0,0015

T Summapitoisuus WHO:n toksisuusekvivalenttina ilmoitettuna sisaltaen
PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet.

Paatoksessa on hyvaksytty maaperan kunnostustavoitteeksi valtioneu-
voston asetuksen 214/2007 mukaisille metalleille ja puolimetalleille seka
PCDD/F-yhdisteille iimoituksessa esitetyn mukaisesti alemmat ohjearvo-
tasot. Alueelle laaditun riskinarvioinnin perusteella kunnostustavoite on
katsottu riittavaksi. (Maarays 1.1.)

Kunnostettavalla alueella on laajalti maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoi-
suudet ylittavat kynnysarvotasot mutta alittavat alemmat ohjearvotasot.
Maaperan kohonneet haitta-ainepitoisuudet asettavat rajoitteita maa-
ainesten sijoittamiselle, mikali rakennustdiden aikana joudutaan kaiva-
maan maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat kynnysarvojen ja
alempien ohjearvon valilla. (Maarays 1.1.)

Mikali alueella todetaan kynnysarvon tai alueen taustapitoisuuden ylit-
tavina pitoisuuksina muita kuin maarayksessa 1.1. esitettyja haitta-ainei-
ta, on maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve edellytetty arvioitava-
ksi naiden haitta-aineiden osalta valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisesti. Arvioinnin avulla asetetaan uusien todettujen haitta-aineiden
kunnostustavoitteet. Uudenmaan ELY-keskus hyvaksyy arvioinnin. Arvi-
ointia ei kuitenkaan tarvitse tehda, jos kyseiset maa-ainekset joka tapa-
uksessa poistetaan alueelta jo esim. maarayksen 1.1. mukaisten kunnos-
tustavoitteiden saavuttamiseksi tai muusta syysta. (Maarays 1.2.)

Mikali maaperasta ei ole mahdollista poistaa kaikkea kunnostuksen tavoi-
tepitoisuudet ylittdvaa maa-ainesta, on asiasta edellytetty ilmoitettavaksi,
jotta voidaan sopia tarvittavista jatkotoimenpiteista esim. haitta-aineita si-
saltavan alueen aiheuttamien riskien arvioinnista sekd mahdollisista ris-
kinhallinta-, tarkkailu- ja/tai jatkokunnostustoimenpiteista. (Maarays 1.3.)
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Pilaantuneen alueen jatkumisesta naapurikiinteistoille on edellytetty il-
moitettavaksi, jotta voidaan sopia tarvittavista jatkotoimenpiteista. (Maa-
rays 1.4.)

Kunnostuksen aikaisella ndytteenotolla selvitetddn mm. tarvittava kaivu-
syvyys seka kaivettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet. Kasitte-
lyyn toimitettavien maa-ainesten tutkiminen on edellytetty toteutettavaksi
siten, ettd kenttamittaustulokset varmennetaan laboratoriossa maa-ai-
neserakohtaisesti ja ettd tulosten perusteella voidaan erotella toisistaan
vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat pilaantuneet maa-ainekset, tavano-
maiseksi jatteeksi luokiteltavat pilaantuneet maa-ainekset seka kohon-
neita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvat maa-ainekset ja eri kasittelypaik-
koihin toimitettavat maa-ainekset. Naytteenotossa voidaan huomioida
aiempien maaperatutkimusten tulokset. (Maarays 2.)

Kunnostettavat alueet on edellytetty aidattavaksi seka merkittavaksi kyl-
teill, jotta pilaantuneen maan kaivusta ja muista tydvaiheista ei aiheudu
haittaa tai vaaraa tyémaan ulkopuolisille tahoille ja jotta estetdan asiat-
tomien paasy kunnostusalueelle. Poistettavat pilaantunutta maa-ainesta
sisaltavat kuormat on edellytetty peitettaviksi ja haitta-ainepitoiset kaive-
tut maa-ainekset on edellytetty pidettaviksi erilldan pilaantumattomista
maa-aineksista, jotta haitta-ainepitoisista maa-aineksista ei aiheudu hait-
taa tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle. (Maaraykset 3.1., 3.2. ja 5.)

Jaannoéspitoisuusnaytteenotolla todennetaan maaperan haitta-ainepitoi-
suudet pilaantuneen maa-aineksen poistamisen jalkeen. Naytteenotolla
varmennetaan edellytettyjen kunnostustavoitteiden toteutuminen. (Maa-
rays 4.)

Jatelain (646/2011) 121 §:n mukaan jatteen haltijan on laadittava siir-
toasiakirja pilaantuneesta maa-aineksesta. Siirtoasiakirja on oltava mu-
kana jatteen siirron aikana ja se on annettava jatteen vastaanottajalle.
Siirtoasiakirjat on sailytettava vahintdan kolmen vuoden ajan. (Maara-
ys 5.)

Jatelain (646/2011) 29 §:n mukaan jatteen saa luovuttaa vain jatelain 11
luvun mukaiseen jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle kuljettajalle. (Maara-
ys 5.)

Jatelain (646/2011) 8 § edellyttaa, ettd kaikessa toiminnassa on mah-
dollisuuksien mukaan noudatettava jatelain etusijajarjestysta. Etusijajar-
jestyksen mukaan vain sellaiset jatteet, joita ei ole mahdollista uudel-
leenkayttaa, kierrattaa tai hyddyntaa, loppukasitellaan. (Maarays 6.)

Kaivetut pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan kasiteltavaksi vastaan-
ottopaikkaan, jolla on voimassa oleva ymparistdlupa kasitelld kyseisia
maa-aineksia. Kaatopaikalle toimitettavien pilaantuneiden maa-ainesten
kaatopaikkakelpoisuus arvioidaan kaatopaikoista annetun asetuksen
331/2013 mukaisesti. (Maarays 6.)
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Uudenmaan ELY-keskus on todennut Lohjan kaupungille 11.6.2018 an-
tamassaan lausunnossa (UUDELY/2785/5216), etta pilaantuneiden mai-
den valivarastointia Teutarin kaatopaikka-alueella ei voi aloittaa ennen
kuin niiden hyddyntamiseen on olemassa ymparistdlupa. Jatteiden vali-
varastointi edellyttaa lahtdkohtaisesti ymparistdlupaa. (Maarays 6.)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (805/2004) pysyvista
orgaanisista yhdisteista (ns. POP-yhdisteet) ja sen liitteissd saadetaan
raja-arvopitoisuudet, joiden ylittyessa asetuksessa mainittuja POP-
yhdisteita sisaltavat jatteet on paasaantoisesti kasiteltava siten, etta
POP-yhdisteet tuhotaan tai muunnetaan palautumattomasti. Asetuksen
mukainen raja-arvo PCDD/F-yhdisteille on 15 ug/kg. (Maarays 6.)

Pilaantuneen veden poistamisella varmistetaan, etteivat vedessa olevat
haitta-aineet pdase kulkeutumaan laajemmalle alueelle eivatkd aiheuta
enempaa maaperan pilaantumista tai muuta haittaa tai vaaraa tervey-
delle tai ymparistolle. (Maarays 7.)

Aloitusilmoitus ja vastuuhenkilén nimeaminen ovat tarpeen viranomais-
valvonnan kannalta. (M&arays 8.1.)

Kirjanpidolla ja loppuraportilla dokumentoidaan tehdyt naytteenotto-,
kaivu- ja muut kunnostustoimenpiteet. Dokumentointi on tarpeen virano-
maisvalvonnan kannalta. (Maaraykset 8.2. ja 8.3.)

Sovelletut oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 84, 85, 133, 136, 190, 191 §
Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 24, 25, 26 §

Jatelaki (646/2011) 6, 8, 13, 15, 29, 121, 122 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) 3, 4, 11,24 §
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista (214/2007)

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskusten, ty6-
ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisis-
ta suoritteista vuonna 2018 (1066/2017)

Kasittelymaksu ja sen maaraytyminen
Taman ilmoituksen kasittelysta perittdva maksu on 880 €.

Maksun suuruus perustuu valtioneuvoston asetukseen elinkeino-, lilken-
ne- ja ymparistokeskusten, tyd- ja elinkeinotoimistojen sekd kehittamis-
ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista vuonna 2018 (1066/2017)
ja sen liitteena olevaan maksutaulukkoon. Pilaantuneen maaperan puh-
distamisesta tehtavan ilmoituksen kasittelysta perittdva maksu on 55 €
kultakin asian kasittelyyn kuluvalta tunnilta. Taman paatdksen kasittelyyn
kului 16 tuntia.



UUDELY/979/2018 13/13

Paatoksesta tiedottaminen
Paatos
Lohjan kaupunki
Seppo Létjonen (sahkoisesti)
Tiedoksi

Ramboll Finland Oy, Kare Paatalo (sahkdisesti)
Suomen ymparistokeskus (sahkodisesti)
Lohjan kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen (sahkdisesti)

limoittaminen kunnan ilmoitustaululla

Uudenmaan ELY-keskus tiedottaa tasta paatdksesta kuuluttamalla Loh-
jan kaupungin ilmoitustaululla ymparistdonsuojelulain (527/2014) 85 §:n
mukaisesti.

Tietojarjestelmaan merkitseminen
Alueen maaperaa koskevat tiedot paivitetdan valtakunnalliseen Maape-
ran tilan tietojarjestelmaan.

Muutoksenhaku

Tahan paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oi-
keuteen. Valitusoikeus paatdksesta on ilmoituksen tekijalla ja niilla, joi-
den oikeutta tai etua asia saattaa koskea, seka niilla viranomaisilla, joiden
tehtavana on valvoa asiassa yleista etua. Valitusosoitus on liitteena 3.

Hyvaksynta

Tama paatos on hyvaksytty sahkoisesti. Paatoksen on esitellyt ylitarkas-
taja Hanna Valkeapaa ja ratkaissut yksikon paallikkdé Heli Antson.

Liitteet Liite 1. Kunnostettavan alueen sijainti
Liite 2. Tutkimuspisteiden sijainnit
Liite 3 Valitusosoitus
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101-P104/01 maaliskuu 2001 Karstuntie 77 sahanjohtajan piha-alue

[ 7] Vuonna 2013 puhdistettu alue
Poistetut massat 3570 m3,

101/02 - 114/02 joulukuu 2002

101 - 130

syyskuu 2006

josta puunkuorta 1420 m3

Vuonna 2014 puhdistettu alue
Poistetut massat 1265 m3,
josta puunkuorta 486 m3
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VALITUSOSOITUS LIITE 3.

Valitusviranomainen

Uudenmaan elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskuksen péddtokseen tyytymidton saa hakea siihen
muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta kirjallisella valituksella.

Valitusaika

Valitus on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen viimeistddn kolmantenakymmenentend (30) péaivana
pditdksen antamispdivéstd, sitd pédivdd lukuun ottamatta. Jos valitusajan viimeinen pdivd on
pyhdpdiva, lauantai, itsendisyyspdivd, vapunpdivi, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu
vield seuraavana arkipdivana.

Valituksen sisalto

Valituskirjelmésséa on ilmoitettava

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa

- padtos, johon haetaan muutosta, miltd kohdin muutosta haetaan, mitd muutoksia vaaditaan tehtavaksi
ja milld perusteilla muutosta vaaditaan.

Jos wvalittajan puhevaltaa kéyttdd hédnen laillinen edustajansa tai asiamiehensd tai jos valituksen
laatijana on joku muu henkild, valituskirjelméssd on ilmoitettava myos tdmén nimi ja kotikunta.

Valituskirjelméa on valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitettava.
Valituksen liitteet

Valituskirjelméén on liitettdva

- ELY-keskuksen paitds alkuperdisena tai jaljennokseni

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle

- asiamiehen valtakirja

Valituksen toimittaminen perille

Valituskirjelmén voi vieda valittaja itse tai hénen valtuuttamansa asiamies. Sen voi omalla vastuulla
lahettdd my0s postitse tai toimittaa lahetin vélitykselld. Postiin valituskirjelmé on jatettdvé niin ajoissa,
ettd se ehtii perille valitusajan viimeisend pdivina viraston aukioloaikana.

Oikeudenkiyntimaksu

Muutoksenhakijalta peritddn asian késittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkdyntimaksu
250 €. Tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) on erikseen séédetty erdistd tapauksista, joissa maksua ei
perité.

Vaasan hallinto-oikeus

Korsholmanpuistikko 43

PL 204

65101 Vaasa

Puhelin 029 56 42611

Telekopio 029 56 42760

Siahkdoposti vaasa.hao@oikeus.fi

Kirjaamo on auki maanantaista perjantaihin kello 8.00 - 16.15
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Valokuvia

Kuva .Hiidensalmenpuisto 1 kunnostusalue.
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Kuva 3. Kortteli 202.

Kuva 4. Kortteli 204 kunnostusalue.
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Kuva 6. Korttelin 201 alueelta poistettiin pilaantunutta maata yhteensa 60 cm
kerros. Ensin 30 cm, jonka jalkeen toiset 30 cm.
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'Kuva. 7. Korttelin 203a|uee|ta I6ytynytta rakennus- ja sekajatetta.
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Kuorman nro. Pvm. Auton rek. nro. | Massat (t) Vastaanottokoodi Viety mihin
1 18.9.2018|MNK-936 35,8 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
2| 18.9.2018(EJ}Y-277 25,95 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
3] 18.9.2018|SLU-804 36,3 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
4| 18.9.2018|KOH-901 41,65 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
5/ 18.9.2018|INC-590 34,1 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
6 5.9.2018{BUB-902 48,65 SOPM012633;40000 [Hyvinkaa
7 5.9.2018(BUB-901 42,2 SOPM012633;40000 [Hyvinkaa
8
9

10

11 18.9.2018|EJY-277 27,85 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
12| 18.9.2018|MNK-936 39,8 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
13| 18.9.2018|SLU-804 42,5 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
14| 19.9.2018|BUX-228 41,55 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
15| 19.9.2018|EJY-277 31,5 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
16| 19.9.2018|MNK-936 49,35 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
17| 19.9.2018|INC-590 38,15 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
18| 19.9.2018|BUX-228 48,15 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
19| 19.9.2018|INC-590 39,9 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
20| 19.9.2018|EJY-277 34,9 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
21 19.9.2018|BUB-900 48,35 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
22 19.9.2018[MNK-936 45 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
23| 19.9.2018{BUB-900 45,1 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
24 19.9.2018|INC-590 41,65 SOPM012633;50000 [Hyvinkaa
25 19.9.2018(|EJ}Y-277 35,3 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
26/ 18.9.2018[KOH-901 42,9 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
27| 18.9.2018[INC-590 33,65 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
28| 19.9.2018|MNK-936 38 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
29 18.9.2018(BUX-228 40,35 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
30/ 18.9.2018|EJ}Y-277 26,6 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
31 18.9.2018|SLU-804 40,95 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
32| 18.9.2018|KOH-901 43,55 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
33 21.9.2018[MNK-936 41,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
34| 21.9.2018|CHX-720 33,75 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
35 21.9.2018|ULF-437 33,3 SOPM012633;10000

Hyvinkaa
+\VJ]
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36 26.9.2018(SLU-802 40,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
37 26.9.2018[MNK-936 43,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
38 26.9.2018|VXV-561 39,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
39 26.9.2018(EJY-277 30,15 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
40 25.9.2018(EJY-277 30,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
41 19.9.2018|BUX-228 42 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
42 20.9.2018{MNK-936 44,05 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
43 20.9.2018(BUX-228 41,1 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
44| 20.9.2018|EJY-277 32,35 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
45 20.9.2018[INC-590 37,65 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
46 20.9.2018(ULF-437 34 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
47 20.9.2018[CHX-720 34,35 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
48 20.9.2018{MNK-936 43,95 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
49 20.9.2018(EJY-277 30,9 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
50 20.9.2018({BUX-228 39,7 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
51 20.9.2018[INC-590 35,85 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
52 20.9.2018(ULF-437 34,5 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
53 20.9.2018[CHX-720 34,9 SOPM012633;50000 |Hyvinkaa
54| 20.9.2018|MNK-936 43,65 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
55 20.9.2018|ULF-437 40,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
56 20.9.2018[{CHX-720 39,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
57 25.9.2018(BUX-228 41,1 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
58 25.9.2018|VXV-561 40,95 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
59 25.9.2018[MNK-936 43,35 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
60 24.9.2018{MNK-936 41,7 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
61 21.9.2018[MNK-936 47,05 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
62 21.9.2018({BUX-228 41,85 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
63 21.9.2018(EJY-277 31,7 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
64| 21.9.2018|ULF-437 35 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
65 21.9.2018|CHX-720 34,6 SOPM012633;,50000 |Hyvinkaa
66 20.9.2018(EJY-277 31,5 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
67 20.9.2018(BUX-228 41,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
68 24.9.2018({BUX-228 40,85 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
69 21.9.2018(BUX-228 39,65 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
70 21.9.2018|EJY-277 30,15 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
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71 21.9.2018(EJY-277 35,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
72 24.9.2018[SLU-804 37,35 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
73 24.9.2018(SLU-802 42 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
74| 24.9.2018|VXV-561 46 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
75 24.9.2018(EJY-277 31 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
76 24.9.2018[CHX-720 34,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
76B[ 25.9.2018|BUX-228 41,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
77 24.9.2018|VXV-561 42,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
77B[ 25.9.2018|VXV-561 42,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
78 24.9.2018[SLU-802 46,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
78B[ 25.9.2018|MNK-936 46,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
79 24.9.2018[CHX-720 34,8 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
79B[ 25.9.2018|0VB-441 35,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
80 24.9.2018(EJY-277 35,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
80B| 25.9.2018|BUX-228 37,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
81 25.9.2018[SLU-802 38,15 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
82 25.9.2018(EJY-277 28,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
83 25.9.2018[MNK-936 38,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
84| 25.9.2018(BUB-901 39,15 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
85 25.9.2018[{0VB-441 33,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
86 24.9.2018{MNK-936 39,85 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
87 26.9.2018(BUX-228 39,8 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
88 28.9.2018[{CHX-720 38,75 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
89 28.9.2018(BUX-228 46,05 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
90 28.9.2018[{CHX-720 34,1 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
91 24.9.2018(BUX-228 47,4 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
92 24.9.2018{MNK-936 49,2 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
93 24.9.2018[SLU-802 50,95 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
94| 24.9.2018|VXV-561 46,4 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
95 24.9.2018|CHX-720 39,85 SOPM012633;40000 |Hyvinkaa
96 25.9.2018(SLU-802 46,3 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
97 25.9.2018[{0VB-441 40,75 SOPM012633;40000 |Hyvinkaa
98 24.9.2018(EJY-277 33,4 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
98B| 27.9.2018|BUX-228 46,65 SOPM012633;40000 |Hyvinkaa
99 24.9.2018[{BUX-228 44,55 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
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99B| 28.9.2018|VXM-158 45,65 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
100 24.9.2018[MNK-936 46,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
100B[ 28.9.2018[(KOH-901 40,8 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
101 28.9.2018(BUX-228 42,85 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
102 28.9.2018{MNK-936 44,75 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
103 25.9.2018|VXV-561 37,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
104 26.9.2018|BUX-228 40,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
105 25.9.2018[SLU-802 39,4 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
106 25.9.2018{MNK-936 41,4 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
107 26.9.2018|VXV-561 39,65 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
108 26.9.2018{MNK-936 41,8 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
109 26.9.2018[SLU-802 40,8 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
110 27.9.2018({BUX-228 42,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
111 26.9.2018(EJY-277 29,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
112 26.9.2019(BUB-902 43,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
113 26.9.2018({BUX-228 41,15 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
114 27.9.2018|EJY-277 30,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
115 28.9.2018[MNK-936 41,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
116 27.9.2018(EJY-277 30,65 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
117 27.9.2018[MNK-936 42,8 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
118 27.9.2018({BUX-228 42,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
119
120 28.9.2018[VXM-158 39,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
121
122 28.9.2018[VXM-158 42 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
123 28.9.2018(BUX-228 38,2 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
124 28.9.2018|CHX-920 35,7 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
125 28.9.2018|KOH-901 36,95 SOPM012633,50000 |Hyvinkaa
126 28.9.2018(YJE-795 38,25 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
127 28.9.2018[MNK-936 39,35 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
128
129 1.10.2018|VXV-561 43,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
130 1.10.2018|CHX-720 34,9 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
131 1.10.2018|IHV 40,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
132 1.10.2018|BUX-228 47,85 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
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133 1.10.2018|BUB-902 53,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
134 1.10.2018|VXV-561 47,55 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
135 1.10.2018|CHX-720 37,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
136 1.10.2018|LII-847 47,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
137 1.10.2018|BUX-228 51,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
138 2.10.2018[MNK-936 45,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
139 1.10.2018|BUX-228 41,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
140 1.10.2018|LII-847 41,95 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
141 2.10.2018({BUX-228 46,4 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
142 2.10.2018|BUB-901 49,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
143 2.10.2018(SLU-802 46,65 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
144 2.10.2018|BUB-901 47,7 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
145 2.10.2018{MNK-936 47,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
146 2.10.2018({BUX-228 46,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
147 2.10.2018(SLU-802 46,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
148 2.10.2018|BUB-901 50,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
149 2.10.2018{MNK-936 48,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
150 2.10.2018({BUX-228 44,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
151 2.10.2018(SLU-802 42,95 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
152 2.10.2018|BUB-901 48,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
153 3.10.2018({BUX-228 47,55 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
154 3.10.2018]VXV-561 45,3 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
155 3.10.2018(YJE-795 46,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
156( 4.10.2018|MNK-936 45,35 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
157 4.10.2018]|YJE-795 42,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
158 4.10.2018|SLU-802 44,05 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
159( 4.10.2018|MNK-936 46,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
160( 4.10.2018|BUX-228 48,25 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
161 4.10.2018)VXV-561 46,2 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
162 3.10.2018|VXV-561 46,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
163 4.10.2018|BUX-228 48,15 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
164| 4.10.2018|YJE-795 43 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
165 3.10.2018|VXV-561 46,55 SOPM012633,40000 |Hyvinkaa
166 3.10.2018(|YJE-795 47,2 SOPM012633;40000 |Hyvinkaa
167
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168| 4.10.2018|MNK-936 47,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
169 4.10.2018]VXV-561 44,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
170| 4.10.2018|VXV-561 42,55 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
171 4.10.2018|SLU-802 41,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
172 5.10.2018|VXV-561 40,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
173 5.10.2018(YJE-795 39,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
174 5.10.2018|SLU-802 50,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
175 5.10.2018|VXV-561 45,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
176 5.10.2018(YJE-795 42,55 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
177 5.10.2018|SLU-802 47,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
178 5.10.2018|VXV-561 43,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
179 5.10.2018(YJE-795 41,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
180 10.10.2018|BUB-901 40,7 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
181 10.10.2018]VXV-561 36,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
182 10.10.2018|SLU-802 39,15 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
183 10.10.2018]|0VB-441 35,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
184 10.10.2018|BUB-901 43 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
185( 10.10.2018|BUB-901 46,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
186 10.10.2018)VXV-561 38,2 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
187 10.10.2018]|0VB-441 34,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
188 10.10.2018|SLU-802 41,8 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
189 10.10.2018]VXV-561 43,2 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
190 10.10.2018|SLU-802 43,35 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
191 11.10.2018|0VB-441 38,7 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
192 11.10.2018]|LII-847 41,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
193 11.10.2018]|0VB-441 40,25 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
194( 11.10.2018|IHV-613 37,3 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
195 11.10.2018]|VXV-561 43,2 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
196 11.10.2018|GIZ-551 32,8 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
197| 11.10.2018|IHV-613 37,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
198 11.10.2018]|VXV-561 41,5 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
199| 10.10.2018|MNK-936 44,4 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
200] 10.10.2018[{0VB-441 37,4 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
201 16.10.2018|VXV-561 39,08 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
202] 16.10.2018[BUX-228 42,98 SOPM012633,20000 |Valkeakoski
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203| 16.10.2018[SLU-804 46,7 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
204| 16.10.2018[SLU-802 44,44 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
205| 16.10.2018|EJY-277 29,96 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
206| 16.10.2018[MNK-936 43,08 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
207| 17.10.2018[0VB-441 35,76 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
208| 17.10.2018|SLU-802 44,902 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
209| 17.10.2018|EJY-277 29,18 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
210 17.10.2018|VXV-561 42,28 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
211

212

213| 12.10.2018|EJY-277 31,7 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
214| 12.10.2018(BUX-228 46,5 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
215| 12.10.2018[{0VB-441 39,5 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
216 15.10.2018|VXV-561 38,9 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
217| 15.10.2018[0VB-441 35,1 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
218| 15.10.2018(BUB-902 42,85 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
219| 12.10.2018|SLU-802 43,5 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
220 12.10.2018(BUX-228 42,35 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
221| 12.10.2018[0VB-441 38,8 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
222 12.10.2018[MNK-936 43,45 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
223| 12.10.2018|VXV-561 42,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
224| 12.10.2018|SLU-802 42,9 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
225( 12.10.2018(BUX-228 45,35 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
226| 12.10.2018|EJ}Y-277 32,1 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
227| 12.10.2018[{0VB-441 39,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
228| 12.10.2018|VXV-561 43,6 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
229( 12.10.2018[MNK-936 45,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
230 12.10.2018|SLU-802 45,55 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
231 12.10.2018|VXV-561 42,3 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
232| 11.10.2018|GIZ-551 35,8 SOPM012633;10000 [Hyvinkaa
233

234

235

236

237
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238

239

240

241] 11.10.2018[{0VB-441 39,35 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
242| 11.10.2018|VXV-561 40,6 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
243| 11.10.2018(LII-847 39,95 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
244| 11.10.2018|GIZ-551 35,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
245| 12.10.2018|{MNK-936 46,25 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
246| 15.10.2018(YJE-795 38,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
247] 15.10.2018[SLU-802 41,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
248| 15.10.2018(EJY-277 29,9 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
249]| 15.10.2018|VXV-561 40,75 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
250| 15.10.2018(YJE-795 40,7 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
251] 15.10.2018[{BUB-902 46,4 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
252| 15.10.2018[{0VB-441 38,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
253] 15.10.2018[0VB-441 36,85 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
254| 15.10.2018(SLU-802 43,1 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
255| 15.10.2018(EJY-277 30,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
256] 15.10.2018({BUB-902 43,45 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
257

258| 15.10.2018(YJE-795 39,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
259] 15.10.2018|SLU-802 45,05 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
260| 15.10.2018(EJY-277 29,05 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
261] 16.10.2018|VXV-561 38,45 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
262| 16.10.2018|SLU-804 46,95 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
263| 16.10.2018[{0VB-441 38 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
264| 16.10.2018[SLU-802 43,5 SOPM012633;10000 |Hyvinkaa
265| 16.10.2018|EJY-277 30,55 SOPM012633,;10000 |Hyvinkaa
266| 16.10.2018|MNK-936 42,15 SOPM012633,10000 |Hyvinkaa
267

268| 17.10.2018|GIZ-551 32,02 SOPM012633,20000 |Valkeakoski
269 17.10.2018|VXV-561 41,84 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
270] 17.10.2018[{0VB-441 38,46 SOPM012633,20000 |Valkeakoski
271 17.10.2018|SLU-802 43,7 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
272 17.10.2018|GIZ-551 32,8 SOPM012633,20000 |Valkeakoski
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273| 17.10.2018(EJ}Y-277 31,1 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
274| 18.10.2018|VXV-561 43,44 SOPM012633;,20000 |Valkeakoski
275| 18.10.2018|GIZ-551 32,72 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
276| 18.10.2018[0VB-441 37,16 SOPM012633;,20000 |Valkeakoski
277| 18.10.2018|SLU-802 43,44 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
278| 18.10.2018|EJY-277 30,902 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
279| 18.10.2018|VXV-561 39,18 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
280| 18.10.2018|GIZ-551 31,94 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
281| 18.10.2018[{0VB-441 37,46 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
282| 18.10.2018(SLU-802 42,1 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
283| 18.10.2018(EJ}Y-277 31,64 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
284 19.10.2018|VXV-561 47,08 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
285| 19.10.2018|GIZ-551 37,6 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
286( 19.10.2018[0VB-441 38,32 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
287| 19.10.2018|SLU-802 46,04 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
288| 19.10.2018|EJY-277 32,32 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
289| 19.10.2018|VXV-561 41 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
290| 19.10.2018[0VB-441 37,48 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
291| 19.10.2018|GIZ-551 33,56 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
292| 22.10.2018[SLU-802 44,9 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
293| 22.10.2018(EJY-277 31,72 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
294| 22.10.2018|SLU-802 49,56 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
295| 23.10.2018|SLU-802 46,66 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
296| 23.10.2018[SLU-802 50,26 SOPM012633;20000 |Valkeakoski
297| 24.10.2018|SLU-802 39,7 SOPM012633;20000 [Valkeakoski
11579,61 Pilaantuneisuusluokitus
Vastaanottokoodi 10000 7684,45 Lievasti pilaantunut Hyvinkaa
Vastaanottokoodi 20000 1564,46 Lievasti pilaantunut Valkeakoski
Vastaanottokoodi 40000 726,15 Voimakkaasti pilaantunut  Hyvinkaa
Vastaanottokoodi 50000 1604,55 Maa-aineksen pH matala Hyvinkaa

Kuormien lukumaara

Yhteensa

286

11580 tonnia
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Liite 4
RAMBGOLL 1510042322 Yhteenveto maanaytteiden tuloksista

Lohjan Kaupunki Sivu 1/1
Hiidensalmi
Metallit ja puolimetallit > PCB ja PCDD/F
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y P(;I?:I;/f/
Pistetunnus Vertailuarvot
luontainen pit. * 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 60 50 200 0
alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 100
ylempi ohjearvo 0 00 0 0 00 DO 0 0 400 0 00
vaarallisen j‘atteen raja-arvo 00 000 000 00 000 000 00 00 o]y, 00 0 000 000
Lisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (ng/kg)
IN1 Kortteli 202 <0,50 5,5 <0,20 13 42 16 5,9 22 44 48
IN2 Kortteli 202 <0,50 14 <0,20 9,7 46 25 12 20 63 58
IN3 Kortteli 203 <0,50 3,2 <0,20 4,5 25 9,9 5,8 13 27 30
IN4 Kortteli 203 <0,50 16 <0,20 22 65 27 17 29 95 84
INS Kortteli 203 <0,50 4 <0,20 3,7 19 7,7 4,5 9 18 27
IN6 Kortteli 203, JNH ja JNI korvaavat tdéméan <0,50 64 <0,20 14 71 47 12 20 52 56
IN7 Kortteli 201 <0,50 37 0,22 7,5 50 33 13 23 51 50
IN8 Kortteli 201 <0,50 24 0,46 8,3 56 34 16 26 72 57
IN9S Kortteli 201 <0,50 7,9 0,24 13 49 43 17 24 87 59
IN10 Kortteli 201 <0,50 26 0,35 12 66 32 17 31 88 74
JN11 Puistoalue, seindmé 1,4 3,6 0,23 5,6 22 26 28 12 86 28
IN12 Puistoalue, pohja <0,50 2,7 <0,20 4,2 19 17 12 11 32 24
JIN13 Puistoalue, pohja 2,6 12 0,63 5,7 31 47 82 16 150 27
IN14 Puistoalue, seindma 3,1 25 1,1 7,7 42 190 82 19 230 29
INA Kortteli 202 8,1
INB Kortteli 203 68,6
INC Kortteli 203 11,63
IJND Kortteli 201, uusi korvaava nayte JNJ 470,0
INE Kortteli 201, uusi korvaava ndyte JNK 175,7
INF Kortteli 204 <0,5 6,2 <0,2 11 41 11 5,6 17 38 46 6,7
ING Kortteli 204 <0,5 4,1 <0,2 6,3 31 12 4,7 15 28 36 2,7
JNH Kortteli 203, korvaa naytteen IJN6 <0,5 5,5 <0,2 8,4 27 10 4,3 13 27 32 3,7
INI Kortteli 203, korvaa naytteen IJN6 <0,5 4,4 <0,2 7,8 36 15 5,2 17 36 42 2,7
JNJ Kortteli 201, korvaa naytteen JND <0,5 7,7 <0,5 <0,5 13 70 39 8,8 38 100 72 6,4
INK Kortteli 201, korvaa néytteen IJNE <0,5 8,2 <0,5 <0,5 12 63 33 8 33 87 64 6,4
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X Tulos ylittaa kynnysarvon }.3-.15'szkjfés\;'\;iuilai/azggiiki numeeriset tulokset (1J - tgls‘ga (1J - ﬁielsgntumamn L = Luonnonmaa

XX Tulos ylittda alemman ohjearvon
BT Tulos ylittéa ylemman ohjearvon
77 Tulos ylittdé suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

marka 2 = kohtalainen T = Téyttémaa

pv-tason alla 3 = voimakas

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

2=
3=



LIITES
Laboratorion analyysitodistukset




&% eurofins

Ramboll Finland Oy
Kare Paatalo
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01 Sivu 1/8
Paivamaara 04.10.2018
Tutkimusnro EUAA56-00002182
Asiakasnro RZ0000631
Naytteenottaja Tomi Varjus
Asiakkaan viite 1510042322
Tutkimuksen yhteyshenkilé Anri Aallonen

s-posti: kare.paatalo@ramboll.fi

Ramboll maanaytteita

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

750-2018-00005734 750-2018-00005735 750-2018-00005736 750-2018-00005737 750-2018-00005738
JN1 (0-0,1m) JN2 (0-0,1m) JN3 (0-0,1m) JN4 (0-0,1m) JN5 (0-0,1m)
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00 25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP037 mg/kg ka
Arseeni (As) EP033 mg/kg ka
Kadmium (Cd) EP03J mg/kg ka
Koboltti (Co) EP039 mg/kg ka
Kromi (Cr) EP036 mg/kg ka
Kupari (Cu) EPO3L  mg/kg ka
Lyijy (Pb) EP035 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) EPO3C mg/kg ka
Sinkki (Zn) EPO3T  mg/kg ka
Vanadiini (V) EPO3E  mg/kg ka

Kuningasvesihajotus ~ EPEO5  mg/kg ka

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus EPDRY %

ICP-MS ajo EPX05 mg/kg ka

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
5.5 14 3.2 16 4.0
<0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
13 9.7 45 22 3.7
42 46 25 65 19
16 25 9.9 27 7.7
5.9 12 5.8 17 45
22 20 13 29 9.0
44 63 27 95 18
48 58 30 84 27
Done Done Done Done Done
87 87 85 80 85
Done Done Done Done Done

750-2018-00005739 750-2018-00005740 750-2018-00005741 750-2018-00005742 750-2018-00005743
JNG (0-0,1m) JN7 (0-0,1m) JN8 (0-0,1m) JNO (0-0,1m) JN10 (0-0,1m)
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00 25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP037 mg/kg ka
Arseeni (As) EP033 mg/kg ka
Kadmium (Cd) EP03J mg/kg ka
Koboltti (Co) EP039 mg/kg ka
Kromi (Cr) EP036 mg/kg ka
Kupari (Cu) EPO3L  mg/kg ka
Lyijy (Pb) EP035 mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
64 37 24 7.9 26

<0.20 0.22 0.46 0.24 0.35
14 7.5 8.3 13 12
71 50 56 49 66
47 33 34 43 32
12 13 16 17 17

+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins. fi
www.eurofins.com
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Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)

Kuningasvesihajotus

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus

ICP-MS ajo
Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

EP035

EPO3C

EPO3T
EPO3E

EPEOS

EPDRY

EPX05

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

%

mg/kg ka

Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01
Paivdamaara 04.10.2018

Sivu 2/8

750-2018-00005739 750-2018-00005740 750-2018-00005741 750-2018-00005742 750-2018-00005743

JNG (0-0,1m) JN7 (0-0,1m)

MAAPERA MAAPERA

25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

12 13
20 23
52 51
56 50
Done Done
83 80
Done Done

JN8 (0-0,1m) JNO (0-0,1m)

MAAPERA MAAPERA

25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

16
26
72
57

Done

77

Done

17
24
87
59

Done

83

Done

JN10 (0-0,1m)
MAAPERA
25.09.2018.00:00

17
31
88
74

Done

83

Done

750-2018-00005744 750-2018-00005745 750-2018-00005746 750-2018-00005747 750-2018-00005748

JN11 (0-1,0m) JN12 (1,0m)

MAAPERA MAAPERA

25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb)
Arseeni (As)
Kadmium (Cd)
Koboltti (Co)
Kromi (Cr)
Kupari (Cu)
Lyijy (Pb)
Nikkeli (Ni)
Sinkki (Zn)
Vanadiini (V)

Kuningasvesihajotus

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus
Kuiva-ainepitoisuus

EP037
EPO033
EPO3J
EP039
EP036
EPO3L
EPO035

EPO3C

EPO3T
EPO3E

EPEO0S

RZDRY
EPDRY

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

%
%

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD
1,2,3,7,8-PentaCDD
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD

RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18

OktaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF

RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18
RZP18

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

1.4 <0.50
3.6 2.7
0.23 <0.20
5.6 4.2
22 19
26 17
28 12
12 11
86 32
28 24
Done Done
96 96

+35 840 356 7895

ask@eurofins. fi
www.eurofins.com

JN13 (0-0,1m) JIN14 (0-1,5m)

MAAPERA MAAPERA

25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00

2.6
12
0.63
5.7
31
47
82
16
150
27

Done

87

Y-tunnus: 2752292-5

3.1
25
1.1
7.7
42
190
82
19
230
29

Done

91

JNA (UN1 ja JN2
(0-0,1m))
MAAPERA

25.09.2018.00:00

87

<0,5
<2
<2
<2
<2
34
12

<05
<2
<2
2,8
3,0
5,1
<2
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Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01
Paivdamaara 04.10.2018
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750-2018-00005744 750-2018-00005745 750-2018-00005746 750-2018-00005747 750-2018-00005748

JN11 (0-1,0m)

MAAPERA
25.09.2018

Don

JN12 (1,0m)

MAAPERA
.00:00 25.09.2018.00:00
e Done

JN13 (0-0,1m)

MAAPERA
25.09.2018.00:00

Done

JN14 (0-1,5m) JNA (UN1 ja JN2
(0-0,1m))
MAAPERA

25.09.2018.00:00

MAAPERA
25.09.2018.00:00

470
<2
490
0,0000063

0,0000081
0,0000098
0,0000059
0,0000081
0,000010

0,0000060
0,0000080

0,000010

<2
<2
<2
<2
<10
<2
<2
21
<2
<2
<2
<2
0,000000000064

0,00000013

<0,0000003

Done

750-2018-00005749 750-2018-00005750 750-2018-00005751 750-2018-00005752

JNB (N3 ja JN4

JNC (N7 ja JN8

JND (IN7 ja JN8

JNE (JN9 ja JN10

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18  pg/g ka
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18  pg/g ka
OktaCDF RZP18 pg/g ka
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka
ylaraja

WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka
TEQ alaraja

WHO(1998)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka
TEQ ncl. 1/2 LOQ

WHO 1998-PCDD/F RZP18 mg/kg ka
TEQ ylaraja

WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka
TEQ alaraja

WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka
TEQ sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka
TEQ ylaraja

Dioksiinien kaltaiset PCB:t

PCB 77 RZP19  pg/g ka
PCB 81 RZP19 pg/g ka
PCB 105 RZP19 pg/g ka
PCB 114 RZP19  pg/g ka
PCB 118 RZP19 pg/g ka
PCB 123 RZP19 pg/g ka
PCB 126 RZP19 pgl/g ka
PCB 156 RZP19  pg/g ka
PCB 157 RZP19 pg/g ka
PCB 167 RZP19 pg/g ka
PCB 169 RZP19 pg/g ka
PCB 189 RZP19 pg/g ka
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka
alaraja

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka
sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka
ylaraja

ICP-MS ajo EPX05 mg/kg ka
Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus

Naytteenottoaika

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY %

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

(0-0,1m)) (0-0,1m)) (0-0,1m)) (0-0,1m))
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00 25.09.2018.00:00

82 83 77 82

<0,5 <0,5 <0,5 <0,5

<2 <2 4.4 2,5

+35 840 356 7895

ask@eurofins. fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01 Sivu 4/8
R0 T RRAEY Paivamadra 04.10.2018
Niytenumero 750-2018-00005749 750-2018-00005750 750-2018-00005751 750-2018-00005752
Naytteen nimi JNB (JN3 ja JN4 JNC (N7 ja JN8 JND (JN7 ja JN8 JNE (JN9 ja JN10
(0-0,1m)) (0-0,1m)) | (0-0,1m)) (0-0,1m))

Néytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Niytteenottoaika 25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00  25.09.2018.00:00 25.09.2018.00:00
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka <2 <2 4.4 2,5
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2 <2 <2 <2
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka 7.1 <2 48 22
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18 pg/g ka <2 <2 10 6,1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18  pg/g ka 18 22 130 190
OktaCDD RZP18 pg/g ka 33 180 340 1300
2,3,7,8-TetraCDF RZP18 pg/g ka <0,5 <0,5 2,8 1,2
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka <2 <2 11 4,0
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka 7.1 <2 52 20
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF RZP18  pg/g ka 25 6,7 160 79
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 21 4,0 150 62
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka 39 7,5 250 110
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18 pg/g ka <2 <2 11 45
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 5300 710 37000 13000
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18  pg/g ka 16 5,1 100 61
OktaCDF RZP18 pg/g ka 7200 830 47000 16000
I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18 mg/kg ka 0,000073 0,000010 0,00051 0,00019
alaraja

I-TE(J) (NATO/CCMS) RZP18 mglkg ka 0,000075 0,000012 0,00051 0,00019
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS) RZP18  mg/kg ka 0,000076 0,000014 0,00051 0,00019

laraja
5VHC§ 1998-PCDD/F  RZP18 mglkg ka 0,000067 0,0000093 0,00047 0,00018
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka 0,000068 0,000012 0,00047 0,00018
TEQ incl. 1/2 LOQ
WHO 1998-PCDD/F ~ RZP18 mglkg ka 0,000070 0,000014 0,00047 0,00018
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18 mg/kg ka 0,000067 0,0000095 0,00047 0,00017
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mg/kg ka 0,000068 0,000012 0,00047 0,00018
TEQsis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18  mgl/kg ka 0,000070 0,000014 0,00047 0,00018
TEQ ylaraja
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 56
PCB 81 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 <2
PCB 105 RZP19 pg/g ka 3,8 3,7 10 15
PCB 114 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 <2
PCB 118 RZP19 pg/g ka <10 11 23 36
PCB 123 RZP19  pg/g ka <2 <2 2,5 3,4
PCB 126 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 56
PCB 156 RZP19 pg/g ka 2,6 3,6 6,0 19
PCB 157 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 2,6
PCB 167 RZP19 pg/g ka <2 2,2 3,1 57
PCB 169 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 11
PCB 189 RZP19 pg/g ka <2 <2 <2 <2
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kgka  0,00000000019 0,00000000061 0,0000000013 0,00000089
alaraja
WHOJ(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka 0,00000013 0,00000013 0,00000013 0,00000089
sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19 mg/kg ka <0,0000003 <0,0000003 <0,0000003 0,00000089
ylaraja

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01
Paivdamaara 04.10.2018

Sivu 5/8

Testikoodi

Parametrin nimi

Menetelmén
mittausepdvarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP037

Antimoni (Sb)

30%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO033

Arseeni (As)

34%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3J

Kadmium (Cd)

27%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO039

Koboltti (Co)

32%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP036

Kromi (Cr)

35%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3L

Kupari (Cu)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO035

Lyijy (Pb)

38%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP0O3C

Nikkeli (Ni)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3T

Sinkki (Zn)

36%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3E

Vanadiini (V)

29%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO5

Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002

EP L272

Kuiva-aine

RZDRY

Kuiva-ainepitoisuus

1,5%(>30%)
5%(<30%)

Kylla

SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346

RZ T039

EPDRY

Kuiva-ainepitoisuus

8%x<70%
3%x>=70%

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

RzZP18

2,3,7,8-TetraCDD

25%

0.5

Kylla

EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS
16190

RZ T039

RZP18

1,2,3,7,8-PentaCDD

21%

Kylla

EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS
16190

RZ T039

RZP18

1,2,3,4,7,8-HeksaCDD

30%

Kylla

EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS
16190

RZ T039

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01 Sivu 6/8
DT O Paivamaara 04.10.2018
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD 21% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD 23% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP18 | OktaCDD 32% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF 20% 0.5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF 22% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF 18% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF 19% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP18 | OktaCDF 25% 5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
alaraja 16190
RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
sis. 1/2LOQ 16190
RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
ylaraja 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzZP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ ncl. 1/2 LOQ 16190
RzP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ ylaraja 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ alaraja 16190
RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ sis. 1/2 LOQ 16190
RzZP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ ylaraja 16190
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RzP19 |PCB77 20% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP19 |PCB 81 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP19 | PCB 105 26% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP19 |PCB 114 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-001542-01 Sivu 7/8
R0 OO EEAEY Pivimairs 04102018
Dioksiinien kaltaiset PCB:t
RZP19 |PCB 118 33% 10 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 123 24% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 126 25% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 156 22% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 157 21% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 167 23% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 | PCB 169 17% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 |PCB 189 18% 2 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
alaraja 16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000001 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190
RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000003 Kylla EPA 1668; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
ylaraja 16190
EPX05 |ICP-MS ajo Kylla EN ISO 17294-1; SFS-EN I1SO EP L272
17294-2

Laboratorio

EP L272
RZ T039

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272
FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

CEN/TS 16171:2012
EN ISO 17294-1
EPA 1613

EPA 1668

SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346

SFS ISO 11465 mod.
SFS-EN 13657:2002

Jakelu : ville.kilponen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
P ’A
A (Ve O
+358 504344099
AnriAallonen@eurofins.fi

Anri Aallonen

Production Business Unit
Line Manager

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND
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Ramboll Finland Oy
Kare Paatalo
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: kare.paatalo@ramboll.fi

Hiidensalmi, Lohja

Naytenumero 750-2018-00007821 750-2018-00007822 750-2018-00007823 750-2018-00007824
Naytteen nimi JNH NI JNF

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 03.10.2018.00:00  03.10.2018.00:00  03.10.2018.00:00  03.10.2018.00:00

Tutkimustodistus

Paivamaara
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja

Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18

Antimoni (Sb) RZOVK mg/kg ka
Arseeni (As) RZOVE mg/kg ka
Kadmium (Cd) RZOVM  mg/kg ka
Koboltti (Co) RZOVN mg/kg ka
Kromi (Cr) RZOVG mg/kg ka
Kupari (Cu) RZ0OW1 mg/kg ka
Lyijy (Pb) RZOVH mg/kg ka
Nikkeli (Ni) RZ0OVI  mg/kg ka
Sinkki (Zn) RZ0OW6 mg/kg ka
Vanadiini (V) RZ0VJ  mg/kg ka
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY %

Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

2,3,7,8-TetraCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,7,8-PentaCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,4,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,6,7,8-HeksaCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,7,8,9-HeksaCDD RZP18 pg/g ka
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD RZP18  pg/g ka
OktaCDD RZP18 pg/g ka
2,3,7,8-TetraCDF RZP18 pg/g ka
1,2,3,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka
2,3,4,7,8-PentaCDF RZP18 pg/g ka
1,2,3,4,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka
1,2,3,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka
2,3,4,6,7,8-HeksaCDF RZP18 pg/g ka
1,2,3,7,8,9-HeksaCDF RZP18 pg/g ka
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF RZP18  pg/g ka
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF RZP18  pg/g ka
OktaCDF RZP18 pg/g ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

Tehty
<0,5
5,5
<0,2
8,4
27
10
4,3
13
27
32

82

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<5
<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<2
120
<2
230

Tehty
<0,5
4,4
<0,2
7,8
36
15
5,2
17
36
42

80

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<5

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<2
19
<2
34

+35 840 356 7895

ask@eurofins. fi
www.eurofins.com

Tehty
<0,5
4.1
<0,2
6,3
31
12
4,7
15
28
36

86

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<5

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<2
50
<2
68

Y-tun

AR-18-RZ-002391-01
12.10.2018
EUAA56-00002964
RZ0000631

Ville Kilponen
1510042322

Anri Aallonen

Tehty
<0,5
6,2
<0,2
11
41
11
5,6
17
38
46

83

<0,5
<2
<2
<2
<2
<2
<5
<0,5
<2
<2
2,7
3,0
21
<2
360
<2
470

nus: 2752292-5
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Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

I-TEQ (NATO/CCMS) RZzZP18
alaraja

I-TEQ (NATO/CCMS) RZzZP18
sis. 1/2 LOQ

I-TEQ (NATO/CCMS) RZzZP18
ylaraja

WHO 1998-PCDD/F RzZP18
TEQ alaraja
WHO(1998)-PCDD/F  RZP18
TEQ incl. 1/2 LOQ

WHO 1998-PCDD/F RZP18
TEQ ylaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ alaraja
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ sis. 1/2 LOQ
WHO(2005)-PCDD/F  RZP18
TEQ ylaraja

Dioksiinien kaltaiset PCB:t
PCB 77 RzZP19
PCB 81 RZP19
PCB 105 RzZP19
PCB 114 RZP19
PCB 118 RzZP19
PCB 123 RZP19
PCB 126 RzZP19
PCB 156 RZP19
PCB 157 RzZP19
PCB 167 RZP19
PCB 169 RzZP19
PCB 189 RZP19
WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
alaraja

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
sis. 1/2 LOQ

WHO(2005)-PCB TEQ RZP19
ylaraja

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
pg/g ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2018-00007821 750-2018-00007822 750-2018-00007823 750-2018-00007824

JNH
MAAPERA
03.10.2018.00:00

0,0000014
0,0000035
0,0000055
0,0000012
0,0000038
0,0000063
0,0000013
0,0000036

0,0000059

<10
<2
<20
<2
<20
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
0,0

0,00000013

<0,0000003

Tutkimustodistus AR-18-RZ-002391-01

JNI
MAAPERA

03.10.2018.00:00

0,00000022
0,0000023
0,0000043

0,00000019
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0,00000020
0,0000025
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<2
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0,0000026
0,0000047
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0,0000031
0,0000056
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0,0000028
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0,0000049
0,0000066
0,0000083
0,0000044
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0,0000089
0,0000045
0,0000065

0,0000086
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<2
<20
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<2
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Menetelmatiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16174 RZ
RZOVK | Antimoni (Sb) 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVE | Arseeni (As) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZ0OVM | Kadmium (Cd) 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVN | Koboltti (Co) 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVG | Kromi (Cr) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW1 | Kupari (Cu) 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVH | Lyijy (Pb) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RzoVI Nikkeli (Ni) 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW6 | Sinkki (Zn) 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZ0VJ | Vanadiini (V) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-ISO 11465, RZ T039
5%(<30%) SFS-EN 14346
Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDD 25% 0.5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDD 21% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDD 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDD 21% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDD 23% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzZP18 | OktaCDD 32% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,7,8-TetraCDF 20% 0.5 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8-PentaCDF 22% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,4,7,8-PentaCDF 20% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8-HeksaCDF 18% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,6,7,8-HeksaCDF 19% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |2,3,4,6,7,8-HeksaCDF 20% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,7,8,9-HeksaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 30% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190
RzP18 |1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 25% 2 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins. fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

RzZP18 | OktaCDF 25% 5 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
alaraja 16190

RzZP18 | I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000021 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190

RzP18 |I-TEQ (NATO/CCMS) 0.0000041 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
ylaraja 16190

RzP18 | WHO 1998-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ alaraja 16190

RZP18 | WHO(1998)-PCDD/F 0.0000026 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ incl. 1/2 LOQ 16190

RZP18 | WHO 1998-PCDD/F 0.0000051 Kylla EPA 1613; 1ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ ylaraja 16190

RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ alaraja 16190

RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000023 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ sis. 1/2 LOQ 16190

RzP18 | WHO(2005)-PCDD/F 0.0000047 Kylla EPA 1613; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
TEQ ylaraja 16190

Dioksiinien kaltaiset PCB:t

RzP19 |PCB 77 20% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzP19 |PCB 81 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzZP19 | PCB 105 26% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 |PCB 114 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 |PCB 118 33% 10 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzP19 |PCB 123 24% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzP19 | PCB 126 25% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 | PCB 156 22% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 | PCB 157 21% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 | PCB 167 23% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzP19 | PCB 169 17% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RzP19 | PCB 189 18% 2 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
16190

RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
alaraja 16190

RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000001 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
sis. 1/2 LOQ 16190

RZP19 | WHO(2005)-PCB TEQ 0.0000003 Kylla EPA 1668; ISO 13914; CEN/TS RZ T039
ylaraja 16190

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

EPA 1613
EPA 1668

SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346

SFS-EN 16171
SFS-EN 16174

Jakelu : ville.kilponen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
4 ’A
A (Ve O
Anri Aallonen +358 504344099
Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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Ramboll Finland Oy FINAS
Finnish Accreditation Service
Niemenkatu 73, T071 (EN ISO/IEC 17025)
15140 Lahti
Tilauksen nimi: Maa, 1510042322, Lohja Hiidensaari
Naytetunnus 18MN 18MN
4790 4791
Naytteen nimi JNJ JNK
Naytteen ottaja Ville Kil-  |Ville Kil-
ponen ponen
Ottopaiva 10.10.2018 10.10.2018
Naytteen saapumispaiva 10.10.2018 10.10.2018
Naytteen aloituspdaiva 10.10.2018 10.10.2018
Naytteen valmistumispaiva 15.10.2018 15.10.2018
Maaritykset
Kuiva-aine % 71,5 75,3 Sis. men.
010
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 7,7 8,2 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 13 12 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 70 63 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 39 33 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Elohopea, kokonais (HQ) mg/kg <0,50 < 0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 38 33 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 8,8 8,0 Sis. men.
068, ICP-
OES*

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

SYNLAB Analytics & Services puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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Ramboll Finland Oy FINAS

Finnish Accreditation Service

. T071 (EN ISO/IEC 17025
Niemenkatu 73, ( )

15140 Lahti
Tilauksen nimi: Maa, 1510042322, Lohja Hiidensaari
18MN 18MN
4790 4791
JNJ JINK
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <0,50 <0,50 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 72 64 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 100 87 Sis. men.
068, ICP-
OES*
Dioksiinit ja furaanit, alihankinta Katso liite [Katso liite L
Lausunto

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Mirva Hirvi
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Vesikemia ja Martina Metzler, Kemisti, puh. 043-850 1146,
metallianalytiikka martina.metzler@novalab.fi

Lisatiedot Maandaytteelle metallianalyysien (ICP-OES) epavarmuusarvio:
Sh: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg = 10 %.

Laboratoriot
L SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Linképing (SWEDAC akkreditoitu
testauslaboratorio, akkreditointivaatimus SS-EN ISO/IEC 17025)

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

SYNLAB Analytics & Services puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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Box 1083, 581 10 Linképing - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
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Lepolantie 9
03600 KARKKILA, FINLAND

Avser
Projekt Mark
Projekt . Dioxiner,furaner
Konsult/ProjNr
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2018-10-10 Ankomstdatum : 2018-10-11
Provets méarkning : 1805463/18MN4790 Ankomsttidpunkt : 2120
Provtagningsdjup Do-
Provtagare Do-
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 69.5 +6.95 %
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDD <5 +15 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDD <10 +3.0 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 23478 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 234678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDF <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234789 HpCDF <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDF <10 +3.0 ng/kg TS
Beréknad enligt NATO |-PCDD/F-TEQ Lower Bound 0.0 +0.70 ng/kg TS
Berdknad enligt NATO I-PCDD/F-TEQ Upper Bound 5.9 +2.1 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ LB 0.0 +0.70 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ UB 6.4 +2.2 ng/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Llnkoplng 2018-10-15 Kopia sénds till

Rapporten har granskats och godkants av jarkko.kupari@novalab.fi

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 0162 8115 5992 3491

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.



SYNLAB V/

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB

Box 1083, 581 10 Linkdping

- Tel: 013-25 49 00 -

Fax: 013-12 17 28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

ED
W AQ

Q
Z

S ~
oo
®epiTe

%

>
O

Ackred. nr 1006
Provning
ISO/IEC 17025

N2

RAPPORT

Sida 1 (1)

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr 18406098

N AN 7 .

\\\\2// Uppdragsgivare

igm//,&\ ¥ SYNLAB Analytics & Services

NN

IO Novalab
Lepolantie 9
03600 KARKKILA, FINLAND

Avser
Projekt Mark
Projekt . Dioxiner,furaner
Konsult/ProjNr
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2018-10-10 Ankomstdatum : 2018-10-11
Provets méarkning : 1805463/18MN4791 Ankomsttidpunkt : 2120
Provtagningsdjup -
Provtagare -
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 77.3 +7.73 %
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDD <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDD <2 +0.70 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDD <5 +15 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDD <10 +3.0 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 2378 TCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 12378 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 23478 PeCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123478 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 123789 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 234678 HxCDF <2 +0.60 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234678 HpCDF <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod 1234789 HpCDF <5 +1.5 ng/kg TS
SIS-CEN/TS 16190:2013mod OCDF <10 +3.0 ng/kg TS
Beréknad enligt NATO |-PCDD/F-TEQ Lower Bound 0.0 +0.70 ng/kg TS
Berdknad enligt NATO I-PCDD/F-TEQ Upper Bound 5.9 +2.1 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ LB 0.0 +0.70 ng/kg TS
Beréknad enligt WHO2005 WHO-PCDD/F-TEQ UB 6.4 +2.2 ng/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet som ar < 2 mm.

Link6ping 2018-10-15

Rapporten har granskats och godkénts av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrolinr 0161 8715 5897 3298

Kopia sands till
jarkko.kupari@novalab.fi

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Kunnostetut alueet
Pohjavesialueen raja
Pohjaveden muodostumisalueen raja

A

Tunn. Lukum. = Muutos Nimim. Paivays
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
LOHJAN KAUPUNKI Yleiskartta 1:20 000
Hiidensalmi
Pilaantuneen maaperan kunnostus

Ramboll Suunn.ala Tyénro Tiedosto
R A M B L L Niemenkatu 73
m 15140 LAt YMP 1510042322
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi 1
hyv. piir. suunn. pvm
K. Paatalo KIRH H-P Katajisto 20.12.2018
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i O, | v Metallitja puolimets lit PCE ja PCOD/F
2 192 g “
Q ‘ 2 \
o AP ! i { \ Pistetunnus “ertailluarvot
,“ﬁﬁ { O . 5 ' luontainen pit. *
\ B o i( ! \ \l LV kynnysarvo
(__/“ % \ 0 alempishisarva
o P\ 00 1546 ylempi shisarvo 20 250 200 200 750 150 400 250 1500
B s | I ° PEETe| [TVRFIUAPR 2 500 1000 1000 100 1000 1000 2500 2500 1000 2500 10000 15 000
A Rno 13 ! ; ) = Listietojs / havsinnot | (mafka) | imaske) | (ma/ia) | (maka) | (ma/ka) | (masks) | (mafim] | (maska) | (maftm) | imasla) | (mafka) | ingkal |
1 oy 2 d :
. & o Kortteli 202 <0,50 55 <0,20 13 a2 16 5.9 22 44 48
Nz Kortteli 202 <0,50 14 <0,20 3,7 45 25 12 20 63 S8
4 o Nz Kortteli 203 <0,50 3.2 <0,20 45 25 33 5.8 13 27 20
e Kortteli 203 <0,50 18 <0,20 22 65 27 17 29 95 84
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