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20765

LOHJAN KAUPUNKI
HIIDENSALMEN YMPARISTOTUTKIMUKSET
TUTKIMUSRAPORTTI

6.11.2006

1 JOHDANTO

Lohjan kaupunki on kaavoittamassa keskustan pohjoispuolella sijait-
sevaa Hiidensalmen entisti saha-aluetta. Sahalla on kéytetty puutava-
ran sinistymisenestoon Ky-5 -nimistd valmistetta, jonka tehoaineina
olivat kloorifenolit (mm. 2,3,4,6-tetrakloorifenoli, pentakloorifenoli ja
2.,4,6-trikloorifenoli). Liséksi valmiste sisélsi epdpuhtauksina erittdin
pysyvid polykloorattuja dibentso-p-dioksiineja ja -furaaneja (ns.
PCDD/F-yhdisteitd).

Hiidensalmen alueen maaperin pilaantuneisuutta on tutkittu vuonna
1989 (VTT) sekd vuoden 2000 lopulla (Ins.toimisto Paavo Ristola Oy,
14011 raportti 26.1.2001). Vuonna 2002 on tehty lisdtutkimuksia seka
laadittu  tulosten  perusteella  kunnostuksen  kustannusarvio
(Ins.toimisto Paavo Ristola Oy, 16186 raportti 24.1.2003).

Nyt tehtdvien tutkimusten tavoitteena on selvittdd pilaantuneisuuden
rajautumista sekd maa-alueella ettd ranta-alueen sedimentissd. Tutki-
musten perusteella laaditaan arvio kunnostuskustannuksista.

2 PILAAANTUNEIDEN MAIDEN KUNNOSTUS

2.1 Kunnostustarpeen arviointi

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tarpeellista alueilla,
joilla on tai on ollut maaperdd mahdollisesti pilaavaa toimintaa. Arvi-
ointi tehdddan mikali terveys- tai ympdéristohaitta on mahdollinen,
maankdyttd muuttuu, toiminta loppuu tai maa-alue myydéén tai vuok-
rataan.

Suomessa kidytetddn pilaantuneiksi epdiltyjen maiden luokitteluun
vanhoja SAMASE ohje- ja raja-arvoja. Suomessa helmikuussa 2006
on myds esitetty asetusluonnos maaperéin pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnista. Asetuksella on tarkoitus yhdenmukaistaa
maaperén pilaantumisen ja puhdistustarpeen arvioinnissa sovellettavia
periaatteita. Asetuksen hyviksyminen tulisi liséimé&dn myds riskinar-
vioinnin kdyttdd kunnostustarpeen arvioinnissa.
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Uudella asetuksella tulee olemaan pilaantumisen ja puhdistamistar-
peen arvioimista selvdsti voimakkaammin ohjaava vaikutus kuin ny-
kyisilld epévirallisilla, vuodelta 1994 perdisin olevilla SAMASE -
arvoilla. Uudet ehdotetut ohje-arvot ovat osittain viljemmat, kuin ny-
kyisin kdytdssd olevat SAMASE -arvot. Tamé johtuu siité, ettd ase-
tuksen pohjana kaytettyja SAMASE -arvoja on pdivitetty uusien tut-
kimustulosten perusteella uusiksi ohje-arvoiksi. Uusi asetus tulee to-
dennékdisesti voimaan vuoden 2007 puolella. Vaikka asetusta ei ole
vield annettu virallisesti, ovat viranomaiset todenneet, ettd luonnoksel-
la on nykyistd toimintaa ohjaava vaikutus.

2.2 SAMASE -arvot

Pilaantuneen maaperdn tutkimuksissa ja kunnostustarpeen arvioin-
neissa kdytetdéin apuna ympéristoministerion vuonna 1994 esittimia
ns. SAMASE ohje- ja raja-arvoja.

® Ohjearvo kuvaa haitta-ainepitoisuutta, jota pidetddn ihmiselle ja
ympdristolle vaarattomana. Maa-aluetta, jossa haitta-
ainepitoisuudet alittavat ohjearvon, voidaan soveltaa sel-
laisenaan moninaiskdyttoon, kuten asuin- ja virkistysalu-
eeksi. Aluetta, jonka maaperdn haitta-ainepitoisuudet
ovat ohjearvon ja raja-arvon vilissd, voidaan kayttdd
mm. teollisuusalueena.

® Raja-arvo kuvaa haitta-ainepitoisuutta, joka yleensé edellyttdd kun-
nostustoimenpiteitd. Pilaantuneisuuden ja kunnostustar-
peen arvioinnissa tulee huomioida myds mahdollinen
pohjaveden tai vedenottamoiden pilaantumisriski.

23 Uudet ohjearvot

Ympiristonsuojelulain 14 §:n mukaisesti valtioneuvosto voi asetuksel-
la sdétdd haitallisten aineiden suurimmista sallituista pitoisuuksista.
Tyoryhmi on tyOstdnyt uusia tavoite- ja ohjearvoja, jotka korvaavat
asetuksen voimaan tullessa aiemmin esitetyt SAMASE -arvot. Helmi-
kuussa 2006 on esitetty luonnos uusista ohjearvoista perusteluineen.
Uusi alempi ohjearvo vastaa merkitykseltddan vanhaa SAMASE oh-
jearvoa, jonka alittavat pitoisuudet soveltuvat siten asuin- ja virkistys-
alueiksi. Uusi ylempi ohjearvo puolestaan vastaa vanhaa SAMASE ra-
ja-arvoa, jonka alittavat pitoisuudet soveltuvat teollisuusalueiksi.

24 Sedimentin ruoppaus- ja lajitysohjeen arvot
Sedimenttindytteiden haitta-ainepitoisuuksien tulkinnassa on kaytetty
ympéristOministerion sedimenttien ruoppaus- ja ljitysohjeessa
(19.5.2004) esitettyjé ainepitoisuustasoja.
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Jos haitta-aineen pitoisuus ylittdd ruoppaus- ja ldjitysohjeessa kuvatun
tason 1, sedimentti luokitellaan mahdollisesti pilaantuneeksi. Tason 1
ylittavdt mutta tason 2 alittavat sedimentit luokitellaan mahdollisesti
pilaantuneeksi, ja ruopattaessa niiden ldjityskelpoisuus vesistoon on
arvioitava tapauskohtaisesti.

Jos haitta-aineen pitoisuus niytteessi ylittda tason 2, sedimentti luoki-
tellaan suoraan pilaantuneeksi ja padsaantdisesti mereen 1djityskelvot-
tomaksi. Ohjetta sovelletaan Suomen aluevesilld ja soveltuvin osin si-
savesilld tapahtuvaan sedimenttien ruoppaukseen ja ldjitykseen.

ALUEEN HISTORIA

Hiidensalmen alue sijaitsee Lohjan keskustan pohjoispuolella, Lohja-
jérven rannalla. Saha-alueen pinta-ala on noin 12 ha. Kohdealueen si-
jainti on esitetty piirustuksessa 20765.1.

Hiidensalmen alueella on toiminut Lohjan vesiston Metsd Oy:n saha
1920 -luvulta ldhtien. Saha-alueella kylldstystoimintaa on ollut 1950-
ja 1960-luvuilla. Sahalla puutavaraa on késitelty seké kylldstysaineilla
ettd sinistymisenestoaineilla. Kylldstysaineina on ollut arseeni-, kromi-
ja kuparipitoista metallisuolaa sekd polyaromaattisia hiilivetyja sisdlté-
védd kreosoottidljyd. Liitteend 14011.15 on vanhan saha-alueen kartta,
josta ndkyy alueella sijanneet toiminnot.

Lohjan kaupungin tekemén selvityksen mukaan Puukeskuksen aluetta
on tdytetty Tytyrin kaivoksen jétekivelld. Tayttokerros on ollut 1-3 m
paksu ja tdyttd on tehty joko vanhan jdtetdyton tai perusmaan piille.
Saman selvityksen mukaan alueelle olisi ilmeisesti tuotu 1960-luvulla
kéytostd poistetun jakeluaseman saastuneita maita.

Aluetta ollaan nyt kaavoittamassa asuinkdyttoon. Nykyédén Karstunti-
en lansipuolella toimii Puukeskuksen puutavaraliike. Karstuntien ité-
puolella ei nykyéén ole toimintaa.

AIEMMAT TUTKIMUKSET

Vuonna 2000 tehdyt tutkimukset tehtiin kahdessa vaiheessa. Ensim-
mdiset ndytteet otettiin kesdkuun lopussa ja lisdndytteet otettiin mar-
raskuun alussa. Tutkimuksissa alueelta otettiin maandytteité lapiolla tai
syvemmiltd kaivinkoneella 92 pisteestd (pisteet KK1-KK63B, P64-
P92) ja vesindytteitd 4 pisteestd (Havaintoputki Hp94B).

Tutkimusalueelta otettiin lisdndytteet joulukuussa 2002 kaivinkoneella
kaivetuista koekuopista. Koekuoppia kaivettiin yhteenséd 14 kappaletta
(pisteet P 101/02—P 114/02).

Naytteistd analysoitiin mineraaliljyjen, kloorifenolien, dioksiinien ja
furaanien, PAH -yhdisteiden, TVOC -yhdisteiden, PCB -yhdisteiden
sekd metallien pitoisuudet. Kaikista ndytteisté ei ole analysoitu samoja
haitta-aineita.
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

Vuonna 2000 ja 2002 tehtyjen tutkimusten tulokset on esitetty rapor-
tissa IPROY 14011 (26.1.2001) ja IPROY 16186 (24.1.2003) sekid
koottu tdmén raportin liitteiden #/20765-#/20765 taulukoihin analy-
soidun haitta-aineen mukaisesti.

LISATUTKIMUKSET 2006

Niytteenotto ja maastohavainnot

Maaperaniytteet

Syyskuussa 2006 maaperdnéytteet otettiin 22 koekuopasta (101-122).
Naytteet otettiin kerroksittain 0,5...1 m vilein. Néytteistd analysoitiin
ailempien tulosten perusteella mineraalioljyt, metallit, kloorifenolit
ja/tai PCDD/F -yhdisteet laboratoriossa. Néytepisteiden sijainnit on
esitetty piirustuksessa 20765.2 ja havaintopistekortit on esitetty liit-
teessd 2/20765.

Sedimenttiniytteet

Analysointi

Néytteet otettiin 8.9.2006 kahdeksasta pisteestd (123—130) Limnos-
noutimella ja suokairalla. Néytteet otettiin kerroksittain (0-10 cm ja 10
-20 cm). Kymmenen nidytettd analysoitiin laboratoriossa.

Naytteitd otettaessa pisteiden 126—130 alueella, Karstuntien ldnsipuo-
lella, havaittiin sedimentin pinnassa selvd puun kuorista muodostunut
kerros. Paikoitellen puuta ja kuorta oli jopa 40 cm paksuudelta (piste
129). Pisteiden 129 ja 130 alueelta puu- ja hakekerroksen seasta nousi
vedenpintaan kuplia niytteittd otettacssa. Vesialueella on varastoitu
puutavaraa, mikd on havaittavissa alueelta otetuissa ilmakuvissa. Se-
dimenttindytteenoton havaintopistekortit on esitetty liitteessd 1/20765.

Maaperéndytteistd analysoitiin mineraalioljyt, metallit (As, Cr, Cu,
Pb), kloorifenolit ja/tai PCDD/F -yhdisteet.

Sedimenttindytteistd analysoitiin metallit (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo ja
Ni), mineraaliéljyt ja PCDD/F -yhdisteet. Metalli- ja mineraalidljyana-
lyyseja tehtiin kahdeksasta ja PCDD/F -analyysejéd kolmesta néyttees-
ta.

Naytteet analysoitiin Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy:n akkredi-
toidussa (SFS-EN ISO/IEC 17025) ympéristolaboratoriossa. Metallit
analysoitiin ICP-MS -menetelmallé, kloorifenolit ja PCDD/F-yhdisteet
GC-MS -menetelmélld ja mineraalioljyt GC-FID-menetelmalla.



Rz, 20765 :

6 TULOKSET

Hiidensalmen entisen sahan maaperdstd ja sedimentistd tutkittiin
vuonna 2006 dioksiinien ja furaanien, kloorifenoleiden, metallien ja
mineraalidljyjen pitoisuudet piirustuksessa 20765.2 esitetyistd ndyte-
pisteistd. Lisdksi alueella on tutkittu maaperdd vuosina 2000 ja 2002
tehdyissé tutkimuksissa.

Vuosien 2000, 2002 ja 2006 tutkimusten tulokset on koottu liitteissé
4/20765-9/20765 esitettyihin taulukoihin. Maaperén osalta tulokset on
esitetty analysoitujen haitta-aineiden mukaisesti (4/20765-7/20765) ja
sedimentti (8/20765)- sekd vesitulosten (9/20765) osalta analysoidun
matriisin mukaisesti.

6.1 Maaperian pilaantuneisuus

Pilaantuneisuuden arviointi tehddin alueelle vertaamalla haitta-
aineiden analyysituloksia SAMASE -arvoihin. Uudessa asetusluon-
noksessa esitettyjen metallien alemmat ohjearvot ovat korkeammat.
Mikéli pilaantuneisuus ja kunnostustarve arvioitaisiin luonnosvaihees-
sa olevien ohjearvojen mukaan, pilaantuneiden maiden miird olisi
pienempi.

Uusi asetusluonnos mahdollistaa myds riskinarviointimenettelyn, jon-
ka tuloksesta riippuen, voi olla mahdollista jattda alueelle alemman
ohjearvotason pitoisuuden ylittdvid maita.

6.2 Puutiyton laajuus ja maari

Purua, kuorta ja vihemmaéssd madrin mm. tiiltd sisdltdvdd puutdyttod
on Karstuntien lédnsipuolella. Puutiyton sijainti on esitetty piirustuk-
sessa 20765.3. Puutdyton leikkaukset on esitetty piirustuksessa
20765.4.

Puutdyton pinta-ala on noin 36 000 nelidmetrid, ja sen syvyys vaihte-
lee paikoitellen alkaen muutamasta kymmenesta senttimetristé reiluun
kolmeen metriin. Tayton paksuus vaihtelee alle puolesta metristd yli
kolmeen metriin. Puutdytén arvioitu maira on 90 000 kuutiometrid.
Tamén tutkimuksen perusteella puutidyton rajautuminen etelipuolelta
ei ole selvd. Eteldisimmin ndytepisteen (120B) kohdalla puutdyttdé oli
edelleen 1,5 m paksuudelta. Puutdyton miéraid ei ole saatu tutkimuk-
silla tarkasti selville. Arviona puutiytén mééristi voi pitaa 100 000 m®.

6.3 Sedimentin tila

Tulosten perusteella Hiidensalmen ympériston sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet ylittdvdat ruoppaus- ja ldjitysohjeen tason 1 pitoisuu-
det, mutta jadvit alle tason 2 pitoisuuksien. Sedimentit luokitellaan
mahdollisesti pilaantuneeksi.



insinooritoimisto

20765 6

W PAAVO RISTOLA OY

7

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

KUNNOSTUKSET

Ympiristolupa

Pilaantuneiden maiden kunnostus vaatii ympdristoluvan. Pilaantunei-
den alueiden puhdistukseen voidaan tietyilld ehdoilla ryhtyé tekemalla
siitd ilmoitus alueelliselle ymparistokeskukselle. [lmoitus pilaantuneen
maaperdn kunnostamisesta on yleisin kdytdntd massanvaihdolla teh-
tavissd ratkaisuissa. [Imoitusmenettelyd voidaan kayttdi, jos pilaantu-
neen alueen laajuus ja puhdistustarve on riittdvisti selvitetty, puhdis-
tamisessa kdytetddn yleisesti hyviksyttyd menetelmdi ja puhdistami-
nen ei atheuta ympdriston pilaantumista.

Ympiristonsuojelulain mukaisen paitdksen jilkeen laaditaan toteu-
tussuunnitelma, jonka jilkeen kunnostus toteutetaan. Dioksiineilla ja
furaaneilla pilaantuneen maaperdn kunnostuksessa kiyttokelpoisia
vaihtoehtoja ovat massanvaihto ja eristiminen. Massanvaihdon yh-
teydesséd pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan kisiteltdviksi tai lop-
pusijoitettavaksi asianmukaiset luvat omaavaan paikkaan. Kunnostuk-
sesta laaditaan loppuraportti.

Mikili alue halutaan kunnostaa siten, ettei alueen maankaytolle aseteta
myOdhemmin minkdinlaisia kdyttorajoituksia, tulee se kunnostaa pois-
tamalla maa-ainekset, joiden pitoisuudet ylittivit SAMASE ohjearvo-
tasot.

Maaperan kunnostuksen kustannusten arviointi

Mikéli alue halutaan rakentaa asuinkdyttoon, tulee maa-alueista nykyi-
sen viranomaistulkinnan mukaan poistaa ne, jotka ylittivit SAMASE
ohjearvot sekd puutdyttdd siséltavit alueet.

Voimakkaasti pilaantuneet maat

Voimakkaasti pilaantuneen maan kaivu-, kuljetus- ja vastaanottokus-
tannukset ovat noin 50 euroa/t. Kaivukustannukset ovat noin 3-5 €/t,
kuljetuskustannukset noin 10 €/t ja vastaanottokustannukset 35 €/t.
Voimakkaasti pilaantuneelle maalle 10ytyy vastaanottaja.

Lievisti pilaantuneet maat

Puutiytto

Lievésti pilaantuneen maan kaivu-, kuljetus- ja vastaanottokustannuk-
set ovat noin 20 euroa/t. Lievisti pilaantuneita maita voidaan sijoittaa
esim. vanhojen suljettavien kaatopaikkojen rakenteisiin.

Vanhoilla saha-alueilla puutdytté on yleinen ongelma. Yleensd puu-
materiaali on padasiassa puhdasta. Puutdyton sijoittamisen ongelmia
ovat polton ja kaatopaikkakelpoisuuden lupaméiraykset.
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Puumateriaalille on hyvi etsid hyotykéytto. Lohjan Hiidensalmen alu-
eella voisi olla jarkevédd kdyttdd puhdasta puuta esimerkiksi viheraluei-
den tiyttoon ja muotoiluun. Puhtaalla puulla voidaan korvata alueelle
tuotavia tdyttdmassoja. Puhdasta puutdyttod voidaan sijoittaa myods
vanhojen suljettavien kaatopaikkojen pintarakenteisiin, jolloin puu-
tayton kaivu-, kuljetus- ja vastaanottokustannukset ovat noin 20 €/t.

Puun hyd6tykdytolld viheralueen muotoilussa ja tdytoissd kustannukset
ovat pienemmit, varsinkin kun huomioidaan korvattavan soran/hiekan
kustannukset. Puumateriaalin hyodyntdmisessd on muistettava or-
gaanisen materiaalin painuminen, minka takia likkennevayldt ja raken-
teet tulee perustaa erikseen myos niilld viheralueilla, missd hyddynne-
tadn puuta tdytoissa.

7.2.4 SAMASE arvojen mukainen kunnostus
SAMASE arvojen mukaan pilaantuneiksi luokiteltavat maat on esitet-
ty piirustuksessa 20765.3.

Taulukossa 2 on eriteltynd Karstuntien ldnsipuolen pilaantuneiden
maiden ja puutdyton sekd Karstuntien itdpuolen pilaantuneiden mai-
den laadut, laajuudet, méarit ja kustannukset.

Taulukko 2. Asuinkdyton kustannusarvio SAMASE arvoilla kunnostettaessa.

Karstuntien Einsipuoli Karstuntien itipuoli
) ) Alueen | Massojen | Massojen | Alueen | Massojen | Massojen | Yksikko-
Pilaantuneisuu- laajuus madra madra laajuus madra mﬁﬁrjﬁ hinta Kustannus
den laatu s 3 5 3 () €
(m”) (m’) ® (m”) (m’) (C)

PCDDJF -
yhdisteilld voi- i i i 4000 | 3000 | 6000 50 300 000
makkaasti pilaan-
tunut
Metalleilla voi-
makkaasti pilaan- - - - 3000 3000 6 000 50 300 000
tunut
PCDD/F -
yhdisteilld ja - - - 30000 | 15000 | 30000 20 600 000
metalleilla lievas-
ti pilaantunut
Mineraali6ljylla
voimakkaasti 7 500 7 500 15000 - - - 50 750 000
pilaantunut

20 2400 000
Puutéytto 30 000 90 000 120 000 - - -

5 600 000
Téyttomaat 97 500 200 000 21 000 42 000 6 1452000
Yht. 5802 000
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SAMASE arvoja sovellettaessa arvioitu voimakkaasti PCDD/F-
yhdisteillé pilaantuneen maan laajuus olisi noin 4 000 m?, jolloin pois-
tettavan maan madra olisi noin 3 000 m’, mikili kaivanto oletetaan
keskimiirin 0,75 m syvyiseksi.

Voimakkaasti metalleilla pilaantuneen maan laajuus olisi noin
3000 m?, jolloin poistettavan maan méri olisi noin 3 000 m®, mikili
kaivanto oletetaan keskiméérin 1 m syvyiseksi.

PCDD/F -yhdisteilld ja metalleilla lievésti pilaantuneen maan laajuus
olisi 30 000 m?, ja poistettava maré olisi noin 15 000 m®, mikili kai-
vanto oletetaan keskimairin 0,5 m syvyiseksi.

Voimakkaasti mineraalidljylld pilaantuneen maan laajuus olisi noin
7 000 m?, jolloin poistettavan maan mééri olisi noin 7 000 m’, mikili
kaivanto oletetaan keskimiérin 1 m syvyiseksi.

Puutiyton laajuus olisi 30 000 m’, ja poistettava mééri olisi noin
90 000 m*, mikili kaivanto oletetaan keskimarin 3 m syvyiseksi (tau-
lukko 2).

Kustannusarvio SAMASE arvoilla asuinkdyttéon kunnostettaessa
kaivuineen ja jdtteen késittelyineen on 5,8 M€ (alv 0 %). Luonnos-
vaiheessa olevan asetuksen mukaisilla alemmilla ohjearvoilla arvioita-
essa lievésti pilaantuneiden massojen maérd on selvdsti pienempi. Ko-
konaiskustannuksista lievésti pilaantuneiden maiden osuus on tissé
hankkeessa noin 10 %, minki asetusluonnoksen vaikutus kustannus-
arvioon on vihéinen. Uusi asetus voi tulla voimaan 1.2.2007.

7.3 Sedimenttien kunnostus

Ruoppaus- ja ldjitysohjeen tasojen ylitys ei itsessdén velvoita ruop-
paustoimenpiteisiin. Mikéli alue halutaan ruopata, tason 2 ylitys ker-
too, ettd sedimentti ei ole vesistoon 14jityskelpoinen.

Tutkimusten mukaan Hiidensalmen edustan sedimenttien pitoisuudet
ovat tasojen 1 ja 2 vilissd, jolloin ruopattaessa ljitys vesistoon on ar-
vioitava tapauskohtaisesti. Metallien osalta taso 1 edustaa koko Suo-
men rannikon keskimiérdisid pitoisuuksia, joten luonnollisten tausta-
pitoisuuksien selvittiminen on tarpeellista, mikéli sedimenttid aiotaan
tulevaisuudessa ruopata ja ldjittdd vesistoon.

Sedimentin pitoisuuksista pisteessd 123 dioksiini- ja furaanipitoisuus
oli koholla (62 pg/g) ja pisteessd 128 arseenin pitoisuus oli samoin ko-
holla (22 mg/kg). Kaavoituksen yhteydessd uimarantakdyttoon tulevi-
en alueiden puhtaus on tarpeen tarkistaa. Mikili alueelle suunnitellaan
ruoppauksia, tulee sedimenttien sijoittamista varten tarkistaa niiden
puhtaus.
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Lohjan Hiidensalmen saha-alueen kunnostuskustannuksista iso osa
kustannuksista syntyy Karstuntien ldnsipuolisen alueen kunnostami-
sesta ja erityisesti puutdyton kisittelystd. Karstuntien ldnsipuolen
kunnostuskustannukset ovat noin 4,35 M€

LANSIPUOLEN KUNNOSTUKSEN KUSTANNUKSET 2008

e Oljyiset maat 15 000 t x 50 €/t =750 000 €
e puru/rima 120000t x 5 €/t =600 000 €
e varaus pilaantuneet maat 5000 t x 50 €/t =250 000 €
e tayttomaat 140 000t x 5 €/t = 700 000 €

e Kustannusarvio yhteensd = 2,3 M€

Itdpuolisen alueen kunnostuksessa kustannukset ovat noin 1,45 ME€.
Kunnostuskustannukset ovat Hiidensalmen alueelle noin 5,8 M€ (alv
0 %).

Kokonaiskustannukset jakaantuvat pilaantuneiden maiden kunnosta-
misesta aiheutuviin (noin 1,95 M€), purutiyton kunnostamisesta ai-
heutuviin (noin 2,4 M€) ja tiyttdmaista aiheutuviin 1,45 M€ kustan-
nuksiin.

Puutdyton hyddyntdmiselld tdytdissd voidaan sddstdd huomattavia
kustannuksia. Ison mddran puutdyttdd sijoittaminen muualle on kallis
ratkaisu, minkd takia alueen suunnittelussa on jirkevdd hyodyntda
puhtaita puumateriaaleja. Osa puutdytdstd joudutaan vieméddn pois
loppusijoitettavaksi muualle. Suurin osa jiljelle jitettdvistd materiaa-
lista joudutaan kaivamaan ylos ja vilivarastoimaan alueella ennen
hyotykdyttod. Tamén takia puutdyton kisittelylle tulee kustannuksia
vaikka se osittain hyddynnettdisiin alueella. Hyotykdyttda puoltaa se,
ettd puutdyton vastaanotto- ja kuljetusmaksujen sddstimisen liséksi
kustannussddstdd syntyy uuden tdyttohiekan ja soran hankkimiskus-
tannuksissa.

Hollolassa 25. marraskuuta 2008
INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY
iag
A
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0 Joumn, Yechais,
Kare Piitalo Hanna Hookana
osastopdillikks ympéristdkemisti
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Niytteenottajat: Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, Hollola

Timo Soinisto, Hanna Hookana

Piste 123

Veden syvyys pisteessd [ m
0-10 cm (nédyiteenottosyvyys)

* orgaanista massaa, kasvin osia
* haketta, lastua

* hiekkasta savea

* simpukoita

Piste 124

Veden syvyys pisteessd 1,7 m

0-10 cm (niytteenottosyvyys)
* harmaa savi, kiintedi ja 16yhihk6d

Piste 125

Veden syvyys pisteessi 1.7 m
0-10 cm (nédytteenottosyvyys)
* 16yhdhksod savea

* kasvin osia

Piste 126

Veden syvyys pisteessd 0,75 m

0-10 cm (néytteenottosyvyys)
* kuorikerros

* orgaanista hienoa ainesta kuorten pinnalla

* gavea

KKJ 333 7533
27 6687728

10-20 cm (ndytteenotiosyvyys)
* harmaa savi, kiinteihkd

KIKJ 333 7608
27 668 7761

10-20 cm (niytteenottosyvyys)
* harmaa savi, kiintedi ja 1oyhihkoi

KKJF 3337755
27 668 7769

10-20 cm (niytieenottosyvyys)
* harmaa savi, kilnteihko

KKI 3337289
27 668 7201

10-20 em (niiytteenottosyvyys)
* harmaa savi, kiinteghko

Niytteen vesipinnalle muodostui kalvomainen kerros.
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Piste 127 KKJ 333 7275
27 668 7357
Veden syvyys pisteessd 1,15 m
0-10 cm (ndytteenottosyvyys) 10-20 cm (ndylteenottosyvyys)
* kuorikerros * harmaa savi, kiintedhkd
* orgaanista hienoa ainesta kuorten pinnalla
* savea
Piste 128 KKJ 333 7268
27 668 7483
Veden syvyys pisteessd 1,8 m
0-10 ¢m (nédytteenottosyvyys) 10-20 cm (néytteenottosyvyys)
* orgaanista massaa, kasvin osia * harmaa savi, kiinteiihko
* kuorta

* savea, hiekkaa
* simpukoita

Piste 129 KKJ 333 7319
27 668 7557
Veden syvyys pisteessd 1,3 m
0-10 cm (nédytteenottosyvyys) 10-20 em (niytteenottosyvyys)
* kuorta, lastuja, haketta * harmaa savi, kiintedhké
* kivid * kuorta
* simpukoita
* savea
20-40 cm

* paikoitellen puuta, kuorta ja orgaanista massaa

Pisteelld nousee runsaasti kaasukuplia pintaan otettaessa sedimenttindytteita suokairalla.

Piste 130 KKJ 333 7338
27 668 7018
Veden syvyys pisteessid 1,6 m
0-10 cm (néytteenottosyvyys) 10-20 cm (ndytieenotiosyvyys)
* kuorta * kuorta
* orgaanista massaa, kasvin osia * orgaanista massaa
* savea * harmaa savi, kiinteihké

* simpukoita

Pisteelld nousee kaasukuplia pintaan otettaessa sedimenttindytteitid suokairalla.Lisaksi
pisteelld havaiitiin selvid orgaanisen liuottimen haju.
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KOEKUOPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilaaja Lohjan kaupunki
Nayiteenottaja A. Koistinen
Koekuoppa
: o MP Tutkimuspiste 101
Hm ' x-koordinaatti £683965,50
Kivaa 05 y-koordinaatti 2503521,80
kerrok'sittaista Maanpinta,MP +34,00
Sa, tiivista 4,0 Vesipinta, W
Kuepan pohja -2,0 m mp:sta
15 Tutkimusaika 8.9.2006
Aistinvaraiset arviof
2,0
Eks
Néytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa Tutkimuspiste 102
; g MP x-koordinaatti 6683937,90
Hm y-koordinaatti 2503532,30
6,5 Maanpinta, MP +33,68
Sa Vesipinta, W
1.0 Kuopan pohja -2,0 m mp:sta
Tutkimusaika 8.9.2006
Sa, tiivis A5 Aistinvaraiset arviot Ej hajua
2,0
Eks Naytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa
; —opMP Tutkimuspiste 103
Hm I'__ x-koordinaatti 6684014,10
kuiva, keski fiivis 05 y-koordinaatti 2503620,50
Sa Maanpinta, MP +32,32
1.0 Vesipinta, W
loyha Sa Kuopan pohja -1,5 m mp:sta
PEFUST: 15 Tutkimusaika 11.9.2006
E.k.s. Aistinvaraiset arviot
-2,0
Néaytteenotiotapa
Huom.
Koekuoppa
; 9.0 MP Tutkimuspiste 104
Hm x-koordinaatti 6683970,80
-0,5 y-koordinaatti 2503623,10
tiivis kova Sa Maanpinta,MP +33,18
1,0 Vesipinta, W
Kuopan pohja -1,5 m mp:sta
1,5 Tutkimusaika 8.9.2006
Eks. Aistinvaraiset arviot Ei hajua
20
Néyiteenottotapa
Huom.

MALOHJAN KAUPUNKINZ0765\Liitteet\20785_hpk
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KCEKUOPPAKORTT!
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilaaja Lohjan kaupunki
Nayteenottaja A. Koistinen
Koekuoppa
—_— g MP Tutkimuspiste 105
Hm x-koordinaatti 6683924,60
05 y-koordinaatti 250362220
Sa,kuiva, Maanpinta,MP +35,30
tiivis 1,0 Vesipinta, W
Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
Ksi 15 Tutkimusaika 11.9.2006
Aistinvaraiset arviot Ei hajua
Eks 2,0 Naytteet
Naytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa Tutkimuspiste 106
; ao—MP x-koordinaatt 6683894,40
Hm y-koordinaatti 2503559,60
_ 0,5 Maanpinta,MP +34,75
Sa,kuiva .
tivis Vesipinta, W
4.0 Kuopan pohja -1,5 mmp:sta
Tutkimusaika 11.9.2006
15 Aistinvaraiset arviot Eihgjua
Ek.s Naytteet
2,0
Niytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa
. o5 MP Tutkimuspiste 107
Hm x-koordinaatti 6683845,70
05 y-koordinaatti 2503556,40
kuivaa, Maanpinta, MP +34,81
ke!rgks.ltt?xssa 10 Vesipinta, W
Sa, tiivista ' X
Kuopan pohja -1,7 m mp:sta
45 Tutkimusaika 11.9.2006
Aistinvaraiset arviot Ei hajua
2,0 Néytteet
Naytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa
P Tutkimuspiste 108
X-koordinaatti 6683795,70
TaSa+ -0,5 y-koordinaatti 2503565,10
seka jatelta Maanpinta, MP +35,44
{kotitalous ym) 40 Vesipinta, W
Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
-1,5 Tutkimusaika 11.9.2008
perusm. Sa Aistinvaraiset arviot viemdarin7kaatopaikan haju syv.
Eks -2,0 1,0-15m
Navtteet
Naytteenottotapa
Huom.

WServerimvtLOHJAN KAUPUNKI20765\Liitteet\20765_hpk.xls
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KOEKUOPPAKCRTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilaaja Lohjan kaupunki
Naytteenottaja A. Koistinen
Koekuoppa
; 5P Tutkimuspiste 109
Hm x-koordinaatti 6683801,90
Hhk 05 y-koordinaatti 2503616,00
Sa, tivis Maanpinta, MP +36,26
perusmaa 4.0 Vesipinta, W
Kuopan pohja -1,9 m mp:sta
A8 Tutkimusaika 11.9.2006
Aistinvaraiset arviot Ei hajua
ks 20 Naytteet
Néytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa Tutkimuspiste 110
; oo MP x-koordinaatti 6683836,90
Hm y-koordinaatti 2503680,70
05 Maanpinta, MP +38,88
ruskea Hk Vesipinta, W
tiivis KHK 1,0 Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
Tutkimusaika 11.9.2006
HK 1,5 Aistinvaraiset arviot Ei hajua
Naytteet
20
Eks Naytteenottotapa
Huom.
Koekuoppa
: g MP Tutkimuspiste 111
Hm ' x-koordinaatti 6683897,50
05 y-koordinaatti 2503722,20
Maanpinta,MP +38,47
Sa sekainen 40 Vesipinta, W
karkea, tiivis i Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
15 Tutkimusaika 8.9.2006
Aistinvaraiset arviot Eihajua
E.ks. 2.0 Naytteet
Naytteenotiotapa
Huom.
Koekuoppa
—-._;-—=,-_-_+..9.,g.___MP Tutkimuspiste 112
Hm x-koordinaatti 6683906,50
T& Hk -0,5 y-koordinaatti 2503668,60
Maanpinta, MP +36,22
-1,0 Vesipinta, W
Sa tivista St Kuopan pohja -1,8 m mp:sta
-1,5 Tutkimusaika 8.9.2006
Aistinvaraiset arviot
Eks -2,0 Naytteet
Naytteenotiotapa
Huom.

WServer3imy\LOHJAN KAUPUNKI20765\LiitteeN20765_hpk xls
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KOEKUOPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilaaja l.ohjan kaupunki
Koekuoppa
, o MP
Hm+Hk 05
kalkkikivi 1.0
kuorta, puuta, 15
parruja, Hk _2:0
25
kuorta 30 ‘i’\l
35 7
53 4.0
4.5
Ek.s 5,0
Koekuoppa
‘ o MP
T4, kalkkikivi, X
Hk 0.5
1,0
kuori 1.8
2,0
2,5
3.0 W
3.5-p
Sa 40
Koekuoppa
‘ . MP
— -9
HHK -0.5
1,0
kuori 1S
2,0
wW
Sa l
Koekuoppa
] o MP
murske '
elop. Sr 0,5
kalkkikivi
1.0
Sasi, Ki 1,5
2,0
kSi+Sa 25
kallia 3.0

WServer3imvilLOHJAN KAUPUNKR20765\Liitteett20765_hpk.xls

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Néytteenottotapa
Huom,

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Niytteenotiotapa
Huom.

Naytteenottaja A. Koistinen

113

6683883,30

2503386,60

+34.48

-3,4 m mp:sta

-4,5 m mp:sta

7.9.2006

Ei hajua

Vedessa ei merkkeja dljystd

113A

6683901,82

2503379,65

+34,08

-3,5 m mp;sta

-3,6 m mp:sta

7.9.2006

Vedessi ei 6liya

113B

6683914,20

2503368,22

+32,87

-2,5 mmp:sta

-2,5 m mp:sta

7.9.2006

Eihajua

Vrdessa e Gljyd

114

6683883,20

2503431,60

+34,90

-2,7 mmp:sta

7.8.2006

Ei hajua
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KOEKUOPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilaaja Lohjan kaupunki
Hgoekuoppa P
kkikivi
kalkkikivi 0.5
1,0
15
kuori 20
-2,5
apJN
onha Sa 35
-4,0
Ek.s
Koekuoppa
o n MP
Louhe
-0,8
-1,0
Eks
-1,5
-2,0
Koekuoppa
) o MP
murske il
Hk, tiilia 0,5
purua, kivia, -1,0
puula, lohkareita
1,5
-2,0
purua,
kuorta 2.5 w
20
vesi 35
Sa
-4,0
Koekuoppa
) o MP
kHm '
puru/Hk 0.5
1,0
kuori
1,5
2,0
kuorta,
tukkeja 2.5 W
3
Sa 35
E.ks. 4.0

WServerdimvlLOHJAN KAUPUNKI\20785\Liitteet\20785_hpk.xls

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet
Niytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Naytteenottaja A. Koistinen

115

£683828,80

2503382,70

+33,82

-3,1 m mp:sta

-4,0 m mp:sta

7.8.2006

Ei hajua

Vedessa el dljya

115A

6683799,74

2503370,34

+33,69

-1,0 m mp:sta

7.9.2006

116

5683828,90

2503429,50

+34,34

-3,1 m mp:sta

-3,6 m mp:sta

7.9.2006

"mannyn tuoksu”, kalvo veden

pinnassa

117

6683769,10

2503382,70

+33,72

-2,9 mmp:sta

-3,7 m mp:sta

8.9.2006

syv. 2 -3 m, vieras haju
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KOEKUOPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilagja Lohjan kaupunki
Naytteenottaja A. Koistinen
Koekuoppa
‘ g MP Tutkimuspiste 117A
Louhe, Hk x-koordinaatti 6683753,97
0,5 y-koordinaatti 2503346,40
Maanpinta, MP +32,65
kuoH -1.0 Vesipinta, W -1, 9 m mp:sta
Kuopan pohja -2,7 m mp:sta
15w Tutkimusaika 8.9.2006
> Aistinvaraiset arviot Ei hajua
' Naytteet
Sa 2,5
Naytieenotiotapa
Eks 3,0 Huom.
Koekuoppa Tutkimuspiste 117B
; oo MP x-koordinaatt 6683784,97
Hm y-koordinaatti 2503345,02
Hi/Hm 0.8 Maanpinta, MP +32,40
Vesipinta, W -1,3 mmp:sta
40w Kuopan pohja -2,3 m mp:sta
> Tutkimusaika 8.9.2006
. 1.5 o . .
Kuori Aistinvaraiset arviot
20 Naytteet
Sa
Eks -2,5 Naytteenottotapa
Huom. Ei kugriketta
Koekuoppa
; —ooMP Tutkimuspiste 118
anurske ' x-koordinaatti 6683769,30
alkkikivi -0,5 . .
kuori+Hk y-koordinaatti 2503429 50
1.0 Maanpinta, MP +34,10
kuori -1.5 Vesipinta, W
2.0 Kuopan pohja -3,4 m mp:sta
25 Tutkimusaika 7.9.2006
’ Aistinvaraiset arviot Ei hajua
Sa, perusm, 30 Naytteet
3,5
EHs 40 Néytteenottotapa
Muom.
Koekuoppa
; —6-0 MP Tutkimuspiste 119
murske x-koordinaatti 6683773,60
silisBet.+Hk 05 y-koordinaatt 2503456,70
Maanpinta, MP +34,01
-1.0 Vesipinta, W
T, Sa, Hk 45 Kuopan ptha -2,6 m mp:sta
’ Tutkimusaika 7.9.2006
20 Aistinvaraiset arviot Ei hajua
' Naytteet
Sa
2,5
Efs 3,0 Naytteenottotapa
Huom.

WServerdimvilLOHJAN KAUPUNKIN20765\Liitteetn20765_hpk.xls
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KOEKUQPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilagja Lohjan kaupunki
Koekuoppa
, . MP
Hm i
Hk 05
10
kuori 15 w
2,0
Sa 2,5
3,0
Koekuoppa
4 falial MP
Hm o
T4, Hk, kivi 0,5
10
kuori 15
W
Sa '
Ek.s -2,5
Koekuoppa
. MP
0,5
kuori
1,0
15
> W
Sa
2,0
Koekuoppa
. MP
murske .
Ta, tiiltd, Sa, -0.5
Hk, tiivis 40
kuorike + 5
Ki
2,0
Si+Sa 25
perusm,
a0 W
3,5 >
E.ks. 40

WaerverdimviiLOHJAN KAUPUNKIN20765\Liittee\20765_hpk.xls

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Néytteet

Naytteenottotapa
Huom,

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Néytteenottotapa
Huom.

Tutkimuspiste
x-koordinaatti
y-koordinaatti
Maanpinta, MP
Vesipinta, W
Kuopan pohja
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot
Naytteet

Naytteenotiotapa
Huom.

Naytteenottaja A. Koistinen

120

6683711.60

2503383,50

+33,11

-1.5 m mp:sta

-2,9 m mp:sta

8.8.2006

Ei hajua

120A

6683698,56

2503370,86

+32,66

-2.0 m mp:sta

-2,1 m mp:sta

8.9.2006

120B

£683647,37

2503384,68

+32,29

-1,6 m mp:sta

-1,86 m mp:sta

8.9.2006

121

6683717,30

2503426,40

+33,74

-3,3 m mp:sta

-3,5 m mp:sta

7.9.2006

Ei hajua

Vedessd ei merkkeja dljysta
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KOEKUOPPAKORTTI
Tutkimuspaikka Hiidensalmi
Tilagja L.ohjan kaupunki
Niytteenottaja A. Koistinen
Koekuoppa
: g MP Tutkimuspiste 122
murske x-koordinaatti 6683714,00
0.5 y-koordinaatti 2503455,10
Satlouhe 10 Maanpinta,MP +34,09
T4, purua, s Vesipinta, W
kuorta ' Kuopan pohja -2,5 m mp:sta
2.0 Tutkimusaika 7.9.2008
KSi+Sa 25 Aistinvaraiset arviot Ei hajua
- Nayttest
Eks 3.0
Naytteenottotapa
Huom.
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P insindéritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 1(3)
= PAAVO RISTOLA OY Fomo: 207631

RAMBROLL Pvm:  12.10.2006
Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Entisen saha-alueen edustan sedimenttitutkimukset

Niytteenottoaika: 8.9.2006 Niyiteenottaja;  T. Soinisto, H. Hookana
WNiyte saapui: 11.9.2000

Analysomti aloitettu;  11.9.2006

TUTKIMUSTULOKSET

Menetelmii

Niiytteenottopisteet 123, 124, 124, 123, 126

0-10em  0-10em  10-20cm G-10cm 0-10cm
Niytenumero 651979 651980 651981 681982 651983
MAARITYKSET
Kuiva-aine tuorepainosta 27 27 40 27 63 Y% tp SFS 3008
Esikisittely, mikroaaltouuni 1-vaih. tehty tehty tehty tehty PR 091
hajotus
Metallit | tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa 2 1 11 1,8 mg Asikg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,50 0,47 0,63 0,12 mg Cd/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 6l 78 79 14 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 33 33 34 3,0 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 34 24 27 4,9 mg Pb/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 1.0 1,1 1,2 0,23 mg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 31 38 38 7.4 mg Ni‘kg PR (9]
Orgaaninen screening
Mineraalicljyt, GC-FID, kuiva-aincessa 240 17 82 66 me/ke PR 036
PCDD/F kuiva-aineessa I-TEQ 62 14 2,0 pg/e PR 104

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittw vain laboratorion kirjaliiseila kavalla Testaustuloksel koskeval vain wikittua niylets.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA {03) 523 51 {03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA {09) 4540 0255 {09) 4540 0252




P insindritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 2(3)
- RISTOLA OY Tyonro:  20765/1

R A MB L L Pvm: 12.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Entisen saha-alueen edustan sedimenttitutkimukset

Niytteenoitoaika:  8.9.2006 Niytteenottaja; T. Soinisto, H. Hookana
Niiyte saapui: 11.9.2006

Analysointi aloitettu:  11.9.2006

TUTKIMUSTULOKSET
Menetelmi

Niytteenottopisteet 127 128 129 130 130

0-10cm  0-10cm 0-10cm 0-10em 10-20cm
Naytenumero 651984 6519835 651986 651987 651988
MAARITYKSET
Kuiva-aine tuorepainosta 32 20 24 22 45 % 1p SFS 3008
Esikisittely, mikroaaltouuni 1-vaih. tehsy tehty tehty tehty PR 091
hajotus
Metallit 1 tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa 8,8 22 15 11 mg As/kg PR 091
Kadmium kuiva-aineessa + 0,34 0,64 0,41 0,52 mg Cd/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 87 61 66 63 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + &7 35 35 33 mg Cwkg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 18 23 18 26 mg Ph/kg PR 091
Molybdeeni kuiva-aineessa + 1,2 1,5 1,3 1,1 meg Mo/kg PR 091
Nikkeli kuiva-aineessa + 47 41 37 32 mg Nikg PR 091
Orgaaninen screening tehty
Mineraalidljyt, GC-FID}, kuiva-aineessa 81 160 120 180 mg/kg PR 086
PCDD/F kuiva-aineessa [-TEQ pg/e PR 104

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laborstorion kigiallisella luvalla Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetli.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 (03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09) 4540 0252




P insindaritaimisto TUTKIMUSTODISTUS 3(3)
= PAAVO RISTOLA OY yomer 20765/

RAMBGOLL Pym:  12.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Entisen saha-alueen edustan sedimenttitutkimukset

Naytteenoitoaika:  8.9.2006 Niytteenottaja: T. Seinisto, H. Hookana
Niyte saapui: 11.9.2006

Analysointi aloitettu: 11.9.2006

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Ahreaitiz s Fplien,

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupisllikks, (03) 523 5225

Lisiitiedot Mineraalidljvjakeet:
651979; C10-C19 30 mg/kg ka, C20-C39 210 ma/kg ka,
651985; C10-C19 20 mg/kg ka, C20-C39 140 mg/kg ka,
651986; C10-C19 10 mg/kg ka, C20-C39 110 mg/kg ka,
651987; C10-C19 20 mg/kg ka, C20-C39 160 mg/kg ka.

Sedimenttiniyte 651988 uutettiin tolueeniin ja analysoitiin GC/MS-laitteiston avulla {(scan-tekniikka).
Niiytteen GC-kromatogrammista tunnistettiin massaspektrikirjaston avulla tyypillisid puusta perdisin
olevia uuteaineita (mm. pineenejd, hartsihappoja ja steroleja) sekd niiden muuntumistuotteita.
Todennikaisesti niytteessd esiintyi huomatiava midird eriistd PAH-yhdisteutd, reteenia (1-metyyli-7-
isopropyylifenanteeni). Reteeni on hartsihappojen muuntumistuote ja sitd esiintyy tyypitlisesti
metsiteollisuuden saastuttamien sedimenttien hapettomissa kerroksissa.

Jakelu Kare Paitalo

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kigjalliseila kavalla, Testaustutokset koskevat vain tutkitiua ndyletta.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA {03) 523 51 (03) 523 5252
Kiiterinkuja 2, 01600 VANTAA {09) 45400255 (09) 4540 0252




P insinG&ritoimisto
w PAAVO RISTOLA OY

ympaéristdlaboratorio

Liite tutkirmustodistukseen: 20756/1

Néyte 123 124 124

651979 651980 651981

I-TEQ [WHO-TEQ I-TEQ |WHO-TEQ I-TEQ |WHO-TEQ
Dioksiinit ja furaanit pg/g ka pa/g ka pg/g ka pPo/a ka po/g ka pgfg kaf po/gkal pofgka pa/g ka
2,3,7,8-TCDD <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00
1,2,3,7,8-PeCDD <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,7,8-HxCDD <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,6,7,8-HxCDD <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,7,8,9-HxCDD <10 0.00 0.00 <10 (.00 0.00 <10 .00 0.00
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 94 (.94 0.94 75 0.75 0.75 16 0.16 0.16
1,2,3,4,6,7,8,9-0CDD 570 0.57 0.057 790 0.79 0.079 150 0.15 0.015
2,3,7,8-TCDF <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00
1,2,3,7,8-PeCDF <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
2,3,4,7,8-PeCDF <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,7,8-HxCDF 26 2.6 2.6 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,6,7,8-HxCDF 21 2.1 2.1 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
2,3,4,6,7,8-HxCDF 30 3.0 3.0 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,7,8,9-HxCDF <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7.8-HpCD¥F 4800 49 49 1100 11 11 210 2.1 2.1
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7,8,9-OCDF 4000 4.0 0.40 1800 1.8 0.18 210 0.21 0.021
Summa PCDD ja PCDF 9600 62 58 3800 14 12 590 2.6 2.3
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P insinédritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 1(4)
w PAAVO RISTOLA OY Tyonro:  20765/2

RAMB LL Pvm: 12.10.2006
Lohjan kaupunki
TFutkimuksen nimi: ~ Hiidensalmen ympiiristtutkimukset
Naytteenottoaika: Niylteenotiaja:  Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.2006
Analysointi aloitettu:  19.9.2006
MAANAYTTEET

Meneteimi

Niytteenottopisteet 1A 101 102 102 103
Néytenumero 6M2452 6M2453 6M2454 6M2455 6M2456
MAARITYKSET
Niytteenotiosyvyys 1,0-1,5 1520 1,0-1,5 1,520 0,006 m
Kuiva-aine tuorepainosta 78 73 74 71 79 % tp SFS 3008
Esikisittely, mikroaaltouuni |-vaih. tehty PR 091
hajotus
Metallit 1 tehty PR (91
Arseeni kuiva-aineessa -+ 10 mg As/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 53 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 26 mg Cu/kg PR 09}
Lyijy kuiva-aineessa + 13 mg Pbikg PR 09
Kloorifenolit yit. kuiva-aincessa 0,009 <0,005 mg/kg PR 050
2,4-dikloorifenoli kuiva-aineessa <(,005  <0,005 meg/ke PR 050
2,6-dikloorifenoli kuiva-aineessa <0,005  <0,005 megfkg PR 030
2.4,6-trikloorifenoli kuiva-aineessa <0,005  <0,005 mg/kg PR 030
2.3,4,6-tetrakloorifenoli kuiva-aineessa 0,006 <0,003 mg/ke PR 030
Pentakloorifenoli kuiva-aineessa <0,005  <0,005 mg/kg PR 030
PCDD/F kuiva-aineessa I-TEQ 280 92 1,7 1,5 pe/g PR 104

Tutkimustodistuksea osiltainen julkaiseminen on sallitiu vain kboratorion kirjallisella fwvalla. Testaustulokset koskeval vain mrkitiva nayietti.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 (03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09} 4540 0252

150 ¥




P insind&ritoimisto TUTKIMUSTODISTUS
w PAAVO RISTOLA OY Tyonro: 2076572

R A M B L L Pvim: 12.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympiristbtutkimuiset

Naytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Niiyte saapui: 19.9.20006

Analysointi aloitettu:  19.9.2006

2(4)

MAANAYTTEET

Niytteenottopisteet Hod 104 104 103 105
Niytenumero 6M2457 6M2458 6M2459 6M2460 O6M2461
MAARITYKSET

Niytieenottosyvyys 0,0-0,t 0,106 06-1,0 0001  06-1,0
Kuiva-aine tuorepainosta 79 90 79 74 33
Esikisittely, mikroaaltouuni 1-vaih. tehty tehty tehty tehty tehty
hajotus

Metallit 1 tehty tehty tehty tehty tehty
Arseeni kuiva-aineessa + 12 48 7,1 36 0,7
Kromi kuiva-aineessa + 32 38 67 65 69
Kupari kuiva-aineessa + 17 16 31 23 27
Lyijy kuiva-aineessa + 18 7.7 13 25 9,8

Kloorifenolit yht. kuiva-aineessa

2 4-dikloorifenoli kuiva-aineessa
2.6-dikloorifenoli kuiva-aineessa
2.4,6-trikloorifenoli kuiva-aineessa
2,3,4.6-tetrakloorifenoli kuiva-ainecssa
Pentakloorifenoli kuiva-aineessa
PCDD/F kuiva-aineessa I-TEQ

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on salliln: vain laboratorion kirjallisella luvatia Testaustulokset koskevat vain fukitlua niyteta.

m
% 1p

mg As’kg
mg Cr/kg
mg Cu/kg
mg Pbrkg
mg/ke
mg/ke
me/kg
mg/ke
mg/kg
me/ke

pg'e

Menetelmii

SFS 3008

PR 091

PR 091
PR 091
PR 091
PR 091
PR 091
PR 050
PR 030
PR 050
PR 050
PR 030
PR 030
PR 104

Qsoite: Puh. Fax.
Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 {03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 {08) 4540 0252

120 M




P insindaritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 3
- RISTOLA OY S .
Tyénro:  20765/2

RAMBOLL Pym:  12.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi: ~ Hiidensalmen ympiiristotutkimukset

Naytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.20006

Analysointi aloitettu:  19.9.2006

MAANAYTTEET

Menetelmil
Niylteenottopisteet 106 106 106 107
Niytenumero 6M2462  6M2463  6M2464  6M2463
MAARITYKSET
Niytteenottosyvyys 0,1-06  0,6-1,0  1,0-1,5  0,1-06 m
Kuiva-aine tuorepainosta 83 82 32 78 % 1p SFS 3008
Esikasittely, mikroaaltouuni 1-vaih. tehty tehty tehty tehty PR 091
hajotus
Metallit tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + i0 8,5 7,6 4.7 mg As/kg PR 091
Kromi kuiva-ainecssa + 70 74 6l 83 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 24 27 23 28 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 15 12 82 15 mg Pbikg PR 091
Kloorifenolit yht. kuiva-aineessa mg/kg PR 050
2 4-dikloorifenoli kuiva-aineessa mg/kg PR 0350
2,6-dikloorifenoli kuiva-aineessa mg/kg PR 050
2 4,6-trikloorifenoli kuiva-aineessa mg/kg PR 030
2,3,4,6-tetrakloorifenoli kuiva-aineessa mg/kg PR 050
Pentakloorifenoli kuiva-aineessa mg/kg PR 030
PCDD/F kuiva-aineessa 1-TEQ pgls PR 104

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on safliww vain laboratorion kirjallisella huvalla, Testaustulokset koskevat vain tutkitles niytettl

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 623 51 {03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 {09) 4540 0252




P insin&&riteimisto TUTKIMUSTODISTUS 4(4)
- Ri LA Tytnro:  20765/2

RAMBGLL Pvm:  12.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympiristotutkimukset

Niyiteenottoaika: Niytieenoltaja:  Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.2006

Analysointi aloitettu;  19.9.2006

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Anna-Mari Lyytinen
FM, laawpiillikke, (03) 523 52235

Lisiitiedot Néytteet otettu 7-11.9.2606

Jakelu Kare Padtalo

Tutkinwustodistuksen ositlainen julkaiseminen on sallitt vain laboratorion kirjalliselia havalla Testaustulokset koskevat vitn lutkittua niytetsa

Osoite: Puh. Fax. o
Terveysiie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 (03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09) 4540 0252




R

insind&ritoimisto

PAAVO RISTOLA OY

ympaéaristdlaboratorio

Liite tutkimustodistukseen: 20765/2

Nayte 101 101 102 102

6M2452 6M2453 62454 6M2455

I-TEQ |WHO-TEQ I-TEQ [(WHO-TEQ] I-TEQ [(WHO-TEQ I-TEQ |WHO-TEQ
Dioksiinit ja furaanit pPa/g ka pg/g ka pafg ka pa/g ka pg/g ka pg/g ka pa/g ka pafg ka pg/o ka pafg ka pa/g ka pg/g ka
2,3,7,8-TCDD <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00
1,2,3,7,8-PeCDD <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3.4,7,8-HxCDD <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,6,7,8-HxCDD 37 3.7 3.7 12 1.2 1.2 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,7,8,9-HxCDD 15 1.5 1.5 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD a7 0.97 0.97 34 0.34 0.34 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7,8,9-0CDD 150 0.15 0.015 60 0.060 0.0080 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
2,3,7,8-TCDF <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00 <5 0.00 0.00
1,2,3,7,8-PeCDF 19 0.97 0.97 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
2,3,4,7,8-PeCDF 73 36 36 14 6.9 6.9 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,7,8-HxCDF 130 13 13 24 2.4 2.4 <10 0.G0 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,6,7,8-HxCDF 130 13 13 31 3.1 3.1 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
2,3,4,6,7,8-HxCDF 220 22 22 52 52 52 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,7,8,9-HxCDF 20 2.0 2.0 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 17000 170 170 6700 67 67 160 1.6 1.6 140 1.4 1.4
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 86 0.86 0.86 18 0.18 0.18 <10 0.00 0.00 <10 0.00 0.00
1,2,3,4,6,7,8,9-0CDF 16000 16 1.6 6000 6.0 0.60 120 0.12 0.012 140 0.14 0.014
Summa PCDD ja PCDF 34000 280 270 13000 92 87 280 1.7 1.6 280 1.8 1.4
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P insin®dritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 1(2)
A N

PMW RI“OLA m Tyénro: 2076573

Pvm: 2.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi: ~ Hiidensalmen ympiristdtutkimukset

Naytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Keistinen
Niyte saapui; 19.9.2006

Analysointi aloitettw:  19.9.2006

MAANAYTTEET

Menetelimi
Niytieenottopisteet 108 ] 109 109 1]
Niytenumero GM2466 0M2467 6M246%8 6M2469 6M2470
MAARITYKSET
Niytteenotiosyvyys 0,6-1,0 1,0-1,5  0,0-0,1 0,6-1,0  0,1-0,6 m
Kuiva-aine tuorepainosta 77 73 71 74 94 % tp SFS 3008
Esikiisittely, mikroaaltouuni 1-vaih. tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
hajotus
Metallit | tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + Il 7.8 31 7.9 1] mg As/kg PR 091
Kromi kuiva-aineessa + 83 76 60 75 70 mg Cr/kg PR 091
Kupari kaiva-aineessa + 30 29 30 26 6,8 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 21 22 48 14 4,7 mg Pbrkg PR 091
MAANAYTTEET

Menetelmi
Niytieenottopisteet 1o 11 Hi 112 112
Niytenumero OM2471  6M2472 6M2473 6M2474  6M2475
MAARITYKSET
Niytteenotiosyvyys 0,6-1,0 0,1-0,6 1,0-1,5  0,1-0,6 1,0-1,5 n
Kuiva-aine tuorepainosta 94 89 92 85 99 % p SFS 3008
Esikésittely, mikroaattouuni l-vaih. tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
lajotus
Metallit 1 tehty tehty tehty tehty tehty PR 091
Arseeni kuiva-aineessa + 6,4 4,1 43 63 38 mg As/kg PR 091
Kromi kuiva-ainecssa + 20 21 1] 27 20 mg Cr/kg PR 091
Kupari kuiva-aineessa + 4,6 5,8 7.8 21 18 mg Cu/kg PR 091
Lyijy kuiva-aineessa + 2,5 5.4 2,1 3.3 1,9 mg Pb/kg PR 091

Tutkimustodistuksen ositainen julkaiseminen on saliittu vain laboraterion kizjallisella fuvatta, Testaustulokset keskevat vain tutkitua niyietta,

Osoite; Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA {03) 523 61 (03) 523 5252
Rajatorpantie 8 C, 01600 VANTAA {09} 4540 0255 (09) 4540 0252




P insinddritoimisto TUTKIMUSTODISTUS 22)
w PAAVORISTOLAOY  nowo 2033

Pvm: 2.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympéristétutkimukset

Néytteenottoaika: Niyiteenottaja: Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.2006

Analysointi aloitettu:  $9.9.2006

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

Alecralpdd Sl

Anna-Mari Lyytinen
FM, laatupiillikke, (03) 523 5225

Lisdtiedot WNiytteet otettu 7-11.9.2006.

Jakelu Kare Paitalo

Tutkimustodistuksen esittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjaltisella Tuvatla, Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetii

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA {03) 523 51 {03) 523 5252
Rajatorpantie 8 C, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09) 4540 0252




Liite 3/20765

Tutkimustodistuksen osiltainen julkaiseminen on sallitu vain laboratorion Kigallisella lovalla. Testavswiloksel koskevat vain twikiltua niytetld,

. P insinddritolmisto TUTKIMUSTODISTUS 1{2)
wu PAAVO R'gomw Tyonro:  20765/4
RAMB LL Pvm: [7.10.2006
Lohjan kaupunki
Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympiristétutkimukset
Nayiteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.2006
Analysointi aloitettui:  19.9.2006
MAANAYTTEET
Menetelmi
Niytteenottopisteet 113 113 114 t4 115
Niytenumero 6M2476 6M2477 6M2478  6M2479  6M2480
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,0-2,0 4,045  1,0-2,0  2,0-2,7 3,0-3,5 n
Kuiva-zine tuorepainosta 61 67 54 90 25 % tp SFS 3008
Mineraalidljyt, GC-FID, kuiva-aineessa 50 <10 <10 <10 940 mg/kg PR 086
MAANAYTTEET
Menetelmi
Niiytieenottopisteet 115 P6 116 117 117
Naytenumero 6M2481 6M2482 OM2483 6M2484 G6M2485
MAARITYKSET
Niytteenottosyvyys 3,5-4,0 1,020 2030 2030 3237 m
Kuiva-aine tuorepainosta 63 28 23 21 72 Yo tp SFS 3008
Mineraalioljyt, GC-FID, kuiva-aineessa <10 240 980 1000 <10 mg/ke PR 086
MAANAYTTEET
Menetelmi
Niytteenotiopisteet 118 118 119 119
Niytenumero 6M2486 6M2487 6M2488 6M2489
MAARITYKSET
Niytteenottosyvyys 2,029 2934  1,0-2,0 2,026 m
Kuiva-aine tuorepainosta 23 75 84 75 % tp SFS 3008
Mineraalisljyt, GC-FID, kuiva-aineessa 1400 30 20 <10 mg/ke PR 086

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 61 (03} 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 45400255 (08} 4540 0252
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: Pinsinééﬂtolmlsto TUTKIMUSTODISTUS 2(2)
w PAAVO RISTOLA OY Tvonro: 20765
vonro,  20765/4

RAMBGOLL Pym:  17.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympéristétutkimukset

Niytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Niyte saapui: 19.9.2006

Analysointi aloitettu:  19.9.2006

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

ilpo’iahdeima
FL, tutkimuskemisti, 03-323 5298

Lisiitiedot Niytteet otettu 7-11.9.2006. Niiytteessid 6M2480 C10-C19: 120 mg/kg ka ja C20-C39:820 mg/kg ka.
Niytteessd 6M2482 C10-C19: 40 me/ke ka ja C20-C39:200 mg/kg ka. Niytteessi 6M2483 C10-Ci9:
160 mg/kg ka ja C20-C39:820 mg/kg ka. Niytteessd 6M2484 C10-C19: 90 mg/kg ka ja C20-C39:910
mg/ke ka. Niytteessid 6M2486 C10-C19: 490 mg/ke ka ja C20-C39:1500 mg/kg ka.
Niytteiden GC/FID-kuvaajat eiviit olleet mineraaliliyille tyypillisid. Tdméan vuoksi ndytteet tutkittiin
myds GC/MS-tekniikan avulla. Havaittiin, end useassa ndytteessi esiintyi alkyloituja PAH-yhdisteitd.
Tutkimuksessa kiytetyn standardin ISO/FDIS 16703:04(E) mukaan kyseiset yhdisteet lasketaan
mukaan nithin hiilivetyihin, jotka tutkimusmenetelmén méaritelmin mukaisesti kuutuvat
mineraali6ljyihin. (CG/FID = liekki-ionisaatiodetektorilla varustettu kaasukromatografl, GC/MS =
massaselektiiviselld detekiorilla varustettu kaasukromatoegrafi).

Jakelu Kare Padtalo

Tutkimustodistuksen osiltainen Julkaisemmen on sallittu vain faboratorion kizjallisella {uvalla. Testausiulokset koskevat vain (tkittua nayietts.

Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 (03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 (09) 4540 0252
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PAAVO RISTOLA OY 65

Tydnro:
R A M B L L Pvm: 17.10.2006

Lohjan kaupunki

Tuwkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympiristétutkimukset

Niytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Niyte sagpui: 19.9.2006

Analysoinii aloitettu: 19.9.2006

MAANAYTTEET

Menetelmi
Niytteenottopisteet 120 120 121 121 122
Niytenumero 6M2490 0M2491 6M2492 6M2493 6M2494
MAARITYKSET
Niytteenotiosyvyys 0,0-1,0 2429 1,0-20 2,025 1,0-2,0 1
Kuiva-aine tuorepainosta 69 75 83 87 69 % 1p SFS 3008
Mineraalidljyt, GC-FID, kuiva-aineessa 130 <I¢ 140 <10 10 mg/kg PR 086
MAANAYTTEET

Menetelmi
Niytteenotiopisteet 122
Niytenumero 6M2493
MAARITYKSET
Néytteenottosyvyys 2,0-25 m
Kuiva-aine tuorepainoesta 80 % tp SFS§ 3008
Mineraalioliyt, GC-FID, kuiva-aincessa <10 meg/ke PR 086
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboralorion kirjallisella luvalia. Testaustulokset koskevat vain tukittua naylewd.
Osoite: Puh. Fax. TS
Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03) 523 51 {03) 523 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09} 4540 0255 {09) 4540 0252
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P insindaritolmisto TUTKIMUSTODISTUS 2(2)
Y

AAVO RISTOLA OY o

Tybnro:
R A M B L L Pvim: 17.10.2006

Lohjan kaupunki

Tutkimuksen nimi:  Hiidensalmen ympiristétutkimukset

Nilytteenottoaika: Niytteenottaja:  Arto Koistinen
Néyte saapui: 19.9.2006

Analysointi aloitettu:  19.9.2006

INSINOORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

¢ Lahdelma
L, tutkimuskemisti, 03-523 5298

Lisitiedot Néytteet otettu 7-11.9.2006. Niytteessid 6M2490 C10-C19: [0 mg/kg ka ja C20-C39: 120 mg/kg ka.
Niytteessd 6M2492 C10-C19: 20 mg/kg ka ja C20-C39: 120 mg/ke ka. Niytteessi 6M2494 C10-C19:
10 mg/kg ka ja C20-C39: 100 mg/kg ka.
Niytteiden GC/FID-kuvaajat civit olleet mineraalisljyille tyypillisia. Taman vuoksi nidytteet tutkittiin
myts GC/MS-tekniikan avulla. Havaittiin, etté useassa néiytteesss esiintyi alkyloituja PAH-yhdisteiti.
Tutkimuksessa kiytetyn standardin [SO/FDIS 16703:04(E) mukaan kyseiset yhdisteet lasketaan
mukaan niihin hiilivetyihin, jotka wtkimusnenetelmén midritelmin mukaisesti kuuluvat
mineraalisljyihin. (CG/FID = lickki-ionisaatiodetektorilla varustettu kaasukromatografl, GC/MS =
massaselektiiviselld detektorilla varustetiu kaasukromatografi).

Jakelu Kare Paatalo

Tutkimustedistuksen osittainen julkaiseminen on sallitts vain laboratorion kirjaltisclla fuvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua nayvierti,
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Osoite: Puh. Fax.

Terveystie 2, 15870 HOLLOLA (03} 523 51 {03) 623 5252
Kilterinkuja 2, 01600 VANTAA (09) 4540 0255 {09) 4540 0252




Tanlukko. Lohjan saha-alueen maaperin PCDD/F., PCB-, PAH- ja TVOC-pitoisuudet (kuiva-aineessa). SAMASE ohjearvot 3
piioisundet tunmennettu. PCDD/F —yhdisteiden osalta tulokset on esitetty pg/g (I-TEQ).

littéivat pitoisuudet on alleviivattu ja raja-arvor ylittiviis

Havaintopaikka | [ (A) 1(B) 2 3 (A) 6 7 8 9 (B) L0 (B) 12 13 i3 14 16
Vuosi 2000 2000 2600 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Syvyvs (m) 1,5 2,5 2.2 2,0.2.2 1,2-1,5 3,2-3.6 2,9-32 2,7-3,1 1,3-1,6 0.05-0,2 0,05-0,2 2,2.2.5 0,05-0,2 0.05-0,2
PCDD/F pg/c 1,8 290 1.8 4
PCB mg/kg
PAM me/ke 0,045 <(,01 0,39 0.042 0,98 0,01 3,56 6,36 0,3 1,71
TVOC mg/kg | <0.1 0.1 25 <0,1 0,33 2,8 <0,1 2.5 0,26
Havaintopaikka 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Syvyys (m) 0,7-1,0 0,1-0,5 ,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0.4 0,2-0,4 0,05-0,2 | 0,05-0.2 | 0,05-0,2 | 0,05-0,15 | 0,05-03 0,05-0,15 | 0,05-04 | 0,05-0,15
PCDD/F pg/e
PCB mg/kg
PAH mg/kg <0,01 <0,01 0,56 0,2 0,34 0,02 <0,01 0,013 0,02 0,02 0,01 <] 0,05 0.66
TVOC mg/kg
Havaintopaikka 31 32 32 33 34 35 35 36 37 38 39 40 40 41
Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Syvyys {m) 0,05-0,2 0,1-04 1,4-1,7 1 0,1-02 | 0,15-0,30 | 0,15-0,3 2,3-2,7 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2 0,15-0.4 1,4-1,6 0,1-0,3
PCDD/F pg/e 27 16 56
PCB mg/kg
PAH mg/kg 0,11 0,56 1,17 0,02 0,12 0.66 0,66 0,25 0,29 <0,01 0,085
TVOC mg/kg
Havaintopaikka 42 43 44 45 46 47 48 84 85 86 87 88 89 90
Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Syvyys (m) 0,1-0,2 0,1-0,6 0,2-0,4 0,1-0.2 0,3-0,3 0-0,15 0-0.15 0-0,35 0-0,4 0-0.4 0-0,3 0-0,4 0-0,3 0-0,25
PCDD/F pg/e 1900 2 400 2900 12 000 540 24 000 39 000 § 700
PCB mg/kg
PAH mg/kg 0,23 0,89 0,09 <0,01 0,36 2.4 1.8
TVOC mg/kg
Havaintopaikka 9l 92 104 108 112 113 P111/023aP 112/02 | P 113/023a P 114/02 101 101 102 102
Vuosi 2000 2000 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2006 2006 2000 2 006
Syvyys (m) 0-0,25 0-0,25 1. .helmi 0-1 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 1-1,5 [,5-2,0 1-1,5 1,5-2
PCDD/F pe/e | 18 000 530 27 630 280 92 1,7 1.5
PCB mg/ke <0,001 | <0001 | <0001 | <0001
PAH mg/kg 0,17 0,1 <0,02 0,2
TVOC mg/kg <0,1 < 0,1 < 0,1 <01
Yhdiste SAMASE chicarvo SAMASE raja-arvo Alempi ohjearvo ! Ylempi ohjearvo
PCDD/F pa/g 20 500 100 5000
PCB mg/kg 0.05 0,5 0,5 5
PAH mg/kg 20 200 15 30
1) Uudessa asetuksessa PCDD/F

-pitoisuudet on ilmoitettu WHO:n toksisuusekvivalentting, SAMASE -arvoissa kiiytettiin kansainvilisti ekvivalenttikerrointa (I-TEQ).
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Taulukko. Lohjan entisen saha-alueen maaperin metallipitoisuudet (mgfkg ka). SAMASE ohjearvo Jja raja-arvo ylitykset,

SAMASE | Alempi | Havaintopaikka | 3 (A) 3(A) 6 7 8 9 10 17 18 19 20
ohicarvo/ ylempi Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
raja-arvo | ohjearvo Syvyys (m) 2,023 | 2,022 0,2-0,4 2,3-2,5 0-0,5 2,7-3,1 1,3-1,6 0,7-1,0 0.1-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3

As 10/50 50/100 mg/kg 2.5 2.4 1,9 2.8 7.2 3.4 1,5 6,3 150 77 35

Cr 1060/400 200/300 mg/kg 17 17 10 19 12 20 9.9 45 69 77 55

Cu | 100400 150/200 mg/kg 11 11 15 15 15 16 9,3 23 170 56 20

Pb 60/300 2007750 mg/kg 4,8 47 2,4 2,7 42 9.6 6.3 4,5 2.6 16 22

Cd 0.5/10 10120 mg/kg

vV 30/500 150/250 mg/kg

Ni 60/200 100/150 mg/kg
SAMASE | Alempi | Havaintopaikka 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
ohjearvo/ yiempi Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
raja-arve. | ohjearvo Syvyys 0,204 | 02-04 | 0,05-020 | 0,05-020 | 0,05-020 | 0,05-0,15 | 0,05-0,3 | 0,05-0,15 0-04 | 0,05-0,15 | 0,05-0,20

As L0/50 50/100 mg/kg 250 73 47 15 22 14 5,5 25 15 13 6,2

Cr | 100/400 | 200300 mg/kg 85 93 41 39 18 43 48 23 41 46 26

Cu | 100/400 150/200 mg/kg 220 37 18 6,6 6,4 12 8,0 24 20 16 15

g
Pb (0/360 200/750 mg/kg 14 7.4 5,6 5,6 4,3 5.2 48 8,5 8.4 3.1
Cd 0,510 10/20 mg/kg
vV 30/560 1504250 mg/kg

Ni 60/200 1007150 mg/kg
SAMASE J‘\]Cmplf ]'Iﬁvalntopalkka 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4] 42
aljearve/ ylempi Yuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
raja-arve | ahjearvo Syvyys 0,1-04 | 0,102 | 0,150,3 | 0,15-0,3 0,1-0,2 0,1-0,2 0,i-0,2 0,1-02 | 0,15-04 | 0,1-0,3 0,1-0,2

As 10/50 50/100 mg/k 20 53 7,6 6,8 6,2 11 17 29 7.9 5.8 32

EKE
Cr 100/400 2001300 mg/kg 72 92 §7 70 68 75 58 76 58 68 58
g

Cu | 1007400 150/200 mg/kg 37 34 29 21 31 28 27 41 30 22 34

Pb 607300 200750 mg/kg 17 15 14 15 15 16 27 23 8.7 16 24

Cd 0.5/10 10720 me/ke

v 50/500 1501250 mg/kg

Ni 60200 1007150 mg/'kg
SAMASE A icmpi! l']ﬂ\’aintopaikka 43 44 45 46 47 48 52 55 30 64 65
ahjearva/ ylempi Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
rajarvo | ohjearvo Syvyys 0,1-0,6 | 0,2-0.4 0,1-0,2 0,3-0,5 0-0,15 0-0,15 1,1-1.4 1,5-2.5 2,5-2.8 0.1-0,5 0.1-0,5

As 10/50 50/100 mg/kg 5,2 5,4 32 5,6 17 20 2,9 G4 14 9.3 15

Cr | 1001460 200/300 mg/k 11 41 27 59 88 75 19 19 14

g

Cu | 100460 1507200 mg/kg 13 19 8.6 31 68 62 12 44 23

Pb 607300 200/750 mg'kg 14 11 54 8,2 34 47

Cd 0,510 10120 mg'kg

A% 50/500 1507250 mg/kg

Ni 60/200 1007150 mg/ke

€9/0¢/6 23111
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SAMASE | Alempir | Havaintopaikka 65 60 66 67 68 69 70 71 72 72 73
ahjearye/ ylempi Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
raja-arve | ohjearvo Syvyys 0,5-09 | 0,105 | 0508 | 0,1-05 | 0,05-05 | 0,1-0,5 | 0,05-0,5 | 0,105 | 0,1-05 | 0.7-09 0,1-0,5
As 10/50 504100 mg/kg 472 8,2 4,1 5,9 32 66 6,2 7.3 32 11 40
Cr 1002400 200/300 mg/kg 58 27 60 72 48
Cu 1007400 150/200 mg/kg 35 b 21 37 35
Pb 60/300 200/750 mgfke
Cd 0.5/10 10/20 mgke
\% 50/500 1501250 mg/kg
Ni 607200 100/1 50 Meg/kg
SAMASE | Alempyr | Havaintopaikka 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 11102 | 111/02
ohjearve/ ylempi Vuosi 2000 2600 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2002 2002
raja-arvo | ohjearvo Syvyys 0,105 | 0.1-0,5 | 0.i-05 | 0,05-05 | 0,05-0,5 | 02-0,7 | 0,1-05 | 0,05:0,5 | 0,05:0,5 | 00505 | 0.02 0,5-1
As 10/50 50/100 mg/kg 6,5 4 6,7 6 4,4 2,1 31 3,7 3 2,7 11 9.3
Cr 160/400 2004300 mg/kg 60 §2 120
Cu | L0000 150260 mg/kg 23 33 54
Pb 60/300 2007750 mg/'kg 27 17
Cd 0.5/10 10/20 mg/kg 0,47 0,32
v 504500 150/250 mg'kg 96 100
Ni 60/200 1007150 mea/kg 36 0l
SAMASE | Alempy | Havaintopaikka | 112402 | 112/02 | 113/02 | 114/02 103 104 104 104 105 105 106 106
ahjcarvo/ ylempi Vuosi 2002 2002 2002 2002 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2000
rajp-amvo | ohjearvo Syvyys 0-0,2 0-0,3 0-0,2 0-0,2 0,106 | 0106 | 06-1,0 | 0,001 | 0001 | 06-1,0 | 0,1-06 | 0.6-1.0
As 10/50 50/100 mg/kg 11 2.9 14 7.3 10 4.8 7,1 12 36 6,7 16 8,5
Cr | loodeo | 200000 mg/kg 46 22 75 57 53 38 67 52 65 69 70 74
Cu | 100/400 150/200 mg/kg 15 i 24 20 26 16 31 17 23 27 24 27
Pb 60/300 2000750 mgkg 6 2,6 19 11 13 7,7 13 18 25 9.8 15 12
Cd 0.5/10 10720 mg/kg i3 0,055 0,33 0,22
\Y 50/500 1507250 mg/kg 48 25 i7 53
Ni 607200 100/150 Mg/kg 18 10 27 21
SAMASE | Alempy | Havaintopaikka 106 107 108 108 109 109 110 [0 11 111 112 112
ohjcarve/ ylempi Vuosi 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 20006 2000
raja-arve | ohjcarvo Syvyys 1,0-15 | 0106 | 06-1,0 | 1,0-1,5 | 0,001 | 06-1,0 | 0106 | 06-1,0 | 0,106 | 1,015 | 0.1-06 | 1.0-1.5
As 10750 30/100 mg/kg 7,6 4.7 11 7.8 31 7.9 11 6,4 4.1 4.3 65 38
Cr | 100400 200300 mg/kg 61 83 85 76 60 75 70 20 21 11 27 20
Cu | 100/400 1504260 mg/kg 23 28 30 29 30 26 6.8 4,6 5.8 7.8 21 18
Pb 60/300 200750 mg/kg 8,2 15 21 22 48 14 4,7 2,5 5.4 2,1 33 1.9
Cd 0.5/10 10120 mg/kg
v 304500 1507250 mg/kg
Ni 60/200 1007150 Mp/kg

(22



Taulukko. Lohjan entisen saha-alueen maaperin mineraaliéliypitoisuudet (mg/kg kuiva-ainetta). Kevyiden polttoéliyjen SAMASE
ohijearvot (300 mgrkg) ylittavit pitoisuudet on alleviivattu ja raja-arvot (1000 mg/kg) ylittivit pitoisuudet tummennettu. Uuden
asetusluonnoksen mukaiset alemmat ja ylemmdt ohjearvotasot ovat samat.

Havainto-
paikka 1A IB 2 3 4 5 6 7 8 9 10 49
Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Syvyys (m) 1,5 2,5 2,5 2,0-22 0,1-0,3 0-04 1,2-1,5 3,236 2,9-3,2 2,7-3,1 1,3-1,6 2,6-2,9
Mineraalisljy-
pitoisuus 160 640 380 <[0 <10 400 <10 7900 49 1600 72 1160
(mg/kg)
Havainto-
paikka 50 53 54 57 58 61 62 03A 63B 101/02 102/02 103/02 104/02
Vuosi 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2002 2002 2002 2002
Syvyys (m) 1,8-2,1 2,8-3.0 2,3-2.5 3,134 2,3-2,5 2,6-2.9 1,8-225 0-0,5 0-0,1 2,0-3,6 2,0-3.0 1,0-2,0 1,0-2,0
Mineraaligljy-
pitoisuus 4300 19000 470 8100 2000 2400 70 150 88 140 260 12 4 700
(me/kg)
Havainto-
paikka 105/02 106/02 107/02 108/02 109/02 [10/02 13 113 HIE 114 115 115 116
Vuosi 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2000
Syvyys (m) 2,5-3,0 1,0-2,0 0-1.0 0-1,0 3 1,0-2,0 1,0-2,0 4,0-4,5 1,0-2,0 2-2.7 3,0-3,5 3,54 1,0-2,0
Mineraali6ljy-
pitoisuus 140 840 500 73 23 63 50 <10 <i0 <i0 940 <i0 240
(mg/kg)
Havainto-
paikka 116 117 117 118 118 119 119 120 120 121 121 122 122
Vuosi 2006 20006 20006 2006 2006 2006 2006 20006 2006 2006 2006 20006 2006
Syvyys (m) 2,0-3,0 2,0-3,0 3,2-3,7 2,0-29 2,934 1,0-2,0 2,0-2,6 0-1,0 2,429 1,0-2,0 2,0-2,3 1,0-2,6 2,0-2,5
Mineraaligljy-
pitoisuus 980 1000 <10 1400 30 20 <10 130 <10 140 <i0 10 20
(mg/ke)
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Taulukko. Lohjan entisen sahan maaperin kloorifenolipitoisuudet (mglkg kuiva-ainetta). SAMASE ohjearvot ylittiviit pitoisuudet on
alleviivattu ja raja-arvot ylittavit pitoisuudet tummennettu. Tyhjissi ruuduissa pitoisuudet ovat alle mddritysrajan (<0,001 tai

<0,002).
. . 11 11 12 12 i3 13 14 14 15 15
qo’l‘]jfff Sr:}g‘fnsf 0’;}‘;‘:’3; 0}:}";2;3'0 00s- | 3235 | 005-02 | 2830 | 005020 | 2225 | 005020 | 2527 | 0103 | 2630
0.25m m m m m m n m n m
Monokloorifenolit yhi. mgkg - - 5 10
2. 4-dikloorifenoli mg/kg 1 50 - -
2 6-dikloarifenoli mg/ke L 30 - - 0,002 0,001 0,012 0,002 (0,004 0,002
Dikloorifenolit yht. mg/kg - - 3 40
2.4.,6-trikloorifenoli mg/kg 2 it - - 0,002 0,003 0,021 0,005
Trikloorifenolit yht. mglkg - 10 40
2,34, 6-tetrakloerifenoli | mg/kg 04 4 - - 0,002 0,022 0,02¢ 34 0,094 3.0 0,019 0,013
Tetrakioorifenolit yh mg/kg - - 10 40
Pentakloorifenoli mg/kg 0.4 4 10 20 0,002 0,011 0,016 L2 0,055 1.0 0,010 0,009
16 16 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
0,05-0,20 4,0-4,2 0,1-04 0,1-02 [ 0,15-0,3 | 0,15-03 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0.2 0,1-0,2 0,15-0,4 0,1-0.3 0,1-02 § 0,1-0,6
m m m m m m m m m m m m m m
Monokloorifcnolit yht. mgkg
2 4-dikioorifenoli mg/kg
2 6-dikloorifenoli mgkg 0,002
Dikloorifenolit yht. mg/kg
24 .6-trikloorifenoli mg'kg
Trikloorifenolit yhi. mg/kg
2,3 4,6-tetrakloorifencli | mgkg 0,002 0,009 0,004 0,006 0,007 0,008 0,019 0,036 0,019 4,025
Tetrakloorifenolit yht. mg/kg
Pentakloorifenoli mykg 0,009 0,003 0,004 0,004 0,003 0,039 0,024 0,012 0,016
44 45 46 47 48 51 55 56 39 86 86 89 101 102
0,2.04 0,1-0,2 0,3-0,3 0-0,15 0-0,15 3,134 29-32 2,8-30 2,1-2,5 0-0,4 04-1 0,8-1 1,5-2 1-1,5
m i m m m m m m m m m m m m
Monckloarifenolit yhi. mg/kg
2 4-dikloorifenoli mg'kg 0,002
2,6-dikloorifenoli mg/ke 0,003 0,003 0,002 0,016 0,002
Dikloorifenolit yht. mg/kg
2.4 6-1rikloorifenali mg/kg 0,603 0,004 0,064 0,001 0,002
Trikloorifenalit yht. mg/kg
2,3 4,6-tetrakloorifenoli | mgrkg 0,005 0,068 0,10 0,004 17 048 0,33 0,006
Fetrakioorifenolit yht, mg/kg
Pentakloorifenoli mglkg 0,036 0,066 0,005 8,5 48 044

§9.0T/L @ITT]



Taulukko. Lohjan entisen saha-alueen sedimenttitutkimusten tulokset ja vertailu sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeeseen

(19.5.2004). Tasojen kriteerit on esitetty standardisedimentiksi normalisoituina pitoisuuksina. Analysoituja tutkimustuloksia ei ole
normalisoifu.

Haitta-aincet R“??iafﬁ?mﬁiw“ R“fpﬂaﬁﬁfas??““ 123 124 124 i25 126 127 128 129 130
altia-ainee dalusnizent aatukriteeri 0-1Gem [ 0-10cm | 10-20cm | 0-10cm § 0-10cm | 0-10cm | 0-10em | 0-10em | 0-10em
Taso | Tase 2
As
15 60 12 | 1 1.8 8.8 22 135 1
mg/kg -
Cd 0.5 2.5 0.5 0,47 0.65 0,12 0,34 0,64 0,41 0.52
meg/kg =
Cr 65 270 61 78 79 14 87 61 66 63
meg/ke
Cu 50 90 13 13 34 8 47 35 35 33
mg/kg
Pb 40 200 14 24 27 49 18 23 (s 26
mg/kg
Mo ] ) I 11 1.2 0,23 12 1.5 13 11
mg/kg
i 45 60 3] 38 18 74 47 41 17 32
mg/l;g
MO 50 1500 240 17 82 66 81 160 120 150
mglkg
PCDD/F pe/g
LTEG 20 500 62 14 2.6

Pitoisuus tason I alittavat sedimentit ovat ruoppausmassana mereen ljityskelpoisia.

Pitoisuus tason [ ja 2 viliin jaavit sedimentit Juokitellaan mahdollisesti pilaantuneiksi. Mahdollisesti pilaantuneen sedimentin
lajityskelpoisuus mercen arvioidaan tapauskohtaisesti.

Pitoisuus tason 2 ylittavit sedimentit luokiteflaan pilaantuneiksi ruoppausmassoiksi, ja niitd pidetdain mereen lijityskelvottomana.

Tasoja sovelletaan yleiscsti myds sisivesien sedimenttien 1jityskelpoisuuden arvioinnissa,

€9/07/8 23TT1



Liite 9/20765

Taulukko. Lohjan entisen saha-alueen vesindytteiden tulokset ja vertailu ialousveden
laatuvaatimuksiin ja suosituksiin (461/2000).

. . Orsivesi . .
Havaintopaikka Laatuvaatimus g hp 94B | kaivo 1 | kaive 2
Vuosi 2000 2000 2000 2000
MO (mg/l) - 0,21 <0,05 <0,10 <0,10
TVOC (mg/l) - <0,01 <0,01 0,11 <0,01
PAH (ug/l) 0,10 0,12 0,12 <0,005 | <0,005
Kloorifenolit 10 <005 | 026 | <005 | <0,05
vhieensd (pg/l)
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Voimakkaasti pilaantuneet maat

1) Pisteissd pitoisuudet ovat ruoppaus— ja ldjitysohjeen
tason 1 ja 2 vdlissd. Ldjitys vesistoon arvioidaan tapauskohtaisesti.
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