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Esipuhe

Ympéristonsuojelulaki velvoittaa kunnat ympériston tilan seurantaan ja ilmanlaadun seuranta on osa tata
kokonaisuutta. Osalla yrityksistd on ympéristéluvassa asetettu velvoite seurata toimintansa vaikutuksia
ilmanlaatuun. Osa yrityksistd on mukana vapaaehtoisesti, mika korostaa heidén vastuullisuuttaan
ymparistdasioissa. Uudellamaalla ilmanlaadun seuranta perustuu alueelliseen seurantachjelmaan, millg
pyritddn varmistamaan laaja ja kustannustehokas seurantaohjelma seka kaikelle ymparistotiedon
tuottamiselle tarked jatkuvuus. Tama raportti on yhteenveto ilmanlaadun seurannan yhteistarkkailun
tuloksista Lohjalla vuonna 2021.

Yritysten ilmoittamien paéstotietojen lisaksi raportissa analysoidaan Lohjalla Harjulan toimintakeskuksen
piha-alueella sijaitsevan jatkuvatoimisen ilmanlaadun seuranta-aseman tuloksia seka passiivikeraimilla
kerattyja tietoja. Liséksi hyddynnetddn muualla Uudellamaalla tehtyja mittauksia. Mittauksista ja
raportoinnista on vastannut Helsingin seudun ympéristdpalvelut —kuntayhtymd HSY. Harjulan
mittausasema toimii koko Uuttamaata palvelevassa seurantaverkossa kaupunkitausta-asemana, missé
mitataan typenoksidien (NO ja NO»), hengitettévien hiukkasten (PM1o) ja pienhiukkasten (PMs)
pitoisuuksia. Mittausasemalta saadaan myos [ampotila-, ilmankosteus- ja tuulihavaintoja.
Typpidioksidipitoisuuksia mitattiin myds passiivikerdimella Lohjanharjuntien varressa. Lisdksi vuonna 2021
seurattiin Lohjalla Moision pientaloalueella puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun mittaamalla
bentso(a)pyreenin ja hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuuksia.

Vuonna 2021 yhteistarkkailuun osallistuivat Lohjan kaupungin liséksi ymparistéluvan mukaisen
tarkkailuvelvoitteen mukaisesti Nordkalk Oy Ab Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland Operations Oy
Kirkniemen voimalaitos seka Kirkniemen paperitehdas, Lohjan Biolampd Oy, Lohjan Energiahuolto Oy Loher
(Tytyrin, Antinkadun, Roution ja Tynninharjuntien lampdlaitokset), HUS-kuntayhtyma, Lohjan sairaala ja
Cembrit Production Oy. Vapaaehtoisesti ilmanlaadun tarkkailussa olivat mukana: Nordic Waterproofing Oy,
Peab Industri Oy (Lohjan asfalttiasema), Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja ja Swerock Oy.
Yhteistarkkailun kustannukset on jaettu osallistuvien tahojen kanssa paastjen suhteessa siten, ettd Lohjan
kaupungin osuus muodostuu liikenteen ja asutuksen paastoista.

Lohjalla ilmanlaatua on seurattu vuodesta 1988 alkaen. Nykyinen seurantachjelma kattaa vuodet 2019-
2023. Yhteistarkkailuun perustuva seuranta on tuottanut ja tuottaa arvokasta ilmanlaadun seurantatietoa.
Jatkuvatoimisen seurannan tulokset nékyvat reaaliajassa seké HSY:n ettd Lohjan kaupungin verkkosivuilla.
Sielté 16ytyvat myos tama raportti ja linkki koko Uudenmaan ilmanlaatua kasittelevaan raporttiin.

Kaikkia mukana olevia tahoja hyvasta yhteistydsta kiittéen,

Susanna Komulainen

vs. ympéristopaallikkd, Lohjan kaupunki
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1 Johdanto

Merkittavimmat ilmanlaatua heikentavat epapuhtaudet ovat eri kokoiset hiukkaset, ja niihin
sitoutuneet yhdisteet sekd kaasumaiset ilmansaasteet, kuten typpidioksidi, otsoni, rikkidioksidi,
hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Hiukkasiin sitoutuneista yhdisteista terveydelle
erityisen haitallisia ovat polysykliset aromaattiset hiilivedyt, kuten bentso(a)pyreeni.
Epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja
viihtyvyyteen sek& luontoon. Siksi niiden pitoisuuksille on saéadetty erilaisia
enimmaispitoisuuksia koskevia normeja.

liImanlaadun seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka velvoittaa kunnat huolehtimaan
ympariston tilan seurannasta alueellaan. llmanlaatuasetus velvoittaa elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukset (ELY-keskukset) olemaan selvilla ilmanlaadusta sek& huolehtimaan siita,
ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty. Uudenmaan alueella ilmanlaadun
seurantaa hoidetaan alueellisena yhteistarkkailuna, jonka kustannuksista vastaavat alueen
kunnat ja osin teollisuuslaitokset. Seurantaa ohjaa yhteistydryhma, jossa on edustajat alueen
kunnista, Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyméasta HSY seka Uudenmaan ELY-
keskuksesta.

lImanlaadun seurannan kattavuus Uudenmaan alueelle arvioidaan viiden vuoden vélein.
Seurantavelvoite maaraytyy lainsdaddannoésta seka pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella.
Vuonna 2021 ilmanlaatua seurattiin vuosille 2019-2023 hyvaksytyn seurantaohjelman
mukaisesti (Aarnio ja Myllynen 2018). Seurantaohjelma muodostuu vuosittain tehtavasta
mittausosasta seka viiden vuoden valein toistettavasta bioindikaattorikartoituksesta.
llImanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista, PAH-
mittauksista, paastokartoituksista seka tulosten raportoinnista huolehtii HSY. Ohjelmaan
sisaltyvan jakalakartoituksen toteutti Ramboll vuoden 2020 aikana (Ruuth ym. 2021).

Vuonna 2021 Uudenmaan ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisin hiukkas- ja
typenoksidimittauksin vilkasliikenteisessa ymparistossa Hyvinkaalla ja kaupunkitausta-alueella
Lohjalla. Pientaloalueen ilmanlaatua seurattiin Lohjalla PAH- ja LDSA-mittauksin. Lisaksi alueen
yhdeksassa kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa antavalla
passiivikerdinmenetelmalla.

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lohjalla vuonna 2021. Mitattuja ilman
epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan raja-, tavoite- ja ohjearvoihin, seka arvioidaan
ilmanlaadun kehitysta viime vuosina. Lohjalla mitattuja pitoisuuksia verrataan
paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla mitattuihin pitoisuuksiin. Useiden
epapuhtauksien pitoisuuksia arvioidaan padkaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen
mittausten perusteella. Raportissa on kuvattu likenteen, energiantuotannon ja teollisuuden
paastét vuonna 2021 seka niiden kehitys. Pienpolton ja tytkoneiden paastdarvio on vuodelta
2015. Jakalakartoitus on vuodelta 2020. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien
laitosten paastot ja niiden kehitys on raportoitu laitoskohtaisesti.



2 llman epapuhtauksista ja niiden
vaikutuksista

liImassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia
kaasumaisia ja hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia,
alueellisia tai paikallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat ilmastonmuutos ja ylailmakehan
otsonikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka
alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat |&hipaastojen
aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ihmisten terveydelle ja lahiymparistélle seka erilaiset
viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpi& kaupunki-ilman epapuhtauksia ovat eri kokoiset hiukkaset, ja niihin sitoutuneet
yhdisteet seka kaasumaiset ilmansaasteet, kuten typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi ja
hiilimonoksidi. Kaupunki-ilman epépuhtauksien paastolahteita ovat mm. liikenne,
energiantuotanto, teollisuus ja puunpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrokseen, missa ne sekoittuvat ymparéivadn ilmaan
ja pitoisuudet laimenevat. Paastét voivat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille.
Taman kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida kesken&an seka muiden ilmassa
olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia yhdisteitd. Epapuhtaudet poistuvat ilmasta sateen
huuhtomana markalaskeumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisesti muuntuen
toisiksi yhdisteiksi.

llIman ep&puhtauksien pitoisuuksia sdadellaan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka
kriittisilla tasoilla. Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot maarittelevét ilmansuojelutydlle ja
ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeiksi
suunnittelijoille. Maailman terveysjarjestd WHO on antanut ilman epapuhtauksille ohjearvoja,
jotka ovat suositusluontoisia ja tarkoitettu suojaamaan ihmisten terveytta.

Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat iimansaasteille terveysperusteiset
korkeimmat hyvéksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyesséa viranomaiset kaynnistavat toimia
pitoisuuksien alentamiseksi. Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessé on tiedotettava tai
varoitettava kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta
tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan
ajan kuluessa.

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ylittyvat Suomessa toisinaan talvikaudella ja muulloin
satunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon
yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien
ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla. Typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten raja-arvot eivat yleensa ylity, mutta ylitysriski on olemassa suurimpien kaupunkien
keskustoissa ja vilkasliikenteisilla korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.



Otsonipitoisuuksille terveysvaikutusten perusteella annettu pitkdn ajan tavoite ylittyy yleisesti
Suomessa, erityisesti taajamien ulkopuolella. Sen sijaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot
eivat ylity. Kasvillisuusvaikutusten perusteella annettu pitkan aikavalin tavoite saattaa ylittya,
mutta ylitykset ovat harvinaisia. Polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin kuuluvan
bentso(a)pyreenin tavoitearvo saattaa ylittya paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla
puun pienpolton vuoksi.

Syyskuussa 2021 WHO julkisti uudet, tiukentuneet ilmanlaadun ohjearvot (WHO 2021). Vaikka
Suomessa on kansainvalisesti vertaillen matalat iimansaastepitoisuudet, uudet WHO:n
ohjearvot ylittyvat yleisesti myds Suomessa, etenkin suurimmissa kaupungeissa. Ohjearvot ovat
suosituksia, joiden alapuolella ilmansaasteiden terveyshaitat ovat vahaisid, mutta ei ole I6ydetty
pitoisuusrajaa, jonka alapuolella terveyshaittoja ei esiinny.

2.1 llmansaasteiden terveys- ja luontovaikutuksista

liImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mita korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mité
kauemmin ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti vilkkaasti liikennoidyilla alueilla
likkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat ilmansaasteille, mutta myds pientaloalueilla tulisijojen savut
voivat lisdtd merkittavasti altistumista ilmansaasteille. Terveyshaittojen kannalta merkittavimpia
ilmansaasteita ovat liikenteest, puun pienpoltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteista
peraisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilma on melko puhdasta, ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensé kohtalaisen
matalia, eivatka ne aiheuta useimmille ihmisille merkittavia terveyshaittoja. Inmisten herkkyys
saada oireita ilmansaasteista kuitenkin vaihtelee, ja osa saa oireita herkemmin kuin toiset.
liImansaasteille herkkia vaestéryhmia ovat ikdantyneet hengitys- ja sydénsairaat, pienet lapset
seka kaikenikaiset astmaatikot. Pitkdaikainen, vuosia tai vuosikymmenia kestényt altistuminen
on lyhytaikaista altistumista haitallisempaa, koska se voi lisétd ja pahentaa kroonisia sydan-,
verisuoni- ja hengityssairauksia ja siksi lyhent&a elinikaa.

liImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen liséksi haittaa myds luonnolle. Haitallisia
luontovaikutuksia ovat vesistojen ja maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Liséksi
iimansaasteet vahingoittavat kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston
vaurioitumisen myoéta. limansaasteiden vaikutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja
teollisuuslaitosten ymparistéissa puiden neulasvaurioina seka puiden rungolla kasvavien
jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin kayttaa niin kutsuttuina
bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta. Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioindikaattoreilla iimansaasteiden levidmista ja
vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2020.



2.1.1 Hengitettavat hiukkaset (PM10)

Hengitettavat hiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin kokoisia hiukkasia, ja ne ovat
suurimmaksi osaksi liikkenteen nostattamaa katupolyd. Hengitettavat hiukkaset aiheuttavat
monille arsytysoireita, kuten nuhaa, yskda seka kurkun ja silmien kutinaa. Katupoly pahentaa
erityisesti hengityssairaiden oireita, likaa ymparistoa ja haittaa kaikkien altistuvien asukkaiden
viihtyvyytta.

2.1.2 Pienhiukkaset (PM2,5)

Pienhiukkaset ovat halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin kokoisia hiukkasia. Pienhiukkasia
pidetddn erityisen haitallisina terveydelle, silla ne paéasevéat tunkeutumaan syvalle
hengitysteihin. Pitkdaikainen, vuosia tai vuosikymmenia kestanyt altistuminen on lyhytaikaista
altistumista haitallisempaa. Suomessa altistuminen pienhiukkasille on suurinta vilkkaiden
likennevaylien laheisyydessa ja vanhoilla, tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla kaytetdan
runsaasti polttopuuta.

Suurimman osan ilmansaasteiden terveyshaitoista arvioidaan aiheutuvan juuri pienhiukkasista.
Pienhiukkaset heikentavat hengityselimiston, sydamen ja verenkiertoelimiston terveytta seka
lisdavat kuolleisuutta. Ulkoilman pienhiukkaset ja jotkut niissé yleisesti olevat kemialliset aineet
on luokiteltu Maailman terveysjarjestd WHO:n arvioissa mygs sybpéavaarallisiksi.

2.1.3 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteitd) muodostuu epataydellisen palamisen
seurauksena. PAH-pitoisuudet ovat tavanomaista korkeampia erityisesti tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta. Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni
lisdavat syopariskia.

2.1.4 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

Hiukkasten LDSA (lung-deposited surface area) kuvaa hiukkasten laskennallista kokonaispinta-
alaa, joka kulkeutuu ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. Mita
suurempi on LDSA-pitoisuus, sitd suurempi on todennékoisyys hiukkasten pinnalla olevien
kemiallisten yhdisteiden kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon.
Hiukkasten LDSA-pitoisuuksiin ilmassa vaikuttavat paakaupunkiseudulla erityisesti liikenteen
pakokaasut, puunpolton savut ja ilmansaasteiden kaukokulkeutuminen.

2.1.5 Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella (black carbon, BC) tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on
korkea epéaorgaanisen hiilen pitoisuus. Musta hiili on yhteydessa seka terveyshaittoihin etta
kasvihuoneilmion voimistumiseen. Musta hiili ei itsessaan ole erityisen haitallista, mutta sen
pinnoille on kiinnittynyt terveydelle haitallisia orgaanisia yhdisteita ja metalleja. Musta hiili sitoo
voimakkaasti auringon sateilya, mika lisaa lumen, jaan ja jaatikdiden sulamista ja kiihdyttaa
ilmaston lampenemista.



2.1.6 Typenoksidit (NOy, NO ja NOy)

Palamisessa syntyy typenoksideja (NOy), jotka koostuvat typpimonoksidista (NO) ja
typpidioksidista (NOy). llmakemiallisissa reaktioissa typpimonoksidi hapettuu otsonin (O3)
vaikutuksesta typpidioksidiksi. Typenoksideista eniten terveyshaittoja aiheuttaa typpidioksidi,
joka lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla. Se voi lisata hengitysteiden
herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neulasia. Ne my6s happamoittavat ja rehevoittavat
vesistbja sekd maaperad. Lisaksi typenoksidit osallistuvat alailmakehan otsonin
muodostukseen. Typpidioksidi kuvastaa hyvin likenteen vaikutuksia ulkoilman laatuun.

2.1.7 Otsoni (O3)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa eliita riippuen sen esiintymiskorkeudesta ilmakeh&assa.
Ylailmakeh&ssa otsoni toimii suojakilpena auringon vaarallisia ultraviolettisateitad vastaan. Sen
sijaan hengitysilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste. Otsonia
ei ole paastobissa vaan sitd muodostuu auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vélisissa kemiallisissa reaktioissa.

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat silmien, nenén ja kurkun limakalvojen &rsytys.
Hengityssairailla voivat myos ysk& ja hengenahdistus lisdantya. Otsoni voi pahentaa siitepélyjen
aiheuttamia allergiaoireita. Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi
heikentad metsien kasvua ja aiheuttaa viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille
vaihtelee kasvilajeittain.

2.1.8 Rikkidioksidi (SO,)

Rikkidioksidi arsyttda korkeina pitoisuuksina hengitysteitd. Se lisdé lasten ja aikuisten
hengitystieinfektioita seka astmaatikkojen oireilua. Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia
rikkidioksidin vaikutuksille.

2.1.9 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Eraat rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja haittaavat viihtyvyytta.
Lisaksi haisevat rikkiyhdisteet (TRS) aiheuttavat silmien, nenén ja kurkun arsytysoireita,
hengenahdistusta, pdansarkya ja pahoinvointia.

2.1.10 Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Hiilimonoksidia eli hdkaa muodostuu, kun hiilta sisaltavat aineet palavat epataydellisesti esim.
lian vahaisessa happimaarassa. Hiilimonoksidi aiheuttaa hapenpuutetta, joka on haitallisinta
sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastaville seka vanhuksille,
raskaana oleville ja vastasyntyneille. Kohonnut pitoisuus aiheuttaa hakamyrkytysoireita, joita
ovat paansarky, pahoinvointi ja heikotus. Hiilimonoksidin hengittdminen suurina annoksina on
hengenvaarallista.



2.1.11 Raskasmetallit

Raskasmetallit ovat erityisen haitallisia terveydelle. IImansaasteiden sisaltamista
raskasmetalleista arseeni, kadmium ja nikkeli ovat sydpavaarallisia aineita. Aiemmin mm.
bensiinin lisdaineena kaytetty lyijy haittaa lasten keskushermoston kehitysta.

2.1.12 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Monet haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ovat haisevia ja arsyttavid. Jotkin niista, kuten
bentseeni, lisdavat syopariskia.



3 Paastot

Merkittavimmat ilman epépuhtauksien paastolahteet Lohjalla ovat likenne, energiantuotanto,
teollisuus ja kotitalouksien puunpoltto. Erityisesti tielikenteelld ja puunpoltolla on suuri vaikutus
ilmanlaatuun, koska p&astét vapautuvat matalalta. Energiantuotannon paastét vapautuvat
korkeista piipuista ja ne laimenevat tehokkaasti, joten energiantuotannon vaikutus ilmanlaatuun
jaé vahaisemmaksi, kuin mita kokonaispééstoja tarkastelemalla voisi olettaa. Teollisuuden
paastoista voi toisinaan aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pélyhaittoja.

Taulukossa 1 on esitetty arvio Lohjan ilmapaastoistd vuonna 2021. Tieliikenteen paastoissa
ovat mukana vain suorat pakokaasupaastot. Lukuihin eivat sisélly liikenteen epasuorat paastot,
kuten katupdly ja renkaista- jarruista ym. peraisin olevat paéstot. Puunpolton, éljylammityksen ja
tyokoneiden paéastot on arvioitu vuodelle 2015.

Lohjan kasvihuonekaasup&éstot eivat ole mukana tdssa raportissa. Kasvihuonekaasupéastojen

kehitysta seuraa Suomen ymparistokeskus (SYKE) ja tietoa Lohjan alueen paastdista loytyy
kaupungin nettisivuilta kasvihuonekaasupaastot Lohjalla. Kaikkien kuntien ja maakuntien

paastokehitys on vapaasti tarkasteltavissa SYKEn Paastotietopalvelussa
paastot.hiilineutraalisuomi.fi.

Taulukko 1.

tydkoneiden paastdarvio on laadittu vuodelle 2015.

lIman epépuhtauksien paastét Lohjalla vuonna 2021. Puunpolton, éljylammityksen ja

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi | VOC-yhdisteet

(tonnia/vuosi) | (tonnia/vuosi) | (tonnia/vuosi) | (tonnia/vuosi) | (tonnia/vuosi)
Energiantuotanto®? 227 7 142 91 1
Teollisuus®? 141 6 28 - 32
Tieliikenne® 262 7 0 296 23
Puunpoltto* 37 78 3 1687 170
Oljylammitys* 16 1 5 0 1
Tyokoneet* 192 14 0 468 58
Yhteenséa 876 113 179 2542

1 Uudenmaan ELY-keskukselta saadut paastétiedot, Suominen, V. 2022
2 Lohjan kaupungilta saadut paastétiedot, Lohjan kaupunki ymparistonsuojelu 2022
3 VTT:n LIISA-laskentajarjestelméa vuodelle 2021
4 SYKEN vuodelle 2015 tekema péaastodarvio, Paunu, V.-V. 2020

Eri paastolahteiden osuutta Lohjan alueen kokonaispaastoista on havainnollistettu kuvissa 1-4.
Suurin osa (79 %) rikkidioksidipaastoista on peraisin energiantuotannosta. Puunpoltosta syntyy
suurin osa (yli puolet) hiukkas-, hiilimonoksidi- ja VOC-paastoista. Tieliikenteen osuus
typenoksidipédéastdista on lahes kolmannes. Tytkoneiden paéstéosuudet ovat myds yllattavan

suuret.
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Kuva 1. Typenoksidien paastot Lohjan alueella

vuonna 2021.
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Kuva 3. Rikkidioksidip&&astot Lohjan alueella

vuonna 2021.

3.1 Energiantuotanto jateollisuus
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Hiukkaspéaastot Lohjan alueella vuonna
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Kuva 4. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot Lohjan alueella vuonna 2021.

Energiantuotannon paastot purkautuvat korkeista piipuista eivatka siten yleensa aiheuta
korkeita pitoisuuksia hengityskorkeudella. Vuonna 2021 energiantuotannon osuus Lohjan
alueen rikkidioksidipaastoista oli 79 %, typenoksidipaastoista 26 %, hiukkaspaastoista 7 %.
Lohjan suurin voimalaitos on Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen voimalaitos, joka
kuuluu typenoksidi-, ja rikkidioksidipaastomaariltdan Uudenmaan suurimpien laitosten joukkoon.

Teollisuuden osuus Lohjan alueen rikkidioksidipaastoista oli 16 %, typenoksidipaastoista 16 %,
hiukkaspéaéstoista 5 % ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) -paastoista 11 %.
Paéastomaariltdan suurin teollisuuslaitos on Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas. VOC-

paastojen osalta suurin laitos on Metsa Wood Lohjan kertopuutehdas.

3.1.1 Yhteistarkkailuun osallistuvat laitokset

Lohjalla ilmanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan
kaupungin liséksi alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimmé&t energiantuotanto- ja

teollisuuslaitokset. Vuonna 2021 ympéaristéluvan mukaiseen tarkkailuvelvoitteeseen osallistuivat
Nordkalk Oy Ab Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen voimalaitos seka
Kirkniemen paperitehdas, Lohjan Biolamp6 Oy, Lohjan Energiahuolto Oy Loher (Tytyrin,
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Antinkadun, Holmankujan, Roution ja Tynninharjuntien [ampdélaitokset), HUS-kuntayhtyma,
Lohjan sairaala ja Cembrit Production Oy. Vapaaehtoisesti ilmanlaadun tarkkailussa olivat
mukana: Nordic Waterproofing Oy, Peab Industri Oy Lohjan asfalttiasema, Destia Oy, Metsa
Wood Kerto Lohja ja Swerock Oy. Tarkkailuvelvollisten laitosten sijainti on esitetty kuvan 5
kartassa.

Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas
Lohjan Biolampd Oy, Lampdlaitos
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tytyrin [ampékeskus

[}8]

Sappi Finland Operations Oy, Kitkniemen voimalaitos
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen paperitehdas

w

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tynninharjuntien ldmp&keskus

4 Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Antinkadun lampékeskus
HUS Kuntayhtymad, Lohjan sairaalan lampd&keskus

(6]

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Roution lampédkeskus

Cembrit Production Oy

@HSY 2019
® Maanmittauslaitos
© Lohjan kaupunki

Kuva 5. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien tarkkailuvelvollisten laitosten sijainnit.

Vuonna 2021 tarkkailuvelvollisten laitosten osuus teollisuuden ja energiantuotannon
yhteenlasketuista rikkidioksidipdastoista oli yli 99 %, typenoksidien paastoista yli 99 % ja
hiukkaspéastdista 88 %. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten yhteenlasketut
SO,-péastot kasvoivat 54 tonnia (47 %), NOx-paastét kasvoivat 61 tonnia (20 %) ja
hiukkaspéaastot kasvoivat 5 tonnia (85 %).

Kuvissa 6-8 on esitetty tarkkailuvelvollisten ja vapaaehtoisesti tarkkailuun osallistuvien laitosten
paastot vuosilta 2009—-2021. Paastodjen vdhenemiseen on vaikuttanut Mondi Lohja Oy:n ja sen
lampolaitoksen toiminnan loppuminen kesdkuuhun 2015. Mondi Lohja Oy:n toiminnan
loppuminen havaitaan selvasti typenoksidi- ja hiukkaspaastojen vahenemisena. Vuonna 2015
Sappi Finland Operations Oy:n Kirkniemen voimalaitoksella korvattiin maakaasua polttoaineena
kayttanyt kattila kiintedn polttoaineen kattilalla. Polttoaineen vaihto kasvatti voimalaitoksen ja
siten myos Lohjan alueen rikkidioksidipaastoja.

11



500
S0,

400

300 I

200

| |

(=]
100 I i = I
0 B EEEE

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

S0,-padstot (t/a)

m Mondi Lohja Oy,
Lohjan lampélaitos

m Lohjan Biolampo Oy,
Lampélaitos

Kuva 6. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun
osallistuvien laitosten rikkipaastot 2009—-2021.

= Nordkalk Oy Ab,
Tytyrin kalkkitehdas

= Muut tarkkailuvelvolliset
laitokset

Kirkniemen voimalaitos

Vapaaehtoisesti
tarkkailussa mukana

100
HIUKKASET

80

60

Hiukkaspaastot (t/a)
B
o

——
||

mi

il

=
i . |
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Mondi Lohja Oy,
Lohjan lampdlaitos

= Nordkalk Oy Ab,
Tytyrin kalkkitehdas

= Muut tarkkailuvelvolliset
laitokset

Kirkniemen voimalaitos

m Lohjan Biolampd Oy,
Lampolaitos

Vapaaehtoisesti
tarkkailussa mukana

Sappi Finland Operations Oy,

Sappi Finland Operations Oy,

1000
NOx
800
||
=
= |
S 600 ™ =
5
]
£ 400 =
Qo
p - =
=z

|
20 'F_Hi
OII.I Em=nmmnl

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Mondi Lohja Oy,
Lohjan lampélaitos

= Nordkalk Oy Ab,
Tytyrin kalkkitehdas

® Muut tarkkailuvelvolliset

Sappi Finland Operations Oy,
Kirkniemen voimalaitos

m Lohjan biolampd Oy,
Lampolaitos

Kuva 7. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun
osallistuvien laitosten typpipaastot 2009-2021.

Vapaaehtoisesti tarkkailussa

Kuva 8. Lohjan ilmanlaadun yhteistarkkailuun osallistuvien laitosten hiukkaspaastot 2009-2021.

Nordkalk Oy Ab - Tytyrin kalkkitehdas

Vuonna 2021 Tytyrin kalkkitehtaan typenoksidien p&astot olivat 128 tonnia, rikkidioksidip&astoét
28 tonnia ja hiukkaspéaastot 5 tonnia. Vuoteen 2020 verrattuna SO»- ja NOy-pééastot kasvoivat
huomattavasti: SO,-paastét 14 tonnia (yli 100 %), NOx-pa&astot 54 tonnia (73 %).
Hiukkaspaastot pysyivat lahes ennallaan. Paastdjen vuosittaiseen vaihteluun vaikuttaa p&dosin

tuotettavan kalkin maara ja laatu.

Nordkalk Oy Ab
Tytyrin kalkkitehdas

Paastot (t/a)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mS0O2 mNOx mHiukkaset

Kuva 9. Nordkalk Oy Ab - Tytyrin kalkkitehtaan paastét vuosina 2009-2021.
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Sappi Finland Operations Oy

Tehtaan ilmapaastét syntyvat padasiassa voimalaitoksen energiantuotannossa. Massan- ja
paperinvalmistusprosesseissa suorien ilmapaastdjen osuus on vahainen. Vuonna 2021
Kirkniemen voimalaitoksen typenoksidien paastot olivat 191 tonnia, rikkidioksidipaastot 132
tonnia, hiukkasp&éastot 2 tonnia. Vuoteen 2020 verrattuna paastot kasvoivat: NOy-p&astot 7
tonnia (4 %), SO,-paastot 32 tonnia (32 %) ja hiukkaspaastot tonnin.

Kirkniemen paperitehtaan typenoksidien paastot olivat 8 tonnia. Vuoteen 2020 verrattuna
paastot kasvoivat 2 tonnia (35 %). Vuosina 2009—-2021 Kirkniemen paperitehtaan NOx-p&asto
on ollut 6-12 tonnia. Paastdjen maaraan vaikuttaa oleellisesti paperintuotannon maara.

500 20
Sappi Finland Operations Oy Sap_pi F»inland Opera_xtions Oy
Kirkniemen voimalaitos Kirkniemen paperitehdas
400
15
= )
£ 300 2
S 2
@ I 2 10
g | S

200

M N
) 1l I ||I|||I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

SO2 mNOx mHiukkaset SO2 mNOx mHiukkaset
Kuva 10. Sappi Finland Operations Oy — Kirknie- ~ Kuva 11. Sappi Finland Operations Oy — Kirknie-
men voimalaitoksen paastét vuosina 2009-2021.  Men paperitehtaan paastot vuosina 2009-2021.

Lohjan Biolamp6 Oy - Lampdlaitos

Lohjan Biolampd Oy:n lAmpdlaitos aloitti toiminnan lokakuussa 2012. Vuonna 2021
lampolaitoksen typenoksidien paastot olivat 29 tonnia, rikkidioksidipaastot 2 tonnia ja
hiukkaspééastot 3 tonnia. Vuoteen 2020 verrattuna NOx-p&astét vahenivat 2 tonnia (6 %), SO»-
paastot pysyivét ennallaan ja hiukkaspaastot kasvoivat tonnin.

Lampdlaitoksen paastomaarien vuosittainen vaihtelu on ollut vahaistd (NOx-paastot ovat olleet
26-31 tonnia, SO2-paastot 2—3 tonnia ja hiukkaspaéastot 2—3 tonnia).
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Kuva 12. Lohjan Biolamp® Oy - Lampolaitoksen paéastét vuosina 2009-2021.

Lohjan Energiahuolto Oy Loher

Vuonna 2021 Lohjan Energiahuolto Oy Loherin lampokeskusten (Antinkadun, Tytyrin, Roution
ja Tynninharjuntien) yhteenlasketut typenoksidien paastét olivat 5 tonnia, rikkidioksidipaastot 7
tonnia ja hiukkaspaastot 3 tonnia. Paastoiltaan suurin Iampoékeskus oli Tynninharjuntien
lampokeskus, Roution lampokeskus ei ollut toiminnassa. Antinkadun ja Tytyrin lampékeskusten
paastot olivat vahaisia.

Vuoteen 2020 verrattuna yhteenlasketut NOx-paastét vahenivét 0,7 tonnia, SO,-paastot
kasvoivat 7 tonnia ja hiukkaspa&stot kasvoivat 3 tonnia. Paastéjen kasvuun vaikutti
Tynninharjuntien uuden biolampdkeskuksen kayttéonotto alkuvuodesta 2021.

50 80
Lohjan Energiahuolto Oy Loher Lohjan Energiahuolto Oy Loher
NOy-padstot — S0,-padstot
40 60
: 11 z
= 30 =
:Q Q
2 N | 2 40
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220 -3
20
10 I I I
11 IiERdlppn HERV i
200920102011201220132014201520162017 201820192020 2021 2009201020112012201320142015201620172018201920202021
= Holmankuja Antinkatu Tytyri Routio  ®Tynninharjuntie ® Holmankuja Antinkatu Tytyri Routio  ®Tynninharjuntie
Kuva 13. Lohjan Energiahuolto Oy Loher Kuva 14. Lohjan Energiahuolto Oy Loher
Antinkadun, Tytyrin, Roution ja Tynninharjuntien Antinkadun, Tytyrin, Roution ja Tynninharjuntien

lampokeskusten NOx-paastot vuosina 2009-2021.  l[ampokeskusten SO,-péastét vuosina 2009-2021.
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Uudenmaan sairaanhoitopiiri - Lohjan aluesairaalan lampokeskus

Vuonna 2021 HUS Kuntayhtymé& Lohjan sairaalan lampdkeskuksen typenoksidien paastot olivat
1,9 tonnia ja rikkidioksidipaastot 0,1 tonnia. Vuosina 2009—2021 lampdkeskuksen paastot ovat
olleet vahaisia: NOx-paasto 1,6—2,6 tonnia ja SO,-paastd enimmillaan 0,35 tonnia.

Uudenmaan sairaanhoitopiiri
Lohjan aluesairaalan lampokeskus

Paasto (t/a)

2 ]:tl:l]jm
0 -
200920102011 20122013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020 2021

mS02 mNOx mHiukkaset

Kuva 15. Uudenmaan sairaanhoitopiiri — Lohjan aluesairaalan lampokeskuksen p&astot vuosina 2009—
2021.

Cembrit Production Oy

Vuonna 2021 Cembrit Production Oy:n typenoksidien paastot olivat 2,0 tonnia. Vuosina 2009—
2021 lampokeskuksen paastot ovat olleet vahaisia: NOx-paasto 1,1-2,0 tonnia.

Cembrit Production Oy

Paasto (t/a)

ITTIRENENNN NN

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
S0O2 mNOx mHiukkaset

Kuva 16. Cembrit Production Oy:n paastét vuosina 2009-2021.
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3.2 Tielitkenne

Lilkennemaarat Uudenmaan paateilla kasvoivat vuonna 2021 hieman yli kaksi prosenttia
edellisvuoteen verrattuna (Vaylavirasto 2022). Vaikka liikennetté olikin edellisvuotta enemman,
vuotuiset likennemé&arat olivat viela matalia, kun maéaria verrataan pandemiaa edeltdneeseen
aikaan. Koronapandemia vahensi osaltaan ihmisten liikkkumista, mika pienensi likennesuoritteita
ja liikenteen pakokaasupaastoja.

Tieliikenne aiheuttaa noin kolmanneksen Lohjan alueen typenoksidipdastoistd. Vuonna 2021
tielikenteen typenoksidien p&aéastot olivat 262 tonnia, hiukkaspaastot 7 tonnia,
hiilimonoksidipaastét 296 tonnia ja VOC-paasttt 23 tonnia.

Tieliikenteen kokonaispaéastot, vuodesta 2015 alkaen on saatu suoraan VTT:n LIPASTO
laskentajarjestelmasta. Lohjan alueella likennesuorite (ajettujen kilometrien maard) oli vuonna
2021 noin 1 % edellisvuotta suurempi. Kuitenkin tieliikenteen typenoksidien, hiukkasten,
hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vahenivat edelleen (noin 9-12 %)
vuoteen 2020 verrattuna (VTT 2021).

600 800 = :
Liikenteen NOx-paastot Liikennsuorite

600

400 — — —
400
200 ;
I . I B
0 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Nox-paasté (t/a)
Liikennesuorite (Mkm/a)

vuosi vuosi
= Henkiloautot = Pakettiautot = Linja-autot m Henkiloautot = Pakettiautot = Linja-autot
Kuorma-autot = Moottoripyorat = Mopot Kuorma-autot = Moottoripyérat = Mopot
Kuva 17. Liikenteen NOx-paastot Kuva 18. Liikennesuorite ajoneuvoluokittain
ajoneuvoluokittain Lohjalla vuosina 2015-2021. Lohjalla vuosina 2015-2021.

Suorien pakokaasupéaéastdjen liséksi liikenne nostattaa ilmaan teiden pinnalta katupdlyhiukkasia
(resuspensio), jotka ovat perdisin mm. renkaiden ja asfaltin kulumisesta seka hiekoitussepelista.
Tallaiset liikenteen epasuorat hiukkaspaastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavida, mutta
niiden maaraa on vaikea arvioida. Kuvan 19 kartalla on esitetty likennemaarat eri teilla ja
kaduilla. Liikenteen ilmanlaatuvaikutuksia arvioitaessa voidaan olettaa, ettd suurimmat
vaikutukset ovat sielld, missa likennemaarat ovat korkeimmat.
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Kuva 19. Liikennemdaarat Lohjan teilla vuonna 2021.

3.3 Tyobkoneet

TyoOkoneiden paastdarvio on Suomen ymparistokeskuksen tekema, ja se koskee vuotta 2015.
Tybkoneiden typenoksidipdastét Lohjan alueella olivat arvion mukaan noin 190 tonnia,
hiukkaspé&éastot noin 14 tonnia, VOC-yhdisteiden paasttt noin 58 tonnia ja hiilimonoksidipaastot
noin 470 tonnia. Verrattuna vuoden 2021 Lohjan alueen kokonaispaéastdihin tydkoneiden osuus
typenoksidien, hiilimonoksidin ja VOC-yhdisteiden p&astoista on noin viidennes seké
hiukkaspéaastdista 12 %. Verrattuna tieliikenteeseen tytkoneiden osuus hiukkas- ja VOC-
paastoista oli selvasti suurempi, mutta typenoksidien paastoista tydkoneiden osuus ol
huomattavasti pienempi.

3.4 Puunpoltto ja 6ljylammitys

Kotitalouksien puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarvio on Suomen ymparistokeskuksen
tekema ja viimeisin paivitys koskee vuotta 2015. SYKEn paasttarvion mukaan Lohjan alueella
puunpoltosta aiheutuu typenoksidipaastoja 37 tonnia, hiukkaspaastoja 78 tonnia ja VOC-
yhdisteiden p&ast6ja 170 tonnia. Puunpolton osuus Lohjan hiukkaspaastoista on l[ahes 70 % ja
VOC-yhdisteiden paastoista lahes 60 %. Talokohtaisen dljylammityksen paastot ovat pienet
puunpolton paastoihin verrattuna.

Puunpolton p&&stot ovat ilmanlaadun kannalta merkittévid, koska paéastot purkautuvat matalista
piipuista ja vaikuttavat suoraan hengitysilman pitoisuuksiin [&hialueilla. Tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten ja
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polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuksia. Puunpolton tuottamat ilmansaasteet
voivat aiheuttaa merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta hankalissa saatilanteissa, jolloin savu jaéa leijjumaan asuinalueen ylle.

Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen, kayttéonotto ja taitava kayttd seka oikeat puun
sdailytys- ja polttotavat ovat keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. Naita edistetaan mm.
Kansallisen ilmansuojeluohjelman 2030 toimeenpanossa (Ympéaristoministerio 2019).
Paakaupunkiseudulla on tehty pitkd&n viestintda puhtaammista puunpolttotavoista. Viestinta on
tavoittanut asukkaita myds Uudellamaalla, ja HSY:n materiaalit ovat yleisesti hyddynnettavissa.
Tietoa polttopuiden hankinnasta ja sailytyksesta seka tulisijan kaytosta loytyy sivuilta
poltapuhtaasti.fi.

Puun pienpoltto
Pienhiukkaset kg/a
>100

[
B so0- 100
[ ]

Lahde: © SYKE 2019
Taustakartat: © Maanmittauslaitos 2019
Teema: © HSY 2020

0 10 kz\

[ se——
Kuva 20. Puunpolton pienhiukkaspaéstot Lohjan alueella. SYKEn mallintama puunpolton pienhiukkasten
paastotiheys Lohjan alueella vuonna 2015. Paastét on arvioitu 250 x 250 metrin ruudukolle.
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4 llmanlaatu

4.1 Illmanlaadun seuranta vuonna 2021

Vuonna 2021 HSY seurasi Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatua vuosille
2019-2023 hyvaksytyn seurantaohjelman mukaisesti. Imanlaatua mitattiin jatkuvatoimisesti
likenneymparistdon sijoitetulla mittausasemalla Hyvinkaalla ja kaupunkitaustaa edustavalla
asemalla Lohjalla. Yhdekséassa kunnassa mitattiin typpidioksidin pitoisuuksia myds suuntaa
antavalla kerdinmenetelmalla eli passiivikeraimilla. Puunpolton vaikutuksia pientaloalueen
ilmanlaatuun seurattiin Lohjalla Moision alueella.

Lohjan kaupunkitaustaa edustava mittausasema on sijainnut vuoden 2020 alusta alkaen
toimintakeskus Harjulan pihalla, osoitteessa Kullervonkatu 7. Harjulan mittausasemalla
mitattaan jatkuvatoimisesti hengitettavien hiukkasten (PMaig), pienhiukkasten (PM.s) ja

typenoksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia. Vuosina 2009-2019 mittausasema sijaitsi Nahkurintorin

pyséakointialueella, Paikkarinkadun vieressa. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kaupunkiympariston
taustatasoa, eli tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueilla.
Vuosina 2003—-2008 Lohjan ilmanlaatumittauksista vastasi llmatieteen laitos (vuosina 2003—
2005 mittausasema sijaisi Nahkurintorilla ja vuosina 2006—2008 Linnaistenkadulla).

Vilkasliikenteisen Lohjanharjuntien (valtatie 25) vieresséa (noin 7 m kadun reunasta, n. 14 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) on mitattu typpidioksidin pitoisuutta kerainmenetelmalla vuodesta
2009 alkaen. Typpidioksidin passiivikerayksia on tehty vuodesta 2004 ldhtien. Vuosina 2004—
2013 mittauspisteitd oli kolme ja ne sijaitsivat vilkasliikenteisissad ympéaristoissa.

Vuonna 2021 mitattiin myds puunpolton vaikutuksia ilmanlaatuun Moision pientaloalueella.
Mittauspisteessa mitattiin PAH-pitoisuuksia kerdinmenetelmalla ja LDSA-pitoisuutta
jatkuvatoimisesti. LDSA-mittaus soveltuu hyvin polttoperaisten lahipdastojen hiukkasten
seurantaan eli liikenteen ja puunpolton péastojen ilmanlaatuvaikutusten arviointiin. PAH-
kerayksilla saadaan tietoa sydpavaarallisten polysyklisten aromaattisten yhdisteiden, mm.
bentso(a)pyreenin, pitoisuuksista, joita syntyy epataydellisessa palamisessa ja erityisesti
huonossa puunpoltossa. Mitatut pitoisuudet kuvaavat ilmanlaatua Uudenmaan kuntien melko
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta tulisijoissa.

19



e N i
e g
e Y
%y, B @ nmittausasema
tkaniemi Metsa Wood g coucin

Kirkkomoa

"’“m«% - * Lohja

Y NO2-keréin
() PAH- ja LDSA-mittaus

%
RUE

e, Ahtsaimi

e \ef /
- P e
SO
0 - 250 500 m
—— :
©.HSY2021, ©,OpenStrestMaff® .« v TE L T F B, 2 G

Kuva 21. llmanlaadun mittauspaikat Lohjalla vuonna 2021.

| s . -4": . E e
Kuva 22. limanlaadun mittausasema Lohjalla, Kuva 23. PAH- ja LDSA mittaus Lohjalla Moision
Harjulan toimintakeskuksen piha-alueella. pientaloalueella.
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4.2 llmanlaadun raja-, ohje-, tavoite- ja kynnysarvot

Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyva
ilmanlaatu alueellaan. llmanlaadun turvaamiseksi on maaritelty raja-, tavoite-, kynnys- ja
ohjearvot sek& kriittiset tasot. Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille korkeimmat sallitut
pitoisuudet, joita ei saa ylittad. Jos raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittyd, kuntien on
laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla varmistetaan raja-arvojen alle
paaseminen mahdollisimman pian. Raja-arvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  llmanlaadun raja-arvot.

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m?3 Sallitut ylitykset
e tunti 350 24 h/vuosi
Rikkidioksidi SO- vuorokausi 125 3 vrk/vuosi
L tunti 200 18 h/vuosi
Typpidioksidi NO» VUOSi 40 3
Hengitettavat hiukkaset PMig vuorgkau3| 50 35 vikivuosi
vuosi 40 —
Pienhiukkaset PM2 5 VUuOoSi 25 -
Lyijy Pb vuosi 0,5 -
Bentseeni CeHe VUuosi 5 -
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 000 -

Kynnysarvot maarittelevét tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava
ilmansaasteiden pitoisuuksien kohoamisesta. Kynnysarvot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3.  Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m? Varoituskynnys, ug/m?3
Otsoni O3 tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perakkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO» kolme perakkaista tuntia - 400

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksille
ulkoilmassa on annettu ilmanlaatuasetuksessa kriittiset tasot, jotka eivat saa ylittya. Kriittiset
tasot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4.  Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.

Yhdiste Aika Kriittinen taso, ug/m?3
Rikkidioksidi SO, kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NOx kalenterivuosi 30

Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava annetussa méaraajassa. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle on
pyrittava pitkan ajan kuluessa. Tavoitearvot on esitetty taulukoissa 5 ja 6.
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Taulukko 5.

Otsonin tavoitearvot.

suojeleminen

Peruste Aika Tavoitearvo vuodelle 2010 Pitkan aikavélin tavoite
Teryeyden 8 tunnin liukuva | 120 pg/m?3, sallitut ylitykset 25 paivana 120 pg/m?, ei ylityksia
suojeleminen keskiarvo vuodessa kolmen vuoden keskiarvona

— P
Kasvillisuuden kesa* 18 000 pg/m? h, viiden vuoden keskiarvona 6 000 ug/mh, ei

ylityksia

* 80 pg/m3 ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m3 erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22 el

AOT40-indeksi.

Taulukko 6.  Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Yhdiste Aika Tavoitearvo, ng/m?
Arseeni As Vuosi 6 ng/m®
Kadmium Cd VUOSi 5 ng/m®
Nikkeli Ni VUOSi 20 ng/m?
Bentso(a)pyreeni Vuosi 1 ng/m?3

Kansalliset ohjearvot kuvaavat ilmanlaadun tavoitteita ja ilmansuojelutytn pdaméaaria, ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton,
kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien kasittelyssa.
Ohjearvot eivat ole luonteeltaan yhté sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja
niiden ylittyminen pyritddn estaméén. Epapuhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien
ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. Kansalliset ohjearvot on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. llmanlaadun kansalliset ohjearvot.
Yhdiste Aika Ohjearvo, ug/m?® | Tilastollinen maarittely
Hengitettavat hiukkaset PMig vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
— Vuosi 50 vuosikeskiarvo
Kokonaislejjuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
e vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi NO- tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
e vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Rikkidioksidi SO tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
. . 8 tuntia 8 000 liukuva keskiarvo

Hilimonoksidi CO tunti 20 000 tuntikeskiarvo

Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS

ilmoitetaan rikkina

Maailman terveysjarjestd WHO antoi syyskuussa 2021 uudet, aiempia huomattavasti tiukemmat
terveysperusteiset ohjearvot ilmansaasteiden pitoisuuksille. WHO:n suositusluontoiset ohjearvot
perustuvat terveyshaittoihin, joita ilmansaasteiden on todettu aiheuttavan. WHO:n ohjearvot on

esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 8.  'WHO:n ohjearvot ilmanlaadulle.

Yhdiste Aika WHO:n ohjearvo
- Vuosi 5 pg/m?
Pienhiukkaset PM; 5 Vuorokausi* 15 pg/m?

T Vuosi 15 pg/m3

Hengitettavét hiukkaset PMig Vuorokausi* 45 pg/m?®

Vuosi 10 pg/m3

Typpidioksidi NO2 Vuorokausi* 25 pg/m?
Tunti 200 pg/m?3

o Vuorokausi* 40 pg/m?®
Rikkidioksidi SO, 10 minuuttia 500 pg/m?®

. 6 kuukautta** 60 pg/m?
Otsoni Os 8 tunnin keskiarvo 100 pg/m?

. Vuorokausi* 4 mg/m?
Hiilimonoksidi CO Tunti 30 mg/m?
Lyijy Pb Vuosi 0,5 pug/m?

Kadmium Cd Vuosi 5 ng/m?3

*Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa,

ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa).

**\/uorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta.
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4.3 Mitatut pitoisuudet

Vuosi 2021 oli toinen vuosi, jolloin ilmanlaadun mittausasema sijaitsi toimintakeskus Harjulan
piha-alueella. Mittausasemalla mitatut pitoisuudet edustavat ilmanlaatua kaupunkitausta-
alueella. Mittausasemalla mitattiin jatkuvatoimisesti hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja
typen oksidien pitoisuuksia. Lilkenneymparistossa, Lohjanharjuntien vieress, selvitettiin
typpidioksidipitoisuutta kerdinmenetelmalla (vuodesta 2009 alkaen sama paikka). Lisaksi
Moision pientaloalueella selvitettiin puunpienpolton vaikutusta ilmanlaatuun PAH- ja LDSA-
mittauksin.

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettéavien hiukkasten (PMio) pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin
katupélykaudella, jolloin talven aikana renkaiden alla jauhautunut hiekoitusmateriaali ja
nastarenkaiden paallysteesta irrottama asfalttipdly leijuvat iimassa. Talven ja kevaan sadoloilla
seka katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus katupélykauden ajankohtaan ja voimakkuuteen.
Katupdlykausi jatkuu siihen asti, kunnes katupd6ly poistetaan kaduilta tai sateet pesevat pois
hienojakoisen aineksen. Kevaan 2021 katupdlykausi oli Uudellamaalla tavanomaista helpompi.
Hiukkasten pitoisuudet olivat vain hieman korkeampia kuin vuonna 2020, joka oli monin tavoin
poikkeuksellinen. Vuonna 2020 lahes lumeton ja leutotalvi seka aikainen kevat vahensivat
katup6lyn méaraa. Koronapandemiasta johtuneet liikkumisrajoitukset ja Uudenmaan sulku
kevaalla 2020 vahensivat likennemaaria, mikd myos vaikutti osaltaan vuoden 2020
hiukkaspitoisuuksiin pienentavasti.

Vuonna 2021 hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan
kaupunkitausta-asemalla 12 pyg/m3. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40 yg/m?) ja WHO:n
vuosiohjearvon (15 pug/mq) alapuolella. Lohjan PMio-vuosikeskiarvo oli korkeampi kuin
paakaupunkiseudun kaupunkitausta-alueella Kalliossa. Lohjalla pitoisuus oli kuitenkin
alhaisempi kuin Uudenmaan vilkasliikenteisella alueella Hyvinkaalla tai Helsingin
vilkasliikkenteisessa katukuilussa Makelankadulla.
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Kuva 24. Hengitettavien hiukkasten
vuosipitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla

padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.
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Vuonna 2021 Lohjan Harjulan mittausasemalla hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuus (12
ug/m?3) oli korkeampi kuin edellisvuonna mitattu pitoisuus (10 pg/m?3). Vuosina 2009-2019
Lohjan Nahkurintorilla mitattujen PMio-vuosipitoisuuksien vaihtelu oli vahaista: vuosikeskiarvo
vaihteli valilla 9-12 pyg/m3. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat samaa tasoa kuin aiemmin
Nahkurintorin mittausasemalla.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos
PMo-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50 yg/m?® vahintaan 36 paivana vuoden aikana.
Lohjan Harjulan mittausasemalla raja-arvotason ylittavia vuorokausipitoisuuksia mitattiin vain
yhtena paivana. Ylitys mitattiin kesédkuun 22. paivana, jolloin pienhiukkasten kaukokulkeuma
nosti hiukkasten pitoisuuksia Uudellamaalla ja pdékaupunkiseudulla. Aiempina vuosina
Nahkurintorin mittauksissa raja-arvotason ylityspaivid on pddsaantoisesti ollut vdhan. Lohjalla ei
ylittynyt WHO:n vuorokausiohjearvo (45 ug/m3, saa ylittya kolme kertaa). WHO:n ohjearvotason
ylityksi& oli Lohjalla kolmena vuorokautena, eli ohjearvo ei ylittynyt.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on annettu kansallinen ohjearvo 70 ug/m?3, ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Vuonna 2021 Lohjalla
korkein vuorokausipitoisuus oli 53 ug/m?, ja korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli 45
pg/m3. Vuorokausiohjearvo ei ylittynyt. Aiemmin Nahkurintorin mittauksissa ohjearvo on ylittynyt
vain vuosina 2017 ja 2015.
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Kuva 26. Hengitettavien hiukkasten Kuva 27. Hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvotason ylityskerrat Lohjalla, vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla paadkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2021. mittausasemilla vuonna 2021.

Kevaan 2021 katupdélykausi oli Uudellamaalla tavanomaista helpompi, ja hiukkasten pitoisuudet
jaivat tavanomaista matalammiksi. Lohjalla hiukkaspitoisuudet pysyivat katupélykaudella
(maalis- ja huhtikuu) raja-avotason (50 ug/m?) alapuolella, mutta WHO:n uusi ohjearvotaso
ylittyi kaksi kertaa.
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Kuva 28. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla
paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.

Kaupunkitausta-alueella hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausi- ja vuorokausivaihtelu
on vahaisempéaa kuin liikennealueilla sijaitsevilla mittausasemilla. Lohjalla korkein hengitettévien
hiukkasten kuukausikeskiarvopitoisuus (18 pg/m?) mitattiin maaliskuussa kevaan
katupélykaudella. Arkisin pitoisuudet kohoavat aamuruuhkan aikaan ja laskevat
iltapaivaruuhkan jalkeen. Paivalla aurinko kuivattaa teiden pintoja ja liikennevirta seka tuuli
nostattavat katupdlya ilmaan. Lohjalla pitoisuudet olivat korkeimmillaan iltapaivalla.
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Kuva 29. Hengitettavien hiukkasten Kuva 30. Hengitettavien hiukkasten

kuukausipitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla vuorokausivaihtelu Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla
padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.  p&aakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.

4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen matalia, mutta niiden
haitalliset vaikutukset terveyteen ovat tulleet esille myos meilla tehdyissé tutkimuksissa
(Ympéaristoministeri6, 2019). Suomessa pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvasti alle vuosiraja-
arvon (25 yg/m?3). Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pitaneet EU:n raja-arvoa liian
korkeana, ja siksi on aihetta verrata pienhiukkasten pitoisuuksia myds Maailman
terveysjarjeston (WHO) ohjearvoihin.
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Vuonna 2021 pienhiukkasten (PM;;s) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan Harjulan
mittausasemalla 5,8 ug/m?, eli selvasti alle raja-arvon (25 pg/m?), mutta WHO:n ohjearvon
ylapuolella (5 yg/m3). Lohjan PM.s-vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin paakaupunkiseudun
kaupunkitausta-alueella Kalliossa. Lohjalla pitoisuus oli kuitenkin korkeampi kuin alueellisella
tausta-alueella Luukissa.

Lohjan mittausasemalla hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus 2021 (5,8 pug/m?) oli hieman
korkeampi kuin edellisvuonna mitattu pitoisuus (5,0 yg/mq). Vuosina 2009-2019 Lohjan
Nahkurintorilla mitattujen PM_s-vuosipitoisuuksien vaihtelu oli vahaista: vuosikeskiarvo vaihteli
valilla 4,5-7,2 yg/m?3. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat samaa tasoa kuin aiemmin
Nahkurintorin mittausasemalla.
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Kuva 31. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla Kuva 32. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet Lohjalla
ja erdilla padkaupunkiseudun mittausasemilla ja erdilla padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2021. vuosina 2009-2021.

Lohjalla pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttaa eniten kaukokulkema. Pienempi osuus on
peraisin paikallisista l&hteista kuten liikenteen pakokaasuista ja katupolysta seka kotitalouksien
puunpoltosta. Paakaupunkiseudulla on arvioitu, ettd kaukokulkeuma aiheuttaa keskimaarin yli
puolet pienhiukkaspitoisuuksista jopa seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla.

Vuonna 2021 Lohjalla ylittyi WHO:n pienhiukkasten vuorokausiohjearvo (15 pg/m?3, saa ylittya
kolme kertaa ennen kuin ohjearvo katsotaan ylittyneeksi). Ohjearvotason ylityksia oli Lohjalla
yhteensé seitseman kertaa: yhtenad vuorokautena tammi-, touko- ja kesékuussa seka neljana
vuorokautena loka—marraskuun vaihteessa. Kesakuun puolessa valissé kaukokulkeuma vaikutti
pienhiukkasten lisdksi myds hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin. Lohjalla korkein mitattu
pienhiukkasten vuorokausipitoisuus (24 yg/m?®) mitattiin lokakuun viimeisena paivana,
kaukokulkeutuneiden hiukkasten takia. Lohjalla mitatut pienhiukkaspitoisuudet olivat samaa
tasoa kuin Kallion kaupunkitausta-asemalla.
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Kuva 34. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason ylityskerrat Lohjalla ja erdilla

padkaupunkiseudun mittausasemilla.

Pienhiukkasten korkeimmat kuukausikeskiarvopitoisuudet mitattiin kesa- ja lokakuussa. Lohjalla
korkein kuukausikeskiarvo oli 7,3 ug/m?, ja pitoisuudet johtuivat kaukokulkeutuneista
hiukkasista. Lohjan kaupunkitausta-alueella pienhiukkasten vuorokausivaihtelu on vahaisempéaa
kuin likennealueilla ja pientaloalueilla sijaitsevilla mittausasemilla. Arkisin liikennealueilla
pitoisuudet kohoavat aamuruuhkan aikaan ja laskevat iltapaivaruuhkan jalkeen. Pientaloalueilla

pitoisuudet kohoavat myo6s illalla, mik& johtuu
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Kuva 35. Pienhiukkasten kuukausipitoisuudet
Lohjalla ja erailla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2021.
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4.3.3 Typpidioksidi

Hengitysilmassa olevat typenoksidit ovat suurimmaksi osaksi peraisin tieliikenteen, erityisesti
dieselautojen ja raskaan liikenteen paastoistd. Kaupunkien ilmanlaatuun liikenteelld on suuri
vaikutus, koska liikenteen paasttt tapahtuvat maanpinnan tasolle suoraan hengitysilmaan.

Vuonna 2021 typpidioksidin (NO,) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan kaupunkitausta-
asemalla 7 yg/m3. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40 pug/m?) ja WHO:n vuosiohjearvon
alapuolella (10 yg/mq). Lohjalla typpidioksidin vuosikeskiarvo oli alhaisempi kuin
paakaupunkiseudun mittausasemilla alueellista tausta-asemaa Luukkia lukuun ottamatta.
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Kuva 37. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla, Kuva 38. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla
Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun Hyvinkaalla ja erailla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2021. mittausasemilla vuosina 2009—2021.

Vuonna 2021 Lohjan Harjulan mittausasemalla typpidioksidin vuosipitoisuus (7 pg/m?3) oli
korkeampi kuin edellisvuonna mitattu pitoisuus (6 pg/m?3). Vuosina 2009-2019 Lohjan
Nahkurintorilla mitattujen NO,-vuosipitoisuuksien vaihtelu oli vahaista: vuosikeskiarvo vaihteli
valilla 8-13 pg/m?3. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat hieman matalampia kuin aiemmin
Nahkurintorin mittausasemalla. Harjulan mittausasema sijaitsee kauempana teista ja kaduista
kuin aiempi mittausasema Nahkurintorilla, siksi liikenteen vaikutus typpidioksidin pitoisuuksiin
on pienempi kuin edellisessa mittauspaikassa Nahkurintorilla.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat ajoittain nousta korkeiksi vilkkaimmin
likenndityjen katujen ja teiden varsilla. Lohjalla korkein mitattu tuntipitoisuus oli 65 ug/m?.
Pitoisuus jai selvasti alle tuntiraja-arvon, joka on 200 yg/m?, ja se saa ylittya 18 kertaa
vuodessa. Myos kansallinen tuntiohjearvo alittui (150 yg/m?, ja siihen verrataan kuukauden
tuntiarvojen 99. prosenttipistettd).

Typpidioksidin vuorokausipitoisuudelle on annettu kansallinen ohjearvo 70 yg/m3, ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Vuonna 2021 Lohjalla korkein
vuorokausipitoisuus oli 39 ug/m?3, ja korkein ohjearvoon verrannollinen pitoisuus oli 31 pg/m?3.
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Kuva 39. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon Kuva 40. Typpidioksidin tuntiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Hyvinkaalla ja
erailla paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna gg’;'la paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna
2021. :

Vuonna 2021 Lohjalla ylittyi WHO:n typpidioksidin vuorokausiohjearvo (25 pug/m?3, saa ylittya
kolme kertaa ennen kuin ohjearvo katsotaan ylittyneeksi). Ohjearvotason ylityksia oli Lohjalla
yhteensé seitseman kertaa: yhtenad vuorokautena tammikuussa, neljana vuorokautena
helmikuussa ja kahtena vuorokautena joulukuussa.
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Kuva 41. Typpidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvotason ylityskerrat Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla
padkaupunkiseudun mittausasemilla.

Typpidioksidin pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Talvella paastot ovat suurimmillaan
ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tall6in suorien paastdjen aiheuttamat
pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Kesalla [Ammdn tuotanto ja likennemaarat ovat alimmillaan ja
siten p&astot ovat vahaisia ja ilmansaastepitoisuudet pienid. Lohjan Harjulan mittausasemalla
korkein typpidioksidin kuukausipitoisuus mitattiin helmikuussa (15 yg/m?®). Lohjalla typpidioksidin
kuukausivaihtelu oli kuitenkin hyvin vahaista (5-15 yg/m?).

Typpidioksidin pitoisuudet noudattavat liikenteen rytmid. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipaivalla ja kohoavat jalleen iltapéaivaruuhkan
aikana. lltapéaivan ruuhka kestaa aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pitoisuudet valttAmatta
nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisdksi aamuisin heikko tuuli ja inversio voivat heikentaa
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saasteiden laimenemista ja nostaa pitoisuuksia. Lohjan kaupunkitausta-alueella typpidioksidin
vuorokausivaihtelu on vahaisempaa kuin likennealueilla sijaitsevilla mittausasemilla.
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Kuva 42. Typpidioksidin kuukausipitoisuudet
Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla paakaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2021.

4.3.4 Typpidioksidi kerainmenetelmalla
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Kuva 43. Typpidioksidin vuorokausivaihtelu

Lohjalla, Hyvinkaalla ja erailla paakaupunkiseudun

mittausasemilla vuonna 2021.

Jatkuvatoimisia ilmanlaatumittauksia taydennetddn suuntaa antavilla passiivikerdinmittauksilla.
Vuonna 2021 Lohjalla typpidioksidin kerainkartoituksia tehtiin yhdessa mittauspisteessd, joka
sijaitsi Lohjanharjuntien (valtatie 25) varressa lahella skeittipuistoa. Vuosina 2009-2013

mittauspisteita oli kolme.

Vuonna 2021 kerainmenetelmalla mitattu typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 13 pg/m?.

Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40 yg/m?®) alapuolella, mutta WHO:n uusi tiukentunut

vuosiohjearvo ylittyi (10 ug/m?3). Pitoisuus on hieman edellisvuotta korkeampi (12 pug/m?3).
Harjulan kaupunkitausta-aseman jatkuvatoimisiin mittauksiin verrattuna likenneymparistossa

mitatut pitoisuudet ovat I&hes kaksinkertaisia. Eli vilkasliikenteisen valtatien l&heisyydessa

typpidioksidipitoisuudet nousevat korkeammiksi kuin kaupungin keskustassa.
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Kuva 44. Typpidioksidin kuukausipitoisuudet Kuva 45. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla
kerdginmenetelmalla Lohjanharjuntien lahella ja kerainmenetelmalla vuosina 2004-2021.

jatkuvatoimisella mittauksella Harjulan
mittausasemalla vuonna 2021.

4.3.5 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva
yhdiste. Sen terveyden kannalta merkittavin pdastélahde Suomessa on kotitalouksien
puunpoltto. Padkaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet
voivat nousta pientaloalueilla puunpolton paasttjen vuoksi melko korkeiksi. Pitoisuudet
vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden valilla etté niiden sisalla. Mittausaseman
sijoituspaikalla on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla I&hitaloista peraisin olevat paastot
korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan likenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on pieni.

Uudenmaan kuntien pientaloalueilla on mitattu bentso(a)pyreenin pitoisuuksia vuodesta 2014
l&htien. Vuonna 2021 mittauksia tehtiin Lohjalla Moision pientaloalueella. Paakaupunkiseudulla
bentso(a)pyreenia mitattiin Kallion kaupunkitausta-asemalla, Mékeldnkadun vilkasliikenteisessa
katukuilussa sek& Vartiokylan ja Ruskeasannan pientaloalueilla seka Luukissa alueellisella
tausta-asemalla. Korkein bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus (0,7 ng/m®) mitattiin Lohjalla Moision
pientaloalueella, jossa pitoisuus oli alle tavoitearvon, mutta hieman korkeampi kuin
paakaupunkiseudun pientaloalueilla.

Erityisesti kotitalouksien puunpoltosta peraisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat
huomattavasti vuodenajan mukaan. Pitoisuudet ovat talvella yleenséa selvasti korkeammat kuin
kesalla. Lohjalla Moision pientaloalueella korkein bentso(a)pyreeenin kuukausipitoisuus (1,7
ng/m?3) mitattiin helmikuussa, mutta myos joulu- ja tammikuussa pitoisuudet olivat kohonneita.
Vantaalla Ruskeasannan pientaloalueella korkein pitoisuus mitattiin tammikuussa (1,9 ng/m3).
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Kuva 46. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet
Lohjalla ja padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2021.

Kuva 47. Bentso(a)pyreenin kuukausipitoisuudet
Lohjalla ja padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuonna 2021.
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Kuva 48. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudet Uudellamaalla ja paakaupunkiseudun mittausasemilla
vuosina 2014-2021.

4.3.6 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala

LDSA on lyhenne sanoista "lung-deposited surface area” eli hiukkasten keuhkodeposoituva
pinta-ala. Hiukkasten LDSA kuvaa hiukkasten laskennallista kokonaispinta-alaa, joka kulkeutuu
ja laskeutuu hengityselinten syvimpiin osiin keuhkorakkuloihin saakka. Mitéd suurempi on LDSA.-
pitoisuus, sitd suurempi on todennékaisyys hiukkasten pinnalla olevien kemiallisten yhdisteiden
kulkeutumiselle keuhkorakkuloihin ja edelleen verenkiertoon. Hiukkasten LDSA-pitoisuuksiin
ilmassa vaikuttavat erityisesti liikenteen pakokaasut, puunpolton savut ja ilmansaasteiden
kaukokulkeutuminen. LDSA-pitoisuuksille ei ole olemassa lakisaateisid normeja tai ohjearvoja.

Uudenmaan seuranta-alueella aloitettiin LDSA-mittaukset vuonna 2019, paakaupunkiseudulla
LDSA-pitoisuuksia on mitattu vuodesta 2018 alkaen. Vuonna 2021 Uudellamaalla LDSA-
pitoisuuksia mitattiin Lohjalla Moision pientaloalueella, samassa paikassa bentso(a)pyreenin
mittausten kanssa. Vuonna 2019 LDSA-pitoisuuksia mitattiin Hyvinkaalla Kruunupuiston
pientaloalueella ja vuonna 2020 Tuusulassa Vaunukankaan pientaloalueella.
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Kuva 49. LDSA-vuosipitoisuudet Lohjalla ja erdilla Kuva 50. LDSA-vuosipitoisuudet Uudellamaalla ja
paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.  erdilla padkaupunkiseudun mittausasemilla
vuosina 2018-2021.

Lohjalla Moision pientaloalueella LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8,8 um?/cm? eli jonkin
verran matalampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla mitatut pitoisuudet (9,2-11,8
um?/cm?®). Korkein vuosikeskiarvo mitattiin vilkasliikenteisessa katukuilussa Makelankadulla
(15,3 um?/cm?q). Kallion kaupunkitausta-asemalla pitoisuus oli 10,3 pm?/cm? ja Luukissa
alueellisella tausta-asemalla 6,4 um?/cm?. Lohjan Moision LDSA-mittauksissa korkein
kuukausipitoisuus mitattiin kesdkuussa.

Polttoperaisten hiukkasten pitoisuudet ovat yleensa matalimmat kesélla, mutta LDSA:n
taustapitoisuudet kayttaytyvat toisin. LDSA-pitoisuudet ovat alueellisella tausta-asemalla
Luukissa yleisesti kesélla korkeampia kuin muina vuodenaikoina. Tama johtunee siita, etta
hiukkaset ovat kooltaan ja siten myds pinta-alaltaan kesalla suurempia kuin muina
vuodenaikoina. Kesalla muodostuvat luontoperéiset orgaaniset aerosolit, muita vuodenaikoja
voimakkaampi sateily ja valokemialliset reaktiot aiheuttavat mahdollisesti hiukkaskoon kasvun
(Kuula ym. 2019).

Liikenteen paastdjen vaikutus LDSA-pitoisuuksiin nékyy liikenneasemilla erityisen voimakkaasti
arkipaivina. Pientaloalueella LDSA-pitoisuudet olivat korkeimmillaan iltaisin erityisesti
viikonloppuina, mika viittaa siihen, ettd puunpolton pé&stoilla on keskeinen vaikutus
pitoisuuksiin. Lohjalla LDSA-pitoisuuksien vuorokaudenaikainen vaihtelu oli samankaltaista kuin
paakaupunkiseudun pientaloalueilla.
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2021. mittausasemilla vuonna 2021.

4.3.7 Arvio muista epapuhtauksista: otsoni, rikkidioksidi, bentseeni,
hiilimonoksidi, lyijy ja raskasmetallit

HSY on arvioinut Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen otsonin (Ogz), rikkidioksidin
(SO3), bentseenin (CsHe), hiilimonoksidin (CO), lyijyn (Pb) ja raskasmetallien (HM) pitoisuuksia
kayttaen hyvakseen padkaupunkiseudun ja Kilpilahden ympériston seké limatieteen laitoksen
mittaustuloksia. Arviot on esitetty "llmanlaatu Uudellamaalla vuonna 2021” -raportissa (Vakeva
ja Loukkola 2022).

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmillaan taajamien ulkopuolella aurinkoisella saalla
kevaalla ja kesalla. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suomen
otsonipitoisuuksia selvasti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleensa pienempié kuin
taajamien ulkopuolella koska muut ilmansaasteet, esimerkiksi likenteen typpimonoksidipaastot,
kuluttavat otsonia. HSY on arvioinut, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
otsonipitoisuudet alittavat terveysperusteiset ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut
tavoitearvot. Pitkdn ajan tavoitearvot kuitenkin ylittyvat.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikkidioksidip&astot ovat peraisin valtaosin
energiantuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teollisuuden paastdja lukuun
ottamatta Uudenmaan alueen rikkidioksidip&&stot ovat pienet, ja siten myds rikkidioksidin
pitoisuudet ovat alhaiset ja selvasti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella.

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus,
l&ahinna 6ljynjalostus ja kemianteollisuus seké puun pienpoltto. PAdkaupunkiseudun
vilkasliikenteisiss& ymparistdissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet
vuosiraja-arvosta. Liikenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet ovat matalia myés muualla
Uudellamaalla.

Liikenteen hiilimonoksidi- eli hakapaasttt ovat laskeneet merkittavasti ja sen seurauksena
hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti. Paakaupunkiseudulla pitoisuudet ovat
alhaisia, eika hiilimonoksidia enaa mitata. Lilkkenteen paastodinventaarioiden ja
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paakaupunkiseudun aiempien mittaustulosten perusteella arvioidaan pitoisuuksien olevan
matalia myds muualla Uudellamaalla.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peréisin pddasiassa liikenteesta ajalta, jolloin sita lis&ttiin
bensiiniin. Hiukkasten lyijypitoisuus laski voimakkaasti 1990-luvulla lyijyttdmaan polttoaineeseen
siirtymisen jalkeen. Paakaupunkiseudulla lyijymittaukset lopetettiin vuoden 2015 lopussa.
Uudenmaan ELY-keskuksen ilmanlaadun seuranta-alueella lyijypitoisuuksien arvioidaan olevan
paakaupunkiseudun tapaan erittéin alhaisia.

Raskasmetalleja (arseeni, nikkeli ja kadmium) mitattiin paédkaupunkiseudulla vuosina 2000—
2015. Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, etté pitoisuudet
ovat alhaisia my6s muualla Uudellamaalla.

4.4 llmanlaatu indeksilla kuvattuna

liImanlaatuindeksia kaytetaan paivittdisessa ilmanlaatutiedotuksessa. Sen avulla ilmanlaatu
kullakin asemalla voidaan tiivistad havainnolliseen vériasteikkoon ja laatusanoihin hyva,
tyydyttava, valttava, huono tai erittdin huono. Indeksi on tunneittain mittausasemalle laskettava
vertailuluku, joka kuvaa sen hetkisté ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvoihin seka terveysvaikutuksiin. lImanlaatuindeksi perustuu pitoisuuksien tuntiarvoihin, ja se
paivittyy tunnin valein.

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille ilmansaasteille, joita kyseisella
asemalla mitataan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten, otsonin ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS)
pitoisuudet. Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista korkein
maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.

Millaan asemalla ei mitata naita kaikkia, joten kaytdnndssa indeksi lasketaan aina vain osasta
naita yhdisteita. Eri asemien indeksit eivat siis valttamatta ole taysin vertailukelpoisia
keskenaan.

Taulukko 9. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

Vari IlImanlaatu Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
y . . lievia luontovaikutuksia pitkalla
Hyva ei todettuja R,
aikavalilla
. L hyvin lievia luontovaikutuksia pitkalla
Keltainen Tyydyttava . Al R
epatodennakdoisia aikavalilla

selvia kasvillisuus- ja

Oranssi Valttava epatodennakdisia o S,
P materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mabhdollisia herkilla selvia kasvillisuus- ja
Huono S T (S
ihmisilla materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla
Erittain mabhdollisia herkilla selvia kasvillisuus- ja
huono vaestoryhmilla materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla
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Taulukko 10. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m3, CO: mg/m?3). Pitoisuudet
ovat tuntikeskiarvoja, indeksit kokonaislukuja.

Indeksin Indeksin
. CO NO2 SO2 O3 PM1o PM2s TRS
luokitus arvo
ﬁsw <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5

Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10

Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 | 51-100 26-50 11-20
101-150 21-30 151-200 | 251-350 | 141-180 | 101-200 | 51-75 21-50
> 151 >31 > 201 > 351 > 181 > 201 =76 >51

liImanlaatuindeksilla arvioituna ilmanlaatu oli Lohjan Harjulan mittausasemalla valtaosan ajasta
hyva tai tyydyttava: llmanlaatu oli hyva 83 % ja tyydyttava 15 % vuoden tunneista. Valttavaa
ilmanlaatu oli melko harvoin, vain 1 % mitatusta ajasta. Huonon ilmanlaadun tunteja oli 20 ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja 3. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunnit johtuivat
hengitettavista hiukkasista, ja ne mitattiin paéosin kevaan katupdlykaudella maalis—huhtikuussa.
Kesdkuun 22. paivana pienhiukkasten kaukokulkeuma nosti hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia ja ilmanlaatu heikkeni ollen huono 2 tuntia ja erittain huono 1 tuntia.

Vuonna 2021 ilmanlaatu luokiteltiin hyvaksi harvemmin kuin edellisen&a vuonna, jolloin
ilmansaasteiden pitoisuudet olivat matalia ja ilmanlaatu valtaosan vuotta (87 %) hyvaa. Vuonna
2020 poikkeuksellisen leuto ja lahes lumeton talvi sek& aikainen kevét, laimenemisen kannalta
otolliset sddolosuhteet ja koronapandemian aiheuttama likennemé&arien lasku paransivat
ilmanlaatua.

200

Erittdin
huono

150

Huono

100
Valttava

Tyydyttava

Hyva

Vuorokauden korkein ilmanlaatuindeksi

1.1, 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7, 1.8. 1.9. 1.10. 1.14. 1.12.
MW vuorokauden suurin indeksiarvo

Kuva 53. Vuorokauden korkeimmat tunti-indeksit Lohjan Harjulan mittausasemalla vuonna 2021.
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paakaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2021.
(Indekseissa mukana vain NO-, PM1o- ja PM25-
pitoisuudet).

Paakaupunkiseudun ja Uudenmaan mittausasemien ilmanlaatutilanne on ndhtavissa HSY:n
verkkosivuilla (hsy.fi/luusimaailmanlaatu). Lohjan mittausten tulokset l16ytyvat myds Lohjan
kaupungin verkkosivujen kautta (www.lohja.fi » Asuminen ja ymparistd » Ymparisto ja luonto »
Ympaéaristonsuojelu » Ympariston tila » lImanlaatu Lohjalla). Koko Suomen ilmanlaatutietoa
(mukana my6s HSY:n mittaama data) l6ytyy limatieteen laitoksen nettisivuilta iimanlaatu.fi.

4.5 Jakalat ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla on arvioitu ilmansaasteiden vaikutusalueita kayttaen apuna
havupuita ja niiden rungoilla kasvavia jakélia eli ns. bioindikaattoritutkimusten avulla. Lukuisia
eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty 1970-luvulta I&htien. Indikaattoreina on kaytetty mm.
puiden neulasia seké runkojakalien esiintymista ja kuntoa. Uusimman koko Uuttamaata
kattavan jakalakartoituksen toteutti Ramboll vuonna 2020. Aiemmin Nab Labs Oy Ambiotica
toteutti seurannan vuonna 2014. Sita edelliset koko Uudenmaan alueen kattavat kartoitukset on
tehty vuosina 2009, 2004 ja 2000.

Vuoden 2020 raportissa tutkijat toteavat, etté jakalalajisto oli taantunut ja jakalien kunto
huonontunut Uudellamaalla lahes koko tutkimusalueella kaikkiin edellisiin tutkimusvuosiin 2000,
2004, 2009 ja 2014 verrattuna. Vuonna 2020 useat lajistoa ja jakélien kuntoa kuvaavat
tunnusluvut olivat samalla tasolla kuin vuonna 2014, mutta IAP-indeksi ja lajilukum&ara heikkeni
merkitsevasti vuonna 2020. liman epapuhtauksista karsivien jakalalajien lukumaara oli
vahentynyt koko tutkimusalueella vuoteen 2014 verrattuna. Jakalien heikkenemiseen ei [6ytynyt
selvaa syyta. Rikkidioksidi- ja typenoksidipaasttt ovat vahentyneet selvasti pitkalla aikavalilla
vuoden 2003 jalkeen. Voi olla, ettei runkojakalilla ole ollut mahdollisuutta toipua aikaisemmasta
runsaasta kuormituksesta tai palautuminen on hidasta. llmastonmuutoksen seurauksena
talvilampdtilat muuttuvat siten, etta lampdétila vaihtelee nollan asteen molemmin puolin. Tama
voi vaikeuttaa myds epifyyttijakalien talvehtimista, ja nollan lahella tapahtuva jaatyminen voi
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tappaa jakalia, milla voi olla myds vaikutusta lajilukumaaraan ja yleiseen vaurioasteeseen
(Ruuth ym. 2021).

Vuonna 2020 Lohjalla sijaitsi yhteensa 42 jakaldhavaintoalaa. Niistd 13 oli taajamissa ja 29
tausta-alueilla. Keskim&araisesti katsottuna sormipaisukarpeen vaurioaste oli pienempi sekéa
lajilukumdaara ja IAP-indeksi olivat suurempia kuin keskim&érin muualla Uudenmaan
tutkimusalueella (Ruuth ym. 2021).

Sormipaisukarpeen vauriot

@® Terve - Frisk 2020

Lievé vaurio - Mindre skada

2014

Selva vaurio - Tydlig skada

Paha vaurio - Allvarlig skada

® ® O @

Lahde: © Ramboll
Taustgkartat: © OpenStreetMap
eema: © HSY 2021

Lahde: © Nab Labs Oy Ambiotic&)
Taustakartat: © OpenStreetMap
Teema: © HSY 2021

Kuva 56. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjalla vuosina 2014 ja 2020.
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5 Saatila vuonna 2021

Vuosi 2021 oli keskilampdtilaltaan tavanomainen, vaikka kesa oli poikkeuksellisen lammin.
Esimerkiksi Helsingin Kaisaniemessa kesan (kesa-elokuun) keskilampdtila oli mittaushistorian
korkein. Sen sijaan helmi-, syys- ja joulukuu olivat selvasti tavanomaisia kylmempid kuukausia.
Vuonna 2021 sademarissa oli suurta alueellista vaihtelua ja vuotuiset sademaaréat olivat lahella
tavanomaista. Elokuu oli harvinaisen sateinen ja myds tammi- ja toukokuu olivat sateisia. Sen
sijaan helmi-, hein&- ja joulukuu olivat vahasateisia.

Uudellamaalla tammikuu alkoi vahalumisena, mutta kuun 12. paivana satoi lunta, suurin
vuorokauden sademé&éra mitattiin Espoon Nuuksiossa, jolloin lumensyvyys kasvoi noin 30
senttimetrid. Huhtikuun puoleenvéliin mennessaé olivat lumet sulaneet Lohjan Porlan
havaintoasemalta. Joulukuun lopussa lunta oli koko maassa.

Vuoden 2021 aikana limatieteen laitos otti kAytt6on uuden ilmastollisen vertailukauden 1991—
2020. limastollisella vertailukaudella tarkoitetaan 30 vuoden jaksoa, josta lasketuilla tilastoilla
kuvataan muun muassa sdan keskiarvoja ja vaihteluvaleja lahimenneisyydessa.
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Kuva 57. Keskilampétila Lohjalla limatieteen Kuva 58. Sademaarat limatieteen laitoksen
laitoksen Porlan mittausasemalla ja HSY:n mittausasemilla Lohjan Porlassa ja Helsinki-
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Vantalla vuonna 2021.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Lohjan ilmanlaadun mittaukset ovat osa Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen
ilmanlaadun mittauksia. Vuosi 2021 oli Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelmien
kahdeksastoista toteutusvuosi. Uudellamaalla ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisin mittauksin
kaupunkitausta-alueella Lohjalla ja likenneymparistdéssa Hyvink&alla. Yhdeksassa kunnassa
tehtiin typpidioksidipitoisuuksien kartoitusta suuntaa antavalla kerainmenetelmalld. Puunpolton
vaikutuksia ilmanlaatuun mitattiin Lohjan Moision pientaloalueella. Viiden vuoden vélein
toteutettava bioindikaattoriseuranta on tehty vuonna 2020.

Lohjalla ilmanlaatua seurattaan jatkuvatoimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla.
Vuosi 2021 oli toinen vuosi, jolloin ilmanlaadun mittausasema sijaitsi toimintakeskus Harjulan
piha-alueella. Vuoden 2019 loppuun saakka HSY:n mittausasema sijaitsi Nahkurintorin
pyséakdintialueella. Harjulan mittausasemalla seurataan jatkuvatoimisesti hengitettavien
hiukkasten (PMio), pienhiukkasten (PM.s) ja typenoksidien pitoisuuksia (NO ja NOy) seka
seurattiin saata. Typpidioksidia mitattiin myos likenneymparistdssa kerainmenetelmalla
Lohjanharjuntien vieressa. Liséksi Moision pientaloalueella selvitettiin puunpienpolton
vaikutusta ilmanlaatuun PAH- ja LDSA-mittauksin.

Maailman terveysjarjestd WHO antoi syyskuussa 2021 uudet, aiempia huomattavasti tiukemmat
terveysperusteiset ohjearvot ilmansaasteiden pitoisuuksille (WHO 2021). WHO:n
suositusluontoiset ohjearvot perustuvat terveyshaittoihin, joita ilmansaasteiden on todettu
aiheuttavan. Vaikka Suomessa on kansainvalisesti vertaillen matalat ilmansaastepitoisuudet,
uudet WHO:n ohjearvot ylittyvat yleisesti myds Suomessa, etenkin suurimmissa kaupungeissa.

6.1 Paastot

Tassa raportissa esitetddn Lohjan vuoden 2021 paastot energiantuotannosta, teollisuudesta ja
tielikenteestd. Puunpolton, éljylammityksen ja tydkoneiden paastot on arvioitu vuodelle 2015.

Lohjan merkittavin hengitysilman laatua heikentava paastolahde on tielikenne. Liikenteen
paastot purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle, ja siten niilla on suuri vaikutus ilmanlaatuun.
Suorien paastojen liséksi liikenne aiheuttaa nk. epasuoria paastoja, joista merkittavin on
likenteen ilmaan nostama katupdly. Epasuorat hiukkaspaastot ovat ilmanlaadun kannalta
merkittavid, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida.

Vuonna 2020 koronapandemia vahensi ihmisten liikkumista ja vaikutti likennemaariin
alentavasti ja siten myos lilkkenteen paastot vahenivat ja vuonna 2021 liikkennemaarat olivat
edelleen tavanomaista alempia. Lohjan alueella liikennesuorite kasvoi hieman vuodesta 2020.
Kuitenkin tieliikenteen typenoksidien, hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden p&astét vahenivat (noin 9-12 %) vuoteen 2020 verrattuna (VTT 2021).
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Paastodarvion mukaan suurin osa (79 %) Lohjan rikkidioksidipaastoista on peraisin
energiantuotannosta. Puunpoltosta syntyy suurin osa (yli puolet) Lohjan hiukkas-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastoista. Tieliikenteen osuus typenoksidip&astoista on yli kolmannes.
Tybkoneiden paéastdosuudet ovat myos yllattavan suuret.

Lohjalla ilmanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan
kaupungin lisdksi alueen ilmanlaadun kannalta merkittavimmat energiantuotanto- ja
teollisuuslaitokset. Vuonna 2021 tarkkailuvelvollisten laitosten osuus teollisuuden ja
energiantuotannon yhteenlasketuista rikkidioksidi- ja typenoksidien péastdista oli yli 99 % ja
hiukkaspéastdista 88 %. Edellisvuoteen verrattuna tarkkailuvelvollisten laitosten yhteenlasketut
paastot kasvoivat (SO,-paastot 47 %, NOx-paastot 20 % ja hiukkaspaastot 85 %).

6.2 IlImanlaatu

Vuonna 2021 Lohjan ilmanlaatu oli padosin hyva tai tyydyttava. limanlaatu oli hyva 83 % ja
tyydyttava 15 % vuoden tunneista. llmanlaadullisesti huonoja tai erittdin huonoja tunteja oli
edellisvuotta enemman ja ne johtuivat hengitettavisté hiukkasista. Suurin osa huonon ja erittain
huonon ilmanlaadun tunneista mitattiin kevaan katupdlykaudella maalis- ja huhtikuussa.
Kesdkuun 22. paivana kaukokulkeuma nosti hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia ja ilmanlaatu
oli huono tai erittdin huono kolmen tunnin ajan.

liImansaasteille annetut raja-arvot, tavoitearvot ja kansalliset ohjearvot eivat ylittyneet Lohjan
mittauksissa. Sen sijaan WHO:n uudet tiukentuneet ohjearvot ylittyvat joiltain osin myds Lohjalla
tehdyissa mittauksissa, vaikka pitoisuudet ovat matalia.

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli Lohjan Harjulan kaupunkitausta-alueella 12 ug/mé3,
eli selvasti raja-arvon (40 yg/m?®) ja WHO:n vuosiohjearvo (15 ug/m?) alapuolella. Mitattu
pitoisuus oli hieman korkeampi kuin edellisena vuonna. Hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvotason ylityksia mitattiin Lohjalla yhten& péaivana, ja uusi WHO:n
vuorokausiohjearvotaso ylittyi kolmena paivana. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat
samaa tasoa kuin aiemmin Nahkurintorin mittausasemalla.

Pienhiukkasten vuosipitoisuus oli Lohjan Harjulan mittausasemalla 5,8 ug/m?, eli selvasti alle
raja-arvon (25 pyg/m?), mutta WHO:n uusi ohjearvo (5 yg/m?) ylittyi. Mitattu pitoisuus oli hieman
korkeampi kuin edellisend vuonna. Pienhiukkasten uusi WHO:n vuorokausiohjearvotaso ylittyi
seitsemana paivana, eli ohjearvo ylittyi. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat samaa tasoa
kuin aiemmin Nahkurintorin mittausasemalla.

Typpidioksidin vuosipitoisuus oli Lohjan Harjulan kaupunkitausta-alueella 7 ug/m?3, eli selvasti
raja-arvon (40 ug/m®) ja WHO:n vuosiohjearvo (10 ug/m?3) alapuolella. Mitattu pitoisuus oli
hieman korkeampi kuin edellisen& vuonna. Typpidioksidin uusi WHO:n vuorokausiohjearvotaso
ylittyi seitsemana paivana, eli ohjearvo ylittyi. Harjulan mittausaseman pitoisuudet ovat hieman
matalampia kuin aiemmin Nahkurintorin mittausasemalla.
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Typpidioksidia mitattiin myds kerainmenetelmalla vilkasliikenteisessd ymparistossa
Lohjanharjuntien vieressa. Vuosipitoisuus oli 13 ug/m?, eli korkeampi kuin Lohjan
kaupunkitausta-alueella mitattu pitoisuus. Pitoisuus oli selvasti alle raja-arvon, mutta WHO:n
uusi ohjearvo ylittyi. Harjulan kaupunkitausta-aseman jatkuvatoimisiin mittauksiin verrattuna
likenneymparistdssa mitatut pitoisuudet ovat lahes kaksinkertaisia. Edellisvuoteen verrattuna
pitoisuus oli hieman korkeampi.

Uudenmaan seuranta-alueella PAH-pitoisuuksia mitattiin Lohjan Moision pientaloalueella. PAH-
yhdisteisiin kuuluvan bentso(a)pyreenin vuosipitoisuus oli 0,7 ng/m?, eli alle tavoitearvon (1
ng/m?3), ja hieman korkeampi kuin paakaupunkiseudun pientaloalueilla mitatut pitoisuudet.
Erityisesti kotitalouksien puunpoltosta peréisin olevan bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat
huomattavasti vuodenajan mukaan. Pitoisuudet ovat talvella yleenséa selvasti korkeammat kuin
kesalla. Lohjalla Moision pientaloalueella korkein bentso(a)pyreeenin kuukausipitoisuus (1,7
ng/m?3) mitattiin helmikuussa, mutta myos joulu- ja tammikuussa pitoisuudet olivat kohonneita.

Uudenmaan LDSA-mittaukset tehdaén samassa paikassa PAH-mittausten kanssa. Lohjan
Moision pientaloalueella LDSA-pitoisuuden vuosipitoisuus oli hieman matalampi kuin
paakaupunkiseudun pientaloalueilla mitatut pitoisuudet. LDSA-pitoisuuksille ei ole olemassa
lakisdateisia normeja tai ohjearvoja.
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8 Liitteet

8.1 Tarkkailuvelvollisten laitosten paastot

Mondi Lohja Oy, Lohjan lampdlaitos (Mondi Lohja Oy:n toiminta loppui keséalla 2015).

Pa&sto (t/a) 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

S0O2 318 244 250 235 155 118 54

NOx 173 187 169 160 151 261 48

hiukkaset 18 22 23 20 32 44 7
Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas

Pa&sto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
S0O2 4 7 5 4 1 1 1 2 1 5 1 14 28
NOx 95 92 114 |50 112 |70 29 69 48 70 68 74 128
hiukkaset 26 37 16 18 38 14 10 8 5 5 4 4 5
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen voimalaitos

Pa&sto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
S0O2 5 4 6 41 39 14 99 158 | 109 |145 |164 |100 |132
NOx 340 |413 |383 [368 |334 [298 |284 |253 |238 |248 |[241 |[184 |191
hiukkaset 29 5 4 2 4 3 2 4 2 1 5 1 2
vOC 9 10 12 10 10 7 5 2 2 2 1 1 1
Sappi Finland Operations Oy, Kirkniemen paperitehdas

Pa&sto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
NOx 9 12 9 11 11 10 9 8 8 8 9 6 8
Lohjan Biolampd Oy, lampdlaitos

Pa&sto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021
S0O2 3 2 2 2 2 2 2 2 2
NOx 31 26 27 28 29 29 30 31 31 29
hiukkaset 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tynninharjuntien lampokeskus

Pa&sto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
S0O2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
NOx 4 5 5 5 5 7 6 6 7 7 6 6 5
hiukkaset 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
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Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Holmankujan lampdlaitos (poistettu kaytosta 1/2017)

Paasto (t/a) 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
SO2 0,6 1,0 0,8 0,3 0 0 0 0
NOXx 0,5 1,2 0,9 0,2 0 0 0 0
hiukkaset 0 0,1 0 0 0 0 0 0

Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Antinkadun vara- ja huippulampdkeskus

Paasto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |2013 |2014 |2015 |2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
S02 13 |24 |14 |05 |04 |00 |01 |03 |07 |00 |O 0 0
NOXx 5 5 4 2 09 |04 |13 (12 |10 |06 |01 |01
hiukkaset 03 |01 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |O 0 0
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Tytyrin vara- ja huippulampékeskus
Paasto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |2013 |2014 |2015 |2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
S02 51 56 29 |28 16 |09 |29 |38 |23 |03 |01 |O 0,3
NOXx 23 26 12 4 |08 |04 |15 |32 |15 |11 |04 |01 |04
hiukkaset 11 |13 |06 |12 |00 |00 |01 |02 |01 |00 |O 0 0
Lohjan Energiahuolto Oy Loher, Roution vara- ja huippulampokeskus
Paasto (t/a) | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |2013 |2014 |2015 |2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
S02 16 17 14 |15 15 |06 |0 0 1,2 |0 0 0 0
NOXx 6 7 7 7 7 03 |0 0 06 |0 0 0 0
hiukkaset 03 |03 |03 |03 |03 |00 |O 0 00 |0 0 0 0
HUS Kuntayhtymd, Lohjan sairaalan lampdkeskus
2009 |2010 |2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 | 2020 | 2021
S02 o1 |02 |01 |00 |01 |04 |00 |00 |01 |01 |01 |00 |01
NOXx 24 (26 (23 |21 |22 |23 |18 |17 [19 |19 |19 |18 |19
hiukkaset 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cembrit Production Oy (paastoét: tonnia vuodessa)
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

S02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NOXx 11 |13 |14 |15 |12 |14 |13 |14 |16 |16 |18 |18 |20
hiukkaset 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VOC 02 |02 |03
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8.2 Pitoisuudet Uudenmaan mittauksissa

8.2.1 Hengitettavat hiukkaset (PMig)

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 9 11 18 17 11 16 13 9 12 8 10
Hyvinkaa 7 10 26 24 13 16 13 8 9 11 11
Hengitettavien hiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 100 99 100 100 | 100 99 100 |99 100 | 100 |100 100
Hyvinkaa 99 100 |99 100 |99 98 100 |92 99 99 100 88
Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 20 19 45 35 26 32 19 13 16 30 24 23
Hyvinkaa 13 20 116 46 31 34 18 14 14 24 36 36

Ohjearvo on 70 pg/m3 ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta

Yhteenveto hengitettavin hiukkasten pitoisuuksista, pg/m?3

kk vuosikeskiarvo suurin vuorokausiarvo suurin tuntiarvo
Lohja 12 53 224
Hyvinkaa 13 142 585

PMz1o vuosiraja-arvo on 40 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 15 pg/m?3
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet, pg/m?

vuosi 04 |05 |06 | O7 |08 |09 |10 |11 12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21

Lohja 1 11 |12 |11 |10 |11 |11 |9 9 10 |12 |11

Lohja 3 10 |12

Hyvinkaa 19 16 | 16 17 13

Jarvenpaa 1 21

Jarvenpaa 2 20 21

Kerava 23 20 16

Kirkkonummi 11

Porvoo 22 21 19 17 13

Tuusula 18

PMz1o vuosiraja-arvo on 40 pg/m?® ja WHO:n vuosiohjearvo on 15 pg/m?3
Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (50 pg/m?) ylitysten maéara, vuorokausia

vuosi 04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 (12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21

Lohja 1 2 1 0 0 3 2 10 |0 3 2 0

Lohja 3 0

Hyvinkaa 17 12 | 10 15

Jarvenpaa 1 17

Jarvenpaa 2 28 20

Kerava 28 18 14

Kirkkonummi 5

Porvoo 23 17 8 7 3

Tuusula 11

Raja-arvon numeroarvon ylityksia sallitaan 35 kpl vuodessa.
Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos

Hengitettavien hiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason (45 pug/m?d) ylitysten maara,
vuorokausia

vuosi 04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 |11 (12|13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21

Lohja 1 3 1 0 1 5 2 11 |0 5 2 1

Lohja 3 1 3

Hyvinkaa 20 16 |14 18 10

Jarvenpaa 1 24

Jarvenpaa 2 30 23

Kerava 29 23 14

Kirkkonummi 8

Porvoo 24 18 11 9 6

Tuusula 24

WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (kolme ylitysta sallitaan).
Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos
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8.2.2 Pienhiukkaset (PM,5s)

Pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 6,5 7,0 6,2 4,6 4,9 7,3 6,2 4,6 4,6 7,3 4,7 5,8

Pienhiukkasten mittausten ajallinen edustavuus, %
kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 100 99 100 100 100 100 100 99 100 100 100 100

Yhteenveto pienhiukkasten pitoisuuksista, pg/m?3
kk vuosikeskiarvo suurin vuorokausiarvo suurin tuntiarvo
Lohja 5,8 24 46

PMz2,5 vuosiraja-arvo on 25 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 5 pg/m?

Pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet, pg/m?

Vuosi 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Lohja 1 6,4 7,2 6,6 6,3 6,1 6,3 4.5 4.7 4.7 6,1 5,2
Lohja 3 50 5,8

PMz2,5 vuosiraja-arvo on 25 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 5 pg/m?

Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvotason (15 pg/m?) ylitysten maara, vuorokausia
Vuosi 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Lohja 1 20 24 17 12 12 7 1 2 10 4
Lohja 3 5 7

WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (kolme ylitysta sallitaan).
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8.2.3 Typpidioksidi (NO>)

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?
kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 11 15 8 6 8 5 5 5 5 5 7 10
Hyvinkaa 14 18 13 8 8 8 6 7 7 10 12 14
Typpidioksidin mittausten ajallinen edustavuus, %
kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 100 100 | 100 100 |99 99 99 100 | 100 |99 100 100
Hyvinkaa 100 100 | 100 100 | 100 98 100 |92 100 | 100 |100 100
Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?
kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 22 31 12 9 12 8 7 8 9 8 10 28
Hyvinkaa 30 35 26 16 13 13 11 12 12 17 23 40
Ohijearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta
Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet, pg/m?3
kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 46 57 26 19 22 17 18 17 17 19 30 41
Hyvinkaa 53 59 66 30 25 21 21 19 24 31 44 54

Yhteenveto Typpidioksidin pitoisuuksista, pg/m?

Ohjearvo on 150 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta

suurin tuntiarvo

kk vuosikeskiarvo suurin vuorokausiarvo
Lohja 7 39 65
Hyvinkaa 10 43 123
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Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet, pg/m?

Vuosi

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Lohja 1

10

13

10

11

10

Lohja 3

Hyvinkaa

15

17

15

14

10

Jarvenpaa 1

16

Jarvenpaa 2

16

15

Kerava

21

21

16

Kirkkonummi

Porvoo

27

22

20

16

12

Tuusula

20

NO:2 vuosiraja-arvo on 40 pug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 10 pg/m?
Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos

Typpidioksidin WHO:n vuorokausiohjearvotason (25 pg/m?) ylitysten maéara, vuorokausia

Vuosi

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Lohja 1

4

31

19

21

11

10

11

8

4

11

5

Lohja 3

Hyvinkaa

38

44

28

16

13

Jarvenpaa 1

42

Jarvenpaa 2

51

39

Kerava

90

99

40

Kirkkonummi

Porvoo

180

113

95

38

Tuusula

79

WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (kolme ylitysta sallitaan).
Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos
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8.2.4 Typpidioksidi (NO,) kerainmenetelmalla

Typpidioksidin pitoisuuksien kuukausi- ja vuosikeskiarvot kerdinmenetelmalla, pg/m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | vuosika
Tuusula 16 |15 |10 |9 8 11 |12 |15 |17 11
Tuusula, Rykmentinpuisto 8 8 13 |12 8
Lohja 16 {20 |15 |9 11 |10 |11 |10 |15 |11 |15 |18 13
Kerava 18 |17 |14 |10 |9 9 10 |8 13 |12 |15 |15 12
Kerava, mittausasema 18 |17 |14 |10 |12 |10 10 |14 |14 |17 | 17 14
Porvoo 13 |14 |11 |6 6 6 7 6 8 11 |12 9
Porvoo, mittausasema 18 |16 |14 |10 |10 (10 (10 |10 |14 |11 |13 |13 12
Vihti 19 |21 |11 |8 9 9 8 8 11 |11 |14 |18 12
Jarvenpaa 14 | 14 7 8 7 6 6 8 10 |12 9
Jarvenpad, mittausasema 16 | 15 8 8 8 7 8 10 12 | 15 10
Hyvinkaa 17 |17 |12 |9 7 8 7 9 11 13 |15 11
Hyvink&aa, mittausasema 16 |16 |12 |8 7 6 6 7 9 10 (12 |13 10
Kirkkonummi 17 |18 |11 |8 9 7 6 7 10 13 |13 10
Kirkkonummi, mittausasema 13 |13 |6 4 5 4 4 4 6 7 9 7
Nurmijérvi 16 |17 |12 |9 8 7 7 8 12 |10 |14 |15 11
Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet kerainmenetelmalla, pg/m?
Vuosi 04|05(06|07|08|09|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21
Tuusula 19|119|18 |17 |16 |17 |18 |18 |17 |16 |15|16 |13 |13 |14 (13|10 |11
Lohja 21|25|25|24 |23 19 /18|18 |18 |15|12 |13
Kerava 16 |16 |17 (20 |/20|19 |20 |18 |19 |16 |16 |17 |18 |12 |12
Kerava, mittausasema 17 | 12 | 14
Porvoo 18 | 17 | 19 1119 |9
Porvoo, mittausasema 26122124123 120(21|123|20|20(19 (18|18 (17|18 |19 |15|12 |12
Vihti 20(19|19|19 (17|18 |23 |22|20 (21|18 |20 |16 |16 |17 15|11 |12
Jarvenpaa 16 |15|15|15 |14 |15|16 |14 |13 |13 |13 |13 (12|11 (11 |10|7 |9
Jarvenpad, mittausasema 13 10
Hyvinkaa 19119(19(19|15|16 (19|18 |19 |18 |16 |17 |16|15|15 |13 |10 |11
Hyvink&aa, mittausasema 1219 |10
Kirkkonummi 13|10 | 10
Kirkkonummi, mittausasema 6 |7
Nurmijérvi 19|16 |18 |17 |16 |17 (20|19 |18 |17 |15|17 (15|15 |15 |14 |11 |11

NO:2 vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja WHO:n vuosiohjearvo on 10 pg/m?
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8.2.5 Typpimonoksidi (NO)

Typpimonoksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pg/m?

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Hyvinkaa 9 10 5 4 4 3 3 5 4 6 10
Typpimonoksidin mittausten ajallinen edustavuus, %

kk tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kes&a | heina | elo | syys | loka | marras | joulu
Lohja 100 100 100 100 99 99 99 100 100 99 100 100
Hyvinkaa 100 100 100 100 100 98 100 92 100 100 100 100
Yhteenveto typpimonoksidin pitoisuuksista, pg/m?

kk vuosikeskiarvo suurin vuorokausiarvo suurin tuntiarvo

Lohja 1 31 119

Hyvinkaa 5 58 317
Typpimonoksidin vuosikeskiarvopitoisuudet, pg/m?3

vuosi 04 |05 |06 |07 | 08|09 |10 |11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17|18 | 19| 20| 21
Lohja 1 3 4 3 3 3 2 2 2 3 2 2

Lohja 3 1
Hyvinkaa 10 10 |10 7

Jarvenpaa 1 8

Jarvenpaa 2 10 10

Kerava 14 11 9

Kirkkonummi 3

Porvoo 23 15 9 9 5
Tuusula 17

Vuosina 2004—-2008 Lohjan mittauksista vastasi llmatieteen laitos
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8.2.6 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, ng/m?3

kk

1

2

3

4

5

6

7

8

10

11

12

vuosi ka

Lohja Moisio

1,3

1,7

0,6

0,3

0,2

0,1

0,1

0,5

11

0,7

1,5

0,7

Bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvopitoisuudet, ng/m?

Vuosi

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Loviisa

0,7

Karkkila

1,0

Sipoo

0,4

Kirkkonummi

0,3

Viht

0,4

Hyvinkaa

0,7

Tuusula

0,6

Lohja Moisio

0,7

Muita maaritettyja PAH-yhdisteita ovat:

e bentso(a)antraseeni

e ideno(1,2,3-c,d)pyreeni

e dibentso(a,h)antraseeni

¢ bentso(k)fluoranteeni

¢ bentso(b)fluoranteeni
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8.2.7 Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA)

LDSA-pitoisuuksien kuukausikeskiarvot, pm?/cm?

kk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hyvink&a 2019 | 9 6 6 12 10
Tuusula 2020 | 5* 5 7 12
Lohja 2021 9 10 8 12 10 9 10
* mittaustuloksia alle 75 %
LDSA-mittausten ajallinen edustavuus
kk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hyvink&a 2019 | 98 92 93 89 100 |87 93 99 91 96 97 94
Tuusula 2020 | 69 97 97 99 98 97 93 99 98 100 |99 94
Lohja 2021 100 |99 99 99 99 98 96 97 98 99 98 94

Yhteenveto LDSA-pitoisuuksista, um?/cm?

kk vuosikeskiarvo suurin vuorokausiarvo suurin tuntiarvo
Hyvinkaa 2019 8 26 123

Tuusula 2020 8 26 92

Lohja 2021 9 34 86
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8.3 Mittausverkon toiminta vuonna 2021

Jatkuvatoimiset mittaukset

Vuonna 2021 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva
mittausasema Lohjalla ja yksi siirrettava mittausasema, joka oli sijoitettu Hyvink&élle. Lohjalla
mitattiin hengitettéavien hiukkasten (PMio), pienhiukkasten (PM;s) ja typen oksidien (NO ja NOy)
pitoisuuksia seka saatilaa. Hyvinkaalla mitattavat komponentit olivat hengitettavat hiukkaset,
typenoksidit ja s&atila.

Kummaltakin mittausasemalta saatiin kaikista mitatuista komponenteista riittdvasti tuloksia raja-
ja ohjearvoihin vertaamiseksi.

Kerainmenetelmét ja LDSA-mittaukset

Jatkuvatoimisten mittausten lisaksi seurattiin kerdginmenetelmalla typpidioksidin (NO>)
pitoisuuksia Hyvinkaalla, Lohjalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Nurmijarvella,
Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa.

Lohjan Moisiolla keratyistd PMio-vuorokausinaytteista maaritettiin PAH-yhdisteita. Moision
mittauspisteessad mitattiin myos hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) pitoisuutta
jatkuvatoimisesti.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin
arvot ovat nahtavissa reaaliaikaisesti Internetissd HSY:n kotisivuilla hsy.fi/iimanlaatu.

Koko Suomen ilmanlaadun mittaustulokset ovat ndhtavissa reaaliaikaisesti lImatieteen laitoksen
nettisivuilla iimanlaatu.fi. Mittaustuloksia voi ladata havaintojen latauspalvelun kautta.
Mittausasemien ajantasaiset ilmanlaatutiedot ovat saatavilla avoimena datana koneluettavassa
digitaalisessa muodossa. Tiedot |0ytyvat limatieteen laitoksen Avoin data -palvelusta.

llImanlaadun mittaustiedot [6ytyvat myds Lohjan kaupungin nettisivuilta lohja.fi/asuminen-ja-
ymparisto/ymparisto-luonto/ymparistonsuojelu/ympariston-tila/iimanlaatu-lohjalla/.

Mittausmenetelmaét ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden mittauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa
tai muuta sellaista menetelmad, joka antaa referenssimenetelméan kanssa yhdenmukaisia
tuloksia. HSY kayttda typenoksidien pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on maaritelty
kerdinmenetelmat, mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmia.
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Vuonna 2021 Uudenmaan ilmanlaadun hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt laitteet
olivat TEOM 1405- ja Grimm 180 analysaattoreita.

Jotta automaattisia hiukkasmittalaitteita voidaan kayttaa jatkuviin PMio- ja PMy s-hiukkasten
massapitoisuusmittauksiin ulkoilmasta, on niiden ekvivalenttisuus vertailumenetelmaa vastaan
oltava todettu. Yhteensopivuus vertailumenetelmaa vastaan toteutetaan EU:n ohjeen
mukaisesti. Suomessa kaytettavat korjauskertoimet maarittaa limatieteenlaitoksen kansallinen
vertailulaboratorio.

Vuoden 2017 alussa otettiin soveltuvin osin kayttdon uudet paivitetyt korjauskertoimet, jotka
perustuvat lImatieteen laitoksen Kuopiossa 20142015 tekemaan PM; s- ja PMyo-
mittausmenetelmien yhdenmukaisuustestiin (Waldén ym. 2017). Lahes kaikki HSY:n kayttamat
laitetyypit olivat mukana vertailumittauksissa, ja ne I&péaisivat yndenmukaisuustestit molemmille
hiukkaskokoluokille. lImatieteen laitos on liséksi tehnyt HSY:n kayttamille laitteille ongoing-
vertailun Makeldnkadun ja Kallion mittausasemilla vuonna 2017 seké Tikkurilan asemalla
vuonna 2021. Eri hiukkaslaitteille kaytettyjen korjausfunktioiden kulmakertoimet ja vakiotermit
on esitetty vuosittain paivitettdvassa mittaus- ja laatusuunnitelmassa. Vuoden 2017 ja sita
uudemmat hiukkastulokset ovat keskendan vertailukelpoisia, mutta eivat taysin vertailtavissa
aiempiin tuloksiin. Vuoden 2016 ja sita vanhemmat hiukkastulokset ovat keskendan
vertailukelpoisia. HSY on korjannut takautuvasti vuotta 2016 aikaisemmat hiukkastulokset
kayttaen vuoden 2016 korjausyhtal6itd, joka perustuvat soveltuvin osin limatieteen laitoksen
laitevertailuihin vuosilta 2007—2008 (Waldén ym. 2010).

PAH-pitoisuudet maaritettiin hengitettavien hiukkasten naytteista, jotka kerattiin pPNS -
referenssikeraimilla. Kerdysalustana kaytettiin teflonsuodattimia. PAH-yhdisteet méaaritettiin
kuukauden kokoomanaytteista. PAH-yhdisteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmaarityksissa kaytettiin IVL-tyyppisia ker&aimia.
Naytteiden keraysaika oli kuukausi. Kerainten valmistamisesta ja haytteiden analysoinnista
vastasi MetropoliLab Oy.

Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) mittauksiin kaytettiin AQ Urban -laitetta.
Mittalaitteiden kalibrointi, huolto ja laadun varmistaminen

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman, jonka avulla varmistetaan mittausten
standardien mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritetdan keskeiset
laadunvarmennustoimet eri mittausmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja
laatusuunnitelmassa méaaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndéllisesti tydohjeiden mukaisesti.

Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja otsonimittausten laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun
mittausverkko osallistui syksylla 2017 limatieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun
vertailulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskierroksiin. Edelliset vertailumittaukset oli tehty
vuosina 2011, 2006 ja 2002—2003. Osana vertailumittauksia oli laatujarjestelman ja
kenttatoiminnan auditointi. Kansallinen ilmanlaadun vertailulaboratorio auditoi PAH- ja
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metallimittausten oikeellisuutta ja kaytettyja laadunvarmennuskeinoja Suomessa 2019-2020.
HSY:n PAH-mittaukset auditoitiin syksylla 2019.

HSY:n sertifioitu toimintajarjestelma kattaa koko HSY:n toiminnan, myés ilmanlaadun
mittaukset. Toiminta-jarjestelma tayttaa kansainvaliset laatu-, ymparisto- seka tyoterveys- ja
turvallisuusstandardien vaatimukset. Kaytettavat standardit ovat laadunhallinnanosalta ISO
9001, ympaéristdasioiden osalta ISO 14 001 ja ty6terveys- ja turvallisuusasioiden osalta ISO

45001.

Taulukko. Mittausmenetelmaét ja laitteet

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
'II\'l)g)ze)n oksidit (NO ja kemiluminesenssi Horiba APNA 370 Lohja, Hyvinkaa
Hengitettavat hiukkaset varahteleva R
(PMo) mikrovaaka TEOM 1405 Hyvinkaa
Hengitettavat hiukkaset optinen menetelmé& Grimm 180 Lohja
(PMy0)
Pienhiukkaset (PM; 5) optinen menetelmé& Grimm 180 Lohja
Lohja, Hyvinkaa, Jarvenpaa,
C N IVL-kerain + Kerava, Kirkkonummi,
Typpidioksidi (NO2) kerdinmenetelma laboratorioanalyysi Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula,

Vihti

Bentso(a)pyreeni ja

MPNS-referenssikerain

pinta-ala (LDSA)

muita PAH yhdisteita kerainmenetelma + laboratorioanalyysi Lohja/Moisio

Hiukkasten diffuusio

keuhkodeposoituva ap e Pegasor AQ Urban Lohja/Moisio
séhkovaraus

S&a parametreja

Vaisala WTX520

Lohja, Hyvinkaa

60




JULKAISUT:

limansuojelu
limanlaadun vuosiraportit

1/22 limanlaatu Lohjalla 2021; Helsingin seudun
ympadristdpalvelut -kuntayhtymd, Loukkola K, Lohjan
kaupunkisuunnittelulautakunnan lupajaosto 46 s. + 14
liites.

1/21 limanlaatu Lohjalla 2020; Helsingin seudun
ympadristdpalvelut -kuntayhtymd, Loukkola K, Lohjan
kaupunkisuunnittelulautakunnan lupajaosto 47 s. + 9
liites.

1/20 limanlaatu Lohjalla 2019, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K, Lohjan
vetovoimalautakunnan lupajaosto 46 s + 8 liites.

1/19 limanlaatu Lohjalla vuonna 2016, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
vetovoimalautakunnan lupajaosto 38 s. + 12 liites

1/17 limanlaatu Lohjalla vuonna 2016, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
vetovoimalautakunnan lupajaosto 38 s. + 12 liites.

1/16 limanlaatu Lohjalla vuonna 2015, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
ympadristd- ja rakennuslautakunta 34 s. + 12 liites.

1/15. llmanlaatu Lohjalla vuonna 2014, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
ympaéristd- ja rakennuslautakunta. 35 s. + 7 liites.

1/14. llmanlaatu Lohjalla vuonna 2013, Helsingin seudun
ympadristdpalvelut —kuntayhtyma, Loukkola K. Lohjan
ympaéristd- ja rakennuslautakunta. 35 s. + 7 liites.

1/13. limanlaatu Lohjalla vuonna 2012, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistépalvelut
-kuntayhtyma, Lohjan ymparisto- ja
rakennuslautakunta. 40 s. + 9 liites.

1/12. limanlaatu Lohjalla vuonna 2011, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistopalvelut
—kuntayhtyméd, Lohjan ymparistlautakunta. 40 s. + 10
liites.

1/11. llimanlaatu Lohjalla vuonna 2010, mittaustulokset ja
paastot, Helsingin seudun ymparistopalvelut
—kuntayhtymd, Lohjan ymparistélautakunta. 42 s. + 10
liites.

1/10. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2009, Aarnio P, Loukkola K., Lohjan
ympaéristdlautakunta. 42 s. + 10 liites.

1/09. Lohjan iimanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2008. Saari, H. Ym, Lohjan
ympaéristdlautakunta. 52 s. + 11 liites.

1/08. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset
vuodelta 2007. Saari, H. Ym, Lohjan
ympaéristdlautakunta. 50 s. + 11 liites.

1/07. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodelta
2006. Alaviippola, B. Ym, Lohjan ymparistélautakunta. 49
s. + 12 liites.

5/06. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodelta
2005. Saari, H. ym, Lohjan ymparistdlautakunta. 51 s+ 12
liites.

6/05. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodelta
2004. Saari, H. ym, Lohjan ymparistdlautakunta. 49 s+ 12
liites.

2/04. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset vuodelta
2003. Saari, H. ym. Lohjan ympéristdlautakunta. 44 s. + 11
liites.

3/03. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2002. Nummela, K. ja Kumpulainen, M.
Yhteenveto vuosilta 1997-2002. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 47 s. + 15 liites.

1/02. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2001. Nummela K. ja Siiskonen, M. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/01. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 2000. Nummela K. ja Siiskonen, M. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 14 liites.

2/00. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1999. Nummela K. ja Sundqvist, S. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/99. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1998. Nummela K. Lohjan ympéristolautakunta.
37 s. + 9 liites.

1/98. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1997. Nummela K. Lohjan ympéristolautakunta.
35s. + 7 liites.

1/97. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1996. Saari, H. ym. Lohjan ymparistdlautakunta.
37 s. + 17 liites.

1/96. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1995. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja Lohjan
kunnan ympérist6lautakunta. 21 s. + 3 liites.

1/95. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1994. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja Lohjan
kunnan ympéristolautakunta. 18 s.+ 3 liites.

4/94. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1993. Lepola, A. Lohjan ympaéristdlautakunta.
Julkaisu 3/94. / Lohjan kunnan ympéristdlautakunta. 19 s.
+ 3 liites.

2/93. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1992. Lepola, A. Lohjan ympaéristdlautakunta.
Julkaisu 3/93. / Lohjan kunnan ympéristolautakunta. 14 s.
+ 3 liites.



2/92. Lohjan seudun ilimanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1991. Saarinen, S. Lohjan
ympadristdnsuojelulautakunta. Julkaisu 3/92. / Lohjan
kunnan ympéristonsuojelulautakunta. 14 s. + 2 liites.

3/91. limanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan
ympadristénsuojelulautakunta. 30 s.

2/91. llimanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan kunnan
ympadristénsuojelulautakunta. 30 s.

limansuojelu muut

2/09 Lohjan kaupungin kasvihuonekaasupaastéjen selvitys
2007. Koskela, E. Lohjan ymparistélautakunta. 50 s. +
14 liites.

3/02. Lohjan kasvihuonekaasujen paéastot vuosina 1990,
1997 ja 2000. Hamalainen, P. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 27 s. + 12 liites.

4/00. Lohjan kasvihuonekaasujen paastot vuosina 1990 ja
1997. Hamalainen, P. Lohjan ymparistélautakunta. 27
s. + 12 liites.

2/96. Lohjan seudun iimanlaadun tarkkailu. Yhteenveto
mittaustuloksista vuosilta 1988-1995. Laakso, M.
Lohjan ja Lohjan kunnan ympéristélautakunta. 37 s. + 4
liites.

1/94. llman epapuhtauksien paastokartoitus Lohjan kau-
pungissa. Niskanen, . Lohjan ympaéristdlautakunta. 19
s. +10 liites.

2/92. Ajoneuvoliikenteen paastoselvitys. Suunnittelukeskus
Oy. Lohjan ymparistdnsuojelulautakunta. 25 s. + 22
liites.

Vesiensuojelu

2/08 Lohjan jarvien perustilan selvitys. Hagman A-M.
Ympéristolautakunta. 62 s.

3/06 Lohjanjarven ja Hormajarven kalaston koostumus
seka ravintoketjukunnostuksen tarve
koeverkkokalstuksen perusteella arvioituna.
Sammalkorpi I, Hyytidinen U-L, llmarinen P, Valjus J.
Lohjan ymparistlautakunta. 44 s.

2/06 Kuhan (Stizostedion lucioperca) sukukypsyyskoko
Hiidenvedellda vuonna 2005. Helttunen, S. Lohjan
ympadristélautakunta. 8 s.

1/06 Hiidenveden ranta-alueiden hajakuormitusselvitys.
Helttunen, S. Lohjan ympéristélautakunta. 112 s + 15
liites.

8/05. Karjaanjoen valuma-alueen valuman ja huuhtouman
mallinnus. Lauri, H. Lohjan ymparistélautakunta. 45 s.

7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans
vattendrag. Leve vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-
M. (toim). Lohjan ympéristolautakunta. 232 s.

5/05. Lohjanjarven 3D-vesistomallit. Inkala, A. Lohjan
ympadristdlautakunta. 142 s.

4/05. Lohjanjarven lansiosan hajakuormitusselvitys-
Karjalohja, Tammistonniemi, Tallaanniemi ja
Lohjansaaren lansipuoli. Turunen, S. Lohjan
ympadristdlautakunta. 85 s. +19 liites.
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1/05. Maikkalanselan kunnostusmenetelmavertailu. Valjus, J.
Lohjan ymparistlautakunta. 67 s + 11 liites.

3/04. Lohjanjarven vedenlaatu 5.8.2004. Kiirikki, M., Lindfors,
A. & Huttunen Olli. Lohjan ympéristdlautakunta. 7 s.

8/03. Lohjanjarven eteldosan (Hallsnasfjarden-Kyrkofjarden)
hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 74 s + 14 liites.

7/03. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 71 s + 13 liites.

6/03. Hajakuormitusselvitys Karstunlahden lahivaluma-
alueella. Turunen, S. Lohjan ymparistélautakunta. 93 s +
19 liites.

4/02. Lohjan vesistdjen tila. Ranta, E. Lohjan ymparist6lauta-
kunta. 54 s.

2/01. Hajakuormituksen arviointi Maikkalanselan lahivaluma-
alueella. Luoto, A. Lohjan ympéristdlautakunta. 109 s. + 13
liites.

1/93. Hormajérvi vuodesta 1963 nykypaivaan. Lehmusluoto,
P. ja Eloranta, P. Lohjan kunnan ympéristolautakunta. 28
s.

3/90. Yhteinen asiamme - Hormajarvi. Karkkainen, A. &
Tschokkinen, J. (toim.). Lohjan kunnan
ympadristénsuojelulautakunta. 8 s.

2/90. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Marttinen, M.
Lohjan kunnan ymparisténsuojelulautakunta. 38 s. + 6
liites.

Luonnonsuojelu

7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans vatten-drag.
Leve Vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-M. (toim).
Lohjan ymparist6lautakunta. 232 s.

2/05. Paahdealueiden esiselvitys Lohjalla 2004. Nupponen, K.
& Nieminen, M. & Sundell, P. Lohjan ymparistélautakunta.
14 s. + 28 liites.

1/03. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden uhanalaisten ja
harvinaisten perhoslajien selvitys. Nieminen, M. & Sundell,
P. Lohjan ymparistdlautakunta. 23 s.

2/02. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden perhoslajien
elinymparistdkartoitus. Nieminen, M. & Sundell, P. Lohjan
ympadristélautakunta. 22 s.

1/01. Voimajohtoalueiden aluskasvillisuuden raivaus- ja hoito-
opas. Vuorinen, S. Lohjan ymparistélautakunta. 46 s.

3/00. Kasvillisuuden perusselvitys Lohjalla, Outamonjarven
ympadristdssa. Luoto, A. Lohjan ymparistdlautakunta. 31 s.
+ 1 liites.

3/95. Metsien moninaiskaytto - esimerkkina Karnaistenkorpi.
Luoto, A. Lohjan kunnan ymparistélautakunta. 14 s. + 10
liites.

2/94. Lievion ja Lehmijarven luontoselvitys. Vuorinen, S.
Lohjan kunnan ymparistélautakunta. 38 s. + 3 liites.

3/93. Hormajarven luontoselvitys. Vuorinen, S. Lohjan kunnan
ympaéristdlautakunta. 67 s. + 11 liites.

4/92. Lohjan kunnan putkilokasviluettelo. Pykald, J. Lohjan
kunnan ympéristonsuojelulautakunta. 31 s.



3/92. Lohjan kunnan arvokkaat lehdot. Pykald, J. Lohjan
kunnan ympéristonsuojelulautakunta. 159 s. + 20 liites.

2/91. Myllylammen kasvillisuuden ja kasviston seuranta.
Vuorinen, S. Lohjan ympéristénsuojelulautakunta. 15 s.

1/91. Osuniemen lehdon hoitosuunnitelma. liites. Vuorinen,
S. Lohjan kunnan ymparisténsuojelulautakunta. 14 s. +
11

1/89. Porlan lehdon kasviston ja kasvillisuuden seuranta.
Vuorinen, S. Lohjan ympéristénsuojelulautakunta. 14 s.

Retkeily

1/04. Liessaaren luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan
ympadristélautakunta. 36 s.

1/00. Retkivinkkeja Lohjan seudun luontoon. Murto, R. ja
Sddersved, J. Lohjan ymparistélautakunta. 33 s.

1/93. Lahokallion luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan
ympadristélautakunta. 52 s.

1/91. Liessaaren luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan
ympadristénsuojelulautakunta. 36 s.

Muut julkaisut

4/06. Pohjavesialueella sijaitsevien 6ljysailididen kartoitus
Lohjan kaupungissa. 53 s. + 26 s.

9/05. Lohjan melutilanteen peruskartoitus 2005. Lohjan
ympaéristdlautakunta. 19 s. + 9 liites.

3/05. Lohjan koulut ja ympéristd —hanke 2003-2004. 3/05.
Sahi, V. Loppuraportti. 31 s. + 4 liites.

05/03. Kyselytutkimus luonto-, virkistys- ja
maatilamatkailualan yrittgjille luontomatkailupalveluista
ja niiden vetovoimatekijdistéd Karjaanjoen vesiston
valuma-alueella. Klemola, M. Lohjan
ympéristdlautakunta. 68 s + 24 liitesivua.

04/03. Matkalla Karjaanjoen vesistdn maisemissa.
Luontomatkailumaisemien ja virkistyskohteiden
kehittdmissuunnitelma Lohjanjarvelle. Klemola, M.
Lohjan ymparistlautakunta. 99s +35 liitesivua.

2/03. Lohjan ympaéristdn tila. Lohjan ympéristolautakunta.
74 s.

2/95. Lohjan kunnan ymparisténsuojeluohjelma vuosille
1995-96. Nikander, M-L. (toim.). Lohjan kunnan
ympadristélautakunta. 22 s.

2/95. Lohjan kaupungin ympéristdnsuojeluohjelma vuosille
1995-96. Nikander, M-L. (toim.). Lohjan
ympadristélautakunta. 19 s.

3/94. Lohjalaisten kompostointiopas. Nikander M-L. Lohjan
ympadristélautakunta. Julkaisu 2/94. / Lohjan kunnan
ympadristélautakunta. 20 s.

1/94. Maatilojen ymparistdnhoidon kartoitus 1991-1992
Hillebrandt, J. ym. Lohjan kunnassa. Lohjan kunnan
ympaéristdlautakunta. 20 s. + 5 liites.

2/93. Ympéristéarvot Lohjan kaupungin eraissa
hankinnoissa. Nikander, M-L. ja Pinnioja-Saarinen, T.
Lohjan ymparistélautakunta. 17 s.+ 4 liites.

1/92. Lohjan ja Lohjan kunnan ymparistén tila 1990.

Rosenberg, T. Lohjan ja Lohjan kunnan
ympadristénsuojelulautakunta. 37 s.

1/90. Lohjan kunnan ympéristotilan perusselvitys. Vuorinen, S.

Lohjan kunnan ymparisténsuojelulautakunta. 56 s. + 10 liit
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