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Tiivistelmd

Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden pistekuormittajat ovat velvoitettuja
tarkkailemaan toimintansa vaikutuksia jatevesien purkuvesistdihin yhteistarkkai-
luin. Vuosi 2021 oli alueella suppea tarkkailuvuosi, jolloin tarkkaillaan ainoastaan
fysikaalis-kemiallista ja hygieenistd vedenlaatua. Vuoden 2021 yhteenvedossa
raportoidaan lisdaksi Karhujarven ja Pikkalanlahden kasviplanktontutkimukset,
jotka poikkeuksellisesti toteutettiin vuonna 2021 laajan tarkkailuvuoden 2020
sijaan.

Yhteistarkkailun tulokset olivat vuonna 2021 p&ddosin samansuuntaisia kuin
aiempinakin vuosina. Siuntionjoen alueella pistekuormittajien osuus fosfori-
kuormituksesta oli pieni, mutta typpikuormituksesta paikoittain merkittava.
Pikkalanlahteen valtaosa kuormituksesta tuli Siuntionjoen kautta ja pistekuormit-
tajien osuus oli pieni Pikkalanlahden kokonaiskuormituksesta.

Vedenlaatu ja veden hygieeninen tila olivat ajoittain heikot jatevesien pistekuor-
mittajien purkupaikkojen ldheisyydessd. Risubackajoessa Nummelan puhdis-
tamon purkuojassa havaittiin alkuvuodesta aiempaa korkeampia typpipitoisuuksia
hadirioétilanteen vuoksi, mutta pitoisuudet palautuivat kevdan aikana tavanomai-
selle tasolle. Vedenlaatu oli heikko myés Munkkaan jatekeskuksen purkuojassa,
jossa virtaama kuitenkin on hyvin pieni. Hajakuormitukseen viittaavia tuloksia
todettiin mm. Madyrdojan ja Kirkkojoen havaintopaikoilla. Kuormittuneisuus
nakyi myods Siuntionjoen uoman alaosan sekd yhteistarkkailussa seuratta-
vien jarvien tilassa. Karhujarvi, Tjustrask ja Viktrdsk olivat sameita, rehevia ja
karsivat ajoittain alusveden happivajaudesta. Karhujarven a-klorofyllipitoisuudet
ilmensivat huonoa tilaa, mutta kasviplanktonlajistossa sinilevien osuus oli pienen-
tynyt. Pikkalanlahdella erityisesti Pikkalanjoen suu ja sen ldhialueet erottuivat
sameimpina ja ravinteikkaimpina, ja nakdsyvyys kasvoi ulkomerelle pdin. Muutoin
Pikkalanlahden ja Pikkalanseldn havaintopaikat eivat suurilta osin eronneet toisis-
taan. Hygieeninen tila oli paikoittain heikohko. Alueen kasviplanktontulokset
ilmensivat valttavaa—huonoa ekologista tilaa.

Kokonaisuudessaan Siuntionjoen vesisto ja Pikkalanlahti ovat runsaasti hajakuor-
mitettuja ja pistekuormituksen vaikutuksia on vaikea erottaa. Tarkkailuvesistojen
tilan kehitykseen vaikuttavat myés mm. ilmastonmuutokseen liittyvat tekijat ja
Pikkalanlahdella Itameren yleistila.
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1 Tarkkailun peruste ja tarkkailuvelvolliset

Jatevesien pistekuormittajat ovat velvoitettuja tarkkailemaan toimintansa vaikutuksia purkuvesistdjensa
vedenlaatuun ja elidstdon. Siuntionjoen vesistdalue ja sen alapuolinen Pikkalanlahden merialue muodostavat
tassa raportissa kasitellyt tarkkailualueet, joilla molemmilla toimii useita tarkkailuvelvollisia pistekuormittajia
(taulukot 1 ja 2). Tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuina, joissa tarkkailuvelvolliset suorittavat tarkkailua niille
laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti.

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailu perustuu tarkkailuohjelmaan, joka on laadittu yhteistarkkailijoiden toimesta
ja esitetty hyvaksyttavaksi Uudenmaan ELY-keskuksessa 19.11.2015. Ohjelma on padivitetty maaliskuussa 2018
(Mettinen ym. 2018) ja muutokset on hyvaksytty vesistotarkkailun osalta 25.1.2018 (UUDELY/7958/2015) ja
kalatarkkailun osalta 2.2.2018 (VARELY/732/5723/2017). Pikkalanlahden yhteistarkkailu perustuu péivitettyyn
ohjelmaan (Suonpda ym. 2018), joka on hyvaksytty Uudenmaan ELY-keskuksessa (hyvdksymiskirje 3.2.2016,
UUDELY/1531/2016). Virallinen Pikkalanlahden yhteistarkkailuja koskeva paatos vesistotarkkailun osalta on tehty
12.3.2018 (UUDELY/1531/2016) ja kalataloustarkkailun osalta 7.3.2018 (VARELY/2413/5723/2017).

Lupavelvollisten (taulukot 1 ja 2) liséksi Pickala Golf Oy osallistuu vapaaehtoisena Pikkalanlahden yhteistark-
kailuun Siuntion kunnan ymparistdonsuojelun toimialan 28.10.2013 paatoksen mukaisesti noudattaen vuonna
2013 tarkistettua ohjelmaa. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun vapaaehtoisena osallistuu Suomen Sokeri
Oy, joka kayttaa Pikkalanjoen vettd raakavesilahteena Pikkalan tekoaltaassa. Alueen kunnat Lohja, Siuntio, Vihti
ja Kirkkonummi osallistuvat yhteistarkkailuihin ympariston tilan yleisen seurantavelvoitteen perusteella.

Vuodesta 2017 lahtien Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden yhteistarkkailut on raportoitu yhdistetyssa
vuosiraportissa, mika antaa hyvan kokonaiskuvan pistekuormituksen vaikutuksista ja alueen yleistilasta. Vuosi
2021 oli Siuntionjoella ja Pikkalanlahdella suppea tarkkailuvuosi, jolloin tarkkailtiin ainoastaan fysikaalis-kemial-
lista ja hygieenistd vedenlaatua. Biologisia muuttujia tarkastellaan yleensa kootusti joka neljds vuosi. Tassa
raportissa esitetdan vuoden 2021 kuormitusarviot ja tulokset vedenlaatu- seka kasviplanktonanalyyseista.
Kasviplanktonanalyysit raportoidaan yleensa muiden biologisten muuttujien kanssa laajoina tarkkailuvuosina,
mutta vuonna 2020 kasviplanktonnaytteet olivat jadneet ottamatta, joten ne otettiin poikkeuksellisesti suppean
tarkkailun vuonna 2021 ja raportoidaan tdman vuosiyhteenvedon yhteydessa. Kasviplanktontutkimukset toteutti
Tmi Zwerver (Hakanen 2022, Zwerver 2022: liitteet 4 ja 5).

Taulukko 1. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset. Skanska Infra Oy:n (Ratametsan kaatopaikka) tarkkai-
luvelvollisuus on paattynyt vuonna 2020 (ESAVI/29488/2019, ESAVI/29489/2019, 19.3.2020).

U VEDENLAATU- KALATALOUS-
YHTEISTARKKAILUN OSALLISET LUPAPAATOS
TARKKAILU TARKKAILU
VIHDIN VESIHUOLTOLAITOS, NUMMELAN LSY-2006-Y-350, 21.9.2007 X X
PUHDISTAMO (KHO paatos 11.5.2010)
) . UUS-2004-Y-909-111, 15.6.2007
ROSK’N ROLL OY AB, MUNKKAAN JATEKESKUS . . X X
(uusia lupahakemuksia vireilla)
KIINTEISTO OY EVITSKOGIN OPISTO 35 U I (RS PRy 0 AT X
16.11.2010
L LSY 61/2003/1, 21.10.2003

SIUNTIONJOEN VESISTON MAANVILIELYSTILAT (17 !

( (uusi paatos ESAVI/42894/2019, X
KPL) 11.12.2020)

Taulukko 2. Pikkalanlahden yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset.
R VEDENLAATU- KALATALOUS-
YHTEISTARKKAILUN OSALLISET LUPAPAATOS
TARKKAILU TARKKAILU
UUS-2003-Y-596-111, 0195Y0164
18.9.2007 no YS 1152, Vaasan

PRYSMIAN FINLAND OY X X

hallinto-oikeus nro 08/0403/1, Dnr
01902/07/5102 (22.12.2008)

Oy LivAL AB, NORDIC ALUMINIUM ES AVI 19.6.2017 Nro 124/2017/1 X X
Dnro UUS-2003-Y-597-111
(11.4.2007), No YS 489, Vaasan
hallinto-oikeus nro 08/0098/3, Dnro
01165/07/5106 (26.2.2008)

SUOMEN SOKERI OY, KANTVIKIN PUHDISTAMO
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2 Tarkkailualue

2.1 Siuntionjoen vesisto

Siuntionjoen vesistéalue (nro 22.00; kuva 1) sijaitsee lantiselld Uudellamaalla. Vesistoalueen paduoma on
Siuntionjoki, joka alkaa Nummelan taajaman paikkeilla Vihdin kunnassa ja paattyy Siuntion kunnan alueella
Itdmereen Pikkalanlahteen, jonne se laskee Pikkalanjokena. Suuri osa Siuntionjoen vesistosta kuuluu Natura
2000 -alueeseen, joka on suojeltava toteuttaen lain madraamat suojelutavoitteet. Siuntionjoki on lisdksi ainoa
ympadristoministerion asettaman Vesistojen erityissuojelutyéryhman ehdottama erityissuojeltava jokivesistod
Uudellamaalla.

Siuntionjoen vesisto on padosin tyydyttavassa tai valttavassa ekologisessa tilassa kolmannen vesienhoitokauden
ekologisen luokittelun mukaan (kuva 2; vesikartta.fi). Siuntionjoki on luontaisesti savisamea ja monet vesisto-
alueen jarvet ovat luontaisesti rehevia johtuen alueen sijainnista Etela-Suomen savipitoisilla, ravinteikkailla mailla.
Siuntionjoen vesistoon tulee hajakuormitusta maa- ja metsadtaloudesta seka pistemaisista etta haja-asutuksen
jatevesistd ja hulevesistd. Pistekuormitus on vahentynyt 1990-luvulta alkaen. Pistekuormittajat sijaitsevat
vesiston latvapurojen varsilla (kuva 1) ja alajuoksulle pdin hajakuormituksen osuus korostuu. Yhteistarkkailu
keskittyy latvapuroihin pistekuormittajien ldhialueille ja niiden alapuolisten virtavesien seka Siuntionjoen
paduoman jarvien seurantaan.
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Kuva 1. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailualue, pistekuormittajat seka vedenlaadun havaintopaikat.
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Kuva 2. Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden ekologinen tila pintavesien kolmannen luokittelukauden mukaan.
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2.2 Pikkalanlahti

Pikkalanlahti kuuluu Itdmeren lounaiseen sisdsaaristoon Siuntion ja Kirkkonummen kuntien alueilla ja sijoittuu
Kopparnésin ja Upinniemen viliin (kuva 3). Syvyydeltdan lahti on enimmakseen 5-7 metria, mutta myo6s yli 10 m
syvia alueita esiintyy, ja maksimisyvyys Upinniemen karjen lansipuolella on 30 m. Eteldssa Pikkalanlahti jatkuu
melko avoimena Pikkalanselkdana ulkomerelle, mika mahdollistaa vesien vaihtumisen sisdsaariston ja ulkomeren
valilla. Pikkalanlahden perukkaan tulee vesia Siuntionjoen vesistéalueelta Pikkalanjoesta (Siuntionjoen alaosa),
joka on padottu meriveden paasyn estamiseksi jokeen.

Pikkalanlahden ja -seldn ekologinen tila on vdlttava kolmannen vesienhoitokauden ekologisen luokittelun
mukaan (kuva 2; vesikartta.fi). Suurin osa Pikkalanlahden kuormituksesta tulee Pikkalanjoen kautta Siuntionjoen
vesistosta. Pikkalanlahdella on myos pistekuormittajia (kuva 3), jotka suoraan laskevat puhdistetut jatevetensa
merialueelle. Pikkalanlahden tarkkailu keskittyy pistekuormittajien ldheisyyteen ja Pikkalanjoen suulle.
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2.3 Siuntionjoki 2030

Elinvoimainen ja esteetdn Siuntionjoki 2030 -vesistdvisio tahtaa vesipuitedirektiivin mukaiseen vesistéjen hyvaan
tilaan. Vesistovision ja rahoitussopimuksen vuosille 2019-2024 ovat allekirjoittaneet kaikki valuma-alueen viisi
kuntaa. Vesistovision keskeisimmat toimenpiteet ovat edistda Siuntionjoen vesiston hyvan ekologisen tilan
saavuttamista, turvata vaelluskalojen esteetdn kulku ja luonnonmukainen lisddantyminen seka parantaa alueen
virkistyskdyttéa huomioiden alueen elinkeinot.

Siuntionjoki 2030 -vision toteuttamiseksi on kdynnistetty useita hankkeita. Pdahankkeelle Siuntionjoen
kunnostus -hankkeelle on saatu vuosille 2019-2022 Uudenmaan ELY-keskuksen mydntamaa avustusta. Yhtena
hankkeen toimenpiteend vesiston huonossa ja valttavdssa tilassa oleville jarville laaditaan kunnostussuunni-
telmat. Kunnostussuunnitelmat on laadittu tdhdan mennessa Enajarvelle, Heparille, Petdjarvelle ja Karhujarvelle,
Poikkipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmarjarven kunnostussuunnitelmat julkaistiin yhdessa. Tana vuonna
kunnostussuunnitelmat laaditaan vesiston alaosan jarville Viktraskille ja Tjustraskille.

Jarvien kunnostussuunnitelmissa kullekin jarven valuma-alueelle esitetdan sinne soveltuvat ja tarvittavat toimen-
piteet ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi. Ndista aloittamalla hajakuormitusta voidaan vahentaa kustannus-
tehokkaasti tulevina vuosina. Tyo hajakuormituksen vahentamiseksi Siuntionjoen vesistdssa on aloitettu mm.
rakentamalla kosteikoita. Vuonna 2020 valmistui Heparin kosteikko Hepariin laskevaan Tammenojaan. Hepari
on Siuntionjoen itdosan haaran latvajarvi. Toinen kolmen kosteikon kokonaisuus on toteutettu Risupakkajokeen,
joka laskee Karhujarveen.

Hajakuormituksen vdahentdamiseksi Siuntionjoen kunnostus -hankkeessa on tehty myds hevostallien ympéaristo-
neuvontaa, kasitelty soveltuvia peltolohkoja rakennekalkilla Kirkkojoen valuma-alueella vuonna 2020 ja lisdksi
Siuntionjoen valuma-alueella on kartoitettu metsataloudesta peraisin olevaa kuormitusta paikkatietoaineistojen
avulla.

Siuntionjoen kunnostus -hankkeessa on aloitettu potentiaalisten taimenelle hyvin soveltuvien uomien kartoi-
tukset ja sen mukaiset kunnostukset. Uomakartoituksia on tehty vuosina 2019-2021 34 uomassa ja kunnostuksia
seitsemdssa uomassa. Myos hankkeen hajakuormituksen vahentamistoimet tulevat hyodyttamaan taimenia ja
muita vesieli6itd, kun vedenlaatu paranee ja pohjien liettyminen toivottavasti tulevaisuudessa vahenee.

Siuntionjoki 2030 -vesistovisiota rahoittavat vuosina 2019-2024 alueen kunnat Vihti, Lohja, Siuntio, Inkoo ja
Kirkkonummi seka Rosk’n Roll Oy Ab ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry. Lisdksi visiota ovat rahoitta-
neet UUVI ry, Lohjan seudun ympadristoklusteri, Prysmian Group Finland Oy, Yara Suomi Oy ja Wartsild Oyj Abp.
Ymparistoministerio on rahoittanut Siuntionjoen kunnostus -hanketta 50 % hankkeen toteutuneista kustannuk-
sista vesiensuojelun tehostamisohjelmasta vuosina 2019-2022. Hanke edistaa Siuntionjoki 2030 -vesistdvision
toteutumista.

2.4 Rannikkovesivisio Pikkalanlahdella

Lansi-Uusimaa on tunnettu upeasta, ainutlaatuisesta rannikkovesialueestaan. Lansi-Uudenmaan alueella on
lisaksi hienoja sisdvesia ja runsas, puhdasvetinen pohjavesivaranto. Alueella sijaitsevat Uudenmaan suurimmat
jarvet Lohjanjarvi ja Hiidenvesi sekd vuonomainen Pohjanpitdjanlahti. Lansi-Uudenmaan rannikkovesimuodos-
tumat ovat kaikki valttavassa tai tyydyttavassa ekologisessa tilassa, joten tyota rannikkovesien parantamiseksi
on jatkettava maaratietoisesti. Taman haasteen ratkaisemiseksi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry aloitti
vuonna 2021 yhteistydssa Raaseporin, Inkoon, Siuntion ja Kirkkonummen kanssa Lansi-Uudenmaan rannikkove-
sivisio -hankkeen. Hankkeen tavoitteena on laatia pilottialueille (Raaseporin Dragsviksfjarden, Inkoon Kyrkfjarden,
Siuntion Pikkalanlahti ja Kirkkonummen Tavastfjarden) kunnostustarkastelut. Lisdksi Lansi-Uudenmaan rannikko-
vesille laaditaan rannikkovesivisio, joka on yhteinen, maaratietoisen kunnostustyén tiekartta. Hankkeen aikana
on toteutettu myos karttakysely, johon on osallistettu alueen asukkaita, mokkildisia ja luonnossa liikkuvia rannik-
kovesien kunnostustychon ja keratty tietoa havaituista ongelmista. Hankkeen tavoitteena on kdynnistda valuma-
alueldhtdinen rehevoityneiden merenlahtien ja rannikkovesien kunnostus ekologisesti hyvaan tilaan. Tata tyota
tehdadan yhteistyossa alueen kuntien ja muiden hanketoimijoiden kanssa.
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Pikkalanlahdelle on laadittu kunnostussuunnitelma, joka julkaistaan kevdan 2022 aikana. Suunnitelmassa on
kayty lapi vedenlaatu-, plankton- ja pohjaeldintulokset seka se sisaltaa tietoja alueen kalastosta. Suunnitelmassa
on kasitelty lisdksi Suomen meriluonnon monimuotoisuudesta tietoja sisdltavan VELMU-karttapalvelun aineistoja
seka tarkasteltu kunnostusvaihtoehtoja monipuolisesti. Ndihin perustuen alueelle ehdotetaan sinne parhaiten
soveltuvat kunnostustoimet jatkotarkasteluun seka toteutukseen. Pikkalanlahden tilaan vaikuttaa ennen kaikkea
Siuntionjoen kautta valuma-alueelta tuleva kuormitus. Siuntionjoen kunnostus-hankkeessa jatketaan toimia
Siuntionjoen valuma-alueella hajakuormituksen vahentdamiseksi ja virtavesien kunnostamiseksi. Kunnostustyot
Pikkalanlahdella on tarkoitus kdynnistda vuonna 2022 kalataloudellisilla kunnostuksilla.

Alueen kunnostaminen edellyttdd madaratietoista suunnittelua ja sitoutumista pitkdjanteiseen tyohon.
Kunnostusten yksityiskohtaisempi suunnittelu ja rakenteiden rakentaminen edellyttavat jatkotoimia joko osana
Lansi-Uudenmaan rannikkovesivisiota tai erillisind toimenpiteitd. Kunnostustoimien jatkosuunnittelu ja toteutus
olisi hyva toteuttaa laajana eri toimijat kokoavana kokonaisuutena. Lansi-Uudenmaan rannikkovesikunnille
tullaan Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n toimesta esittdmaan sitoutumista pitkdjanteiseen kunnostus-
tydohon osana Rannikkovesivisiota.

3 Vuoden 2021 saaolot

Lohja, sademaarat ja lampotilat vuonna 2021
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Kuva 4. Lohjan Porlan havaintoaseman kuukausittaiset sademaarat ja kuukauden keskilampotilat vuonna 2021 seka vastaavat
keskimaaraiset arvot vuosilta 1991-2020 (lImatieteen laitos 2021).

Lohjan Porlan sdaahavaintoasemalla vuoden 2021 tammikuu oli sateinen; sadanta oli 164 % vertailujakson
(1991-2020) keskiarvosta (llmatieteen laitos 2021; kuva 4). Helmikuu oli keskimaaraista kuivempi (30 %) ja
kylmé (keskilampotila -7,6 °C). Kevailld sateet runsastuivat ja huhti- ja toukokuussa sadanta oli keskimaaraista
runsaampaa (136—236 %). Kesakuu ja heindkuu olivat poikkeuksellisen ldmpimia (2,9-4,2 °C keskiméaaraista
Idmpimampid) ja heindkuu oli kuiva (62 %). Elokuussa ilmat viilenivat ja sadanta oli runsaampaa (184 %). Lokakuu
oli keskimaaraista 2,1 °C lampimampi ja hieman sateisempi (107 %), muutoin loppuvuosi oli vahisateinen (38—61
%). Joulukuun keskilampétila (-6,1 °C) oli 4,7 °C keskimé&araistd kylmempi. Koko vuoden 2021 keskildmpotila oli
6,0 °C, mik3 erosi vertailukauden keskilampétilasta vain -0,01 °C. Sadanta oli vuonna 2021 104 % keskimaarai-
sestd. Kevattalven 2021 kylmemmat sddolosuhteet eroavat vuoden 2020 saastéd, joka oli poikkeuksellisen lauha
ja sateinen erityisesti kevaalla (Ilmatieteen laitos 2020).
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4 Naytteenotto

Vesindytteita otettiin Siuntionjoen virtavesipaikoilla padosin tammikuusta lokakuuhun ja jarvihavaintopai-
koilla hieman harvemmin lopputalvella, kesélld ja loppukesalla. Pikkalanlahden havaintopaikoilla nadytteita
otettiin lopputalvesta (helmikuu-maaliskuu) loppukesaan (elokuu-syyskuu). Kasvukauden aikana otettiin myos
kokoomanaytteet a-klorofyllianalyysia varten Siuntionjoen jarvihavaintopaikoilta ja Pikkalanlahdelta 0-2 m
syvyydelta. Siuntionjoen suun havaintopaikalta a-klorofyllindytteet otettiin vain kerran vuodessa 1 m syvyydelta.
Naytteenoton yhteydessa havainnoitiin saatilaa ja muita tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita. A-klorofyllin
lisdksi vesindytteista analysoidut fysikaalis-kemialliset vedenlaatumuuttujat ovat lampdotila, happipitoisuus,
nakosyvyys, alkaliniteetti, pH, sahkénjohtavuus, kiintoaine, sameus, variluku, biologinen ja kemiallinen hapenku-
lutus ja ravinteet. Lisdksi analysoitiin hygieenista laatua kuvaavat bakteeripesikepitoisuudet.

Naytteet otti Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry:n sertifioitu ndytteenottaja (erikoistumispatevyyden ala
vesi- ja vesistonaytteet). Naytteet analysoitiin Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n vesilaboratoriossa, joka
on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025: 2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtéavissa verkkosivuilta www.finas.fi.
Laboratorio voi tarvittaessa ldhettda naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista labora-
torio vastaa. Vedenlaadun analyysitulokset on esitetty liitteissd 1 ja 2. Analyysimenetelmaluettelo ja maaritys-
rajat ovat liitteessa 3.

5 Yhteistarkkailualueiden kuormitus

Yhteistarkkailualueiden pistemdinen jatevesikuormitus on vdhentynyt olennaisesti 1990-luvulta Iahtien kuormit-
tajien tekemien toimenpiteiden ansiosta (kuva 5). Kunnallisia puhdistamoita on suljettu ja vedet keskitetty
suurempiin keskuspuhdistamoihin Siuntionjoen vesistéalueen ulkopuolelle. Siuntionjoen vesistéalueen suurin
jateveden kasittelija on Nummelan puhdistamo, joka purkaa kasitellyt jatevedet Risubackajokeen, mista vedet
kulkeutuvat Karhujarven kautta Siuntionjokeen (kuva 1). Nummelan puhdistamoa on aikojen kuluessa saneerattu
pariinkin kertaan ja puhdistustulos on parantunut lupaehtojen kiristymisten ja monien kehittyneiden toimenpi-
teiden ansiosta. Puhdistamolla on myos aloitettu Idhtevan jateveden hygienisointi peretikkahapolla toukokuussa
2017. Alueen toiseksi suurin pistekuormittaja on Rosk’n Roll Oy Ab:n Munkkaan jatekeskus Kirkkojoen haarassa
Kivikoskenpuron osavaluma-alueella. Jatekeskuksen alueelta tulee kuormitusta myos pintavaluntana padosin
Kivikoskenpuron sivuojan ja kolmen pienemman ojan kautta. Jatekeskuksen jatevesista suuri osa johdetaan
Lohjan kaupungin puhdistamolle. Taman ja jatekeskuksen oman kaanteisosmoosiin perustuvan puhdistamon
kayttoonoton ansiosta jatevesien maara on puolittunut ja veden laatu parantunut Munkkaan jatekeskuksen
purkuojassa vuodesta 2005 lahtien. Vuonna 2021 jatekeskuksen oma puhdistamo ei ollut kdytossa ja kaikki
jatevedet ohjattiin kaupungin puhdistamolle (Rauta 2022). Huomattavasti pienempi, mutta alueellisesti merkit-
tava pistekuormittaja on ollut myds Kirkkonummen Aktiivikeskus KOy, nykydan Kiinteisté Oy Evitskogin Opisto,
jonka puhdistamon jatevedet lasketaan Stora Lonoksin luusuaan. Skanska Infra Oy:n (Ratametsan kaatopaikka)
tarkkailuvelvollisuus on paattynyt vuonna 2020.

My®6s Pikkalanlahden alueen pistemainen kuormitus on vahentynyt kuormittajien maaran vahennyttya (Siuntion
kunnan ja Upinniemen varuskunnan jatevedet, nditd ennen vield Kirkkonummen jatevedet 1995). Nykyaan
Suomen Sokeri Oy:n puhdistamo purkaa kasitellyt jatevetensa satama-altaaseen Pikkalanlahden koillisnurkassa
(kuva 3). Nama jatevedet koostuvat tehtaan prosessivesista ja sosiaalitilojen jatevesista seka alueen muiden
toimijoiden Avena Kantvik Oy:n (ent. Mildola Oy), voimalaitoksen, Danisco konsernin, Kantvikin pohjoissataman
ja Novelpack Oy:n sosiaali- ja prosessivesista ja lisaksi Kantvikin asuntoalueen yhdyskuntajatevesistd. Prysmian
Group Finland Oy:n ja Oy Lival Ab, Nordic Aluminiumin kasitellyt prosessivedet ja saniteetti-, sosiaali- ja tehdas-
tilojen seka alueen taajama-asutuksen kasitellyt jatevedet puretaan myos Pikkalanlahdelle Batvikenin lahetty-
ville. Puhdistamolle johdettavan jateveden maara vaheni vuonna 2019, silla silloin kurssikeskuksen ja asuinra-
kennusten jatevedet yhdistettiin siirtoviemariin. Lisdksi Nordic Aluminiumin pintakasittelyprosessi ei ole enda
tuottanut paastdja mereen, vaan vesi on kiertanyt sisdisessa jarjestelmassa 10.2.2018 alkaen.
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Kuva 5. Pistekuormittajien toiminnassa tapahtuneita merkittavia jatevesikuormituksen maaraa Siuntionjoen vesistoalueella
ja Pikkalanlahdella vahentdneitd muutoksia 1990-luvulta lahtien.

Yhteistarkkailualueiden ulkoista ravinnekuormitusta mallinnettiin Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) kehitta-
malla ja yllapitamalla VEMALA-mallilla (Huttunen ym. 2016). VEMALA on dynaaminen malli, joka sisdltda useita
osia: WSFS-hydrologinen ennustemallijarjestelma kasittdad sade- ja lampotilahavainnot, lumen, maankosteuden
ja pohjaveden valuntalaskennan seka virtaamat ja vedenkorkeudet joissa ja jarvissa. Vihma-tyokalu ja Icecream-
malli puolestaan keskittyvat peltojen kuormitukseen ja ravinnekiertoon. Lisaksi mukana on typpimalli VEMALA-N,
joka mallintaa prosesseja pelloilla ja metsissa.

Peltokuormituksen mallinnuksessa huomioidaan peltolohkon kaltevuus, maalaji, viljelykasvilaji, fosforiluku ja
pH. Peltotiedot ovat VEMALA:ssa 42-prosenttisesti lohkokohtaisina, muille pelloille arvot lasketaan kuntata-
solla. Haja-asutuksen kuormituksessa kdytetaan alueittaisia omien puhdistamoiden puhdistustehojen arvioita
sekd kiinteistdon etdisyyttd uomasta tai jarvestd. Pistekuormitustiedot tulevat ymparistovalvonnan sahkai-
sestd asiointijarjestelmasta (YLVA). limalaskeuma lasketaan ldhimpien mittausasemien vuosittaisista tiedoista.
Hulevesikuormituksen laskentatapa on muuttunut ja hulevesikuormituksen osuus on nykydaan huomattavasti
suurempi kuin aiemmin tehdyissa VEMALA-mallinnuksissa. Luonnonhuuhtouma mallinnetaan fosforin osalta
VEPS-mallilla ja typen osalta VEMALA-N-typpimallilla, joita on nykyisessa VEMALA-mallissa paivitetty lisaamalla
niihin valtakunnallisen MetsaVesi-hankkeen tulokset.

VEMALA:n laskemat tulokset ovat olleet Lansi-Uudenmaan jarvilld fosforin osalta luotettavia, mutta typen osalta
malli paikoin yliarvioi kuormituksen (Pellikka ym. 2020). Lisadksi tassa kuormitustarkastelussa on keskitytty ainoas-
taan kokonaisravinteiden (typpi, fosfori) kuormitukseen, silla nitraattitypen pitoisuudet VEMALA-malli mallintaa
todellisuutta suuremmiksi, kun taas fosfaattifosforin kohdalla tilanne on painvastainen. Siuntionjoen vesistossa
esimerkiksi Pikkalanjoella VEMALA-mallin pitoisuusarvot ovat padosin vastanneet mitattuja pitoisuuksia, mutta
ajoittain malli yliarvioi kuormitusta etenkin pienilld pitoisuuksilla ja aliarvioi pitoisuushuippuja (kuva 6).
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Kuva 6. Pikkalanjoen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet 2018-2021 havaittuina ja VEMALA-kuormitusmallin
simuloimina pitoisuuksina.

5.1 Siuntionjoen vesisto

5.1.1 Pistemadinen jatevesikuormitus

Vuonna 2021 Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun pistekuormittajien Nummelan puhdistamon ja Munkkaan
jatekeskuksen yhteenlaskettu jatevesimaara oli 3 196 m3/d, mika oli hieman vdhemmaén kuin 2020. Tasta 236
m3/d oli Munkkaan jatekeskukselta. Nummelan puhdistamon jatevesimaara perustuu puhdistamolla kasiteltyyn
jatevesimaaraan (Valtonen 2022a) ja Munkkaan jatekeskuksen vesimaara jatekeskuksen pisteen O8 virtaamiin.
Entisen Aktiivikeskuksen (nyk. Kiinteistd Oy Evitskogin Opisto) osalta tietoja ei ole ollut saatavilla, silla tarkkailua
on tehty puutteellisesti omistajavaihdoksista johtuen.

Nummelan jatevedenpuhdistamon kasittelytulokset vuonna 2021 eivat kaikilta osin saavuttaneet lupapaatok-
sessa asetettuja raja-arvoja (Valtonen 2022a). Vuosikeskiarvona laskettu typenpoiston teho (75 %) ei saavuttanut
raja-arvoa (80 %). Lisaksi nitrifikaatioasteen ja pitoisuuksien neljannesvuosikeskiarvoille asetettuja raja-arvoja ei
saavutettu jaksolla 1/2021, ja jaksolla 2/2021 ei saavutettu raja-arvoja nitrifikaatioasteen ja ammoniumtypen
pitoisuuden suhteen. Nummelan jatevedenpuhdistamon toimintaa ja kuormitusta vuonna 2021 on kasitelty
tarkemmin kuormitustarkkailun tulosten yhteenvetoraportissa (Valtonen 2022a). Puhdistamon vuoden 2021
kuormitus oli BOD:n (biologinen hapenkulutus) seka fosfori- ja typpikuormituksen osalta suurempi kuin viime
vuosina (kuva 7). Nummelan puhdistamolla olikin alkuvuodesta 2021 hairi6, joka vaikutti erityisesti nitrifikaa-
tioprosessiin, ja jonka seurauksena Risubackajoessa havaittiin kohonneita typen, ammoniumtypen ja biologisen
hapenkulutuksen pitoisuuksia seka alkaliniteetin arvoja (Mettinen 2021). Helmikuun lopulla tilanne oli jo alkanut
normalisoitua ja typpipitoisuus laskenut ldhelle viime vuosien tasoa.

Munkkaan jatekeskuksen kuormitus oli vuonna 2021 pienempi verrattuna edellisvuoteen (kuva 7), jolloin
alkuvuonna 2020 jatekeskuksen purkuojassa pitoisuudet olivat suuret ja ojan vesimaara oli aiempaa suurempi,
mika lisdsi kuormitusta. Kuormitus on laskettu kdyttden Munkkaan jatekeskuksen virtaamia Kivikoskenpuroon
(havaintopaikka O8) ja yhteistarkkailundytteiden ravinnepitoisuuksia havaintopaikalla K8. Vuonna 2021 jatekes-
kuksen oma puhdistamo ei ollut kdytossa ja kaikki jatevedet ohjattiin kaupungin puhdistamolle (Rauta 2022).
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Kuva 7. Siuntionjoen vesiston pistemaisen jatevesikuormituksen maara (m3/d) seka fosfori-, typpi- ja BOD-kuormituksen
(kg/d) vuosikeskiarvot vuosina 2011-2021. Nummelan puhdistamon tulokset ovat raportista Valtonen (2022a). Vuosina 2020
ja 2021 keskiarvojen laskennassa on mukana kaikki vuoden aikana otetut naytteet. Munkkaan jatekeskuksen kuormitus on
laskettu kadyttden virtaamia Kivikoskenpuroon (havaintopaikka 08) ja yhteistarkkailundytteiden ravinnepitoisuuksia havain-
topaikalla KI8. Kohtaan "Muut” sisaltyy Nuorisokoti Pikku-Nummela ja ABC Pickala (vuoteen 2015 asti) ja Kirkkonummen
Aktiivikeskus, nyk. Kiinteisto Oy Evitskogin opisto (tietoja ei saatavilla vuodesta 2019 lahtien).
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Siuntionjoen vesiston pistemdista ravinnekuormitusta arvioitiin lisdksi haja-asutuksen jatevesiasetuksen
(209/2011) mukaisten kuormituslukujen avulla (taulukko 3). Haja-asutuksen kuormituslukujen mukaan
haja-asutuksen kasittelemattomien jatevesien kuormitus yhden henkilon osalta on 2,2 g fosforia ja 14 g typpeéa
padivassa. Biologisen hapen kulutuksen kuormitusta arvioitiin valtioneuvoston yhdyskuntajatevesia koskevan
asetuksen (Vna 888/2006) asukasvastineluvun mukaan. Tassa asetuksessa yhden henkilon biologisen hapenkulu-
tuksen kuormitus on 70 g/d. Vuonna 2021 Nummelan puhdistamon osalta fosforin, typen ja biologisen hapenku-
lutuksen arvot olivat koholla edellisvuoteen verrattuna ja Munkkaan jatekeskuksen osalta pienemmat.

Taulukko 3. Keskimadrdinen pistemdisen fosforin, typen ja biologisen hapen kulutuksen (BOD,) kuormitus Siuntionjoen
alueella haja-asutuksen kasittelemattomia jatevesia vastaavina lukuina vuonna 2021 ja suluissa vuonna 2020.

Kuormittaja Haja-asutuksen kuormitusluku Asukasvastineluku
Fosfori Typpi BOD,
Nummelan jv-puhdista 223 (105) 4429 (3214) 200 (90)
Munkkaan jatekeskus 10 (13) 68 (231) 14 (96)
Yhteensi 233 (118) 4497 (3445) 214 (186)

5.1.2 Kokonaisravinnekuormitus kuormituslahteittain

Siuntionjoen valuma-alueen kokonaisravinnekuormitusta kuormitusldhteittain tarkasteltiin Suomen ymparis-
tokeskuksen VEMALA-mallin avulla (Huttunen ym. 2016). Kuormitusluvut (kg/vuosi, t/vuosi) ovat keskiarvoja
jaksolle 1.1.2012-31.12.2021 (tiedot haettu 3.2.2022).

VEMALA-mallin mukaan pistekuormittajien osuus lahtevasta fosforikuormituksesta on kaikilla osavaluma-alueilla
pieni (taulukko 4, kuva 8). Korkein pistemaisen fosforikuormituksen osuus oli Risubackajoen alueella (3,3 %)
ja toiseksi korkein Karhujarven (Bjorntraskin) alueella (1 %). Peltoviljely oli vallitseva fosforin kuormituslahde
kaikilla osavaluma-alueilla (51,2-70,6 %). Seuraavaksi suurin kuormituslahde oli metsien luonnonhuuhtouma
(13,1-22,9 %). Peltoviljelyn osuus oli suurin Kirkkojoen (Kyrkan) valuma-alueella (70,6 %) ja metsien luonnon-
huuhtouman Palojarvenkosken (22,9 %) ja Karhujarven alueilla (22,3 %). Metsista Iahtevan luonnonhuuhtouman
suhteellinen osuus fosforikuormituksesta on suurinta alueilla, joilla peltoviljelyn osuus on pienempaa ja lahteva
fosforikuormitus maarallisesti vahaisintd. Kuormitusta Siuntionjoen alueella tulee myds mm. hulevesista, vakitui-
sesta haja-asutuksesta ja peltojen luonnonhuuhtoumasta. Suurin kokonaiskuormitus Siuntionjoen paduomaan
tuli Kirkkojoen (8781,7 kg/v) ja Karhujarven alueilta (6467,3 kg/v). Karhujarven alueelle kuormitusta tuli ylapuo-
lisilta Risubackajoen, Palojarvenkosken (sis. Endjarven) ja Harvsan valuma-alueilta 1739,3-2544,2 kg/v per alue.
Viktraskista Siuntionjoen paduomaa pitkin Pikkalanlahteen ldhteva fosforikuorma oli 17 506,5 kg/v.

My6s typen osalta peltoviljely (23,5-54,7 %) ja metsien luonnonhuuhtouma (23,8-36,8 %) olivat vallitsevat
kuormitusldhteet (taulukko 5, kuva 8). Suurin peltoviljelyn osuus oli Kirkkojoen valuma-alueella (54,7 %) ja
metsien luonnonhuuhtouman Harvsan valuma-alueella (36,8 %). Risubackajoen alueella jopa 40 % typesta
oli perdisin pistekuormituksesta ja Karhujarven alueella vastaavasti 13,2 %. Viktraskin ja Tjustraskin alueilla
pistekuormituksen osuudet olivat melko pienet (4,6—5,6 %). Muita typpikuormituksen lahteitd ovat mm. peltojen
luonnonhuuhtouma, hulevedet, haja-asutus ja ilmalaskeuma. Suurin méaara typpea tuli Siuntionjoen paduomaan
Kirkkojoen (113,7 t/v) ja Karhujarven (113,5 t/v) alueilta. Karhujarven ylapuolisten valuma-alueiden kuormitus oli
16,2—41,3 t/v per alue. Viktraskistd eteenpain Pikkalanlahtea kohti ldhteva typpikuorma oli 295,2 t/v.

Nummelan puhdistamon kuormitus on huomioitu VEMALA-laskelmissa, mutta Munkkaan jatekeskuksen
kuormituksen osuus arvoitiin erikseen. Vuonna 2021 Munkkaan jatekeskuksen fosforikuormitus (0,023 kg/d) oli
VEMALA-mallista saatuun Kirkkojoen vuoden 2021 kokonaisfosforikuormitukseen suhteutettuna pieni (0,11 %).
Myos jatekeskuksen typpikuormitus (0,95 kg/d) oli VEMALA-mallista saatuun Kirkkojoen kokonaistyppikuormi-
tukseen suhteutettuna pieni (0,31 %).
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Taulukko 4. Siuntionjoen vesiston osavaluma-alueilta Iahtevan fosforikuormituksen jakautuminen kuormituslahteiden
valilla (%) VEMALA-mallin mukaan seké alueilta ldhteva kokonaiskuormitus (kg/v). Arvot ovat keskiarvoja ajalta 1.1.2012—
31.12.2021. Tiedot haettu 3.2.2022.

%
Pell Metsd Vaki-
ellot, 1 petsa- Metsa Metsd- | Metsit, S ?kl ’
Pelto- | luonnon- talous, o | luonnon- | tuinen Loma- .| Laskeu- Piste-
. talous, talous, |muu ihmis ) Hulevesi N Summa
viljely huuh- kunnostus- B L huuh- haja- asunnot ma vesiin | kuorma
hakkuut " lannoitus | toiminta
touma ojitus touma asutus
Viktraskin alue (22.001) 66,1 5,5 0,5 0,0 0,0 0,1 16,6 4,1 0,3 5,9 0,7 0,3 17506,5
Tjustraskin alue (22.002) 64,7 5,4 0,6 0,0 0,0 0,1 16,9 44 0,3 6,5 0,7 0,4 16697,9
Bjorntraskin alue (22.003) 54,9 46 0,8 0,0 0,0 0,3 22,3 6,8 0,8 71 1,6 1,0 6467,3
Palojarvenkosken alue (22.004) 51,2 4,6 0,6 0,0 0,0 0,4 22,9 73 0,9 9,9 2,1 0,0 2544,2
Endjarven valuma-alue (22.005) 56,3 4,9 0,4 0,0 0,0 0,1 17,0 3,7 0,4 14,4 2,8 0,0 1326,0
Kyrkan valuma-alue (22.006) 70,6 5,9 0,3 0,0 0,0 0,0 13,1 3,0 0,1 6,8 0,1 0,0 8781,7
Risubacka An valuma-alue (22.007) 56,4 4,9 0,9 0,0 0,0 0,1 21,4 6,1 0,3 6,5 0,2 3,3 1901,5
Harvséan valuma-alue (22.008) 56,3 4,4 0,9 0,0 0,0 0,4 21,3 7,8 1,0 6,0 1,6 0,3 1739,3

Taulukko 5. Siuntionjoen vesiston osavaluma-alueilta ldhtevan typpikuormituksen jakautuminen kuormituslahteiden

valilld (%) VEMALA-mallin mukaan sekd alueilta lahteva kokonaiskuormitus (kg/v). Arvot ovat keskiarvoja ajalta 1.1.2012—
31.12.2021. Tiedot haettu 3.2.2022.

% 1000 kg/v
Pell Metsa- Metsd Vaki-
et Metsa- i Metsa- | Metsat, L ? ! :
Pelto- | luonnon- talous, - | luonnon- | tuinen Loma- .| Laskeu- Piste-
” talous, talous, |muu ihmis ) Hulevesi N Summa
viljely huuh- kunnostus- B L huuh- haja- asunnot ma vesiin | kuorma
hakkuut - lannoitus | toiminta
touma ojitus touma asutus
Viktraskin alue (22.001) 46,8 9,4 0,8 0,0 0,1 0,5 28,4 2,4 0,1 46 2,4 46 295,2
Tjustraskin alue (22.002) 44,7 9,2 0,8 0,0 0,1 0,5 28,9 2,5 0,1 5,0 2,5 5,6 257,0
Bjérntraskin alue (22.003) 32,9 6,6 1,0 0,0 0,1 0,9 32,5 33 0,2 45 4,7 13,2 113,5
Palojarvenkosken alue (22.004) 38,0 7,0 0,9 0,0 0,1 1,3 35,6 3,8 0,3 6,5 6,5 0,0 40,9
Endjérven valuma-alue (22.005) 38,1 8,5 0,6 0,0 0,1 0,4 29,8 2,0 0,2 10,8 9,4 0,0 16,2
Kyrkan valuma-alue (22.006) 54,7 11,3 0,5 0,0 0,1 0,3 24,9 2,0 0,0 5,8 0,4 0,0 113,7
Risubacka An valuma-alue (22.007) 23,5 54 0,8 0,0 0,1 0,2 23,8 2,4 0,1 3,3 0,4 40,0 41,3
Harvsan valuma-alue (22.008) 37,4 7,5 1,2 0,0 0,1 1,4 36,8 4,2 0,4 4,6 5,8 0,6 27,4

Siuntionjoesta ldhteva typpikuormitus
2012-2021 (295 t/v)

M Peltoviljely

Siuntionjoesta ldhteva fosforikuormitus
2012-2021 (17505 kg/v)
M Peltoviljely

® Pellot, luonnonhuuhtouma

W Metsatalous, hakkuut
Metsétalous, kunnostusojitus

B Metsétalous, lannoitus

B Metsat, muu ihmistoiminta

W Metsat, luonnonhuuhtouma

M Vakituinen haja-asutus

B Loma-asunnot

M Hulevesi

M Laskeuma vesiin

M Pistekuorma

m Pellot, luonnonhuuhtouma

® Metsatalous, hakkuut
Metsatalous, kunnostusojitus

W Metsiétalous, lannoitus

W Metsat, muu ihmistoiminta

W Metsit, luonnonhuuhtouma

M Vakituinen haja-asutus

M Loma-asunnot

M Hulevesi

M Laskeuma vesiin

W Pistekuorma

Kuva 8. Siuntionjoesta Pikkalanlahteen lahteva fosforin ja typen kokonaiskuormitus jaettuna paaasiallisiin kuormituslahteisiin
(keskiarvot jaksolle 1.1.2012-31.12.2021, tiedot haettu 14.2.2022). Kuormitusldhteet, joiden prosenttiosuutta ei ole esitetty
piirakkakuviossa, muodostavat jokainen <1 % kokonaiskuormituksesta.

5.2 Pikkalanlahti

5.2.1 Pistemadinen jatevesikuormitus

Vuonna 2021 pistemainen kuormitus Pikkalanlahteen oli kokonaisuudessaan 0,18 kg/d fosforia ja 1,97 kg/d typpea
(kuva 9; Valtonen 2022b, Valtonen 2022c). Biologisen hapenkulutuksen (BOD) kuormitus oli 23,2 kg/d. Suomen
Sokeri Oy:n ja Prysmian Group Finland Oy:n kuormitus oli pienempéaa kuin edellisend vuonna. Pistemaisen
Pikkalanlahteen paatyvan fosfori- ja BOD-kuormituksen maara vaihtelee vuosittain paljon Suomen Sokeri Oy:n
jatevesien puhdistustuloksen my6ta. Nordic Aluminiumin pintakasittelyprosessi ei enad vuosina 2019-2021 ole
tuottanut padstdja mereen, vaan vesi on kiertanyt sisdisessa jarjestelmassd 10.2.2018 alkaen.
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Suomen Sokerin jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuonna 2021 n. 265 400 m? jatevettd (Valtonen 2022b).
Kasittelytulokset saavuttivat neljannesvuosikeskiarvoille asetetut raja-arvot lukuun ottamatta BOD-pitoisuutta
jaksolla 1/2021. Prysmian Group Finland Oy:n késitelty jatevesimaéra oli vuonna 2021 19 099 m?® (Valtonen
2022c). Saniteettijatevedenpuhdistamolle fosforin osalta asetettu luparaja-arvo vuosikeskiarvona saavutettiin,
mutta BOD:n osalta vuosikeskiarvo ylitti raja-arvon. Myoskaan BOD:n (45 % / 90 %) ja fosforin kasittelytehot (61
% / 90 %) eivat saavuttaneet raja-arvoja. BOD:n ja kiintoaineen pitoisuuksia koskevat Valtioneuvoston asetuksen
888/2006 raja-arvot saavutettiin. Puhdistamojen toimintaa vuonna 2021 on kasitelty tarkemmin puhdistamojen
kuormitustarkkailujen yhteenvetoraporteissa (Valtonen 2022b, Valtonen 2022c).

Pikkalanlahden pistemaéistad ravinnekuormitusta arvioitiin lisaksi haja-asutuksen jatevesiasetuksen (209/2011)
mukaisten kuormituslukujen avulla (taulukko 6). Haja-asutuksen kuormituslukujen mukaan haja-asutuksen
kasitteleméattomien jatevesien kuormitus yhden henkilon osalta on 2,2 g fosforia ja 14 g typped paivassa.
Biologisen hapen kulutuksen kuormitusta arvioitiin valtioneuvoston yhdyskuntajatevesia koskevan asetuksen
(Vna 888/2006) asukasvastineluvun mukaan. Tdssa asetuksessa yhden henkilén biologisen hapenkulutuksen
kuormitus on 70 g/d. Ravinteiden ja biologisen hapen kulutuksen kuormituksen arvot olivat vuonna 2021 edellis-
vuotta pienemmat.
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Fosforia (kg/d) vesist66n 2011-2021
1,4

12
1,0
038
06 -
04 -
02 -

00 i B

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

= Prysmian* 0,070 | 0,100 | 0,094 | 0,067 | 0,082 | 0,038 | 0,035 | 0,052 | 0,063 | 0,032 | 0,014
m Upinniemi vrk 0,130 | 0,100 | 0,060

m Sjuntio 0,200 | 0,160 | 0,190 | 0,160

= Suomen Sokeri| 0,250 | 0,160 | 0,300 | 1,100 | 0,330 | 0,330 | 1,100 | 0,200 | 0,160 | 0,830 | 0,170

Typpea (kg/d) vesistéon 2011-2021

50

40 -

30 -

20 -

10

0 .

2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

= Prysmian* 2,4 2,0 1,0 2,2 2,5 3,7 2,5 3,2 1,9 0,4 0,2
= Upinniemi vrk 13,4 13,8 9,9
u Siuntio 21,0 21,0 23,0 25,0
mSuomen Sokeri| 3,3 3,1 3,9 11,0 76 6,2 13,0 17,0 16,0 11,0 1,8

BOD-kuormitus (kg/d) vesistoon 2011-2021

300

250

200

150

100

50 -

0 m N — —

2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

= Prysmian* 1,2 0,7 0,5 0,5 0,7 1,4 0,8 1,6 1,0 0,2 1,2
m Upinniemi vrk 1,8 21 1,3
m Sjuntio 53 42 54 4,5
m Suomen Sokeri| 51,0 16,0 25,0 | 260,0 | 11,0 10,0 67,0 52 4.8 168,0 | 22,0

Kuva 9. Pikkalanlahden pistemaisen fosfori-, typpi- ja BOD-kuormituksen (kg/d) vuosikeskiarvot vuosina 2011-2021.
Puhdistamojen tulokset ovat raporteista Valtonen (2022b ja c). Vuosina 2020 ja 2021 keskiarvojen laskennassa on mukana
kaikki vuoden aikana otetut naytteet. ¥*Oy Lival Ab:n prosessivedet ovat sisdltyneet Prysmianin lukuihin vuoteen 2018 asti,
jonka jalkeen ne ovat kiertaneet sisdisessa jarjestelmassa ja kuormitus on ollut vain saniteettivesia.
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Taulukko 6. Keskimadrdinen pistemdisen fosforin, typen ja biologisen hapen kulutuksen (BOD,) kuormitus Pikkalanlahdella
haja-asutuksen kasittelemattomia jatevesia vastaavina lukuina vuonna 2021 ja suluissa vuonna 2020.

Kuormittaja Haja-asutuksen kuormitusluku Asukasvastineluku
Fosfori Typpi BOD,
Suomen Sokeri Oy 77 (377) 129 (786) 314 (2400)
Prysmian Group Finland Oy 6 (15) 12 (29) 17 (14)
Yhteensi 83 (392) 141 (815) 331 (2402)

5.2.2 Kokonaisravinnekuormitus kuormituslahteittain

SYKE:n VEMALA-mallin mukaan Siuntionjoen alaosasta Pikkalanlahteen lahtevdsta fosforikuormituksesta
(kokonaisuudessaan 17504,9 kg/v) 66 % oli perdisin peltoviljelysta ja 17 % metsien luonnonhuuhtoumasta (kuva
8). Pistekuormituksen osuus oli <1 %. Typpikuormituksesta (295,36 t/v) 46 % oli perdisin peltoviljelysta ja 29 %
metsien luonnonhuuhtoumasta. Pistekuormituksen osuus oli 5 %. Pikkalanjoen tuoma kuormitus on siten padosin
peraisin Kirkkojoen, Karhujarven valuma-alueen ja muun ylapuolisen alueen hajakuormituksesta. Vuonna 2021
Pikkalanlahteen pdatyvasta kokonaiskuormituksesta lahes 100 % tuli Pikkalanjoen kautta Siuntionjoen vesisto-
alueelta (taulukko 7). Suomen Sokerin ja Prysmianin osuus Pikkalanlahden ravinne- ja kiintoainekuormituksesta
oli hyvin pieni (<0,5 %). Kiintoainepitoisuus puhdistamoilta Pikkalanlahteen johdettavassa vedessa arvioitiin
GF/A-menetelmailld, jossa kdytetadn karkeampaa suodatusta (suodatin 1,6 um), ja Pikkalanjoen kiintoainepitoi-
suus arvioitiin F6-menetelmalld, jossa kaytossd on hienompi suodatus (suodatin 0,4 um). On todenné&koista, etta
mikali puhdistamoilta johdettava veden kiintoaine suodatettaisiin 0,4 um koon suotimella, suodattimelle jisi
enemman kiintoainetta ja puhdistamoiden kiintoainekuormitus olisi nykyista suurempi. Taman vuoksi esitettyja
kiintoainekuormituksen vertailutuloksia voidaan pitaa vain suuntaa antavina.

Taulukko 7. Pikkalanlahden fosforin, typen ja kiintoaineen kokonaiskuormitus (kg/d) vuonna 2021. Puhdistamojen tulokset on
esitetty raporteissa Valtonen (2022b ja c). Virtaamamittausten ja ainepitoisuuksien perusteella lasketut Pikkalanjoen fosforin
ja typen kuormitukset olivat ldhellda VEMALA:sta saatuja arvoja (fosfori: 48 kg/d ja typpi: 874 kg/d). Kiintoainepitoisuus
puhdistamoilta veden johdettavassa vedessa arvioidaan GF/A-menetelmillé (suodatin 1,6 um) ja Pikkalanjoen kiintoainepi-
toisuus F6-menetelmalla (suodatin 0,4 um), jonka vuoksi tuloksia voidaan pitaa vain suuntaa antavina.

Kuormittaja Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/d % kg/d % kg/d %
Suomen Sokeri Oy 0,17 0,36 1,8 0,21 23 0,001
Prysmian Group Finland Oy 0,014 0,03 0,17 0,02 1 0,005
Pikkalanjoki (virtaama x pitoisuus) 47,2 99,6 872 99,8 21992 99,9
Yhteensa 47,4 874 22016

6 Vedenlaatu vuonna 2021

6.1 Siuntionjoen vesisto

Yhteistarkkailualueilla tulokset olivat pddosin samansuuntaisia edellisvuosien kanssa ja vedenlaatu vaihteli
vuodenaikojen ja havaintopaikkojen valilla. Pitkan aikavalin tuloksiin (2010—2020) verrattuna variluku oli pdasaan-
toisesti koholla koko tarkkailualueella. Myds sameus ja fosforin, typen ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat
useille havaintopaikoilla koholla erityisesti alkuvuodesta.

6.1.1 Risubackajoen alue

Edellisvuosien tavoin Risubackajoen Mayraojan haarassa havaintopaikalla R10 Nummelan jatevedenpuhdis-
tamon laskuojassa vedenlaatu oli alueen heikointa, mikad nakyi myds uoman alajuoksun havaintopaikoilla (kuvat
10-16). Erityisesti korkea ammoniumtyppipitoisuus, biologinen hapenkulutus ja sdhkénjohtavuus viittaavat
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jatevesikuormitukseen. Sahkonjohtokyky kuvaa veteen liuenneiden suolojen méaaraa, joka on normaalisti sisave-
sissa alhainen. Intensiivisesti viljellyilld alueilla séhkénjohtokyky on luokkaa 15—20 mS/m ja jatevesien kuormit-
tamissa vesissa se voi olla 50-100 mS/m. Sdhkonjohtavuus seka alkaliniteetti olivat havaintopaikalla R10 korkeat
(41,3-83,4 mS/m, 1,4—4,7 mmol/l). Biologinen hapenkulutus oli koholla kevaalla ja kesalla (maks. 55 mg/l) ja
typpipitoisuus oli alkuvuodesta poikkeuksellisen korkea (jopa 39 000 pg/l), ja siita suuri osa oli ammoniumtyppea
(33 000 pg/l). Nummelan puhdistamolla olikin alkuvuodesta 2021 hiiri6, joka vaikutti erityisesti nitrifikaatiopro-
sessiin, ja jonka seurauksena erityisesti havaintopaikalla R10 havaittiin kohonneita typen, ammoniumtypen ja
biologisen hapenkulutuksen pitoisuuksia seka alkaliniteetin arvoja (Mettinen 2021). Helmikuun lopulla tilanne oli
jo alkanut normalisoitua ja typpipitoisuus laskenut ldhelle viime vuosien tasoa (12 000 ug/l). Myds fosforipitoi-
suus oli talla havaintopaikalla korkea kevailla ja kesalla (230-280 pg/l) ja siita lahes puolet oli kevaalla fosfaatti-
fosforia (120 pg/l). Kiintoainepitoisuus oli puolestaan korkea loppukesalld (100 mg/I).

Kokonaisfosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet olivat lisdksi korkeita erityisesti loppukesallda Mayrdojan havainto-
paikalla MAY (280 pg/l), joka sijaitsee peltoalueiden ldheisyydessa. Sameus (31-66 FNU) ja kiintoainepitoisuus
(24-79 mg/l) olivat talla havaintopaikalla korkeat lapi tarkkailujakson. Fosforia on sitoutuneena kiintoaineeseen
ja etenkin savisameilla alueilla fosforipitoisuus korreloi yleensa sameuden kanssa. Enterokokkeja oli paljon erityi-
sesti loppukesalld havaintopaikalla MAY (44 000 pmy / 100 ml). Korkea enterokokkien pitoisuus suhteessa E. coli
-bakteereihin voi viitata eldinperdiseen lahteeseen, kun taas suuri E. coli -bakteerien maara suhteessa entero-
kokkeihin voi viitata ihmisperaiseen saastumiseen (Geldreich ja Kenner 1969, Hokajarvi ym. 2008). Pintavesille
bakteereita koskevat raja-arvot ovat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antaman asetuksen nro 177
(STM 177/2008) mukaan sisamaan uimavesille seuraavat: Escherichia coli— 1 000 pmy / 100 ml ja suolistope-
raiset enterokokit — 400 pmy / 100 ml. Pesakkeitd muodostava yksikk6é (pmy) kuvaa naytteenotossa maljalle
joutuneiden elavien bakteerisolujen lukumaaraa.

E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat koholla (maks. 2 400 pmy / 100 ml) ajoittain ldhes kaikilla havaintopaikoilla
Palojokea lukuun ottamatta. Siuntionjoen vesiston latvajarvista Karhujarveen laskevan Palojoen vedenlaatu oli
muutenkin hieman parempaa.

Veden pH vaihteli valilla 6,9-8,1 ja oli padosin emaksisen puolella, korkeimmillaan havaintopaikalla R10 ja pienin
havaintopaikoilla R1 ja PALO. Vesieliostolle suotuisa pH on vililla 6,0-8,0. Variluku vaihteli valilla 50-240 mgPt/I
kuvastaen keski- ja runsashumuksisuutta ja oli korkeimmillaan kevaalla, jolloin valuma-alueelta kulkeutuu
humusaineista lumien sulamisvesien mukana. Havaintopaikalla R10 variluku oli pienin ja havaintopaikoilla R1,
MAY ja R9 korkein. Vériluku heijastaa valuma-alueen metséisyytta, topografiaa ja hydrologiaa.

Sameus (FNU) Kiintoaine (mg/l)
80 100
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Kuva 10. Sameus (FNU) ja kiintoainepitoisuus (mg/l) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Sahkénjohtavuus (mS/m) Alkaliniteetti (mmol/I)
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Kuva 11. Sdhkénjohtavuus (mS/m) ja alkaliniteetti (mmol/I) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 12. pH ja variluku (mgPt/l) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
BOD (mg/l) COD (mg/1)
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Kuva 13. Biologinen (BOD) ja kemiallinen (COD) hapenkulutus (mg/l) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 14. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (ug/l) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 15. Fosfaattifosforin sekd ammonium- ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet (ug/l) Risubackajoen alueen havaintopai-
koilla vuonna 2021.
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E. coli -bakteerit (pmy/100 ml) Enterokokit (pmy/100 ml)
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Kuva 16. E. coli—bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet (pmy/100 ml) Risubackajoen alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.

6.1.2 Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alue

Aiempien tarkkailuvuosien tavoin, Munkkaan jatekeskuksen purkuojassa sijaitsevalla Kivikoskenpuron havain-
topaikalla KI8 vedenlaatu oli ajoittain heikentynyt (kuvat 17-23). Sahkoénjohtavuus (21-140 mS/m), alkaliniteetti
(1,5-8,3 mmol/l), BOD (2,1-19 mg/l), COD (12-23 mg/I), typen pitoisuudet (kokonaistyppi 3 000 — 9 700 pg/I,
ammoniumtyppi 48 — 2 700 pg/I, nitriitti-nitraattityppi 1 700 — 6 400 pg/l) ja enterokokit (12 — 13 000 pmy / 100
ml) olivat koholla erityisesti kesdaikaan. Korkeat typen pitoisuudet, biologinen hapenkulutus, séhkénjohtavuus
ja bakteeripitoisuudet voivat johtua jatevesikuormituksesta. Purkuojan virtaamat ovat kuitenkin pienet ja ojasta
tuleva kokonaiskuormitus siten pienta.

Enterokokit olivat elokuussa koholla my6s ldhialueen muilla havaintopaikoilla (maks. 5 000 pmy / 100 ml). E. coli
-bakteerien pitoisuudet olivat korkeimmillaan Kivikoskenpuron vertailuhavaintopaikalla Ki0 huhtikuussa (2 400
pmy / 100 ml). Korkea E. coli -pitoisuus voi viitata ihmisperdiseen saastumiseen.

Kokonaisfosforipitoisuus oli koholla havaintopaikalla L5A, jossa Norrbybacken laskee Lempaanjoen paduomaan,
huhtikuussa (190 pg/l) ja korkea (50-160 pg/l) myés muilla havaintopaikoilla lukuun ottamatta Kivikoskenpuron
vertailuhavaintopaikkaa KiO (18-19 pg/l). Fosfaattifosfori oli koholla Kivikoskenpurossa havaintopaikalla K17
elokuussa (74 pg/l). Sameus ja kiintoainepitoisuus olivat padosin korkeimmat havaintopaikalla L5A (48—110 FNU,
57-59 mg/l). Korkeat fosfori- ja kiintoainepitoisuudet voivat viitata hajakuormitukseen. Myos havaintopaikalla
KI7 kiintoainepitoisuus oli koholla huhtikuussa (98 mg/l). Havaintopaikalla K18 kloridipitoisuus oli koholla erityi-
sesti kesdkuussa ja heindkuussa (110-130 mg/l). Korkeita kloridiarvoja on tyypillisesti mitattu havaintopaikalta
kesdaikaan virtaamien ollessa pienet.
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Kuva 17. Sameus (FNU) ja kiintoainepitoisuus (mg/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 18. Sdhkénjohtavuus (mS/m) ja alkaliniteetti (mmol/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopaikoilla vuonna
2021.
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Kuva 19. Veden pH ja vériluku (mgPt/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 20. Biologinen (BOD) ja kemiallinen (COD) hapenkulutus (mg/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopaikoilla

vuonna 2021.
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Kuva 21. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (ug/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 22. Fosfaattifosforin sekd ammonium- ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet (ug/l) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen
havaintopaikoilla vuonna 2021.

E. coli -bakteerit (pmy/100 ml) Enterokokit (pmy/100 ml)
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Kuva 23. E. coli -bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet (pmy / 100 ml) Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueen havaintopai-
koilla vuonna 2021.

6.1.3 Siuntionjoen vesiston muut virtavesihavaintopaikat

Siuntionjoen vesiston latvoilla rehevien Endjarven ja Poikkipuoliaisen vililla virtaavassa Hulttilanjoessa havain-
topaikalla HULT1 vedenlaatu oli erityisesti kesalld heikkoa (kuvat 24—30). Fosforin (120 pg/l) ja typen (1400 pg/l)
pitoisuudet olivat korkeat, happipitoisuus heikkoa (2,2 mg/l) ja sdhkonjohtavuus hieman koholla (15,7 mS/m)
sisdvesien luontaisesta tasosta. Typen pitoisuudet olivat padosin korkeammat kevaalla kuin kesalla. Myos fosfaat-
tifosforin ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat koholla erityisesti kesalld (58 pg/l ja 570 pg/l). Poikkipuoliaisen
ja Tervalammen valilld havaintopaikalla PLT vedenlaatu oli melko samanlaista kuin Hulttilanjoessa. Liukoisten
ravinteiden pitoisuudet olivat kuitenkin pienemmat.
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Vedenlaatu oli heikkoa myds Siuntionjoen padduoman havaintopaikoilla, erityisesti alimmalla S3-havaintopaikalla.
Vaihtelu vuodenaikojen vililld on suurta. Sameus ja kiintoainepitoisuus olivat korkeimmillaan kevatvaluntojen
aikaan (67 FNU ja 39 mg/Il), kun taas sdhkdnjohtavuus ja alkaliniteetti olivat korkeimmillaan kesalld vahaveti-
sempain aikaan (19,6 mS/m ja 1,2 mmol/l). Kevéisin sadanta ja valunta lisdavat veden maaraa ja laimentavat
vetta. Myos ravinnepitoisuudet (fosfori 120-140 pg/l, typpi 1700-2400 ug/l) olivat korkeat kevattalvella-kevaalla.
Typesta suuri osa oli nitriitti-nitraattityppea (1 100 — 1 900 pg/l). Ammoniumtypen ja fosfaattifosforin pitoisuudet
olivat melko pienia. Havaintopaikalla S3 vedenlaatuun vaikuttaa Karhujarven kautta tulevien vesien lisdksi myos
Kirkkojoen suunnalta tuleva kuormitus. Alkaliniteetti, biologinen hapenkulutus ja nitriitti-nitraattityppi analysoi-
tiin vain havaintopaikoilta S7 ja S3. Biologinen hapenkulutus oli kesélla koholla havaintopaikalla S7.

Pienimmat ravinnepitoisuudet todettiin havaintopaikoilla ST Bysanissa Stora Lonoksin ja Stortraskin valilla (fosfori
43-52 pg/l, typpi 610-750 pg/l) ja llammenojan vertailuhavaintopaikalla ILO (fosfori 32—44 pg/|, typpi 550-620
ug/1). Nailla havaintopaikoilla sahkénjohtavuus oli pieni (< 6,9 mS/m) ja my6s sameus ja kiintoainepitoisuus pienet
verrattuna alueen muihin havaintopaikkoihin (< 16 FNU ja < 5,5 mg/I). Sameus ja kiintoaine olivat korkeammat
Karhujarveen laskevalla havaintopaikalla P1 (27-50 FNU, 18-24 mg/Il), kuten myés vériluku ja COD (120-240
mgPt/l ja 11-21 mg/l). E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat korkeat kesallad havaintopaikalla Kvarnan Stora
Lonoksiin laskevassa uomassa (2 400 pmy / 100 ml). E. coli -pitoisuudet olivat kesdaikaan hieman koholla (520 —
690 pmy / 100 ml) myds havaintopaikalla P1, Hulttilanjoessa seka Siuntionjoen havaintopaikalla S3. Enterokokkien
pitoisuudet olivat samaan aikaan koholla havaintopaikalla P1 (2 900 pmy / 100 ml) ja Siuntionjoen pdduomassa
(250-550 pmy / 100 ml). Korkein pH oli Siuntionjoen alemmassa havaintopaikassa S3 (7,1-7,6). ILO erottui muita
havaintopaikkoja happamampana (6,2-6,3)
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Kuva 24. Sameus (FNU) ja kiintoaine (mg/l) Siuntionjoen vesiston muilla havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 25. Sdhkénjohtavuus (mS/m) ja alkaliniteetti (mmol/l) Siuntionjoen vesiston muilla havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 26. Veden pH ja véariluku (mgPt/l) Siuntionjoen vesistén muilla havaintopaikoilla vuonna 2021.
BOD (mg/l) CcoD (mg/1)
8 25
7
6 20
-
5 15
a4
3 10 P—
2 5
1
0 . = 0
R S S N A A S A N o RO S S A A A A A s o
v ¥, v ? ) Yy 7 v v LN ) v N 2 v ¥y
Y ¥ a2 A¥ 0T 500 SN BT L0 WD AN AN S S S NS - A
¢ L LG LS N RGN & N VN VN RS ¢ RIS
—e—HULT1 —e=PTL Kvarndn e=@=ST —0—HULT1 —e=PTL Kvarndn e=@=ST
—e—P1 —e—IL0 —o—S7 —e—53 ——P1 —e—IL0 —o—57 ——5S3

Kuva 27. Biologinen (BOD) ja kemiallinen (COD) hapenkulutus (mg/l) Siuntionjoen vesiston muilla havaintopaikoilla vuonna
2021.
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Kuva 28. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (pg/l) Siuntionjoen vesistéon muilla havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Fosfaattifosfori (ug/l)

60
50
40
30
20
10
0 -
P P P PP PP
R S, S, ST, S, » O I,
,b,s. %@0 %?’0 'b?u %(:,c %.60 'bl'\q '59- ’59. NQ-
N R A NS
—e—HULT1 —e—PTL Kvarnan —=ST
—o—r1 —o—IL0 —o—57 —o—53
Ammoniumtyppi (pg/l) Nitriitti-nitraattityppi (ng/l)
700 2000
600
500 1500
400
1000
300
200 500
100 | g $
0 0
SN WD
ARG RO G, S S s S A G o ARG R s G G S ST S R G o
v VLY ¥ v v ) ) v v VLY v v v v v v )
I S S S S S S S LA ISR SR SN LA SR LR SO
N R AR AR S AR R R A S
—o—HULT1  =—=PTL Kvarnin «=e=ST —e—HULT1 =—e=PTL Kvarnan e=@=ST
——P1 —e—IL0 ——57 ——53 —e—P1 —o—IL0 —o—S7 —o—53

Kuva 29. Fosfaattifosforin sekd ammonium- ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet (ug/l) Siuntionjoen vesiston muilla havain-
topaikoilla vuonna 2021.

E. coli -bakteerit (pmy/100 ml) Enterokokit (pmy/100 ml)
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Kuva 30. E. coli -bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet (pmy/100 ml) Siuntionjoen vesistén muilla havaintopaikoilla vuonna
2021.

6.1.4 Harvsan ja Stora Lonoks

Karhujarveen Siuntionjoen vesiston itdpuolelta laskevista Harvsanista ja Stora Lonoksista otettiin ndytteet ainoas-
taan 28.12.2021, jolloin havaintopaikat olivat jadpeitteiset. Stora Lonoksin ja Harvsanin havaintopaikoilla vesi oli
hieman happamampaa ja humusvaikutteisempaa seka kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksiltaan hieman matalampaa
Risubackajoen ja Kirkkojoen-Kivikoskenpuron alueisiin sekd Siuntionjoen padauomaan verrattuna (tulokset
kokonaisuudessaan liitteessa 1).

Stora Lonoks -jarven kokonaisravinnepitoisuudet (fosfori 91 pg/l, typpi 1 400 ug/l) olivat tyypilliset reheville,
lahes erittdin reheville jarvelle. Jarvesta analysoitiin myos a-klorofyllipitoisuus, joka vastasi lievaa rehevyytta
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(6,6 ug/l). Kasvukaudella a-klorofyllipitoisuudet ovat yleensa talviaikaa korkeampia. Ammoniumtypped pintave-
dessa oli melko paljon, 200 pg/l. Nitraatti-nitriittityppea oli 510 pg/| ja fosfaattifosforia 18 pg/l, mika on rehevissa
vesissd tavanomainen pitoisuus kasvukauden ulkopuolella. Kiintoainetta oli 8,4 mg/|, vesi oli sameaa (20 FNU) ja
happitilanne oli valttava (kylldisyys 51 %). Korkea variluku (160 mgPt/l) ilmensi suurta humusvaikutusta. Veden
pH oli lievasti hapan, mika on tyypillista suomalaisille jarvivesille, ja séshkdnjohtavuus oli aavistuksen koholla (12,1
mS/m) sisdvesille luontaisista arvoista, mutta peltovaikutteisille vesille tyypilliselld tasolla. Bakteeripitoisuudet
olivat hieman koholla (E. coli -bakteereja 76 pmy / 100 ml ja enterokokkeja 22 pmy / 100 ml) ilmentden tyydyt-
tavaa veden hygieenista laatua.

Harvsanissa, joka laskee Stora Lonoksista Lilla Lonoksin kautta Karhujarveen, kokonaisravinteiden ja liukoisten
ravinteiden pitoisuudet olivat samaa luokkaa tai hieman matalammat kuin Stora Lonoksissa. Vesi oli runsaasti
humusvaikutteista (variluku 160 mgPt/l, COD 17 mg/l) ja sameaa (15 FNU), joskin veden sameus oli hieman Stora
Lonoksia matalampi. Biologinen hapenkulutus oli pienehkd, 1,6 mg/|, ja kiintoainepitoisuus 5,5 mg/l. Happitilanne
oli valttava (kylldisyys 44 %). Veden pH oli lievasti hapan ja sdhkénjohtavuus (9,6 mS/m) sisavesille tyypilliselld
tasolla. Alkaliniteetti (0,5 mmol/I) kuvasi hyvaa puskurikykya. Bakteeripitoisuudet olivat pienet (E. coli -baktee-
reja 5 pmy / 100 ml ja enterokokkeja 8 pmy / 100 ml).

6.1.5 Karhujarvi, Tjustrask ja Viktrask

Yhteistarkkailun ndytteenottojen perusteella Siuntionjoen vesiston tarkkaillut jarvet olivat vuonna 2021 aiempien
vuosien tavoin sameita ja rehevia.

Tjustrask oli kerrostunut maaliskuussa pintaveden lampdtilan ollessa ldhella nollaa ja pohjanlaheisen lampdotilan
2 °C (kuva 31). Kesdkuussa lampatilaerot pinnan (19,8 °C) ja pohjan (10,5 °C) valilla olivat suurimmillaan, kun taas
elokuussa erot olivat pienentyneet ja pintavesi viilentynyt (pinta 15,8 °C ja pohja 13,8 °C). Viktraskilta saatavilla
oli vain yksi maaliskuussa mitattu lampaotilan vertikaaliprofiili, ja talloin vesi oli Tjustraskin tavoin lievasti kerros-
tunut pinnan ollessa syvaa vetta viiledmpaa (pinta 0,3 °C ja pohja 1,1-1,2 °C). Matalammassa Karhujarvessa
(havaintopaikka B1) lampétilaerot pinnan ja pohjan (4 m) valilld olivat maaliskuussa suurimmillaan (pinta 0,8 °C
ja pohja 3,3 °C). Kesadkuussa ja elokuussa Karhujarven vesi oli Iahes tasalampoista (19,0-19,6 °C ja 20,0-20,3 °C).
Karhujarven elokuun naytteenotto olikin Tjustraskin ndytteenottoa aiemmin. Karhujarven havaintopaikka B2
puolestaan on niin matala, ettei suuria lampotilaeroja padse muodostumaan. Maaliskuussa vesi oli talld havain-
topaikalla lampétilaltaan 0,3-0,5 °C, kesakuussa 19,5-19,6 °C ja elokuussa 20,1-20,3 °C.

Happipitoisuudet heijastelivat lampotilakerrostuneisuutta (kuva 31). Alusveden happipitoisuutta heikentda
kerrostuneisuuden aikaan veden vahdinen sekoittuminen ja alusvedessa tapahtuva happea kuluttava hajotus-
toiminta erityisesti rehevissa vesistdissa. Tjustraskin pohjanlaheinen happipitoisuus oli lIahelld nollaa (0,7 mg/l)
kesdkuun kerrostuneisuuden aikaan ja hieman parempi (3,9-4,0 mg/l) maaliskuussa ja elokuussa. Viktraskin
maaliskuinen happitilanne oli hyva l4pi vesipatsaan (pinta 11,9 mg/I ja pohja 10,3 mg/l). Karhujarvessa pohjanla-
heinen happipitoisuus oli heikointa maaliskuussa (1,2 mg/l). Kesélla pintaveden happitilanne oli melko hyva (7,8
mg/lja 9,4 mg/l) ja alusveden kohtalainen (5,9 mg/l ja 7,1 mg/l). Havaintopaikalla B2 pintaveden happitilanne oli
parhaimmillaan maaliskuussa (12,4 mg/l) ja heikoimmillaan kesakuussa (7,1 mg/I).
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Kuva 31. Lampotilan (°C) ja happipitoisuuden (mg/l) vertikaaliprofiilit (mikéli otettu) Siuntionjoen vesiston tarkkailun jarvissa
vuonna 2021.

Veden pH oli korkeimmillaan kes&-elokuussa heijastaen runsaampaa levatuotantoa kevaaseen verrattuna (kuva
32). Levatuotanto nostaa pH:ta, silla yhteyttdessaan kasviplankton sitoo hiilidioksidia vedesta ja siten vdhentaa
happamuutta. pH oli pddosin tarkkailuissa jarvissa hieman emaksisen puolella, lukuun ottamatta Karhujarven
havaintopaikkaa B1 maaliskuussa, jolloin pH oli lievasti hapan. Tall6in myds pintaveden happipitoisuus oli melko
matala (7,3 mg/l, kylldisyys 51 %). Karhujarven havaintopaikalla B2 pH kohosi elokuussa ldhelld rajaa, joka yleensa
katsotaan vesieliGille suotuisten olosuhteiden ylarajaksi (8).

Sameus ja variluku olivat kaikissa tarkkailun jarvissa korkeita (kuva 33). Sameuden arvot >5 ilmentavat selvaa
sameutta ja variluvut > 90 — 100 mgPt/I puolestaan kuvaavat runsasta humuksisuutta. Sameus ja variluku olivat
padosin korkeimmillaan maaliskuussa; kevatvalunnat voivat lisata valuma-alueelta tulevan aineksen maaraa ja
siten kohottaa sameutta ja varilukua. Karhujarvessa sameus ja kiintoaine olivat elokuussa korkeat ja nakdsyvyys
pieni, mika voi johtua runsaasta levatuotannosta. A-klorofyllianalyysit eivat sisdltyneet vuoden 2021 tarkkailuun.
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Kuva 32. pH ja sdhkénjohtavuus (mS/m) pintavedessa (1 m) Siuntionjoen vesiston tarkkailun jarvissa vuonna 2021.
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Kuva 33. Sameus (FNU), kiintoaine (mg/l) ja variluku (mgPt/l) pintavedessa (1 m) sekd ndkosyvyys (m) Siuntionjoen vesiston
tarkkailun jarvissa vuonna 2021.

Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat korkeat (fosfori 50-100 ug/l, typpi 930-1900 ug/l) ja ilmensivat
rehevyytta (kuva 34). Fosfaattifosforin ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet olivat korkeimmillaan kevaalla
ja laskivat kesaa kohti (kuva 35), jolloin liukoiset ravinteet olivat sitoutuneena runsaampaan levatuotantoon.
Ammoniumtyppipitoisuus oli puolestaan korkeampi loppukesalla kevadseen verrattuna. Tjustraskissa pohjan-
laheiset fosforipitoisuudet olivat hieman koholla ja Karhujarvessa alusveden typpipitoisuus (josta suurin osa oli
nitriitti-nitraattityppea) oli kevaalla korkea pohjanléheisen happipitoisuuden ollessa matala.
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Kuva 34. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuudet (ug/l) paallysvedessd ja alusvedessd (ndytesyvyydet esitetty
suluissa havaintopaikkatunnuksen jalkeen) Siuntionjoen vesistdn tarkkailun jérvissa vuonna 2021. Tyhjat kohdat merkit-
sevdt puuttuvia havaintoja (B2 pohja, TJU 11.8.2021, VIK muut paitsi 15.3.2021).
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Kuva 35. Fosfaattifosforin, ammoniumtypen ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet (ug/l) pintavedessa (1 m) Siuntionjoen
vesiston tarkkailun jarvissa vuonna 2021. Kuvaajissa fosfaattifosforin arvo 2 pg/l ja nitriitti-nitraattitypen arvo 5 ug/| tarkoit-
tavat alle madritysrajojen eli < 2 pg/l ja < 5 pg/l olevia tuloksia. Tyhjat kohdat merkitsevat puuttuvia havaintoja (B2 pohja,
TJU 11.8.2021, VIK muut paitsi 15.3.2021).

Veden hygieenistad laatua ilmentévien E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat hieman koholla Karhujdrvessa
kesdkuussa, mutta kuitenkin tyydyttavalla tasolla (< 100 pmy / 100 ml), ja muutoin melko matalat (kuva 36). E.
coli -bakteerien suhde enterokokkeihin oli padosin pieni.
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Kuva 36. E. coli -bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet / pmy / 100 ml) Siuntionjoen vesiston tarkkailun jérvissd vuonna
2021.
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6.2 Pikkalanlahti

Pikkalanlahden vedenlaatutulokset olivat samansuuntaisia viime vuosien kanssa. Kevaalla lampdtila, sahkénjoh-
tavuus ja sameus olivat paaosin pitkdn ajan keskiarvoja (2010—-2020) hieman matalammat. Kesakuussa erityisesti
ammoniumtyppipitoisuudet olivat hieman koholla ja kesa-heindkuussa lampoétila seka a-klorofyllipitoisuudet
olivat keskimadraista korkeammat lahes kaikilla havaintopaikoilla, kun taas ravinnepitoisuudet ja elokuussa myos
lampotilat olivat padosin keskimaaraista matalammat.

Ldhemmin tarkasteltuna pintaveden lampoétila oli melko tasainen kaikilla havaintopaikoilla, ollen matalammil-
laan (0,1-0,5 °C) helmikuussa ja korkeimmillaan (22,5-24,1 °C) heindkuussa ja viilentyen hieman ulkomerelle
pain (kuva 37). Pohjanlaheisen veden lampotila oli erityisesti elokuun lopulla selvasti pintavettd matalampi
lukuun ottamatta matalinta havaintopaikkaa 1. Syvimmilla havaintopaikoilla lampétilaerot olivat suuremmat
my0ds aiemmin kesalld. Myos happipitoisuus oli elokuussa pienempi alusvedessa kuin pintavedessa (kuva 38).
Happipitoisuus ei kuitenkaan laskenut alle ns. kriittisen rajan (5 mg/l). Syvimmaltad havaintopaikalta 13 otetut
lampotilan ja happipitoisuuden vertikaaliprofiilit havainnollistavat, ettd helmikuussa vesipatsaan lampatila oli
lahinna tasalampoistd, ja heind-elokuussa kerrostuneisuus oli suurimmillaan ja pohjanlaheinen happipitoisuus
matalin (kuva 39). Kylméan veden aikaan happipitoisuudet ovat yleensa korkeammat, silla kylma vesi voi pitaa
sisallddan enemman happea. Sahkdnjohtavuudessa erot pinnan ja pohjan valilla ovat melko pienia. Osissa Itdmerta
vesi kerrostuu kesdisen lampotilakerrostuneisuuden lisdksi pysyvasti myos suolaisuuden suhteen, kun kevyempi
vahasuolainen vesi pysyy raskaamman suolaisen veden paalla. Pintaveden sahkdnjohtavuuden vaihtelu havainto-
paikoilla heijasteli eroa merialueen suolaisemman ja Pikkalanjoen makeamman veden vilill3; pintaveden sahkon-
johtavuus oli 5701016 mS/m merialueen havaintopaikoilla ja sisdvesien tasolla (13,4-18,8 mS/m) Pikkalanjoen
suun havaintopaikalla (kuva 40). My6s pH oli merialueella Pikkalanjokea korkeampi. Hieman emaksinen pH on
merivedelle tyypillista. pH oli kasvukauden ulkopuolella hieman matalampi, mika johtuu siitd, etta kasvukaudella
levatuotanto nostaa pH:ta.
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Kuva 37. Pintaveden (1 m) ja pohjanlaheisen vesikerroksen lampétila (°C) Pikkalanlahden havaintopaikoilla vuonna 2021.
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Kuva 38. Pintaveden (1 m) ja pohjanldheisen vesikerroksen happipitoisuus (mg/l) Pikkalanlahden havaintopaikoilla vuonna
2021. Happipitoisuutta ei analysoitu ollenkaan havaintopaikalta 9 eika alusvedesta havaintopaikoilta S1 ja 3.
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Kuva 39. Lampotilan (°C) ja happipitoisuuden (mg/l) vertikaaliprofiilit Pikkalanlahden tarkkailun syvimmalld havaintopaikalla
(Pikkalanselka, hp 13, kokonaissyvyys 21 m) vuonna 2021.
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Kuva 40. pH ja sahkdnjohtavuus (mS/m) pintavedessa (pintavedessa (1, 0—1 tai 0—2 m) Pikkalanlahden havaintopaikoilla
vuonna 2021. Havaintopaikalta S1 naytteita otettiin vain helmikuussa ja elokuun loppupuolella.

Sameuden ja nakosyvyyden perusteella Pikkalanjoki ja sen ldheiset merialueen havaintopaikat olivat ulompia
havaintopaikkoja sameampia, ja erityisesti nakdsyvyys kasvoi ulkomerelle pain ollen maksimissaan 2,3 m havain-
topaikalla 13 (kuva 41). Ravinnepitoisuudet olivat myos korkeammat Pikkalanjoen puolella (kuvat 42 ja 43), jossa
typesta suuri osa oli liukoista nitriitti-nitraattitypped. Kokonaisfosforipitoisuus oli ajoittain koholla havainto-
paikoilla 6, 7 ja 9 ja fosfaattifosforipitoisuus paikoilla 3, 4 ja 5, muutoin ravinnepitoisuuksissa oli melko vdahan
vaihtelua merialueen havaintopaikkojen valilla, vaikkakin uloin havaintopaikka 13 erottui hieman matalammilla
pitoisuuksilla erityisesti fosforin osalta. Kokonaisravinteiden sekd ammoniumtypen ja nitriitti-nitraattitypen
pitoisuuksissa ei ollut huomattavia eroja pohjan ja pinnan valilla. Pohjan ldhelld fosfaattifosforin pitoisuudet
(14-19 pg/I, analysoitu vain elokuun lopussa) olivat vain hieman koholla pintaveteen verrattuna.

A-klorofyllipitoisuus oli korkea Pikkalanjoella seka kesa- ja heinakuussa useilla merialueen havaintopaikoilla
(kuva 44). Tama viittaa siihen, ettd lampiman kesa-heindkuun sdidolosuhteet ovat olleet suotuisia runsaiden
levdkasvustojen muodostumiselle, ja viiledhkon ja sateisen elokuun aikana perustuotanto on puolestaan ollut
keskimdaraista matalammalla tasolla, jolloin kesan a-klorofyllihuiput esiintyivat loppukesédn sijaan jo aiemmin.
A-klorofyllipitoisuuksiin vaikuttavat ravinteiden ja valon saatavuuden lisdksi sddolosuhteet ja melko avoimella
Pikkalanlahdella Itameren yleistila. Kesdkuussa havaintopaikoilla 6, 7 ja 9, joilla klorofyllipitoisuudet olivat
korkeimmat, todettiin kuitenkin my6s kohonneita fosforipitoisuuksia.
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Kuva 41. Nakosyvyys (m) ja pintaveden (1 m) sameus (FNU) Pikkalanlahden havaintopaikoilla vuonna 2021. Havaintopaikalta
S1 naytteita otettiin vain helmikuussa ja elokuun loppupuolella. Sameutta ei analysoitu havaintopaikalta 9.
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Kuva 42. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet (ug/l) pintavedessa (1, 0—1 tai 0-2 m) Pikkalanlahden havaintopaikoilla
vuonna 2021. Havaintopaikalta S1 naytteita otettiin vain helmikuussa ja elokuun loppupuolella.
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Kuva 43. Fosfaattifosforin, ammoniumtypen ja nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet (ug/l) pintavedessa (1, 0-1 tai 0-2 m)
Pikkalanlahden havaintopaikoilla vuonna 2021. Kuvaajissa fosfaattifosforin arvo 2 pg/| ja nitraatti-nitraattitypen arvo 5 ug/I
tarkoittavat alle maaritysrajojen eli < 2 ug/l ja <5 pug/l olevia tuloksia. Liukoisia ravinteita ei analysoitu helmikuussa merialueen
havaintopaikoilta, ja havaintopaikalta S1 ndytteitd otettiin vain helmikuussa ja elokuun loppupuolella. *Pikkalanjoella (S1)
nitriitti-nitraattitypped oli 1 100 pg/I.
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Kuva 44. A-klorofyllin pitoisuudet (ug/l) pintavedessd (0—1 tai 0—2 m) Pikkalanlahden havaintopaikoilla vuonna 2021.
Havaintopaikalta S1 a-klorofyllindytteita otettiin vain elokuun loppupuolella.

Bakteeripitoisuudet olivat Pikkalanlahdella pienet lukuun ottamatta havaintopaikkaa 6, jossa E. coli -bakteerien
ja enterokokkien pitoisuudet olivat koholla erityisesti helmikuussa (kuva 45). E. coli -pitoisuudet olivat valtta-
valla tasolla (100-999 pmy / 100 ml) ja E. coli -bakteerien ja enterokokkien suhdeluku oli 8,25. Ulosteperaisten
koliformisten bakteerien suhdeluvun ulosteperéisiin enterokokkeihin ollessa > 4, paastélahde on todennakdisesti
ihminen (Geldreich ja Kenner 1969). Muutoin suhdeluku oli pieni, lukuun ottamatta havaintopaikkaa 5 elokuussa,
jolloin se oli 4. Bakteerien kokonaispitoisuudet olivat kuitenkin téll6in hyvin pienet (4 ja 1 pmy / 100 ml).
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Kuva 45. E coli -bakteerien ja enterokokkien pitoisuudet (pmy / 100 ml) pintavedessa (1 m) Pikkalanlahden havaintopaikoilla
vuonna 2021.

7 Kasviplanktonanalyysit

Karhujarven ja Pikkalanlahden kasviplanktonanalyysit toteutti ja raportoi Tmi Zwerver. Tassa osiossa referoi-
daan ndiden kasviplanktonanalyysien tuloksia lyhyesti. Raportit on kokonaisuudessaan esitetty liitteissa 4 ja 5.

7.1 Karhujarvi

Karhujdrven rehevyyttd ilmentden, heina-elokuussa 2021 kasviplanktonbiomassa oli huomattavan korkea,
kun taas kesakuussa ja syyskuussa se oli vuodenajoille tyypillisesti matalampi (Zwerver 2022: liite 4).
A-klorofyllipitoisuudet vaihtelivat samansuuntaisesti ja ilmensivat huonoa ekologista tilaa pintavesien ekologisen
luokittelun mukaisten raja-arvojen perusteella (Aroviita ym. 2019). Heina- ja elokuussa haitallisten sinilevien
osuus oli suuri, mutta kasviplanktonin lajimaara ja -jakauma oli jarvessa kaiken kaikkiaan melko monipuolinen.
Heindkuussa silmaleva Trachelomonas acanthostoman runsas esiintyminen oli huomionarvoista. Silmalevat
voivat ilmentaa orgaanisen materiaalin lasndoloa.
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Vuosiin 2013 ja 2019 verrattuna vuonna 2021 kasviplanktonin kokonaishiomassa seka sinilevien biomassa ja
suhteellinen osuus lajistossa olivat Karhujarvessa pienentyneet ja lajisto oli monipuolistunut. Lisdksi lajiston
koostumus oli muuttunut, silla kultalevat ja silmalevat olivat aiempaa runsaampia heindkuussa 2021. Sinilevista
valtalaji oli vaihtunut typpea sitovista Dolicospermum-lajeista Planktothrix agardhiiksi, joka ei pysty hyédyn-
tamaan liuennutta typpikaasua. Tama viittaa muutoksiin jarven typen ja fosforin suhteissa kasvua rajoittavina
ravinteina. TPI-indeksin antama rehevyysluokitus jarvelle oli kuitenkin pysynyt samana.

7.2 Pikkalanlahti

Pikkalanlahden naytepaikoilla kasviplanktonin kokonaisbiomassa ja a-klorofyllipitoisuus olivat korkeimmat
heindkuun alussa ja elokuun lopussa ja melko korkeat myds elokuun alussa (Hakanen 2022: liite 5). Pikkalanlahti
14 -havaintopaikalla kasviplanktonbiomassa ja a-klorofyllipitoisuus olivat samaa tasoa kuin vuonna 2015.
Pikkalanlahti 23 -havaintopaikalla biomassa oli korkeampi kuin vuonna 2015 ja a-klorofyllipitoisuus samalla
tasolla. Lounaisen sisdsaariston keskimaardiseen kokonaisbiomassaan verrattuna biomassa oli Pikkalanlahdella
vuonna 2021 koholla. Pikkalanseldn havaintopaikalla kasviplanktonbiomassa ja a-klorofyllipitoisuus olivat samaa
tasoa kuin kesalla 2015 ja korkeammat kuin ulkosaariston ajankohdan keskimé&ardinen biomassa.

Sinilevia oli paljon erityisesti heindkuun alussa, jolloin [dmmin sda suosi niiden kasvua. Elokuussa sinilevien osuus
laski ja niiden lisdksi runsaina esiintyi panssarisiimalevia ja piilevia. Elokuun lopussa kasviplanktonyhteisot olivat
hyvin monimuotoisia. A-klorofylliarvojen mukaan Pikkalanlahden ekologinen tila oli valttava ja kasviplanktonbio-
massan perusteella huono (biomassan vertailuarvot ovat saatavilla vain Pikkalanlahden lounaisen ulkosaariston
tyyppiin kuuluvalle havaintopaikalle).

8 Yhteenveto

Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden yhteistarkkailun tulokset olivat samansuuntaisia viime vuosien kanssa.
Peltoviljely ja metsien luonnonhuuhtouma olivat vesistdalueen suurimmat kuormitusldhteet. Pistekuormituksen
osuus Siuntionjoen vesiston fosforikuormituksesta oli pieni ja typpikuormituksesta merkittdva ainoastaan
Risubackajoen (40 %) ja Karhujarven (13,6 %) osavaluma-alueilla. Koko Siuntionjoen alueelta Pikkalanlahteen
|ahtevasta typpikuormasta pistekuormituksen osuus oli kuitenkin vain 4,6 %. Kokonaisuudessaan Pikkalanlahdella
pistekuormituksen osuus oli hyvin pieni ja suurin osa (>99 %) kuormituksesta oli peraisin Siuntionjoen kautta
tulevasta kuormituksesta.

Vedenlaatu Siuntionjoen vesistoalueella ja Pikkalanlahdella vaihteli havaintopaikkojen ja vuodenaikojen valilla
paaosin aiempien vuosien tavoin. Hairidtilanne Nummelan puhdistamolla nosti typpipitoisuuksia Risubackajoen
Mayradojassa erittdin korkeiksi vuoden alussa, mutta pitoisuudet palautuivat helmikuun loppuun mennessa
alueen tavanomaiselle tasolle. Tavanomaisellakin tasollaan vedenlaatu on puhdistamon purkuojassa heikko ja
korkeita ravinne- ja bakteeripitoisuuksia sekd kohonnutta sahkonjohtavuutta esiintyy, mika nakyy myds seuraa-
villa havaintopaikoilla Risubackajoen alajuoksulle péin. Lisaksi vedenlaatu oli heikko Munkkaan jatekeskuksen
purkuojassa Kivikoskenpurossa, jossa virtaama on kuitenkin hyvin pienté ja jonka osuus kokonaiskuormituksesta
on siten pieni. Uomien alemmilla havaintopaikoilla hajakuormituksen vaikutukset korostuivat ja ilmenivat mm.
korkeampina fosfori- ja kiintoainepitoisuuksina. Valuma-alueen kuormittuneisuus ndakyy myds vesiston jarvien
ja Siuntionjoen pddauoman havaintopaikkojen heikkona vedenlaatuna. Vedenlaatu oli heikko myds vesiston
erittdin rehevien latvajarvien valisissa uomissa, kun taas Palojoessa ennen Karhujarvea hieman naita parempaa.
Lahes koko tarkkailualueella todetut koholla olevat variluvun arvot liittynevat laajemmin havaittuun vesien
tummumisilmioéon.

Pikkalanlahdella Pikkalanjoen suu erottui tavanomaiseen tapaan merialueen havaintopaikkoja sameampana ja
ravinteikkaampana, muutoin vedenlaatu Pikkalanlahdella vaihteli melko vahan. Nakésyvyys kasvoi ja ravinnepi-
toisuudet hieman pienenivat ulkomerelle pdin. Fosforipitoisuudet olivat ajoittain koholla havaintopaikoilla 6, 7 ja
9 muihin havaintopaikkoihin verrattuna, ja hygieeninen laatu oli heikko havaintopaikalla 6. A-klorofyllipitoisuudet
olivat korkeat erityisesti kesa-heindakuussa todennakdisesti alkukesan levakasvustolle suotuisiin lampimiin sdihin
liittyen. Kasviplanktontulokset seka Karhujarvelld ettd Pikkalanlahdella ilmensivat valttavdad—huonoa ekologista
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tilaa. Karhujarvessa kasviplanktonlajisto oli kuitenkin monipuolistunut, sinilevien osuus oli pienentynyt ja sinile-
vien valtalaji vaihtunut vuonna 2021 verrattuna aiempiin tutkimusvuosiin.

Kokonaisuudessaan Siuntionjoen vesisto ja Pikkalanlahti ovat runsaasti hajakuormitettuja ja pistekuormituksen
vaikutuksia on vaikea erottaa. Tarkkailuvesistojen tilan kehitykseen vaikuttavat myds mm. ilmastonmuutokseen
liittyvat tekijat ja Pikkalanlahdella Itdmeren yleistila.

9 Tarkkailun jatkuminen

Siuntionjoen vesiston ja Pikkalanlahden fysikaalis-kemiallinen vedenlaadun tarkkailu jatkuu tarkkailuohjelman
mukaisesti vuosittaisilla suppeilla tarkkailuilla. Liséksi biologiset tarkkailut jatkuvat tarkkailuohjelman mukaisesti
ja ne toteutetaan seuraavan kerran seuraavana laajan tarkkailun vuonna 2024 ja raportoidaan vuonna 2025.
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(1/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesisto (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt *KintGFC  *Sameus *OQ2 Happi% *Alkalit. *pH  sankonj. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *Kok.N *NH4-NNO2+NO3-N *KOK.P *PO4P(Np)  “a-klorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgo2n  pg/ll  pgll g/l upg/l ug/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
13.1.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 J&a 0 cm; Lumi 20 cm;

Klo 12:43; Naytt.ottaja jva; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0 30 30 13,2 90 047 72 11,2 200 1,6 18 1100 70 460 71 7 75 38
13.1.2021 SIU/R10 Méyrioja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja J&4 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:22; Naytt.ottaja jva; Virt 0,035 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 5,0 0,035 65 45 10,0 79 4,7 80 834 70 3,7 11 39000 33000 6600 110 50 60 25
13.1.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja jva; Virt 0,80 m3/s; liman T -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0,2 0,080 13 13 12,7 87 2,5 79 471 100 1,8 11 19000 15000 3300 78 22 72 21
13.1.2021 SIU/MAY Méyrioja 0,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:38; Naytt.ottaja jva; lIman T -4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0 0,020 25 31 134 91 1,0 75 194 100 <15 8,2 940 74 550 68 14 27 24
13.1.2021 SIU/R8 Mayréoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:19; Naytt.ottaja jva; llman T -4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0,2 0,10 17 16 12,9 89 2,2 7,8 40,3 100 1,8 11 15000 11000 2700 78 20 83 30
13.1.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 0 cm;LumiOcm;

Klo 10:12; Naytt.ottaja jva; llman T -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0,2 7,9 17 11,6 80 0,89 72 175 160 6,0 16 4300 3100 930 52 11 37 1
25.1.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa0cm;LumiOcm;

Klo 11:53; Naytt.ottaja amu; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0 19 45 12,8 88 0,59 71 143 E 160 <15 13 2200 60 1700 110 10 160 160
25.1.2021 SIU/R10 Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:03; Naytt.ottaja amu; Virt 0,070 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 6,1 0,070 42 26 9,8 79 1,8 76 617 80 55 10 22000 15000 6400 180 39 56 37
25.1.2021 SIU/R10a Mayréoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja  J&& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 1,7 30 34 11,8 85 0,85 73 270 140 16 13 8200 4700 2600 100 15 60 57
25.1.2021 SIU/MAY Mayrédoja 0,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,2 27 56 12,4 85 0,80 72 171 E 140 <15 10 1800 82 1600 130 17 520 110

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(2/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
25.1.2021 SIU/R8 Mayraoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:10; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 1,2 0,36 27 42 121 85 0,83 72 234 E 140 13 12 6400 3000 2700 110 17 160 80
25.1.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 11 cm; Lumi 1 cm;

Klo 11:32; Naytt.ottaja amu; llIman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0 17 42 111 76 0,73 70 17,8 E 140 45 14 3800 1400 2000 100 13 170 170
25.1.2021 SIU/PALO Palojoki 0,3 Jaa 0 cm; LumiOcm;

Klo 10:53; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0 47 18 124 85 0,50 7,2 98 140 1,8 15 1200 9,0 700 65 14 4 2
25.1.2021 SIU/ S7 Siuntionjoki 21,8 J3a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,1 41 22 10,5 72 049 6,9 99 160 2,2 15 1300 130 660 71 13 20 6
25.1.2021 SIU/ S3 Siuntionjoki 13,0 J3a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:17; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0 31 53 141 96 0,67 71 13,6 E 200 17 13 2400 66 1900 140 19 410 120
25.1.2021 SIU/KI7 Kivikoskenpuro 10,8 J&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 8:39; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,4 0,27 29 34 122 85 0,73 70 138 120 1,6 12 2600 86 2000 100 21 72 410 100
25.1.2021 SIU/KI8 Kivikoskenpuro 9,7 +1,1 J3a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:44; Naytt.ottaja amu; liIman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0,6 0,0040 34 59 11,5 80 1,5 71 21,0 E 200 2,1 14 3000 540 1800 160 9 8,9 33 60
25.1.2021 SIU/KI9 Kivikoskenpuro 8,2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:14; Naytt.ottaja amu; llIman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 0 17 37 12,0 82 0,73 70 133 140 1,7 11 2600 81 2100 110 21 6,2 550 150
3.2.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 30 cm; Lumi 20 cm;

Klo 11:25; Naytt.ottaja amu; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0 29 29 131 90 0,59 73 132 140 <1,5 16 930 64 720 68 8 410 48
3.2.2021 SIU/R10 Méyréoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:17; Naytt.ottaja amu; Virt 0,080 m3/s; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 59 0,080 21 11 10,0 80 1,7 7,7 757 50 38 11 25000 17000 9700 190 25 53 30

* akkreditoitu menetelma

43,




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 13/2022

Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(3/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav_paikka Lampétila  Ulkondkd Haju Virt *KintGFC  *Sameus *OQ2 Happi% *Alkalit. *pH *séhkénj. *Vériluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KoOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P *PO4P(Np)  *a-klorofy Cl| *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
3.2.2021 SIU/R10a Mayréoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja  J&& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:16; Naytt.ottaja amu; Virt 0,11 m3/s; liman T -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 1,0 0,12 16 17 12,2 86 1,0 75 405 80 20 11 11000 7000 5000 91 14 36 24
3.2.2021 SIU/MAY Miyrioja 0,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:32; Naytt.ottaja amu; llman T -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0,6 0,025 31 32 121 84 11 70 228 80 <15 7,8 980 70 660 88 7 79 20
3.2.2021 SIU/R8 Maéyrioja 0,2, Mayrédojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:06; Néaytt.ottaja amu; lIman T -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0,7 0,15 15 18 12,2 85 1,0 74 371 80 12 10 9300 6200 3700 82 15 35 12
3.2.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 20 cm; Lumi 20 cm;

Klo 10:54; Naytt.ottaja amu; llman T -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 0 9,4 19 10,8 74 0,70 70 185 140 3,3 15 3300 E 1700 61 9 50 14
10.2.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa40cm; Lumi4 cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja jva; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 0 12 17 12,9 88 0,70 73 152 160 <15 15 980 63 620 50 9 30 14
10.2.2021 SIU/R10 Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja Ja& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:28; Naytt.ottaja jva; Virt 0,035 m3/s; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 14 0,035 27 11 10,9 77 2,4 78 743 60 40 12 26000 16000 11000 280 120 110 12
10.2.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 2 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:35; Néaytt.ottaja jva; Virt 0,055 m3/s; llman T -14 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 0,1 0,055 18 16 12,6 86 1,2 75 366 100 14 11 9600 5300 5100 110 48 160 30
10.2.2021 SIU/MAY Méyrioja 0,3 J&a 7 cm; Lumi 1 cm;

Klo 11:20; Néaytt.ottaja jva; llman T -14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 0,1 0,010 24 26 133 91 1,2 76 245 80 <15 66 910 79 600 94 13 17 16
10.2.2021 SIU/R8 Mayrioja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap.  J&a 2 cm; Lumi 1 cm;

Klo 10:51; Naytt.ottaja jva; liman T -14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 0,1 0,070 15 17 12,8 88 1,2 76 332 100 1" 9,7 7500 3800 3800 110 38 110 46
10.2.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 J&aa 30 cm; Lumi 3 cm;

Klo 13:07; Naytt.ottaja jva; llIman T -13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 0 6,6 15 11,3 77 0,86 71 233 140 3,8 15 4400 1100 2000 81 18 72 52

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(4/18)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.
Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
17.2.2021 SIU /R4 Arvolanoja 10,7 (Skanskan seurantapaikka)
Ei naytteita!
24.2.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 J&aa 35cm; Lumi5 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja jva; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
0.1 0 1 16 12,7 87 0,76 7,3 16,9 140 <1,5 17 1100 75 610 47 9 180 24

24.2.2021 SIU/R10 Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja J&a 0 cm; Lumi O cm;
Klo 13:35; Naytt.ottaja jva; Lampétila 7,4 °C; Virt 0,034 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 7.4 0,034 48 26 96 80 15 78 740 50 6,7 8,7 12000 130 11000 75 20 6 0

24.2.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 5 cm; Lumi 1 cm;
Klo 12:39; Naytt.ottaja jva; Lampétila 1,9 °C; Virt 0,045 m3/s; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 1,9 0,45 21 16 123 88 0,95 75 419 80 1,6 94 6100 100 5900 80 17 61 4

24.2.2021 SIU/MAY Mayrdoja 0,3 Jaa 3 cm; Lumi 10 cm;
Klo 12:29; Naytt.ottaja jva; Lampétila 0,1 °C; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 0,1 0,0070 79 64 13,4 92 1,2 76 26,7 80 <1,5 7,6 890 91 550 120 12 74 18

24.2.2021 SIU/R8 Mayraoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 2 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja jva; Lampétila 1,8 °C; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 18 0,052 50 41 123 89 1,0 75 391 80 2,4 9,5 5000 100 4600 110 15 82 12

24.2.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 40 cm; Lumi5cm;
Klo 11:36; Néaytt.ottaja jva; llman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 0 9,0 15 11,3 77 0,86 71 254 140 1,9 14 2900 130 2400 57 12 57 4

3.3.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 0cm; LumiOcm;
Klo 12:12; Naytt.ottaja jva; Virt 0,27 m3/s; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

0.1 0 0,27 26 35 133 91 0,46 72 121 200 1,9 16 2100 59 1600 90 8 260 46

3.3.2021 SIU/R10 Méyréoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:42; Naytt.ottaja jva; Virt 0,057 m3/s; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

0.1 6,3 0,057 24 17 10,3 83 15 7,7 521 80 14 11 7800 1000 6300 120 11 14 6
3.3.2021 SIU/R10a Mayréoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja  J&&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:29; Naytt.ottaja jva; Virt 0,22 m3/s; llman T 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
0.1 1,5 0,22 27 28 121 86 0,73 73 255 120 4,9 12 3700 660 2900 96 8 2400 28

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Naytepaikka °C m3/s  mg/l. FNU mg/l Kyll% mmoll mS/m mg/l mgo2n  ug/l  pgll  pg/l ug/l  pgll g/l mg/IMPNio0 mi pmy/100mi
3.3.2021 SIU/MAY Miyrioja 0,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:02; Naytt.ottaja jva; llman T 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

0.1 0,2 0,065 37 55 13,2 90 0,77 73 215 160 <15 9,9 2000 78 1600 130 14 260 46
3.3.2021 SIU/ R8 Mayraoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 10:47; Naytt.ottaja jva; liman T 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

0.1 1,0 0,28 30 36 12,4 87 0,74 73 240 160 3,4 11 3400 450 2500 110 10 1300 32
3.3.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 35 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja jva; llman T 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

0.1 0 24 43 11,5 79 0,56 6,9 14,8 200 2,4 15 2200 62 1600 100 9 1400 70
15.3.2021 SIU/B1 Bjorntrask Lovkulla1 Jaa 27 cm; Kok.syv. 4,50 m; Lumi 7 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 8:13; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 0,8 6,7 24 7,3 51 6,6 85 200 1200 42 600 58 13 2 6

2.0 1,5

3.0 2,3

4.0 33 5,0 15 1,2 9 6,8 212 140 2700 700 1600 63 17
15.3.2021 SIU /B2 Bjorntrask Nasby 2  Jaa 29 cm; Kok.syv. 2,20 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 8:24; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 0,3 3,0 13 124 85 72 11,5 140 1400 20 900 55 14 3 2

2.0 0,5
15.3.2021 SIU/TJU Tjustrask 2  Jaa 29 cm; Kok.syv. 9,00 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 9:16; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 0,3 11 28 123 85 71 13,1 160 1700 35 1200 64 13 36 22

2.0 0,3

3.0 0,3

4.0 0,3

5.0 0,3 11,9 82

6.0 0,5

7.0 0,7

8.0 1,7 21 59 3,9 28 6,9 157 200 1800 360 960 120 17

9.0 2,0

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampstia  Ukonaks  Haju Virt *KintGFC  *Sameus *OQ2 Happi% *Alkalit. *pH  sankonj. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *Kok.N *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P *PO4P(Np)  “a-klorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
15.3.2021 SIU/VIK Viktrask eteldosa 2 J&& 34 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 0,3 1" 35 11,9 82 71 133 160 1900 10 1400 71 15 27 15

2.0 0,3

3.0 0,3

4.0 0,4

5.0 0,5

6.0 0,8

7.0 1,2 9,5 67

8.0 1,2

9.0 1,2

10.0 1,2

11.0 1,2

12.0 1,2 9,3 66

13.0 1,2

14.0 11

15.0 11 18 45 10,3 73 70 27,8 200 1700 25 1400 83 15
6.4.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:54; Naytt.ottaja amu; Virt 0,50 m3/s; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 1,5 0,50 42 43 121 87 0,31 7,0 85 160 <1,5 18 1600 45 1100 87 7 160 220
6.4.2021 SIU/R10 Méyréoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:27; Néytt.ottaja amu; Virt 0,070 m3/s; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 5,6 0,070 35 24 103 82 1,4 7,7 413 80 22 9,9 11000 6200 4400 92 1" 26 6
6.4.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja  J&&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:55; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 24 41 40 114 83 0,52 73 17,2 160 6,3 18 3600 1600 1900 97 8 36 30
6.4.2021  SIU/MAY Mayrédoja 0,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:46; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 2,2 40 66 11,8 86 0,53 73 144 240 <1,5 13 1500 48 1000 130 13 170 16
6.4.2021 SIU/ R8 Mayraoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 2,4 46 50 11,4 83 0,53 72 162 160 4,9 14 3200 1100 1500 110 10 65 34
6.4.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:36; Naytt.ottaja amu; llman T 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 14 21 71 10,2 73 0,31 69 84 240 1,5 17 1500 90 930 120 7 88 160

* akkreditoitu menetelma

47.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 13/2022

Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(7/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt *KintGFC  *Sameus *OQ2 Happi% *Alkalit. *pH  sankonj. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *Kok.N *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P *PO4P(Np)  “a-klorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
6.4.2021 SIU/ PALO Palojoki 0,3 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:00; Naytt.ottaja amu; llman T 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 17 5,9 15 11,7 84 0,55 72 108 120 <15 13 1300 16 810 63 1 0 2
6.4.2021 SIU/ 87 Siuntionjoki 21,8 J&aa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:23; Néaytt.ottaja amu; lIman T 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 17 17 42 10,0 71 043 7,0 8,8 160 <15 13 1600 49 880 110 17 20 12
6.4.2021 SIU/ 83 Siuntionjoki 13,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 2,0 39 67 12,0 87 043 7,2 94 200 1,6 15 1700 48 1100 120 10 74 46
6.4.2021 SIU/ILO lilammenoja 3,0 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:48; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 1,0 0,030 4,0 16 10,2 72 6,2 3,0 160 620 32 17 2
6.4.2021 SIU / Ki0 Kivikoskenpuro 12,4 +0,9 Ja&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:44; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 0,6 0,025 1,6 23 10,6 74 59 3,1 160 690 18 2400 2
6.4.2021 SIU / KI7 Kivikoskenpuro 10,8 J&aa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:18; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 11 0,30 98 68 11,7 82 0,46 71 96 240 1,8 20 1900 61 1400 160 12 46 180 72
6.4.2021 SIU / KI8 Kivikoskenpuro 9,7 + 1,1 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:19; Naytt.ottaja amu; liman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 1,6 0,0050 17 33 11,2 80 1,6 74 291 160 2,8 12 3500 480 2500 80 9 18 62 42
6.4.2021 SIU / KI9 Kivikoskenpuro 8,2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:02; Naytt.ottaja amu; llman T 1 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 1,0 32 45 11,5 81 047 7,2 9,7 200 <15 17 2000 57 1300 100 12 44 130 84
6.4.2021 SIU/P1 P1 (Siuntion seurantapaikka) Nak.syv. 0,1 m;

Klo 10:46; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 1,0  WF H 24 50 11,5 81 65 44 240 21 1400 42 84 8 20 8
7.4.2021 SIU / HULT1 Hulttilanjoki, alaosa (Vihdin seurantapaikka) J&&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:37; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8;

0.1 34 WF H 1,6 12 18 8,7 65 7,1 12,9 100 9,2 1700 19 76 2 4 8

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
7.4.2021 SIU/ K1 Kirkkojoki 8,0 (Siuntion seurantapaikka)

Klo 13:20; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8;

0.1 31  WF H 49 71 10,8 81 73 164 E 100 18 2500 39 140 1 140 83
7.4.2021  SIU/Kvarnan Kvarnan 1,0 (Kirkkonummen seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:23; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 7 /8;

0.1 30 WF H 14 26 111 82 6,8 7,0 200 18 1200 59 81 7 27 7
7.4.2021 SIU /L4 Munkkaanoja 7,5 (Lohjan seurantapaikka)

Klo 7:50; Naytt.ottaja amu; llman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 20 WF H 0,28 40 44 123 89 75 136 200 16 1300 31 110 15 59 55
7.4.2021 SIU/L5A Norrbybécken alaosa (Siuntion seurantapaikka) Kok.syv. 0,400 m; Nak.syv. 0,2 m;

Klo 14:26; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 6 /8;

0.1 3,7 YEF H 0,10 57 110 111 84 71 127 E 320 16 1400 27 190 1 24 10
7.4.2021 SIU/L6 Lempansan 0,1 (Siuntion seurantapaikka) Né&k.syv. 0,2 m;

Klo 13:07; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8;

0.1 24 WF H 39 55 11,9 87 72 102 240 19 1500 35 110 10 110 20
7.4.2021 SIU / PTL Siuntionjoki 38,5 (Vihdin seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:19; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8;

0.1 3,3 LF H 33 92 17 85 63 70 11,0 120 15 1500 34 68 3 5 57
7.4.2021 SIU / R3 Risubackaan 9,0 (Lohjan seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:29; Naytt.ottaja amu; liman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

0.1 1,8 YEB H 15 26 10,8 77 7,1 156 200 17 1900 44 60 6 500 230
7.4.2021 SIU / ST Bysan 0,6 (Kirkkonummen seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 7 /8;

0.1 21 YEB H 1,0 28 14 104 75 7,0 6,3 120 14 750 87 52 12 0 4
27.4.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 0 cm; LumiOcm;

Klo 14:11; Naytt.ottaja knu; Virt 0,10 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 4,9 0,10 21 25 14,0 109 0,61 74 132 160 1,8 16 1100 58 590 64 8 170 42
27.4.2021 SIU/R10 Méyraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 15:47; Naytt.ottaja knu; Virt 0,020 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 9,1 0,020 30 11 9,1 79 23 7,8 66,2 60 33 10 12000 4700 5500 80 7 5 8

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav_paikka Lampétila  Ulkondkd Haju Virt *KintGFC  *Sameus *OQ2 Happi% *Alkalit. *pH *séhkénj. *Vériluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KoOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P *PO4P(Np)  *a-klorofy Cl| *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
27.4.2021 SIU/R10a Mayréaoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja  J&& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 15:08; Naytt.ottaja knu; Virt 0,030 m3/s; liman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 6,6 0,030 23 17 10,3 84 1,3 76 386 120 13 12 6900 3700 3900 66 8 8 <2
27.4.2021 SIU/MAY Mayrédoja 0,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 14:56; Naytt.ottaja knu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 5,1 0,020 39 43 114 90 1,0 76 232 160 2,1 11 960 83 510 110 15 230 44
27.4.2021 SIU/R8 Mayrioja 0,2, Mayradojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 14:38; Naytt.ottaja knu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 6,0 0,050 23 24 10,6 85 1,2 76 341 120 10 12 5200 1800 2800 80 9 51 20
27.4.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5 Jaa 0cm;LumiO cm;

Klo 13:37; Naytt.ottaja knu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 5,0 20 29 10,0 78 0,75 71 17,7 200 2,8 16 1900 250 1100 82 8 120 32
27.4.2021 SIU/PALO Palojoki 0,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:23; Naytt.ottaja knu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 6,6 7.4 18 111 90 0,51 7,3 99 160 17 12 1200 35 690 73 9 0 0
27.4.2021 SIU/ S7 Siuntionjoki 21,8 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:12; Naytt.ottaja knu; llman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

0.1 6,9 8,7 21 9,8 80 0,49 71 10,0 160 2,1 13 1200 56 610 72 7 5 1
27.4.2021 SIU/ S3 Siuntionjoki 13,0 J3a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:32; Néaytt.ottaja knu; liman T 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 6,3 14 27 113 92 0,57 74 11,2 160 2,2 13 1200 59 630 78 9 96 20
27.4.2021 SIU/KI7 Kivikoskenpuro 10,8 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:22; Naytt.ottaja knu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 4,8 0,30 18 20 115 90 0,82 73 145 160 2,0 14 1400 68 900 69 12 92 770 80
27.4.2021 SIU/KI8 Kivikoskenpuro 9,7 +1,1 J3a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:32; Naytt.ottaja knu; llIman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 4,5 0,0010 19 36 10,4 81 2,6 75 435 160 3,2 13 3500 450 2500 90 5 30 4 74
27.4.2021 SIU/KI9 Kivikoskenpuro 8,2 J&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 10:59; Naytt.ottaja knu; llman T 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NE;

0.1 4,6 0,30 11 20 11,7 91 0,86 74 14,7 160 1,5 13 1400 62 910 64 13 8,9 410 64

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(10/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
8.6.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:09; Naytt.ottaja amu; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 15,5 17 23 87 88 1,2 78 23,1 200 2,3 14 1000 27 580 85 16 1200 70
8.6.2021 SIU/R10 Méyraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:22; Naytt.ottaja amu; Virt 0,050 m3/s; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 15,6 0,050 17 45 79 79 3,1 8,1 83,0 60 45 11 19000 9600 9200 110 25 >2400 38

8.6.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:32; Naytt.ottaja amu; Virt 0,060 m3/s; llman T 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 14,9 0,060 20 88 88 87 21 79 61,1 120 20 12 11000 3700 6400 94 20 1200 40

8.6.2021 SIU/MAY Miyraoja 0,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:47; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 15,4 0,015 78 58 8,8 88 1,9 79 364 E 80 2,1 10 970 46 520 150 29 120 120

8.6.2021 SIU / R8 Mayraoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 12:19; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 15,0 0,075 25 15 8,6 85 21 79 572 100 16 11 8600 3000 5500 98 21 1400 40

8.6.2021  SIU/R1 Risubackaan 0,5
Klo 11:49; Néaytt.ottaja amu; liman T 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 16,5 44 36 5,6 58 1,5 73 350 160 2,8 15 2700 94 2100 120 20 53 70

8.6.2021 SIU/ PALO Palojoki 0,3
Klo 10:49; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 21,0 7.4 8,1 6,1 68 0,54 72 10,0 120 2,4 13 850 67 280 60 1" 35 7

8.6.2021  SIU/S7 Siuntionjoki 21,8
Klo 11:31; Naytt.ottaja amu; llIman T 22 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 21,7 14 14 7,6 87 0,53 72 10,1 160 3,1 16 1000 45 320 73 3 3 4

8.6.2021  SIU/S3 Siuntionjoki 13,0
Klo 10:24; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 19,3 17 17 78 84 0,69 75 12,6 120 2,4 15 1100 64 450 84 10 21 20
8.6.2021 SIU / KI7 Kivikoskenpuro 10,8

Klo 8:25; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
0.1 14,4 0,0050 1 1 8,3 82 1,3 76 214 160 2,2 15 1100 57 580 79 22 14 250 90

* akkreditoitu menetelma

51.
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(11/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
8.6.2021 SIU / KI8 Kivikoskenpuro 9,7 + 1,1

Klo 9:44; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 14,0 0,0006 9,9 11 6,8 66 7,9 78 129 120 19 15 9700 2700 6400 50 <2 110 14 100
8.6.2021  SIU/KI9 Kivikoskenpuro 8,2

Klo 9:18; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.1 14,9 0,040 7,6 1 7.4 73 15 76 234 160 2,2 14 1100 50 520 83 23 14 41 60
14.6.2021 SIU/B1 Bjorntrask Lovkulla1 Jaa 0 cm; Kok.syv. 4,50 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 19,6 14 12 78 85 7,3 10,1 120 930 24 200 58 3 5 4

2.0 19,5

3.0 19,1

4.0 19,0 7,3 20 59 63 71 102 160 990 76 210 64 3
14.6.2021 SIU /B2 Bjorntrask Nasby 2 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:37; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Leva ei; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 19,6 13 13 71 77 72 118 160 1100 44 330 55 3 99 32

2.0 19,5
14.6.2021 SIU/TJU Tjustrask 2 Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Leva ei; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 19,8 10 84 92 101 79 126 120 1700 33 660 50 3 6 18

2.0 19,7

3.0 17,8

4.0 15,0

5.0 13,0 4,0 38

6.0 1,7

7.0 10,9

8.0 10,5 14 33 07 6 6,9 139 200 2300 330 1400 86 7
28.7.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa0cm;LumiOcm;

Klo 9:48; Naytt.ottaja amu; Virt 0,010 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 16,6 0,010 53 52 8,0 82 1,3 7,8 251 100 2,1 8,7 930 36 530 120 16 >2400 2500
28.7.2021 SIU/R10 Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; Virt 0,055 m3/s; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 17,5 0,055 100 2 78 82 1,8 79 715 60 4,2 15 15000 110 14000 230 52 >2400 3800
28.7.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:38; Naytt.ottaja amu; Virt 0,065 m3/s; liman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 16,2 0,065 17 68 81 83 1,8 8,0 647 50 23 10 9800 43 9500 100 39 >2400 7000

* akkreditoitu menetelma

52.
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(12/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
28.7.2021 SIU/MAY Mayrédoja 0,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:27; Naytt.ottaja amu; liIman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 15,4 0,0010 50 44 71 71 1,5 7,7 311 80 6,1 12 1400 100 720 280 120 >2400 44000
28.7.2021 SIU/R8 Maéyrioja 0,2, Mayrédojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:14; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 16,2 0,075 18 9,4 8,1 83 1,9 80 641 60 2,7 9,9 9300 45 8900 110 42 >2400 3800
28.7.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5

Klo 10:03; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 17,7 20 18 5,6 59 1,9 76 524 50 <15 7,0 4400 72 3900 78 14 150 170
28.7.2021 SIU/PALO Palojoki 0,3

Klo 10:47; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 18,8 0,030 48 43 3,0 32 067 70 11,3 50 <15 11 570 8,0 85 47 8 73 90
28.7.2021 SIU/S7 Siuntionjoki 21,8

Klo 10:26; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 22,6 19 20 4,5 53 0,68 72 125 100 6,0 16 1100 120 44 88 3 24 250
28.7.2021 SIU/S3 Siuntionjoki 13,0

Klo 11:49; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 18,7 3,3 6,0 6,5 70 1,2 76 19,6 60 <15 9,7 690 26 250 60 22 690 550
28.7.2021 SIU/KI7 Kivikoskenpuro 10,8

Klo 13:59; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 17,4 0,0030 15 12 7.8 82 1,3 7,7 22,7 80 3,5 9,8 970 59 490 160 74 21 >2400 5000
28.7.2021 SIU/KI8 Kivikoskenpuro 9,7 + 1,1

Klo 12:53; Néytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 16,6 0,0002 33 27 5,7 59 8,3 79 140 100 74 23 7300 130 6400 140 10 130 >2400 13000
28.7.2021 SIU/KI9 Kivikoskenpuro 8,2

Klo 13:14; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 18,0 0,016 10 12 6,1 65 1,6 75 264 80 2,2 9,7 630 34 210 97 27 24 1200 950
28.7.2021 SIU/L4 Munkkaanoja 7,5 (Lohjan seurantapaikka)

Klo 12:22; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;

0.1 16,6 CB H 0,015 27 24 7.4 76 78 282 50 7,3 980 36 130 51 >2400 2800

* akkreditoitu menetelma

53.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 13/2022

Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Siuntionjoen vesistd (SIU)

(13/18)

Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
28.7.2021 SIU/P1 P1 (Siuntion seurantapaikka) Kok.syv. 0,300 m; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 8 /8;

0.1 171 CB H 0,0020 18 27 4,6 47 70 123 120 11 550 27 86 8 520 2900
28.7.2021 SIU/R3 Risubackaan 9,0 (Lohjan seurantapaikka) J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 8:33; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 150 YEB H 0,0030 28 33 7,2 72 7,7 352 100 9,4 1000 89 92 14 2000 5500
29.7.2021 SIU/HULT1 Hulttilanjoki, alaosa (Vihdin seurantapaikka) J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:32; Naytt.ottaja amu; llman T 21 °C; Pilv. 5/8;

0.1 20,2 YEB H 5,1 7,2 2,2 24 72 157 50 8,6 1400 570 120 58 730 250
29.7.2021 SIU/ K1 Kirkkojoki 8,0 (Siuntion seurantapaikka)

Klo 12:46; Naytt.ottaja amu; llman T 24 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 20,2 LF H 14 14 3,7 41 74 310 50 8,1 540 15 87 10 440 170
29.7.2021 SIU/ Kvarnan Kvarnan 1,0 (Kirkkonummen seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:36; Néaytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 176  WB H 0,0050 12 16 4,2 44 71 13,9 100 12 850 50 80 13 2400 210
29.7.2021 SIU/L5A Norrbybécken alaosa (Siuntion seurantapaikka) Kok.syv. 0,300 m;

Klo 13:48; Naytt.ottaja amu; llman T 24 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 16,4 LF H 0,022 59 48 9,0 92 8,2 309 80 59 440 48 100 25 980 ~300
29.7.2021 SIU/L6 Lempansan 0,1 (Siuntion seurantapaikka)

Klo 12:36; Néytt.ottaja amu; llman T 24 °C; Pilv. 4 /8;

0.1 20,6 LF H 1" 12 6,6 73 76 301 50 85 520 15 71 10 780 130
29.7.2021 SIU/PTL Siuntionjoki 38,5 (Vihdin seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:32; Naytt.ottaja amu; liman T 21 °C; Pilv. 4 /8;

0.1 19,1 YEB H 74 47 1,2 13 71 16,9 60 13 770 12 130 11 24 96
29.7.2021 SIU/ ST Bysan 0,6 (Kirkkonummen seurantapaikka) Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:52; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 4 /8;

0.1 21,6 YEB H 00080 4,3 7,6 4,7 53 7,0 6,9 100 14 610 48 43 4 120 120

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(14/18)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.
Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
11.8.2021 SIU/B1 Bjorntrask Lovkulla1 J&& 0 cm; Kok.syv. 4,30 m; Lumi 0 cm; N&k.syv. 0,3 m;
Klo 11:09; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 20,3 19 22 94 104 78 125 100 1300 120 <5 100 <2 0 2
2.0 20,3
3.0 20,1
4.0 20,0 20 23 71 78 76 12,6 100 1200 150 7 92 <2
11.8.2021 SIU /B2 Bjorntrask Nasby 2  Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,10 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 11:21; Néaytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Leva runsaasti; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 20,3 20 24 106 117 84 131 100 1400 53 8 99 <2 0 2
2.0 20,1
25.8.2021 SIU/TJU Tjustrask 2 Jaa 0 cm; Kok.syv. 9,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 15,8 9,9 15 6,6 67 76 153 120 1300 140 330 68 13 12 1
2.0 15,8
3.0 15,8
4.0 15,8
5.0 15,8 6,7 67
6.0 15,8
7.0 15,4
8.0 15,2 15 18 4,0 40 74 156 160 1400 340 290 120 49
9.0 13,8
18.10.2021 SIU/R9 Risubackaan 4,0 Jaa 0cm;LumiO cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja amu; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
0.1 5,6 18 24 10,7 85 0,61 73 132 80 <15 23 1400 31 740 72 8 170 8
18.10.2021 SIU/R10 Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja
Klo 9:32; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
0.1 11,0 0,040 26 14 9,6 87 1,9 8,0 622 30 2,0 8,3 8500 37 8000 63 14 10 2

18.10.2021 SIU/R10a Mayraoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; Virt 0,080 m3/s; liman T 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 10,4 0,10 23 24 10,2 91 0,99 75 30,0 70 1,6 17 3700 25 3600 74 10 110 14

18.10.2021 SIU/MAY Méyrioja 0,3 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja amu; llman T 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,0 0,030 25 43 10,9 87 1,0 74 183 70 <1,5 16 1200 22 590 130 17 85 9
18.10.2021 SIU/R8 Mayréoja 0,2, Mayraojan ja JVP laskuojan alap. Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:46; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
0.1 6,4 0,11 24 27 10,2 83 0,99 74 271 70 <15 17 3400 24 2700 89 11 97 8

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Siuntionjoen vesistd (SIU)

(15/18)

Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt kintGFC  *sameus  *Q2 Happi% *Alkalit. *pH  sahkon. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *KOk.N  *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P ‘PO4P(Np)  “a-kiorofy Cl *Ecoliler Enterokok.

Néytepaikka °C m3/s mg/l FNU mg/l Kyll% mmol/l mS/m mg/l mgozn  pg/ll  pgll pgll upg/l pg/l pg/l mg/l MeN/oo mipmy/100 mi
18.10.2021 SIU/R1 Risubackaan 0,5

Klo 10:54; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 52 15 35 8,0 63 0,66 70 152 80 1,8 23 1900 35 1100 98 1 170 45
18.10.2021 SIU/PALO Palojoki 0,3

Klo 10:47; Naytt.ottaja amu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,6 3,9 57 10,0 82 0,52 73 10,0 60 2,2 13 870 100 260 57 1 16 13
18.10.2021 SIU/S7 Siuntionjoki 21,8 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:21; Naytt.ottaja amu; llIman T 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 7,0 15 21 8,7 72 0557 72 116 70 2,5 16 1100 33 390 77 5 31 7
18.10.2021 SIU/S3 Siuntionjoki 13,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:05; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,5 17 37 10,7 87 0,70 74 147 80 1,9 18 1600 32 1000 110 10 87 45
18.10.2021 SIU/ILO lilammenoja 3,0 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 11:41; Naytt.ottaja amu; liman T 6 °C; Pilv. 4 /8;

0.1 6,0 0,0020 55 14 8,4 67 6,3 3,8 80 550 44 32 30
18.10.2021 SIU/Ki0 Kivikoskenpuro 12,4+0,9 J&& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:37; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 3 /8;

0.1 55 0,0020 0,96 11 8,5 68 6,0 43 90 820 19 27 7
18.10.2021 SIU /K17 Kivikoskenpuro 10,8 Jaa 0 cm; Lumi O cm;

Klo 13:58; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,4 1" 16 10,4 85 0,96 72 164 80 <1,5 19 1600 31 1100 78 17 8,8 140 1
18.10.2021 SIU / KI8 Kivikoskenpuro 9,7 +1,1  Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 12:56; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,6 0,0040 9,6 22 9,1 74 2,7 74 421 60 2,8 16 3000 480 1700 79 10 25 8 12
18.10.2021 SIU/KI9 Kivikoskenpuro 8,2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:24; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,0 0,19 9,6 22 10,0 80 0,97 72 16,7 80 1,8 18 1800 29 1200 85 17 84 110 6
18.10.2021 SIU /L4 Munkkaanoja 7,5 (Lohjan seurantapaikka)

Klo 12:35; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 58 YEB H 0,25 17 43 10,7 86 7,7 189 90 17 1100 23 140 23 3 15

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset

(16/18)
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
Siuntionjoen vesistd (SIU)
Pvm. Hav.paikka Lampotila  Ukonaks  Haju Virt “KintGFc  *sameus *O2 Happi% *Alkalit. *pH  sankonj. *Variluku  Suodvari *BOD7 *CODMn *Kok.N *NH4-NNO2+NO3-N  *KOK.P *PO4P(Np)  “a-klorofy Cl *Ecoliler Enterokok.
Néytepaikka °C m3/s mg/ll FNU mg/l Kyll% mmoll mS/m mg/l mgo2n g/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/lMeNio0 mi pmy/100 mi
28.12.2021 SIU/HA Harvsan 3,6, (vain trofiavuosina, Aktiivikeskus) Jaa 2 cm; Lumi 2 cm;
Klo 10:59; Naytt.ottaja jli; lman T -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;
0.1 0,3 55 15 64 44 050 67 96 160 1,6 17 1000 100 320 77 19 5 8
28.12.2021 SIU/SL Stora Lonoks keskiosa 1  J&& 35 cm; Kok.syv. 1,20 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 9:41; Naytt.ottaja jli; lman T -6 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 1,2 8,4 20 72 51 6,6 12,1 160 1400 200 510 91 18 76 22
0-1 6,6

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset
(17/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

SIU / B1 = Bjorntrask Lovkulla 1

SIU / B2 = Bjorntrask Nasby 2

SIU / HA = Harvsan 3,6, (vain trofiavuosina, Aktiivikeskus)
SIU / HULT1 = Hulttilanjoki, alaosa (Vihdin seurantapaikka)
SIU /ILO = lilammenoja 3,0

SIU / K1 = Kirkkojoki 8,0 (Siuntion seurantapaikka)

SIU / Ki0 = Kivikoskenpuro 12,4 + 0,9

SIU / KI7 = Kivikoskenpuro 10,8

SIU / K18 = Kivikoskenpuro 9,7 + 1,1

SIU / KI9 = Kivikoskenpuro 8,2

SIU / Kvarnan = Kvarnan 1,0 (Kirkkonummen seurantapaikka)
SIU / L4 = Munkkaanoja 7,5 (Lohjan seurantapaikka)

SIU / L5A = Norrbybacken alaosa (Siuntion seurantapaikka)
SIU /L6 = Lempansan 0,1 (Siuntion seurantapaikka)

SIU / MAY = Mayraoja 0,3

SIU / P1 = P1 (Siuntion seurantapaikka)

SIU / PALO = Palojoki 0,3

SIU / PTL = Siuntionjoki 38,5 (Vihdin seurantapaikka)

SIU / R1 = Risubackaan 0,5

SIU/ R10 = Mayraoja 0,3 + 3,2 Nummelan JVP laskuoja
SIU / R10a = Mayréaoja 0,3 + 0,05 Nummelan JVP laskuoja
SIU / R3 = Risubackaan 9,0 (Lohjan seurantapaikka)

SIU / R4 = Arvolanoja 10,7 (Skanskan seurantapaikka)
SIU / R8 = Mayréaoja 0,2, Mayréojan ja JVP laskuojan alap.
SIU / R9 = Risubackaan 4,0

SIU / S3 = Siuntionjoki 13,0

SIU / 87 = Siuntionjoki 21,8

SIU / SL = Stora Lonoks keskiosa 1

SIU / ST = Bysan 0,6 (Kirkkonummen seurantapaikka)

SIU / TJU = Tjustrask 2

SIU/ VIK = Viktrask eteldosa 2

MAARITYKSET

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)
Virt = Virtaama (kenttamaaritys)
liman T = liman I&mpétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Leva = Leva (kenttahavainto)

runsaasti = runsaasti

ei = eilevaa

Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttamaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)
N = Pohjoinen
NW = Luode
W = Lansi

* akkreditoitu menetelma
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Liite 1. Siuntionjoen vesistdon vedenlaatuanalyysien tulokset
(18/18)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

SW = Lounas
S = Etela

SE = Kaakko

E=Ita

NE = Koillinen

Lampétila = Lampétila (kenttdmittaus)
Ulkon&ké = Ulkonako (kenttamaaritys)
YEF = kellertava, samea
YEB = kellertéva, kirkas
LF = vaalea, samea
WF = ruskea, samea
WB = ruskea, kirkas
CB = variton, kirkas

Haju = Haju (kenttamaaritys)
H = hajuton

Virt = Virtaama (kenttdmaaritys)

*Kiint.GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdossa) (SFS 3021:1979)

*S&hkonj. = *Sahkonjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*Vériluku = *Variluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

Suod.vari = Vériluku (suod.) (Sis. menetelm& MENE31 (per. SFS 3023:1987 (modif.), kum.))
*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN 1899-1:1998)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = 3)*Kokonaistyppi, ALIHANKINTA (kts liite)

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFA) (ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Cl = 3)*Kloridi (kts.liite)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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Liite 2. Pikkalanlahden vedenlaatuanalyysien tulokset

(1/10)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Variluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.

Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPNto0mI pmyi100 mi o/oo
24.2.2021 PIKKALA/1 Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp  J&a 24 cm; Kok.syv. 4,00 m; Lumi 4 cm; N&k.syv. 0,5 m;

Klo 9:07; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,3 3,1 12,3 87 7.8 726 7.2 640 41 1 0 41

3.0 0,3 1,4 12,3 87 78 781 6,5 500 37 4,4
24.2.2021 PIKKALA/ 13 Pikkalanselkd 32 Jaa 30 cm; Kok.syv. 21,0 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 0,6 m;

Klo 9:41; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 0,1 2,2 12,9 91 79 746 71 590 42 0 0 4,2

5.0 0,1 12,6 89 797

10.0 0,2 12,7 90 805

15.0 0,5 12,1 86 830

19.0 1,0 1,6 11,2 81 7.8 855 57 490 38 0 0 4,9
24.2.2021 PIKKALA/ 2 Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto Jaa 20 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,3 3,5 11,9 84 7,7 697 7,2 770 43 1 4 3,9

2.0 0,2 12,6 89 776

4.0 0,3 15 12,6 90 79 790 7,6 480 37 2 2 4,5
24.2.2021 PIKKALA/ 3 Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta Ja& 20 cm; Kok.syv. 2,50 m; Lumi 7 cm; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,4 52 10,4 74 7,6 613 7,0 830 48 8 0 34
24.2.2021 PIKKALA/ 4 Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta  J&a 26 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 1 cm; N&k.syv. 0,3 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,1 2,6 12,2 86 7,7 715 6,8 680 41 4 0 4,0

4.0 0,2 2,5 12,7 90 78 747 6,8 680 43 2 0 4,2
24.2.2021 PIKKALA/5 UUS-6 Pikkalanlahti 20 Ja& 21 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,3 4,5 12,0 85 7,7 669 7,0 720 43 1 4 3,7

5.0 0,2 12,7 90 796

9.0 0,9 17 10,9 79 78 800 5,1 490 40 0 0 4,5
24.2.2021 PIKKALA/6 Stromsbyviken 13  Jaa 6 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 13:42; Naytt.ottaja amu, jli; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,5 72 10,6 75 7.4 570 8,6 670 36 330 40 3,1

5.0 0,4 10,9 78 794

9.0 0,5 1,6 11,1 80 7,8 800 54 490 38 2 8 4,5

* akkreditoitu menetelma
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Liite 2. Pikkalanlahden vedenlaatuanalyysien tulokset

(2/10)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.

Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPNtoOmI pmyi100 mi o/oo
24.2.2021 PIKKALA/7 Pikkalanlahti 14 J&& 20 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,2 2,7 11,5 81 7,7 700 71 710 37 0 0 3,9

5.0 0,2 12,1 86 794

9.0 0,4 1,5 12,0 86 7.9 801 6,3 490 36 0 0 4,5
24.2.2021 PIKKALA /8 Pikkalanlahti 23  J&aa 30 cm; Kok.syv. 14,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,1 3,3 12,5 88 77 7" 6,8 660 41 4 0 4,0

5.0 0,2 12,4 88 793

10.0 0,5 12,2 87 804

14.0 0,8 2,5 11,3 82 7.8 819 7,3 470 40 0 2 47
24.2.2021 PIKKALA/9 Pikkalanselkd 25 J&aa 28 cm; Kok.syv. 14,0 m; Lumi 1 cm; N&k.syv. 0,5 m;

Klo 10:07; Naytt.ottaja amu, jli; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,1 0 4

5.0 0,1

10.0 0,3

13.0 0,5 0 0
24.2.2021 PIKKALA/S1 Pikkalanjoki 1,6 J&a 5 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,3 m;

Klo 14:14; Naytt.ottaja amu, jli; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,4 7.4 24 11,2 77 7,2 13,4 160 13 1500 53 1000 77 13 6
16.6.2021 PIKKALA /1 Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp  Kok.syv. 4,00 m; N&k.syv. 1,1 m;

Klo 9:47; Naytt.ottaja amu; liman T 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-2 17,5 8,4 900 470 31 <5 29 <2 16

1.0 17,6

3.0 17,3
16.6.2021 PIKKALA /13 Pikkalanselkd 32 Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2 8,6 945 390 17 <5 20 <2 9,6

1.0 16,8

5.0 16,2

10.0 15,1

15.0 12,4

22.0 8,9
16.6.2021 PIKKALA/2 Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:33; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2 8,5 920 380 19 <5 28 <2 9,2

1.0 17,9

4.0 17,5

* akkreditoitu menetelma

61.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 13/2022
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)

Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPN00mI - pmy/100 mi o/oo

16.6.2021 PIKKALA /3 Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta Kok.syv. 2,50 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

0-1.0 8,4 928 400 29 <5 32 <2 6,3
1.0 18,4

16.6.2021 PIKKALA /4 Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:52; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 8,5 926 400 28 <5 33 <2 1"
1.0 18,3
4.0 18,0
16.6.2021 PIKKALA /5 UUS-6 Pikkalanlahti 20 Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 1,0 m;
Klo 12:23; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2 8,6 928 370 26 <5 29 <2 11
1.0 18,2
5.0 17,7
9.0 15,7
16.6.2021 PIKKALA/6 Stromsbyviken 13  Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 0,8 m;
Klo 11:42; Naytt.ottaja amu; llIman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2 8,6 920 460 20 <5 53 <2 29
1.0 19,0
9.0 16,1
16.6.2021 PIKKALA /7 Pikkalanlahti 14 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 11:29; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2.0 8,6 927 500 21 <5 70 <2 35
1.0 18,5
5.0 17,3
9.0 16,0
16.6.2021 PIKKALA/8 Pikkalanlahti 23 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2 8,5 925 400 19 <5 32 <2 16
1.0 18,2
5.0 17,5
10.0 15,8
14.0 15,2
16.6.2021 PIKKALA/9 Pikkalanselkd 25 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:01; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;
0-2 18,2 8,7 931 510 14 <5 51 <2 40
1.0 18,2
13.0 10,8

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPNtoOmI pmyi100 mi o/oo
8.7.2021 PIKKALA /1 Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp  Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 8:49; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2 8,4 932 400 14 9 25 <2 12
1.0 23,6
3.0 23,6
8.7.2021 PIKKALA /13 Pikkalanselkd 32 Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 9:14; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-2 8,8 954 390 22 6 17 <2 13
1.0 22,6
5.0 21,5
10.0 20,5
15.0 16,1
20.0 10,0
8.7.2021 PIKKALA /2 Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:22; Naytt.ottaja jli; lman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2 8,6 929 410 14 <5 25 <2 20
1.0 23,9
4.0 21,4
8.7.2021 PIKKALA / 3 Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta Kok.syv. 2,50 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja jli; llman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-1.0 8,3 948 370 18 <5 34 <2 10

1.0 241

8.7.2021 PIKKALA / 4 Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:34; Naytt.ottaja jli; llman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 8,6 943 450 16 <5 27 <2 18
1.0 23,6
4.0 221

8.7.2021 PIKKALA /5 UUS-6 Pikkalanlahti 20  Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 0,9 m;
Klo 11:05; Naytt.ottaja jli; lman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,6 939 510 16 <5 30 <2 26
1.0 23,9
5.0 21,6
9.0 20,1

8.7.2021 PIKKALA /6 Stromsbyviken 13  Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 0,9 m;
Klo 10:16; Naytt.ottaja jli; llman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,7 944 550 15 <5 35 <2 32
1.0 23,4
9.0 20,7

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPN00mI - pmy/100 mi o/oo
8.7.2021 PIKKALA /7 Pikkalanlahti 14 Kok.syv. 10,0 m; Nék.syv. 1,0 m;
Klo 10:09; Naytt.ottaja jli; llman T 21 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2.0 8,7 942 480 14 <5 30 <2 26
1.0 23,2
5.0 22,1
9.0 20,7
8.7.2021 PIKKALA / 8 Pikkalanlahti 23  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 9:57; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2 8,8 946 460 16 <5 24 <2 27
1.0 22,9
5.0 21,7
10.0 20,7
13.0 18,9
8.7.2021 PIKKALA /9 Pikkalanselkd 25 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 9:37; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;
0-2 22,5 8,8 942 440 24 <5 21 <2 20
1.0 22,5
13.0 19,2
2.8.2021 PIKKALA /1 Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp  Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 7:50; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2 8,0 981 400 36 <5 33 <2 6,5
1.0 18,3
3.0 18,2
2.8.2021 PIKKALA /13 Pikkalanselkad 32  Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2 8,2 990 330 " <5 17 <2 6,0
1.0 17,8
5.0 17,6
10.0 16,9
15.0 8,0
22.0 6,3
2.8.2021 PIKKALA /2 Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 8:00; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2 8,0 979 380 19 <5 29 3 6,8
1.0 18,5
4.0 18,5

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPN00mI - pmy/100 mi o/oo
2.8.2021 PIKKALA /3 Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta Kok.syv. 2,50 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 8:14; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-1.0 8,0 967 390 21 <5 36 3 6,6

1.0 19,3

2.8.2021 PIKKALA / 4 Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 8:22; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 8,1 982 350 12 <5 32 4 7.5
1.0 19,1
4.0 19,1

2.8.2021 PIKKALA/5 UUS-6 Pikkalanlahti 20  Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 8:07; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2 8,1 979 380 14 <5 30 4 8,7
1.0 18,6
5.0 18,5
9.0 18,5

2.8.2021 PIKKALA/6 Stromsbyviken 13  Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 8:34; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2 7.9 969 410 29 <5 33 2 8,8
1.0 19,4
9.0 19,1

2.8.2021 PIKKALA/7 Pikkalanlahti 14 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 8:29; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2.0 8,1 981 400 17 <5 32 <2 8,9
1.0 19,1
5.0 19,1
9.0 19,1

2.8.2021 PIKKALA/8 Pikkalanlahti 23  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 8:46; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2 8,1 979 360 " <5 24 3 6,4
1.0 18,7
5.0 18,7
10.0 18,2
14.0 10,6

2.8.2021 PIKKALA/9 Pikkalanselkd 25 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 8:59; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-2 17.9 8,1 987 340 12 <5 23 3 6,3
1.0 17,9
13.0 9,0

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.

Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPNtoOmI pmyi100 mi o/oo
23.8.2021 PIKKALA/1 Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp  Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja amu; liIman T 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 16,6 8,1 470 24 <5 3 10

1.0 16,6 6,5 8,3 88 8,0 903 6,9 440 32 2 0 52

3.0 16,6 6,1 8,3 88 8,0 926 7,2 450 31 53
23.8.2021 PIKKALA/13 Pikkalanselkd 32 Kok.syv. 21,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 10:22; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,2 410 17 <5 20 <2 6,8

1.0 16,2 1,8 9,0 95 996 7,0 2 0 57

5.0 15,5 8,6 89 1004

10.0 9,5 7,5 68 1076

15.0 8,2 7,3 64 1092

22.0 7,3 1,5 7,2 62 7,6 1102 6,9 320 33 13 27 19 0 0 6,4
23.8.2021 PIKKALA/ 2 Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 82 320 15 <5 24 5 8,1

1.0 16,7 41 9,6 102 983 71 0 0 57

2.0 16,5 9,0 95 984

4.0 9,8 2,5 6,1 56 76 1078 74 320 39 7 31 18 1 0 6,2
23.8.2021 PIKKALA /3 Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta  Kok.syv. 2,50 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-1.0 7,9 390 29 <5 30 11 3,9

1.0 15,3 3,9 7,3 75 1016 7,0 3 1 59

23.8.2021 PIKKALA /4 Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta  Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja amu; liman T 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 8,0 380 21 <5 26 7 4,9

1.0 15,8 4,0 8,0 84 1006 7.1 4 2 58

4.0 11,0 2,5 58 54 76 1065 71 320 33 <5 29 15 2 5 6,2
23.8.2021 PIKKALA/5 UUS-6 Pikkalanlahti 20  Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,1 410 19 <5 26 6 59

1.0 16,2 3,8 8,5 90 998 71 4 1 5,7

5.0 12,6 71 69 1039

9.0 8,9 2,2 6,5 58 76 1085 7.1 320 36 8 27 18 1 0 6,3

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.

Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPN00mI - pmy/100 mi o/oo
23.8.2021 PIKKALA/6 Stromsbyviken 13  Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 8,0 430 16 <5 28 4 9,7

1.0 16,6 33 8,2 87 996 72 14 14 5,7

5.0 12,5 71 69 1043

9.0 11,1 13 6,1 58 7,6 1060 6,6 390 33 <5 43 14 3 17 6,1
23.8.2021 PIKKALA /7 Pikkalanlahti 14 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,1 450 " <5 28 <2 9,2

1.0 16,4 3,2 8,3 88 994 7,5 8 6 57

5.0 12,6 6,9 67 1043

9.0 9,5 2,5 6,1 55 75 1081 6,4 330 42 8 29 18 1 0 6,3
23.8.2021 PIKKALA/ 8 Pikkalanlahti 23

0-2

1.0

5.0

10.0

14.0
23.8.2021 PIKKALA /8 Pikkalanlahti 23 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,1 430 18 <5 23 <2 7,0

1.0 16,3 3,5 9,2 97 983 74 6 3 57

5.0 15,3 8,5 88 1001

10.0 9,1 6,7 60 1061

14.0 8,3 1,9 6,5 58 76 1088 6,9 330 30 6 27 18 2 0 6,3
23.8.2021 PIKKALA /9 Pikkalanselka 25

Néytt.ottaja Amu;

0-2

1.0

5.0

10.0

13.0
23.8.2021 PIKKALA/9 Pikkalanselkd 25 Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:46; Naytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2 8,1 985 420 16 <5 26 <2 8,5

1.0 16,2 2 2

5.0 14,2

10.0 9,6

13.0 8,6 0 0

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
PIKKALANLAHDEN YHTEISTARKKAILU (PIKKALA)
Pvm. Hav.paikka Lampotila *Kiint GFC ~ *Sameus *O2 Happi% *pH  *Sahkonj. *Varluku  *CODMn  *KOK.N  *NH4-N ‘Noz:No3N *KOK.P  ‘Po4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. Suol.lask.
Néytepaikka °C mg/l FNU mg/l Kyl % mS/m mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPN00mI - pmy/100 mi o/oo
23.8.2021 PIKKALA/S1 Pikkalanjoki 1,6 Nak.syv. 0,7 m;
Klo 12:42; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 17,2 13 13 8,3 86 7,7 18,8 80 11 890 14 57 58 <2 42 15

* akkreditoitu menetelma
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Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

PIKKALA / 1 = Pikkalanlahti 198, Siuntion vapaaehtoinen hp
PIKKALA / 13 = Pikkalanselka 32

PIKKALA / 2 = Pikkalanlahti 21, Pikkalanjoen suvanto
PIKKALA / 3 = Fiskarviken 17, Sadevesipurkuputken edusta
PIKKALA / 4 = Batviken 16, Nordic Aluminiumin purkuputken edusta
PIKKALA / 5 = UUS-6 Pikkalanlahti 20

PIKKALA / 6 = Strdmsbyviken 13

PIKKALA / 7 = Pikkalanlahti 14

PIKKALA / 8 = Pikkalanlahti 23

PIKKALA / 9 = Pikkalanselka 25

PIKKALA / S1 = Pikkalanjoki 1,6

MAARITYKSET

liman T = liman I&mpétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakdsyvyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

NW = Luode

W = Lénsi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)

*Kiint. GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammdssa) (SFS 3021:1979)

*S&hkonj. = *Sahkonjohtavuus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*Vériluku = *Variluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = 3)*Kokonaistyppi, ALIHANKINTA (kts liite)

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTOJA
P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

* akkreditoitu menetelma
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MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017

Vesilaboratorio 1.6.2021

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman
Madritys Menetelma maadritysraja Mittausepdvarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 ug/ll+12%
*Alkaliteetti SFS-EN I1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/! + 0,006 mmol/|
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l |+ 15 %
> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976 5 g/l 5-20 ug/l|+ 4,0 ug/l
20-50 pg/l|+ 18 %
>50 pg/l 13 %
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155- 5 pg/l 5-20 ug/l|+ 4,0 ug/l
066 (perustuu muunneltuun Berthelot'n >20 g/l £19%
reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £ 0,6 mg/
5-10mg/l £15%
>10mg/l £8 %
*BOD, SFS-EN 1899-1:1998 1,5 mg/| 1,5-5mg/l £ 1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l +27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l|+ 25 %
*CODyy, SFS 3036: 1981 0,5 mg/l 0,5 - 3,0 mg 0,/I 0,40 mg O,/
>3,0mg0,/l £12%
*COD¢, 1ISO 15705: 2002 15 mg/I 15-50 mg/l + 15 mg/I
*COD,, (GFA) 50 - 100 mg/! 30 %
*COD,, liukoinen 100 - 500 mg/1/+ 16 %
>500 mg/l|+11%
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) 1SO 9308-2:2012 ( E) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelm3, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5 mg/l|+ 45 %
0,5-0,8mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN I1SO 6878:2004 2 ug/l 2-10 pg/l £ 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25pg/l|+ 18 %
fosfaattifosfori 25-50 pg/l £+ 15 %
51-100 pg/l + 13 %
>100 pg/l +10%
*Fosfaattifosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 ug/l 2-10 pg/l|+ 1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen >10 pg/l £15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 5 g/l 5-20 pg/l|+3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 pg/l £17 %
kokonaisfosfori 50-100 pg/ll+15%
> 100 pg/l 8 %
*Fosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 g/l 3-20 pg/l + 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 pg/l|+ 18 %
kokonaisfosfori >50 pg/l £ 10 %
*Happi SFS-EN 25813:1993 0,2 mg/I + 8%
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*Heterotrofiset
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset
bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori
*Kiintoaine

*Kloridi
*Kokonaiskovuus
*KMnO,-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*Pseudomonas aeruginosa
*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperdiset enterokokit

*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi < 5 000 pg/I)

(2/4)

SFS-EN ISO 6222: 1999
SFS-EN ISO 6222: 1999

SFS-EN ISO 7393-2: 2018

SFS-EN 872:2005

SFS-EN ISO 10304-1:2009
SF 3003: 1987

SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2011
1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001
SFS 3033: 1976

SFS-EN 1SO 13395:1997, FIA-tekniikka

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029: 1976

1SO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021: 1979
SFS-EN ISO 16266-2: 2008 ( E )
sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027-1:2016

SFS-EN SO 10304-1:2009
SFS-EN ISO 7899-2: 2000
SFS-EN 27888: 1994

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO
13395: 1997, FIA-tekniikka

71.

0,1 mg/I

0,5 mg/I
1 mg/l
0,05 mmol/I

2 mg/l

5 pg/l

10 pg/!

5 pg/l

2 pg/l

1 pg/l

30 Bg/l

25 pg/!

0,2 FNU

1 mg/l

2mS/m

100 pg/!

0,10-0,20 mg/l + 40 %
0,20 - 1,00 mg/l £ 25 %
>1,00 mg/l £20 %

0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
1,0-7,0 mg/l|£ 20 %
>7,0mg/l £12 %

0,05 - 0,40 mmol/I|+ 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/I|+12 %

2-12mg/l £ 1,6 mg/l
>12mg/l+12%

5-50 pg/l £ 20 %
>50 ug/l £ 14 %
10-20 pg/l|£ 5,5 pg/l
20 - 150 pg/l + 16 %
>150 ug/l £10%
5-25pg/l|+5 ug/l
25-200 pg/l + 17 %
>200 pg/l £ 10 %
2-5ug/l £0,9 pg/l
>5 g/l £24 %
1-5ug/lj£1 g/l
5-20 pg/l £20%
>20 ug/l +14 %
1-14/+0,2 pH-
yksikkoa

>30Bq/l£30%

25-50 pg/l £ 12,5 pg/l

50 - 200 pg/l + 15 %

>200 ug/l £ 10 %
0,2-0,4FNU|£ 0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%

>1,0FNU £ 16 %
1,0-7,0mg/l|+17 %

>7,0mg/l £10 %

>2mS/m+5%
100 - 200 pg/! + 35 pg/!

200 - 500 pg/l + 15 %
>500 pg/l 12 %
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*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
*Urea

*Vari

*Vari

MUUT MENETELMAT

Maaritys

(3/4)
SFS 5505: 1988 1,5 mg/I
SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO 50 pg/l
13395: 1997, SFA-tekniikka
Sisdinen menetelma MENE46, 0,1 mg/I
Koroleff (1979)
SFS-EN ISO 7887:2012, Method C 2 mg/l Pt
SFS-EN ISO 7887:2012 5 mg/| Pt

Menetelmdn

Menetelma madritysraja

1,5-5mg/l £ 1,0 mg/|
5-10 mg/l|+ 15 %
>10mg/l £10%
50 - 150 pg/l £ 35 pg/l
>150 g/l £ 16 %
0,10 - 0,60 mg/l + 26 %
>0,60 mg/l +15%
2 - 15 mg/l Pt/+ 3 mg/I Pt
> 15 mg/I Pt £20 %
+32%

Mittausepdavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)
Hehkutusjaannos,
hehkutushavio
Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

llman lampétila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)

Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Lampotila

Lampdtila

Magnesium

Maku
N&kosyvyys
Pilvisyys
Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sadesienet
Tuulen nopeus

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS 3773: 1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

SFS-EN 25813:1993

SFS 3008: 1990

Sisdinen menetelma MENE12 (perustuu 0,4 mg/I
Elintarviketutkijain seura; Juoma- ja
talousveden tutkimusmenetelmat)

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus
SFS 3001: 1974 0,1 mmol/I

SFS 3008: 1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemla MENE20
Kenttamaaritys

SFS-EN 872:2005
Kenttamaaritys
Laboratoriomittaus
Kenttamaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamadaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys

4 mg/l

72.

+8%
+8%

0,1-0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I
> 0,35 mmol/l|+12 %
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Tuulen suunta Kenttamaaritys
Ulkon&ko Sisdinen menetelma MENE1
Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon | Kenttamaaritys

kannesta

Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

merenpinnasta

Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 1.6.2021. Muutoksia

tdhan luetteloon saa tehda vain laatupdallikon luvalla
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Plankton

Zwerver

Karhujarvi Nasby 2, 2021

Kasviplankton
- lajisto ja biomassa

Raportti nro 2022 14

Menetelmakuvaus, maaritysten tulokset
ja tulosten tarkastelu

Toimeksiantaja:
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.

Yhteyshenkilo: Tiina Asp
Tarjous: 202108

Ajankohta: Maaliskuu 2022
Kirjoittaja: Satu Zwerver

Tmi Zwerver
Planktonmaaritykset
Arkadiantie 2, 25700 Kemi6
info@zwerver fi

www.zwerver.fi
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1. Johdanto

Kasviplankton on tdrkea biologinen muuttuja,
jota kaytetdan vesimuodostumien ekologisen
tilan arvioinnissa. Kasviplanktonin kaytto
indikaattorina perustuu sen kykyyn reagoida

nopeasti veden laadun muutoksiin (Jarvinen ym.

2011). Kasviplanktonbiomassan avulla kuvataan
jarven rehevyyttd, mutta tarkempaa tietoa
antavat kasviplanktonyhteison koostumus ja
monimuotoisuus, joiden perusteella voidaan
arvioida vesiston tilan kehitysta (Stevenson &
Smol 2015 viitteineen).

Tassa tutkimuksessa mikroskopoitiin
kasviplanktonnaytteet Karhujarven Nasby 2 -
naytepaikalta kesd-syyskuulta 2021 Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
toimeksiannosta. Tulosten perusteella arvioitiin
naytepisteiden tilaa kasviplanktonmuuttujien
pohjalta ja lopuksi vertailtiin ndytepaikan
aikaisempia tuloksia tahan paivaan.

Niemenkyla
Néasby

farhujérvi Nasby 2

Annila
Andby

2. Aineisto ja menetelmit

Tutkimuksessa maaritettiin Karhujarven Nasby 2-
ndytepaikan kasviplanktonnaytteet kesa-
syyskuulta 2021 (kuva 1, taulukko 1). Naytteet
otettiin kokoomanaytteina 0-0,5-1 metrin
syvyydeltd, koska naytepaikat olivat hyvin
matalia. Naytteet sdilottiin happamalla lugol-
liuoksella ja toimitettiin 200 ml:n ruskeissa
lasipulloissa. Naytepullot sailytettiin jadkaapissa
projektin maaritystyon alkuun saakka. Tmi
Zwerver rekisterdi naytteet SYKEn rekisteriin ja
hankki ndytteiden SYKE-koodit.

Kasviplanktonyhteison koostumuksen
laskentamenetelma perustui Utermaohlin (1958),
eurooppalaisen standardin (EN 15204),
pohjoismaisten suositusten (Blomqvist & Herlitz
1998, Olrik ym. 1998) seka Suomen
ymparistokeskuksen (Jarvinen ym. 2011)
kuvaamille menetelmille. Nayte laskettiin
kdyttden Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
laajaa kvantitatiivista menetelmaan (Jarvinen ym.
2011). Tarkempi kuvaus menetelmasta on esitelty
liitteessa 1. Maaritykset suoritti Satu Zwerver.

Kuva 1 Ndytepaikkojen sijainnit. Tiedot Maanmittauslaitos ja SYKE.

Taulukko 1. Naytetiedot.

Pintavesi-
Maytepaikka Kunta tyyppi
Karhujarvi M3sby 2 Siuntio Rr
Karhujdrvi Nasby 2 Siuntio Rr
Karhujarvi MNasby 2 Siuntio Rr

Karhujarvi Masby 2 Siuntio Rr

SYKE-
koodi

25145
25149
25153
25431

Tutkittu

NG P
péivimadrd (mil)
14.06.2021 2,72
13.07.2021 1,46
11.08.2021 2
07.09.2021 2

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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3. Tulokset

Kasviplanktonndytteiden tulokset on tallennettu
SYKE:n kasviplanktonrekisteriin. Taman raportin
liitteend on Excel-tiedosto (LUVY Karhujarvi 2021
Kasviplanktontulokset - Zwerver), johon on
keratty alkuperéiset yhteenveto-, luokka- ja
lajilistat kasviplanktonrekisteristd. Lisdksi tulosten
selkeyttamiseksi tiedostoon on tehty
yhteenvetotaulukoita kasviplanktonlajien ja -
ryhmien biomassoista sekd prosenttiosuuksista.

Karhujarven naytepaikan kesdn 2021 naytteiden
tarkeimmat numeeristen kasviplankton-
muuttujien tulokset on esitetty taulukossa 2 ja
kuvassa 2. Liitteesta 2 voi lukea lisaa
kasviplanktonmuuttujista. Tuloksissa kdytetty
termi taksoni tarkoittaa lahes samaa kuin laji —
lajien eri variaatiot lasketaan kuitenkin omiksi

Liitetiedosto sisaltda sivut: taksoneikseen.

1) ndytetiedot

2) yhteenveto tuloksista

3) lajilistat (biomassa, biomassa-%)

4) luokkalistat (biomassa, biomassa-%)

Kuvassa 3 nakyy levaryhmien jakautuminen eri
naytteissa.

Ndytepaikat kuuluvat pintavesityypiltddan
runsasravinteisiin jarviin (Rr). Naytepaikkojen
kasviplanktonmuuttujien keskiarvojen
sijoittumista ekologisessa luokituksessa ei voida
esittda, koska pintavesityypille Rr ei ole annettu
raja-arvoja muille kuin klorofyllille.

seka SYKE:n rekisterista haetut alkuperaiset
5) yhteenveto-

6) laji-

7) luokkalistat.

Yleisvalokuvat mikroskopoiduista ndytteista on
esitetty kuvassa 4.

Taulukko 2. Yhteenveto tuloksista. Otsikossa harmaalla varjattyja muuttujia kdytetdaan ekologisessa luokituksessa.
Tuloksille on annettu sitd tummempi véri, mitd huonompi tulos. Liitteessa 1 (Laskentamenetelma) nakyy véreissa
kaytetyt raja-arvot.

Karhujérvi Ndsby 2 Gonyostomum semen
Kokonais- Haitallisten Taksonit
SYKE- biomassa Klorofylli- sinilevien Sinilevien Taksonit 60%:ssa
Pdivdmaird koodi {mg/1) a* (ugfl) %-0suus  %h-osuus (kpl) (kpl) [mg/1) (%) (solua/ml)
14.06.2021 25145 1,3 T 90 10 0,228 4,89
13.07.2021 25149 102
11.08.2021 25153 109 0,011 0,07 1,0
07.09.2021 23431 a7

*=haettu SYKEM rekisteristd

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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4. Tulosten tarkastelu

Seuraavaksi kuvataan Karhujdrvea edella
esitettyjen tulosten perusteella. Yleensa
lahtokohtana toimii Aroviidan ym. (2019)
ekologinen luokitus, johon peilataan muuttujien
arvoja huomioiden myés muu kasviplankton-
yhteisdn antama tieto, mutta koska pintavesi-
tyypille Rr ei ole luokkaraja-arvoja kuin
klorofyllille kdydaan tuloksia yleisemmin lapi.

Silmiin pistavaa Karhujarvelle oli varsin suuri
taksonimaara sekd heina-elokuun huomattavan
korkeat biomassat.

mm Kokonaishiomassa

=e~Haitallisten sinilevien osuus 30
2,0 -
"
= 16 60 3 10 -
P14 508 g
= 12 4 = 5 00
g a0y Y
o 10 @ T
E 8 - 30 3 -1,0 -
s 6 - 20 s 2,0 -
o 4 =
§ 2 S8 30
o s
S 0 A -0 B NN NN
4 & & o T 8 8 8 |
& 8 8 R + £ 5 8 3
£ 5 € g AR R S
S M o ra
- Karhujarvi Nasby 2
Karhujdrvi Ndsby 2
s Kokonaistaksonimaara
=@~Taksonit 60%:ssa
o Kuva2.
- 120 | 12 éﬁ Kokonaishiomassan (mg/l),
= 100 | - 10 2 haitallisten sinilevien
E g -8 . osuuden (%), TPl-arvon
& B
2 60 -6 E sekad taksonimadrien
g 40 - -4 = vaihtelu maaritetyissi
g 2 "2 £ niytteissa.
[
= 0 -0 ¢
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NN )
c o o o =
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< o 4 K
i — — [}
Karhujérvi Nasby 2

Karhujdrven biomassoissa oli suuri ero kesa- ja
syyskuun ja toisaalta heina- ja elokuun valilla.
Keskikesan tulokset olivat huomattavasti
korkeammat. Keskiarvoksi koko kesélle tuli 9,7 mg/I,
keskikesa eli heind-elokuulle keskiarvo oli 14,4 mg/I.
Heinosen (1980) rehevyysluokittelun mukaan

Karhujarvi on luokassa erittdin reheva eli
hypereutrofinen. Klorofylli seuraili biomassan
arvoja. Kesan keskiarvoksi tuli 64 ug/l, joka kuuluu
ekologisen luokittelun mukaan luokkaan huono
(Aroviita ja muut 2019).

TPl-arvo oli joka kerta yli kaksi, mika sekin kuvastaa
todella rehevaa vetta. Sinilevien osuus oli heina- ja
elokuussa 24% ja 61% biomassasta. Lahes kaikki
sinilevat olivat haitallisia. Eniten oli
Dolichospermum (entinen Anabaena)-sukuun
kuuluvia, liuennutta typpea hyvaksi kayttavia lajeja.

Erilaisia kasviplanktontaksoneita havaittiin suuri
maara, 90-109 kpl. Sinilevakukinnankin aikana 60%
biomassasta muodostui sentddn neljasta taksonista
eika lajisto ollut siis talldinkdan mitenkadan
yksipuolinen. Muutoin 60% biomassasta kasitti 3-
10 taksonia, joka on, kolmosta lukuun ottamatta,
keskivertoa parempi lukusarja.

Limalevaa Gonyostomum semenia tavattiin
kahdessa naytteessa hyvin vahdisessa maarin.

Karhujarvessa oli monia levaryhmia (kuva 3) ja
niiden jakautuminen oli monipuolista. Elokuussa
sinilevid oli yksindan yli 50%, mutta muuten
biomassa koostui tasaisemmin eri ryhmista.
Sinilevien jdlkeen eniten pii- ja kultalevia seka silma-
ja nielulevia.

Karhujdrvi 2021
leviryhmien jakautuminen ndytteissd

16
— m Choanoflagellatae
1 . Muut
12 Flagellaatit ja monadit
m Viherlevdt-Charophyceae
10 m Viherlevat-Chlorophyta
3 m Silmalevat-Euglenophyceae
Tg, 6 m Raphidophyceae
Keltaviherlevat-Tribophyceae
Piilevat-Diatomophyceae
Kultalevit- Chryso-/Synurophyceae
m Tarttumalevat-Prymnesiophyceae
W Panssarisiimalevat-Dinophyceae
"'\' 0"'\' 0"'\' 0"’\' m Nielulevat-Cryptophyceae
“do _00 ,\)@ 6‘@ M Sinilevat-Cyanophyceae

Kuva 3. Méadritettyjen ndytteiden koostuminen eri levaryhmista.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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Heindkuun naytteessa nahtiin epatavallinen
yhdistelma, kun seka silmalevia (30% biomassasta)
ettd kultalevia (27%) oli runsaasti ja sinilevidkin oli
tuolloin 25%.

Silmalevista ehdottomasti eniten oli
Trachelomonas acanthostoma, jota oli perati 27%
biomassasta. Laji nakyy myos yleiskuvassa

tummina palloina. N&in suuri yksittéisen lajin Karhujérvi néyttdd viime vuoden kesdn ndytteiden
lyhytaikainen esiintym3 on yleensd merkki perusteella hyvin reheviltd jdrveltd, joka lajisto on
ympaéristdmuutoksesta. kuitenkin hyvin runsas ja jossa levdryhmien

esiintyminen on monipuolista. Tdémdn takia
Karhujdrvi ei ole rehevyydestddn huolimatta

Kultalevat ovat useimmiten karumpien vesien lajeja,
huonossa kunnossa.

kun taas silmalevat useimmiten indikoivat
orgaanisen materiaalin Idsndoloa. Kultalevista osa
on miksotrofisia, joten ne pystyvét yhta lailla
silmalevien kanssa kdyttamaan hyvakseen myos
orgaanista ravintoa.

Karhujarvi Nasby 2
14.06.2021 13.07.2021

11.08.2021 07.09.2021

Kuva 4. Yleisvalokuvat mikroskopoiduista naytteista. Kuvaton otettu 10x
objektiivilla 10 ml:n naytteista. Kuvista saa nopeasti kasityksen planktonin
(tai muun aineksen) maarasta eri naytepaikoilla. Varierot johtuvat kameran
ja mikroskoopin erilaisista asetuksista kuvanottohetkella. Ne eivat kuvasta

veden laadun vaihtelua. Karhujarvessa on todella paljon kasviplanktonia.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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5. Kasviplanktonmuuttujien
kehityksesti edellisind vuosina

I Kokonaisbiomassa =@=Haitallisten sinilevien osuus
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r
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Karhujarvi Ndsby 2
Kuva 5. Kokonaisbiomassan (mg/l), haitallisten
sinilevien osuuden (%), TPl-arvon seka
taksonimaarien vaihtelu ndytteissa vuosilta 2013-
2021.
Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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Lajistossa on myods tapahtunut muutoksia.
Vuodet 2013 ja 2019 olivat lajiston osalta melko
samanlaisia, mutta vuosi 2021 poikkeaa
edellisista selkeasti, kuva 5. Lajiston on

Tama viittaisi siihen, ettd veden typpi/fosfori-
jakauma on muuttunut fosforipainotteisesta (7-8
2013) typpipainotteiseen (8-2013-8-2019) ja taas
takaisin fosforipainotteiseksi 2021.

monipuolisempaa ja levaryhmat ovat
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20,00
Kultalevien ja silmilevien suuri mééra on 15,00
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. e S . 5,00 I I
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m Silmalevat-Euglenophyceae
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Muut

m Choanoflagellatae
Eustigmatophyceae

Kuva 6. Naytteiden koostuminen eri levaryhmista
2013-2021.

Suurin muutos on sinilevien osalta. Vuonna 2013
heina- ja elokuun alussa suurin osa sinilevien
biomassasta muodostui Dolichospermum-
lajeista, mutta elokuun lopussa ja syyskuun alussa
2013 seka kaikissa vuoden 2019 naytteissa suurin
osa sinilevista oli Planktothrix agardhiita, jolla ei
ole liuenneen typen hyvaksikayttdon tarvittavia
erikoissoluja.

Kuva 7. Ndytteiden koostuminen eri sinilevdsuvuista 2013-2021.

Karhujérvessd on tapahtunut suuri, positiivinen
muutos niin biomassan kuin lajiston osalta
verrattuna aikaisempiin tuloksiin. Biomassa on
laskenut ja lajisto monipuolistunut. TPl-arvot
eivét kuitenkaan vield ole laskeneet. Jérvessd
tavattiin nyt myés limalevd Gonyostomum
semenid, joka saattaa tulevina vuosina runsastua
huomattavasti vihentydkseen taas omia aikojaan
ja vaikuttamatta sen suuremmin alkuperdiseen
lajistoon.
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Liite 1. Laskentamenetelma

Taulukko 1. SFS-EN 15204 -standardin vaatimukset

Menetelma ja tutkimuksessa kaytetyn mikroskoopin tiedot.
Kasviplanktonyhteisén koostumuksen _
N . - Hakanen, Tmi
laskentamenetelma perustui Utermaohlin (1958), SFS-EN 15204 e
europppalalsen stanf:Iardln (EN 15204), pqh;onsmalsten ey e e
suositusten (Blomqvist & Herlitz 1998, Olrik ym. 1998) .
s - L Kondensorin
sekd Suomen ymparistokeskuksen (Jarvinen ym. 2011) A >0,5 0,6
kuvaamille menetelmille. Nayte laskettiin kdyttden —— —
e . Objektiivit 10x (faasi) tai ~ 10x/NA 0,25, Plan,
Suomen ympadristokeskuksen (SYKE) laajaa 4 X
e e s . 20x (faasi) Leitz
kvantitatiivista menetelmaan (Jarvinen ym. 2011). Alla
on annettu tarkempi kuvaus laskentamenetelmasta. 20x NA 50,5 25 NA 0,75,
) ) Fluoreszenz, Leitz
Mikroskooppi
E?prl-ank.tkonniytteu?len rrTaarljcyk5|ssa.k?(yteft||n“ ) 60x Plan Apo 63x, NA 1.4 Plan
aanteismi .ros ooppia (Iteltz Diavert), joka tayttaa (8ljy) tai 100x Kpo, By, Zeiss
eurooppalaisen standardin (SFS-EN 15204) Plan Apo (8ljy)
mikroskoopille asettamat vaatimukset NA > 0.9
kasviplanktonnaytteiden maarittamisessa (taulukko 1). . .
Okulaarit 10x tai 12,5x 10x

Madritykset tehtiin kirkaskentdssa.
NA = numeerinen apertuuri

Naytteen esikasittely

Nayte sekoitettiin tasaiseksi rauhallisesti kdantelemalld pulloja muutaman minuutin ajan, jonka jalkeen

tutkittava naytemaara kaadettiin laskeutuskammioon (Hydro-Bios, Zwerver). Naytteen annettiin laskeutua

hairiottémadassa paikassa aina ndytemadaralle ohjeistetun ajan (Jarvinen ym. 2011). Ennen tarkempaa

madritysta varmistettiin ndytteen tasainen jakauma laskeutuskammion pohjalla. Jos nayte oli epatasaisesti

laskeutunut, laskeutettiin uusi ndyte.

Laskenta

Nayte laskettiin kolmella eri suurennuksella (taulukko 2). Laskenta aloitettiin suurimmalla suurennuksella
(630x), jolla laskettiin ja madritettiin pienimmat lajit. Kaikkein pienimmat pikoplanktonlevat (<2 um)
maédaritettiin vahintdan seitsemastd ndkokentastid/14 okulaariruudukosta. Osa néista soluista voi olla
bakteereita, silla niitd ei voi erottaa levasoluista valomikroskoopilla. Tama askel on ylimaardinen SYKE:n
ohjeistukseen verrattuna. Seuraavaksi 630x-suurennuksella laskettiin vdahintdan 400 2-20 um kokoluokan
laskentayksikk6a vahintaan 50 nakokentaltd/100 okulaariruudukolta. Tdman jalkeen laskettiin suuremmat
(>20 pum) tai aiemmin havaitsemattomat taksonit 250x-suurennuksella vahintdan 50 nikékent&ltd/100
ruudukolta. Seka 630x- ettd 250x-suurennuksella eniten esiintyvasta taksonista pyrittiin kerdamaan
vahintdan 50 havaintoa vahintdaan 20 ndkokentasta. Viimeiseksi laskettiin suurimmat ja harvinaisimmat
taksonit puolen tai koko laskeutuskyvetin pohjan alalta pienimmalla (100x) suurennuksella. Annetut
laskentayksikdiden kokoluokat ovat
suuntaa-antavia. Tarvittaessa maaritys viela
varmistettiin suuremmalla suurennuksella.
Naytteiden laskeminen suoritettiin
EnvPhyto-laskentaohjelmalla, joka myos

Taulukko 2. Jarvindytteiden laskentamenetelmdssa kaytetyt
suurennuskohtaiset nakdkenttien/okulaariruudukoiden ja
laskentayksikdiden = vdahimmadismaarat seka laskenta-
yksikéiden suuntaa-antava koko.

Laskenta- Nakékenttien/ s tallentaa tulokset SYKE:n
S : Laskentayksikoiden . . .
Suurennus Yyksikéiden ruudukoiden e kasviplanktonrekisteriin.
g lukumaara . . .

koko (um) lukumairé Laskentaohjelmassa ei ole mahdollisuutta
630x <2 7/14 - ottaa mukaan laskennan ulkopuolella
630x 2-20 50/100 400 havaittuja taksoneita, joten osaa
250x >20 50/100 -
100x > 20 % kyvettia -

111 cvweivel

www.zwerver.fi
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harvakseltaan esiintyvista taksoneista ei ole mainittu Taulukko 3. Virhemarginaalin riippuvuus
tuloslistoissa. laskentayksikkojen lukumaarasta.
Laskennan tarkkuus
Kvantitatiivisen kasviplanktonlaskennan tulosten Laskentayksikkéjen  Virhemarginaali
teoreettiset virhearvot maaraytyvat lasketun lJukumaari +(%)
laskentayksikkojen lukumaaran funktiona (taulukko 3) 30 37
(Jarvinen ym. 2011). Mitd enemman laskentayksikkoja
lasketaan, sita luotettavampia tuloksista tulee. 50 28

250 13
Lajinmaaritys 500 9
Lajinmaaritys pyrittiin tekemaan lajitasolle. Epdvarman 800 7

maarityksen kohdalla kaytetdan biologiassa cf.-merkintaa.
Merkintda kaytetaan, kun maarityksesta ei olla aivan varmoja, mutta taksoni muistuttaa suuresti tiettya
lajia.

Biomassa
Kasviplanktonsolujen biomassat saadaan kertomalla laskentayksikéiden tiheys niiden tilavuudella (Jarvinen
ym. 2011).

Tiheys
Koska toiminimi Zwerverin madrityksissa lasketaan pikoplanktonsolut, ndytteiden kokonaistiheydet ovat
suurempia kuin toisten laskijoiden.

Tietojen kasittely

Kasviplanktonnaytteiden laskentaan kaytettiin EnvPhyto-laskentaohjelmaa, joka laskee valmiiksi
laskentayksikodiden tiheydet ja kokonaisbiovolyymit. Ohjelma myds vie tulokset suoraan ymparistéhallinnon
kasviplanktonrekisteriin. Kasviplanktonrekisteri laskee naytteille automaattisesti vesimuodostumien tilan
arvioinnissa kaytetyt kasviplanktonlaatutekijan muuttujat: kasviplanktonyhteison rehevyysindeksin (TPI-
indeksi) arvon seka haitallisten sinilevien prosenttiosuuden kasviplanktonbiomassasta.

Tmi Zwerver
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Liite 2. Kasviplanktonmuuttujat

Kasviplanktonyhteisdssa voidaan erottaa muun muassa seuraavia muuttujia:
1) kokonaisbiomassa
2) klorofylli-a

3) kasviplanktonin rehevyysindeksi (TPI)

4) haitallisten sinilevien prosenttiosuus kokonaisbiomassasta

5) levdaryhmien jakautuminen

6) erilaisten indikaattorilajien esiintyminen

7) lajien maara

8) lajien maara 60 %:ssa biomassaa

Tassa raportissa valaistaan ndytepaikkojen levayhteis6ja ndiden muuttujien osalta. Neljaa ensimmaista
muuttujaa kdytetdan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin edellyttdmassa pintavesien ekologisen tilan
luokittelussa (Aroviita ym. 2019).

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa seké klorofylli-a kuvaavat kokonaislevamaaraa. Kokonaisbiomassan
keskikesan arvoja kdytetadan kuvaamaan jarvien rehevyytta. Heinosen (1980) mukaan kaytetyt luokat on
listattu taulukossa 1. Ekologisessa luokittelussa biomassasta kdytetdan 1.kesdkuuta—10. syyskuuta otettujen
naytteiden keskiarvoa ja klorofyllista kesa-syyskuun keskiarvoa (Aroviita ym. 2019).

Jarvien ekologisen tilan luokittelun kasviplanktonmuuttujiin kuuluu kasviplanktonin rehevyysindeksi (TPI),
jossa tietyt indikaattorilajit on pisteytetty sen mukaan, minkalaisia rehevyysoloja ne ilmentavat (-3, -2, -1, 1,
2, 3) (Aroviita ym. 2019). Pienimman arvon saavat lajit, jotka suosivat hyvin karuja vesia. Vastaavasti
suurimman pistearvon saavat taksonit, jotka esiintyvat tavallisesti hyvin rehevissa oloissa. Indeksiarvo
kerrotaan taksonin biomassalla. Ndin ollen mita pienempi TPI-arvo sitd enemman lajistossa esiintyy
niukkaravinteisia oloja ilmentavia taksoneita. Ekologista luokittelua varten TPl-arvo madritetdan laskemalla
keskiarvo 1.kesdkuuta—10. syyskuuta otetuista naytteista.

Ekologisessa luokittelussa haitallisten sinilevien osuus kokonaisbiomassasta huomioidaan vain heina- ja
elokuun naytteista (Aroviita ym. 2019). Sinilevien osuus kasviplanktonyhteisoista lisddntyy jarven
rehevyystason kasvaessa (Lepistd 1999). Lievasti rehevissa jarvissa sinilevien osuus yleensa kasvaa
loppukesaa ja syksya kohti, mutta rehevissa ja erittdin rehevissa jarvissa sinilevien osuus voi pysya korkeana
kesdkuulta aina elo-syyskuulle asti (Lepisté 1999). Monet haitalliset sinilevat ovat myos rehevyyden
ilmentdjia ja nostavat siten TPl-arvoa.

Pintavesien ekologisen tilan luokittelumuuttujien tuloksia verrataan eri jarvityypeille annettuihin raja-
arvoihin (Aroviita ym. 2019), mutta varsinainen ekologinen luokitus tehdaan kuuden vuoden valein
huomioiden mahdollisesti usean vuoden tulokset.

Jos jarviluontoa muuttava tekija on jotain
muuta kuin ravinteiden maaran vaihtelua,
ei sen vaikutus valttamatta ndy suoraan

ekologisen luokituksen muuttujissa. Erittsin Lievisti Erittsin
Témén takia e|f0|?gIS?!"l Iugk.lt.uksen karu/ Karu/ Alkava rehevd/ Rehevd/ reheva/
tukena on hyvd kayttaa erilaisia ultraoligo- oligotro- rehevdi- mesotro- eutro- hypereu-
indikaattorilajeja, levaryhmien trofinen  finen tyminen finen  finen trofinen
jakautumista ja lajien mé&éraa. <020 0,21-05 051-1,0 1,01-2,5 25110  >10

Taulukko 1. Heinosen (1980) rehevyysluokat keskikesdn
kokonaisbiomassan keskiarvojen (mg/l) mukaan.
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Esimerkiksi sahkénjohtavuuden kasvu kaivostoiminnan seurauksena ei usein ndy ekologisen luokituksen
arvoissa. Se kuvastuu paremmin lajistomuutoksena ja indikaattorilajeissa. Jotkut levalajit indikoivat juuri
veden sdhkdnjohtavuutta tai maarattya pH:ta. Toisaalta esimerkiksi Gonyostomum semen -limaleva
valtaisissa jarvissa kokonaisbiomassa ja klorofylli-a soveltuvat huonosti ekologisen tilan luokitteluun (Vuori
ym. 2009). Tallaisissa tilanteissa lajistotiedon merkitys korostuu.

My0s levaryhmien suhteellista jakautumista voidaan kayttaa luokituksen tukena. Joissain levdaryhmissa on
tyypillisesti lajeja, jotka voivat kdyttda myos orgaanista ainesta ravintonaan, osa taas pystyy liikkkumaan
aktiivisesti vedessa ja kerddmaan ravintoa myods alemmista vesikerroksista ja pakenemaan saalistajia.
Kasvukauden sddolot vaikuttavat kasviplanktonyhteis66n (Lepistd ym. 2003) ja voivat merkittavasti
vaikuttaa lajien runsauteen. Esimerkiksi sinilevat ja limaleva hydtyvat [dampimasta vedesta, vesipatsaan
kerrostuneisuudesta ja tyynesta saasta.

Kasviplanktonyhteisén monimuotoisuutta voidaan arvioida naytteen kokonaistaksonimaaran perusteella.
Taksoni tarkoittaa elididen tieteellisessa luokittelussa erotettua elioryhmaa, joka ei valttamatta merkitse
aina lajia vaan joskus myds suurempaa ryhmaa, kuten sukua tai viherlevid. Maarityksessa ei aina pystyta
menemaan lajitasolle asti, minka takia virallisesti puhutaan taksonimé&arasta lajimaaran sijaan. Mita
runsaampi lajisto, sitd paremmin yhteiso pystyy sopeutumaan muutoksiin. Lisdksi voidaan laskea
taksonimaara, joka muodostaa 60 % kokonaisbiomassasta. Willén (2003) tutki ruotsalaisten metséajarvien
loppukesan kasviplanktonyhteis6ja ja tulosten mukaan 1-3 valtalajia eivét yleensd muodosta yli 60 %
kokonaisbiomassasta. 1-3 valtalajia muodostivat yli 80 % biomassasta vain, jos jarvi oli stressitilanteessa
jonkin tekijan suhteen (Willén 2003). Téllaisia stressitekij6ita olivat muun muassa hyvin tumma vesi,
happamoituminen ja limalevan runsas esiintyminen.

Tmi Zwerver
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Liite 3. Ekologiset luokat

Pintavesien ekologinen tila méaaritetdan 6 vuoden valein kayttamalla viisi-asteista (erinomainen — hyva —
tyydyttava — valttava — huono) luokittelua. Nykyinen luokittelu eroaa aikaisemmasta
kayttokelpoisuusluokituksesta siind, etta jarvet on jaoteltu ominaispiirteittensd mukaan erilaisiin
jarvityyppeihin, joissa kullekin muuttujalle on annettu jarvityypille ominaiset luokkarajat (Aroviita ym.
2019). Taman takia luokittelu on nyt tarkempaa. Ekologinen tila tulisi maarittaa kayttamallad usean vuoden
tuloksia. Tastd johtuen tdman tutkimuksen tuloksilla ei voi tehda ekologisen tilan arviointia, mutta eri
jarvityyppien luokat ovat erittdin kdyttokelpoinen tydkalu arvioitaessa jarvien tilaa ja tilan mahdollista
muutosta myos lyhyemmalla aikavalilla.

Luokittelussa kadytettavat kasviplanktonmuuttujat ovat levamaaraa kuvaavat kokonaisbiomassa ja a-
klorofyllipitoisuus seka kasviplanktonyhteison rehevyysindeksi (TPI) ja haitallisten sinilevien osuus
kokonaisbiomassasta (Aroviita ym. 2019). Klorofylli-a:n arvoja ei ole maaritetty tassa tutkimuksessa, vaan
arvot on haettu SYKE:n kasviplanktonrekisterista.

Kokonaisbiomassan ja TPI:n keskiarvot lasketaan 1. kesakuuta — 10. syyskuuta tuloksista; haitallisten
sinilevien osuuden keskiarvossa huomioidaan vain heind—elokuun tulokset. Klorofylli-a:n keskiarvo
lasketaan puolestaan kesda—syyskuun tuloksista. Lopullisessa luokittelussa — jota ei tehda téssa — usean
vuoden ekologisen tilan luokittelumuuttujien alkuperdiset arvot muutetaan ensin yhteismitallisiksi
ekologisten laatusuhteiden (ELS) arvoiksi vertaamalla muuttujan arvoa luokkarajoihin ja vertailuarvoihin
(Aroviita ym. 2019). Taman jalkeen kasviplanktonin tilaluokka maaraytyy muuttujien ELS-arvojen mediaanin
perusteella. Kasviplanktonin lisdksi jarven lopullisessa luokittelussa taytyy huomioida myds muun muassa
vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat.

Tdssd raportissa verrataan tutkittujen naytteiden muuttujien (keski)arvoja kyseessa olevan pintavesityypin
ekologisten luokkien raja-arvoihin, jolloin saadaan jarven senhetkinen ekologinen luokka kunkin muuttujan
osalta.

Ekologisen luokittelun eri kasviplanktonmuuttujien keskiarvojen Ekologiset
laskemiseen ohjeistuksen mukaan vaadittavat naytteet. luokat
Kasviplankton- lErinomainen
muuttujat Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Hyva
Kokonaisbiomassa X X X X (10. pva asti) Tyydyttava
Klorofylli-a X X X X Valttava
TPI X X X X(10. pva asti) lHuono
Haitallisten
o X X
sinilevien %-osuus
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1. Johdanto

Kasviplankton on tarked biologinen muuttuja, jota kadytetddn vesimuodostumien ekologisen tilan
arvioinnissa. Rannikkovesien tilan seurannassa kdytetddan kasviplanktonin a-klorofylliarvoja seka
kokonaisbiomassaa (Aroviita ym. 2019). Tassd tutkimuksessa maaritettiin kasviplanktonnaytteet
Suomenlahden rannikolta Pikkalanlahdelta heinad-elokuulta 2021 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
toimeksiannosta. Naytteistd maaritettiin kasviplanktonlajisto, lajien tiheydet sekd biomassat.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Kasviplanktonniytteet ja laskenta

Tassd tutkimuksessa madaritettiin  Pikkalanlahdelta yhdeksén Broanda
kasviplanktonndytettd. Naytteet otettiin kolmelta eri asemalta
heind—elokuussa 2021 (kuva 1, taulukko 1). N&ytteet otettiin
kokoomandytteind 0-2 m syvyydelta ja sailottiin happamalla lugol- bl ®
liuoksella. Naytteet toimitettiin 250 ml kirkkaissa lasipulloissa. pikkalanlahti 23 Pild
Naytepullot sailytettiin jaddkaapissa projektin maaritystyon alkuun Saunaniemi Molnt
saakka. Tdman jalkeen naytteet pidettiin huoneenlammassa valolta

suojattuna. Tmi Zwerver hankki naytteiden SYKE-koodit. loppamés

Pikkalanlahti 14

Kasviplanktonyhteisén koostumuksen laskenta perustui

Utermohlin  (1958), eurooppalaisen standardin (EN 15204), ®

HELCOM:n (2017) sekd Suomen ymparistokeskuksen (Lehtinen ym. Fikkansoia 32 i“t,”,”

2019) kuvaamille menetelmille. Naytteet laskettiin kayttden

Lehtisen ym. (2019) tarkempaa ohjeistusta merenhoidon

seurantaohjelman kasviplanktonnaytteiden laajaan .

kvantitatiiviseen menetelmaan. Tarkempi kuvaus menetelmasta on

esitelty liitteessa 1. Maaritykset suoritti Paivi Hakanen. Kuva 1. Kartta néytepaikkojen sijainnista.
Ldhde: Maanmittauslaitos, Syke.

Taulukko 1. Madritettyjen ndytteiden tarkeimmat tiedot.

Pintavesi- SYKE- Syvyysvali Tutkittu
Naytepaikka Kunta tyyppi koodi  Pdivamaara (m) ndytemaara (ml)
Pikkalanlahti 14  Kirkkonummi Ls 25146  08.07.2021 0.0-2.0 5
Pikkalanlahti 14  Kirkkonummi Ls 25150 02.08.2021 0.0-2.0 10
Pikkalanlahti 14  Kirkkonummi Ls 25154  23.08.2021 0.0-2.0 5
Pikkalanlahti 23 Siuntio Ls 25147  08.07.2021 0.0-2.0 5
Pikkalanlahti 23 Siuntio Ls 25151  02.08.2021 0.0-2.0 10
Pikkalanlahti 23 Siuntio Ls 25155  23.08.2021 0.0-2.0 5
Pikkalanselka 32 Siuntio Lu 25148 08.07.2021 0.0-2.0 5
Pikkalanselka 32 Siuntio Lu 25152  02.08.2021 0.0-2.0 10
Pikkalanselkd 32 Siuntio Lu 25156 23.08.2021 0.0-2.0 10
1
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3. Tulokset

Kaikkien kasviplanktonnaytteiden tulokset on tallennettu SYKE:n kasviplanktonrekisteriin. Téman raportin
liitteend on Excel-tiedosto (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Pikkalanlahti 2021 Kasviplanktontulokset -
Zwerver.xlsx-tiedosto), johon on kerdtty alkuperdiset yhteenveto-, luokka- ja lajilistat
kasviplanktonrekisterista. Lisdksi tiedostoon on tehty yhteenvetotaulukoita kasviplanktonlajien ja -ryhmien
biomassoista seka prosenttiosuuksista. Liitetiedosto sisaltaa sivut: 1) naytetiedot, 2) yhteenveto tuloksista,
3) lajilistat (biomassa, biomassa-%), 4) luokkalistat (biomassa, biomassa-%) seka alkuperaiset 5)yhteenveto-,
6) laji- ja 7) luokkalistat.

Taulukossa 2 ja kuvassa 2 on esitetty tdssa tutkimuksessa madritettyjen naytteiden keskeiset numeeriset
kasviplanktontulokset. Lisaksi klorofylli-a:n tulokset on haettu SYKE:n kasviplanktonrekisterista.

Kaikilla ndytepaikoilla kasviplanktonin kokonaisbiomassat ja a-klorofylliarvot olivat hyvin korkeita heindkuun
alun néaytteissa. Elokuun alussa kokonaisbiomassat olivat kohtalaisen korkeita ja kasvoivat siita korkeiksi
elokuun lopussa. Sinilevia oli erittdin paljon heindkuun alussa; elokuun naytteissa sinilevia esiintyi edelleen
paljon ja ne muodostivatison osan kokonaisbiomassasta. Kaikilla ndytepaikoilla kokonaistaksonimaarat olivat
hyvid. Heindkuun alun ndytteissd vain 1-3 taksonia muodosti yli 60 % biomassasta, mutta muuten
kokonaisbiomassa jakautui hyvin eri taksonien kesken.

Taulukko 2. Yhteenveto tuloksista.

Sinilevien
Kokonais- kokonais-
SYKE- Pintavesi- biomassa Klorofylli-a biomassa Sinilevien Taksonit Taksonit
Niytepaikka Pdivimaidrd koodi  tyyppi (mg/1) (ug/1)* (mg/1) %-osuus  (kpl)  60%:ssa

Pikkalanlahti 14  08.07.2021 25146 Ls 5,0 26 3,5 71,0 59 3
Pikkalanlahti 14  02.08.2021 25150 Ls 0,5 8,9 0,2 35,4 46 9
Pikkalanlahti 14  23.08.2021 25154 Ls 1,5 9,2 0,3 18,2 54 11
Pikkalanlahti 23 08.07.2021 25147 Ls 8,1 27 6,7 82,7 56 il
Pikkalanlahti23 ~ 02.08.2021 25151 Ls 0,9 6,4 0,3 28,1 51 10
Pikkalanlahti 23~ 23.08.2021 25155 Ls 1,4 7 0,3 22,6 57 ikl
Pikkalanselka 32  08.07.2021 25148 Lu 4,2 13 3,3 78,0 53 3
Pikkalanselka 32 02.08.2021 25152 Lu 0,8 6 0,3 29,7 56 7
Pikkalanselkd 32 23.08.2021 25156 Lu 1,2 6,8 0,5 37,1 64 9

* Ei maéaritetty tassa tutkimuksessa vaan haettu SYKE:n rekisterista.

(A) (B)

- B Kokonaisbiomassa ~ =@=Sinilevien %-osuus mmmTaksonilukumddrd  =@=Taksonit 60%:ssa
Ea 9,0 90 70 12 E
£ 80 808 Ze0d , 1o ®
7,0 70 o 1 | L o
o /y ) i 9 3
2 60 60 3 §5° 4 \ 8 w
g 5,0 50 © 3 40 A ( | ‘ Z) i
5 40 40 5 §304 ‘ e E

o J | s 2

% 30 308 Sl ;g
5 20 20 2 o1 2 &
e © - I «n
o 1,0 10 2 £ J 2
x 00 W Em N ,lli ,._., 0 [ = ! é =

- - - - - - - - - Lo et - - - - - - -

~N ~N ~N o~ N ~N o~ ~N o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ] ]

N o o N o o N o N o o N o o N 6 o

6 N o 6 N o 6 N o % &N o 6 N o 6 N o

o~ o~ ~ o~ ~ o~

Pikkalanlahti 14 = Pikkalanlahti 23 Pikkalanselka Pikkalanlahti 14 | Pikkalanlahti 23 Pikkalanselka

32 32

Kuva 2. Néytteiden tulokset kokonaisbiomassasta (mg/l) ja sinilevien osuudesta (%) (A) sekd taksonilukumiirdsti ja
taksoneista 60 %:ssa biomassaa (B).
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Madritettyjen ndytteiden levaryhmarakenne on esitetty kuvassa 3. Heindkuun alun ndytteissa
kasviplanktonyhteisdja dominoivat sinilevat. Elokuun alun naytteissd runsaimmat levaryhmat olivat sini-,
panssarisiima- ja piilevat; elokuun lopussa levayhteisét olivat hyvin monimuotoisia ja koostuivat useasta
levaryhmasta.

Valokuvat kaikista maaritetyista kasviplanktonndytteistad on esitetty liitteessa 2. Ne antavat osaltaan kuvan
levayhteisdjen yleisilmeestd. Osa naytteista oli hyvinkin roskaisia.
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Kuva 3. Maéritettyjen naytteiden levaryhméakoostumus.

Rannikkovesien ekologisen tilan luokittelussa kdytetdan kasviplanktonbiomassan ja a-klorofyllin heina-
elokuun keskiarvoja (Aroviita ym. 2019). Naytepisteiden kokonaisbiomassan ja a-klorofyllin keskiarvojen
sijoittuminen ekologisessa luokittelussa on esitetty taulukossa 3. Naytepaikat Pikkalanlahti 14 ja Pikkalanlahti
23 kuuluvat pintavesityypiltddn lounaiseen sisdsaaristoon (Ls) ja asema Pikkalanselka 32 kuuluu lounaiseen
ulkosaaristoon (Lu). Lounaiselle sisdsaaristolle ei kuitenkaan ole maaritetty kokonaisbiomassan
vertailuarvoja (Aroviita ym. 2019).

Taulukko 3. Naytepaikkojen heinad-elokuun 2021 nédytteiden kokonaisbiomassan
ja a-klorofyllin keskiarvojen sijoittuminen ekologisessa luokittelussa.

Kokonais-
Pintavesi- biomassa Klorofylli-
Né&ytepaikka tyyppi (mg/l)  a(ug/)*
Pikkalanlahti 14 Ls 23 14,7 Erinomainen
Pikkalanlahti 23 Ls 3,5 13’5 Hyva
Pikkalanselka 32 Lu _I Tyydyttava

Valttava
.Huono
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4. Naytepaikkojen kuvaukset kasviplanktonin perusteella

4.1. Pikkalanlahti 14 (Ls)

Pikkalanlahti 14 -naytepisteen kasviplanktonbiomassa oli hyvin korkea heindkuun alun nédytteessa. Elokuun
alussa levamaara oli puolestaan kohtalainen ja elokuun lopun ndytteessa korkea. Rannikkovesien ekologisen
tilan luokittelussa kaytetdaan kasviplanktonbiomassan heina-elokuun keskiarvoja (Aroviita ym. 2019).
Pikkalanlahti 14 kuuluu pintavesityypiltdan lounaiseen sisdsaaristoon (Ls), jolle ei ole maaritetty
kokonaisbiomassan vertailuarvoja (Aroviita ym. 2019). Pikkalanlahti 14 -aseman heind-elokuun 2021
keskiarvo (2,3 mg/l) oli hyvin korkea. Keskiarvo oli

selvasti korkeampi kuin lounaisen sisdsaariston = 28
S 32
loppukesén keskimdardinen kokonaisbiomassa & 2'8 |
(1,3 mg/l) (Suikkanen ym. 2019). T‘g' 2:4 |
Kasviplanktonrekisterista loytyi aiemmat tulokset & 20 4
vuodelta 2015, ja keskiarvo on nyt samaa tasoa _s 1'6 i
kuin vuonna 2015 (kuva 4). % 1:2 il
S o8
Pikkalanlahti 14 -aseman a-klorofyllin arvo ol ;50,4 1
erittdin  korkea heindkuun alun ndytteessa. 0,0 -
Tuolloin arvo ylitti huonon luokan alarajan.
Elokuun naytteissa klorofylli-a:n arvot olivat
korkeita. Heina-elokuun naytteiden keskiarvo (14,7 Pikkalanlahti14 | Pikkalanlahti 23 P“‘kag’znse'ka

ug/l) sijoittui véalttdvaan ekologiseen luokkaan
(taulukko 3). Klorofyllin keskiarvo oli nyt (14,7 pg/1) Kuva 4. Kolmen heind-elokuun kasviplanktonndytteen kokonais-
samaa tasoa kuin vuonna 2015 (12,2 pg/l). biomassan (mg/1) keskiarvo vuosina 2015 ja 2021.

Rihmamaiset sinilevdt hallitsivat kasviplanktonyhteis6a heindkuun alussa. Aphanizomenon-sinilevat
muodostivat valtaosan sinilevien biomassasta, ja naistd runsaimpana esiintyi laji Aphanizomenon flosaquae
(kuva 6). A. flosaquae luokitellaan myrkylliseksi lajiksi, silld Itameren kannoilla on havaittu olevan kyky tuottaa
hermomyrkkya (Suikkanen ym. 2009 viitteineen). YhteisOssa esiintyi myds myrkyllisia, kukintoja muodostavia
Dolichospermum lemmermannii ja Nodularia spumigena -lajeja (kuva 6). Myos elokuun naytteissa esiintyi
paljon sinilevid, ja ne muodostivat ison osan kasviplanktonbiomassasta. Elokuun naytteissa kuitenkin hyvin
pienisoluiset, kolonioita muodostavat taksonit lisddntyivat ja muodostivat ison osan sinilevien biomassasta.

Heindkuun kasviplanktonyhteisén runsaimmat levdaryhmat olivat sini- ja panssarisiimalevat, mikd on
tavallista lounaiselle sisdsaaristolle (Suikkanen ym. 2019). Yhteison ehdoton valtataksoni oli A. flosaquae (51
%). Taman jalkeen runsaimpina esiintyivat Aphanizomenon spp. ja Dolichospermum lemmermannii -sinilevat
seka panssarisiimalevista tunnistamattomat Gymnodiniales-solut, Heterocapsa triquetra seka Karlodinium cf.
veneficum. Osa ohutseindisistd Gymnodiniales-soluista voi olla Karlodinium-soluja, koska nditd on hyvin
vaikea tunnistaa lugol-sdilotyistd naytteistd valomikroskoopilla. Tunnistamisessa tulisi ndhda soluseindn
rakenteita. Taman takia K. veneficum maarityksessd on kdytetty cf.-merkintda. Lajin esiintymistd olisi
kuitenkin hyva tarkkailla: K. veneficum on myrkyllinen laji, joka voi erittda karlotoksiini-myrkkyja (Hallegraeff
ym. 2010). Nama myrkyt ovat haitallisia etenkin kaloille. Heindkuussa 2015 Tammisaaren lahella K. veneficum
-panssarisiimalevan runsas esiintyma aiheutti todennakéisesti alueella havaitut kalakuolemat (SYKE 2016).

Elokuun alun naytteessa kasviplanktonbiomassa laski ja yhteison runsaimmat levaryhmat olivat sini- ja
piilevdt. Yhteison runsaimmat taksonit olivat pienikokoinen piileva Cyclotella choctawhatcheeana seka
pienisoluiset Merimopedia-sinilevat ja nieluleva Plagioselmis prolonga. Etenkin rehevoéityneilld alueilla C.
choctawhatcheeana voi esiintya runsaana keski- ja loppukesalla (Hallfors & Lehtinen 2012). Elokuun lopun
naytteessa kasviplanktonyhteisé oli hyvin monimuotoinen: runsaimmat levaryhmat olivat sini-, nielu-,
panssarisiima-, suomuviher- ja piilevat. Runsaimmat taksonit olivat pienet siimalliset Pyramimonas-
suomuviherlevat, H. triquetra -panssarisiimaleva, P. prolonga sekd Chrysochromulina-tarttumalevat.
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Kuva 5. Pikkalanlahden vuosien 2015 ja 2021 naytteiden levaryhmakoostumus.

4.2.Pikkalanlahti 23 (Ls)

Pikkalanlahti 23 -aseman kasviplanktonbiomassa oli erittdin korkea heindkuun alussa. Biomassa oli jopa
korkeampi kuin edelliselld asemalla. Elokuun alussa biomassa oli kohtalaisen korkea ja korkea elokuun
lopulla. Heina-elokuun 2021 kokonaisbiomassan keskiarvo oli hyvin korkea (3,5 mg/l). Keskiarvo oli
huomattavasti korkeampi kuin lounaisen sisdsaariston loppukesan keskimaardinen kokonaisbiomassa (1,2
mg/l) (Suikkanen ym. 2019). Pikkalanlahti 23 -naytepaikalta |6ytyy aiemmat tulokset vuodelta 2015.
Kasviplanktonbiomassan keskiarvo oli nyt selvasti korkeampi kuin vuonna 2015 (1,8 mg/l) (kuva 4), mika
johtuu heindkuun alun sinilevien suuresta maarasta (kuva 5).

Pikkalanlahti 23 -aseman a-klorofyllin arvo oli hyvin korkea heindkuun alussa ylittden jopa huonon ekologisen
tilan alarajan. Elokuun naytteiden klorofylliarvot olivat korkeita. Heind-elokuun 2021 naytteiden keskiarvo
(13,5 pg/l) sijoittui valttavaian ekologiseen luokkaan (taulukko 3). Klorofyllin keskiarvo oli nyt samaa tasoa
kuin vuonna 2015 (10,7 pg/l).

Sinilevat esiintyivat erittdin runsaana heinakuun alun ndytteessa. Yhteisoa dominoi rihmamainen, kukintoja
muodostava Aphanizomenon flosaquae kuten edelliselld asemalla. Yhteisossa esiintyi my6s runsaasti
myrkyllisia Dolichospermum lemmermannii ja Nodularia spumigena -sinilevid (kuva 6). Elokuun naytteissa
esiintyi myds paljon sinilevia, mutta rihmamaisten lajien méaarat olivat huomattavasti alhaisempia eikd N.
spumigena -lajia havaittu lainkaan. Yhteisoissa esiintyi runsaasti pienisoluisia, kolonioita muodostavia lajeja.

Heindkuussa sinilevien erittdin runsas esiintyminen kasvatti levamadran hyvin  korkeaksi:
kasviplanktonyhteisda hallitsi A. flosaquae (62 %). Taman jdlkeen biomassaltaan runsaimpina esiintyivat
rihmamaiset Aphanizomenon spp., D. lemmermannii ja N. spumigena -sinilevat seka panssarisiimaleva
Heterocapsa triquetra. Kesalla 2021 lammin alkukesa suosi sinilevien kasvua ja niiden maara oli huipussaan
jo heindkuun puolivalin aikaan. Tdman jalkeen sinilevdhavainnot vahentyivat ja sinilevatilanne oli normaalia
parempi heindkuun puolivalistad elokuun loppuun (SYKE 2021).

Elokuun alun ndytteessa levamaard oli alhaisimmillaan ja yhteisén runsaimmat levdaryhmat olivat sini-,
panssarisiima- ja piilevdat. Biomassaltaan runsaimpina esiintyivat pieni kiekkomainen Cyclotella
choctawhatcheeana -piileva seka H. triquetra -panssarisiimalevd. Nama lajit ovat hyvin yleisid lounaisen
sisdsaariston alueella (Suikkanen ym. 2019). Elokuun lopun néaytteen kasviplanktonyhteisé oli hyvin
monimuotoinen ja biomassa jakautui tasaisesti usean levaryhman kesken. Biomassaltaan runsaimmat

5
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taksonit olivat Gymnodiniales-lahkon panssarisiimalevat, Chrysochromulina-tarttumalevat ja Pyramimonas-
suomuviherlevat.

Kuva 6. Kuvia Pikkalanlahden sinilevista. Kuvat otettu 63-25x-objektiivilla.

4.3. Pikkalanselka 32 (Lu)

Kesalla 2021 Pikkalanselkd 32 -ndytepisteen heindkuun alun kasviplanktonbiomassa oli hyvin korkea;
elokuun alun néaytteessa biomassa oli kohtalaisen korkea ja elokuun lopulla korkea. Biomassa-arvot
vaihtelivat samankaltaisesti kuin edellisilld asemilla. Heind-elokuun kokonaisbiomassan keskiarvo (2,1 mg/I)
oli hyvin korkea sijoittuen huonoon ekologiseen luokkaan (2,0-10 mg/1) (taulukko 3). Arvo oli samaa tasoa
kuin kesalld 2015 (kuva 4). Keskiarvo oli nyt selvasti korkeampi kuin lounaisen ulkosaariston loppukesan
keskimaardinen kokonaisbiomassa (0,8 mg/I) (Suikkanen ym. 2019).

Pikkalanselka 32 -aseman a-klorofylliarvot vaihtelivat samankaltaisesti kuin kokonaisbiomassa. Heinakuun
alussa a-klorofylli oli hyvin korkea. Elokuun naytteiden klorofylliarvot olivat myos korkeita. Heina-elokuun
naytteiden keskiarvo (8,6 pg/l) sijoittui ekologiseen luokkaan vilttava (taulukko 3). Klorofyllin keskiarvo oli
nyt samaa tasoa kuin kesalld 2015 (9,7 pg/l).

Sinilevia esiintyi erittdin runsaasti heindkuun alun nadytteessd, mutta myos elokuun naytteissa sinilevien
biomassat olivat korkeita. Heindkuussa Aphanizomenon-sinilevat muodostivat selvdn valtaosan sinilevien
biomassasta. Kaikissa ndytteissd havaittiin myds Dolichospermum-sinilevia. Lisaksi myrkyllistd Nodularia
spumigena -sinilevda esiintyi kaikissa nadytteissd ja enemmadn kuin edellisillda asemilla. Elokuun alussa
pienisoluiset, ryhmida muodostavat sinilevat esiintyivat runsaina, mutta elokuun lopun néaytteessa
rihmamaiset sinilevat runsastuivat uudelleen.

Heindkuun ndytteessad sinilevdt muodostivat valtaosan yhteison biomassasta. Tama johtui padasiassa
Aphanizomenon-sinilevien (53 %) hyvin runsaasta esiintymisesta. Seuraavaksi runsaimmat lajit olivat
myrkyllinen N. spumigena -sinilevd ja Heterocapsa triquetra -panssarisiimalevad. Kaikki ndma taksonit
kuuluvat lounaisen ulkosaariston kesan yleisiin valtataksoneihin (Suikkanen ym. 2019).

Elokuun alun ndytteessa runsaimmat levaryhmat olivat panssarisiima- ja sinilevat. Yhteison selva valtalaji oli
H. triquetra -panssarisiimaleva. H. triquetra luokitellaan myos potentiaalisesti haitalliseksi lajiksi, silld sen
massaesiintymat voivat aiheuttaa happikatoa suljetuilla lahdilla (Suikkanen ym. 2019 viitteineen). Sinilevista
runsaimpina esiintyivat pienisoluiset Chroococcales- ja Merismopedia-lajit sekd ohuina rihmoina esiintyvat
Oscillatoriales-sinilevat. Elokuun lopun ndytteessa sini- ja panssarisiimalevat olivat edelleen runsaimmat
levaryhmat ja yhteison valtataksonit olivat H. triquetra ja Aphanizomenon flosaquae.
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5. Yhteenveto

Kesalld 2021 Pikkalanlahti 14, Pikkalanlahti 23 ja Pikkalanselkd 32 -nadytepaikoilla esiintyi erittdin runsaasti
sinilevia heindkuun alun naytteissa. Sinilevien massaesiintyma nosti kokonaisbiomassan ja a-klorofyllin arvot
hyvin korkeiksi. Elokuun alun ndytteissa levamaarat olivat kohtalaisia tai kohtalaisen korkeita ja elokuun
lopun naytteissa korkeita. Kaikkien naytepaikkojen kokonaisbiomassan keskiarvot nousivat hyvin korkeiksi
heindkuun erittdin suurien biomassa-arvojen takia. Naytepaikat Pikkalanlahti 14 ja 23 kuuluvat
rannikkovesien ekologisessa luokittelussa lounaiseen sisdsaaristoon, ja talle pintavesityypille ei ole
madritetty kokonaisbiomassan vertailuarvoja. Nayteasemien keskiarvot olivat nyt kuitenkin selvasti
korkeampia kuin lounaisen sisdsaariston loppukesan keskimaardinen kokonaisbiomassa. Pikkalanselka 32 -
asema kuuluu pintavesityypiltddn lounaiseen ulkosaaristoon, ja aseman kokonaisbiomassan keskiarvo
sijoittui nyt ekologiseen luokkaan huono. Kaikkien naytepaikkojen a-klorofyllin keskiarvot sijoittuivat
ekologiseen luokkaan valttavat.

Kesallda 2021 alkukesdn |ammin sda suosi sinilevien lisddntymistd ja ne esiintyivat runsaimmillaan jo
heindkuun puolivilissa, jonka jalkeen sinilevdahavaintojen maara laski selvasti. Heindkuun alun naytteiden
kasviplanktonyhteisdja dominoivatkin rihmamaiset, kukintoja muodostavat Aphanizomenon-sinilevat, jotka
muodostivat yli puolet yhteisdjen biomassasta. Lisdksi naytteissd esiintyi paljon myods rihmamaisia,
myrkyllisida Dolichospermum lemmermannii ja Nodularia spumigena -sinilevid. Heindkuun yhteisdissa
runsaimpien taksonien joukossa esiintyivat myOs Heterocapsa triquetra ja Karlodinium cf. veneficum -
panssarisiimalevat. K. veneficum -lajin esiintymista on tarkeda seurata, silld se voi tuottaa etenkin kaloille
haitallisia karlotoksiini-myrkkyja.

Elokuun naytteissa sinilevien maarat laskivat huomattavasti ja yhteisot koostuivat tasaisemmin useasta
levaryhmastd. Runsaimpien taksonien joukossa olivat muun muassa pieni kiekkomainen Cyclotella
choctawhatcheeana -piilevda, H. triquetra -panssarisiimaleva, pienet siimalliset Chrysochromulina-
tarttumalevat, Pyramimonas-suomuviherlevat seka Plagioselmis prolonga -nieluleva. Sinilevista runsaimpina
esiintyivat hyvin pienisoluiset kolonioita muodostavat Merismopedia- ja Chroococcales-sinilevat; uloimmalla
Pikkalanselka 32 -asemalla Aphanizomenon- ja N. spumigena -lajit runsastuivat vield uudelleen elokuun lopun
naytteessa. H. triquetra -panssarisiimaleva esiintyi runsaana lahes kaikissa kesan 2021 naytteissa. Tama laji
onkin hyvin yleinen lounaisella saaristoalueella, ja se esiintyi erittdin runsaana myo6s heindkuun 2015
naytteissa.
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Liite 1. Laskentamenetelma

Menetelma
Kasviplanktonyhteison = koostumuksen laskenta  Taulukko 1. SFS-EN 15204 -standardin vaatimukset
perustuu  Uterméhlin  (1958), eurooppalaisen ja tutkimuksessa kdytetyn mikroskoopin tiedot.

standardin (EN 15204), HELCOM:n (2017) seka
Suomen ympiristokeskuksen (Lehtinen ym. 2019) SFS-EN 15204

Hakanen, Tmi

. - - N Zwerver
kgvaaimllle 'menetelmllle. Naytteet Iés_kettun Valaistus 50-100 W SoW
kayttden Lehtisen ym. (2019) tarkempaa ohjeistusta -

. . Kondensorin

merenhoidon seurantaohjelman >0,5 0,6
kasviplanktonndytteiden laajaan kvantitatiiviseen NA_ == —
menetelmain. Alla on annettu tarkempi kuvaus Objektiivit 10x (faa5|).ta| 10x/NA 0525' Plan,
laskentamenetelmésta. 20x (faasi) Leitz
Mikroskooppi 20x NA >0,5 25x, NA 0,75,
Kasviplanktonndytteiden mairityksissd kaytettiin Fluoreszenz, Leitz
kaanteismikroskooppia (Leitz Diavert), joka tayttaa
eurooppalaisen  standardin  (SFS-EN  15204) 60x Plan Apo 63x, NA 1,4 Plan
mikroskoopille asettamat vaatimukset (6ljy) tai 100x Apo, dljy, Zeiss
kasviplanktonndytteiden maarittdmisessa (taulukko Plan Apo (6ljy)
1). Maaritykset tehtiin kirkaskentdssa. NA>0,9

Okulaarit 10x tai 12,5x 10x

Naytteen esikasittely
Niytteet sekoitettiin tasaiseksi kadntelemilld pulloja  NA = numeerinen apertuuri

rauhallisesti ylosalaisin  vahintdan 50 kertaa

(HELCOM 2017), jonka jalkeen tutkittava ndytemdaara kaadettiin laskeutuskammioon (Hydro-Bios tai
Zwerver). Naytteen annettiin laskeutua hdiri6ttomassa paikassa aina naytemaardlle ohjeistetun ajan
(HELCOM 2017). Ennen tarkempaa maaritysta varmistettiin ndytteen tasainen jakauma laskeutuskammion
pohjalla. Jos ndyte oli epatasaisesti laskeutunut, laskeutettiin uusi nayte.

Kasviplanktonlaskenta

Naytteet laskettiin kdyttden kolmea suurennusta (taulukko 2). Laskenta aloitettiin suurimmalla
suurennuksella (630x), jolla laskettiin ja maaritettiin pienimmat taksonit (2-20 um). Suurimmalla
suurennuksella laskettiin  vdhintaan 60 nakokenttdd/120 okulaariruudukkoa ja véahintdan 400
laskentayksikkod. Taman jalkeen laskettiin suuremmat (>20 pum) tai aiemmin havaitsemattomat taksonit
250x-suurennuksella vahintddan 60 nakokentdstd/80 ruudukosta. Viimeiseksi laskettiin suurimmat ja
harvinaisimmat taksonit vahintaan 60 nakokentaltd/ruudukolta pienimmalla (100x) suurennuksella. Annetut
laskentayksikdiden kokoluokat ovat suuntaa-antavia. Tarvittaessa maaritys viela varmistettiin suuremmalla
suurennuksella.

Taulukko 2. Merindytteiden laskentamenetelméassa
kadytetyt suurennuskohtaiset nakokenttien/ ruudukoiden
ja laskentayksikéiden vahimmaismaarat seka
laskentayksikéiden suuntaa-antava koko.

Laskenta- N&kokenttien/

Laskentayksikoid
Suurennus Yyksikéiden ruudukoiden Asseniaysogen

e lukumaara
koko (um) lukumaara
630x 2-20 60/120 400
250x >20 60/80 =
100x > 20 60/60 -
9
Tmi Zwerver

www.zwerver.fi

98.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 13/2022

Liite 5. Pikkalanlahden kasviplanktontutkimus
(12/13)

Raportti Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Pikkalanlahti 2021 Kasviplankton - Zwerver

Laskenta suoritettiin EnvPhyto-laskentaohjelmassa HELCOM PEG laji- ja tilavuustaulukkoa kayttden.
Kasviplanktonsolujen biomassat saadaan kertomalla laskentayksikéiden lukuma&ard niiden tilavuudella
(HELCOM 2017). Laskentaohjelma laskee valmiiksi laskentayksikoiden tiheydet seka biomassat. EnvPhyto-
laskentaohjelmassa ei ole mahdollisuutta ottaa mukaan laskennan ulkopuolella havaittuja taksoneita, joten
osaa harvakseltaan esiintyvista taksoneista ei ole mainittu tuloslistoissa.

Kvantitatiivisen kasviplanktonlaskennan tulosten teoreettiset virhearvot maaraytyvat lasketun
laskentayksikk6jen lukumaaran funktiona (taulukko 3) (HELCOM 2017). Mitd enemman laskentayksikkoja

lasketaan, sitd luotettavampia tuloksista tulee.

Lajimaaritys pyrittiin tekemaan lajitasolle. Maaritykset suoritti Paivi Hakanen.

Taulukko 3. Virhemarginaalin riippuvuus
laskentayksikkojen lukumaarasta.

Laskentayksikkojen  Virhemarginaali

lukumaara * (%)
30 37
50 28
250 13
500 9
800 7
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Liite 2. Valokuvat

Yleisvalokuvat 10 ml:n laskeutetuista naytteistd 10-kertaisella objektiivilla.

Pikkalanlahti 14 Pikkalanlahti 23 Pikkalanselka 32
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