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1 Yleista

Nordkalk Oyj Ab:n Tytyrin tuotantolaitoksen p&allikk6 Sampsa Sysila tilasi Envimetria Oy:lta
kuilu-uunin jatkuvatoimiset péastomittaukset. Mittausperiodi jakaantui vuonna 2013 kahteen
vaiheeseen joista ensimmainen kohdistui viikoille 1 ja toinen viikoille 23 - 41. Tassa 7.2.2013
paivatyssa raportissa esitetéddn kaikki kuilu-uunin kierratyséljyn polton aikaiset jatkuvatoimiset
paastémittaustulokset vuodelta 2013.

Envimetria Oy on FINAS -akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T249, akkredi-
tointivaatimus EN ISO/IEC 17025.

2 Lupavelvoitteet

Etela- Suomen aluehallintoviraston paéatéksen Nro 120/2011/1 Dnro ESAVI/85/04.08/2011 (An-
nettu julkipanon jélkeen 21.10.2011) mukaan Nordkalk Oy Ab:n Lohjan kalkkitehtaan kuilu-
uunissa on lupa polttaa hakemuksen mukaisesti kierratysoéljya. Tytyrissd poltettava kierratysoljy
on valmistettu laivojen pilssivesista ja sen alkupera on laivojen bunkkeridljy. Kierratysoljy vastaa
laadultaan ja koostumukseltaan raskasta polttodljya.

Jatteen polttamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa (362/2003) esitettyja ongelmaja-
tettd koskevia erityisvaatimuksia ei paatdksessa Nro 120/2011/1 Dnro ESAVI/85/04.08/2011
esitetyn perusteella sovelleta kierratysoljyn polttamiseen. Kierratyséljy kuuluu éljyjatteiden nimi-
keryhmaan 13 02 (moottori, vaihteisto- ja voiteludljyjatteet) ja téyttda ko. dljyjatejakeelle em.
asetuksen 1 §:ssa esitetyt vaatimukset ongelmajatteen erityisvaatimusten soveltamatta jattami-
seksi.

Kuilu-uunin savukaasupaastét saavat tavanomaisessa kayttétilanteessa olla kierratyséljya polt-
toaineena kaytettaessa enintdan seuraavat (O2= 10 %, kuiva kaasu):

Typenoksidit, NOx 276 mg/ma(n) Vuorokausiarvo
(NOz2:na)

Hiukkaset 19 mg/mas(n) Vuorokausiarvo
Orgaaninen hiili, 16 mg/ma(n) Vuorokausiarvo
(TOC)

Hiilimonoksidi, CO 150 mg/ms(n) Vuorokausiarvo

Raja-arvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot maaritetdan hyvéaksyttévistd mitatuista puolen
tunnin keskiarvoista, joista on vdhennetty 95 %:n luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-
arvosta (typenoksidit 20 %, hiukkaset 30 %, hiilimonoksidi 10 %, orgaanisen hiilen kokonais-
maara (TOC) 30 %).
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3 Laitoksen oma tarkkailu

Kuilu-uunin kalkinpolttoprosessi on erittdin tasainen. Tuotantotietojen ja kéyttépaivakirjojen mu-
kaan kuilu-uunin l&mpétila on polttoprosessien aikana alapoltinkammioissa alimmillaan noin
1000 °C ja ylimmilladn 1100 — 1170 °C. Ylapoltinkammiossa |&dmpétilat ovat vastaavasti noin
1100 — 1300 °C. Lampétilamittaus uunissa on jatkuvatoiminen, kayttépaivéakirjaan tiedot on kir-
jattu tunnin vélein. Jokaisessa poltinkammiossa on oma lampétilanmittaus. Lampétilat ovat pol-
ton aikana poltinkammioissa ja polttovydhykkeella n. 1300 astetta.

Paastomittauksien 27.9.2013 perusteella tilavuusvirta on uunissa 1000 - 1300 °C tositilassa 15 -
17 m*s. Uunin sisatilavuudeksi on arvioitu 225 m® kun uunin tilavuudesta on 55 % taynna kivea.
Taman perusteella savukaasujen viipymé on kuilu-uunissa 13 — 15 s. Kuilu-uunilla kierratyséljyn
kaytto aloitetaan vasta kun uuni on normaalissa tuotantoajossa ja mittausvalmius olemassa.

Polttoprosessin lampétilojen tarkkailun liséksi kuilu-uunilla seurataan mm. tuotantomaéria, 6ljyn
kulutusta, painetta ja letkusuodattimien toimintaa, poltinkammioiden alipainetta, uunin ylap&aan
painetta, savukaasupuhaltimen kierroksia, ajoilman painetta, kalkin jadhdytysilman maaras,
purkupdytien lampdtilaa seka poltetun kalkin laatua.

Ensimmaisella mittausperiodilla vuoden 2013 alussa poltettiin seuraavia polttoaineita:

31.12.2012 Kierratysoéljypoltto

Toisella mittausperiodilla 7.6.-16.10.2013 poltettiin seuraavia polttoaineita:

7.6.2013 Aloitettu Ekoport:n toimittama kierratyséljyn poltto.
9.7.2013 Aloitettu Nesteen LS 300 poltto.

11.7.2013  Aloitettu Ekoport:n kierratysdljyn poltto.

5.8.2013 Aloitettu Phoenix Collector:n kierratyséljyn poltto.
19.8.2013  Aloitettu Ekoport:n kierratyséljyn poltto.

2.9.2013 Aloitettu Phoenix Collector:n kierrétyséljyn poltto.
15.9.2013  Aloitettu Ekoport:n kierratyséljyn poltto.

27.9.2013 Aloitettu Nesteen LS 300 poltto.

7.10.2013  Aloitettu Phoenix Collector:n kierratysoéljyn poltto.
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4 Mittauskohteet

Kuilu-uunin paastémittauksiin kaytettavat mittauspaikat sijaitsivat siséatiloissa letkusuodattimen
jalkeisissa pystysuuntaisessa pydredssa kanavassa 6. kerroksessa erillisessé piipun ympaérille
rakennetussa mittalaitehuoneessa. Erilliselld huoneella pyrittin jo edellisellda mittausperiodilla
parempaan polyn ja Idampétilan hallintaan.

Mittaushuonetta pyrittiin ylipaineistamaan 2013 kesakauden mittauksissa pdlynhallinnan vuoksi
kanavapuhaltimella, jonka eteen oli asennettu iimansuodatin. limanvaihto osoittautui kuitenkin
riittamattomaksi ja mittalaitteiden lampétilaa pyrittiin laskemaan erilliselld jaahdytyskoneella.
Jaahdytin toimi tilassa tyydyttavéasti mutta mittalaitehuoneessa oli edelleen pélya. Seindssa ole-
van kanavapuhaltimen paikalle vaihdettiin 3.8.2013 alkaen EPA suodattimella varustettu Envi-
metria Oy:n STRONG 500 ilmanpuhdistin.

Hairietaisyydet olivat savukaasukanavassa hyvéat sekd ennen, ettéd jalkeen mittauspisteen.
Myds virtausolosuhteet olivat savukaasukanavassa tasaiset. Paéstéjen mittaamiseen kaytettiin
neljaa mittausyhdettd. Ensimmaisestéd mittausyhteesté mitattiin typenoksidit ja lampétila, toises-
ta TOC, CO ja Happi sekad kolmannesta hiukkaset. Neljattd yhdettd kaytettiin hiukkasmittarin
kalibrointiin. Mittausyhteiden sijainnin maéarityksesséa oli kaytetty apuna SFS 5625 standardin
ohjeistusta ja konsultin kokemusta.

5 Mittaustekniikat

5.1 Hiukkaset*

Laitokselle asennetun jatkuvatoimisen hiukkaspitoisuuden muutoksia seuraavan tribosahkdinen
anturin antama pitoisuus kalibroitiin kokonaishiukkaspitoisuusmittauksin SICK Gravimat SHC
502 -mittalaitteella, jonka mittausperiaate on gravimetrinen menetelma. SICK Gravimat SHC
502 -laite on TUV hyvéaksytty ja tayttda standardin SFS EN 13284-1" asettamat vaatimukset.
Naytteenotossa kaytetyt kvartsisuodattimet esikéasiteltiin lampdkaapissa 180 °C:ssa vahintdan
tunnin ajan, jonka jalkeen suodattimet jaahdytettiin vahintaéan nelja tuntia eksikaattorissa ennen
alkupunnituksen suorittamista. Pélynaytteiden kerdyksen jalkeen suodattimet kasiteltin 160
°C:ssa vahintdan tunnin ajan, jonka jalkeen suodattimet jadhdytettiin vahintaan nelja tuntia eksi-
kaattorissa ennen loppupunnitusta.

Tribos&hkdinen anturi kalibroitiin edelld kuvatulla menetelmélla 11.6.2013 ja, 27.9.2013. Gravi-
metirnen mittaus toistettiin kussakin tapauksessa kolme kertaa tulosten luotettavuuden varmis-
tamiseksi. Tribosahkséinen anturi on ollut toiminnaltaan erittain stabiili.

' SFS-EN 13284-1 KIINTEAT PAASTOLAHTEET. PIENTEN HIUKKASPITOISUUKSIEN MAARITTAMINEN. OSA 1: MANU-
AALINEN GRAVIMETRINEN MENETELMA
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5.2 TOC

Savukaasujen kaasumaisen orgaanisen hiilen kokonaispitoisuudet (TOC) mitattiin jatku-
vatoimisesti liekki-ionisaatiodetektorilla (FID), J.U.M. Engineering NMHC FID Analyzer Model
109 standardin SFS-EN 12619 mukaisesti. Nayte johdettiin analysaattoriin suoraan savukaasu-
kanavasta lammitettévalla naytelinjalla (180°C). Laite kalibroitiin mittauksien kuluessa kayttden
kalibrointikaasuna propaania (98 ppm), typpea sekd@ ulkoilmaa. Tulokset on ilmoitettu pro-
paaniekvivalentteina.

5.3 Savukaasun lampétila, kosteus ja tilavuusvirtaus*

Savukaasun lampétila maaritettiin jatkuvatoimisesti K-tyypin lampétila-anturilla ja INTAB:n de-
tektorilla. Savukaasun kosteus maééritettiin kertaluonteisesti gravimetrisesti lauhduttamalla ja
silicageelin avulla hiukkaspaastdomittauksien yhteydessa. Tilavuusvirtaus madaritettiin kertaluon-
teisesti L-tai S-pitotputkella ja mikromanometrilla standardien ISO 9096 ja SFS 5624 mukaisesti
hiukkaspaastomittauksien yhteydessa.

5.4 Typenoksidit (NOx)*

Typenoksidipitoisuudet (NOx) madritettiin jatkuvatoimisesti ns. kanavan olosuhteissa Monitor
Labs 9841A ja 8840 kemiluminesenssiin perustuvilla jatkuvatoimisella analysaattorilla kriittiseen
aukkoon perustuvalla laimennussondin avulla. NOX- analysaattori kalibroitin Envimetria Oy:n
omalla seoskaasuilla (230 vol ppm) mittauksien aikana. Nollataso mé&aritettiin kuivatun ja puh-
distetun laimennusilman avulla.

5.5 Happi (02)*

Savukaasun happi maaritettiin jatkuvatoimisesti paramagneettisella menetelmalla. Nayte johdet-
tiin AG0011 analysaattoriin savukaasukanavasta PTFE naytelinjalla kaasun kuivaus- suoda-
tusyksikon jalkeen. Mittaukissa otettiin kayttéon 13.7.2013 uusi automaattinen M&G PSS-5
naytteenesikasittelyjarjestelma ja 21.8.2013 uusi Siemens Ultramat 23 happianalysaattori.
Happimittarin toiminta tarkastettiin 2-4 paivan valein ulkoilmalla (20,9 %). Happimittaria kalibroi-
tiin myos typella seka 10 % happea sisaltavalla kalibrointikaasulla.

5.6 Hiilimonoksi (CO)*

Hiilimonoksidipitoisuus maaritettiin jatkuvatoimisesti PPM systemsin 960 monikaasuanalysaatto-
rilla joka perustuu IR fotometriseen mittausmenetelmaan. Nayte johdettiin analysaattoriin savu-
kaasukanavasta PTFE naytelinjalla kaasun kuivaus- suodatusyksikén jalkeen. Mittalaite tarkas-
tettiin seoskaasulla jossa oli 180 ppm Hiilimonoksidia. Laitteen nollataso tarkastettiin ulkoilmalla.
Mittaukissa otettiin kayttéén 13.7.2013 uusi automaattinen M&G PSS-5 naytteenesikasittelyjar-
jestelma ja 21.8.2013 uusi Siemens Ultramat 23 hakaanalysaattori.
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5.7 Tiedonkeruu ja Tiedonkasittely

Mittaustiedot kerattiin virta ja janniteviesteind INTAB loggerilla 1 s vélein PC: muistiin ja ne ar-
kistoitiin Easywiev 5 ohjelmalla 1 min keskiarvoiksi tulostentarkastelua varten. Tiedonkasittely
(happiredusointi, kalibrointikorjaukset, huoltotilarajaukset, yksikkémuutokset, normeeraus yms.)
suoritettiin ensin minuutin keskiarvoille taulukkolaskennassa. Kalibrointi ja huoltotilanteille kay-
tettiin laskennassa mm. redusointiin hapen viikkokeskiarvoa. Suuren tietomé&é&ran vuoksi tulos-
tentarkastelu muutettiin lopuksi 30 min tasolle PIVOT raportointia hyvaksikayttaen tulosten ha-
vainnollisemman esitysmuodon aikaansaamiseksi.

* Akreditoitu menetelma

6 Tulokset

Liitteissa 1 on esitetty graafisesti kuilu-uunin paastémittaustulokset Nesteen LS300 6ljyn ja kier-
ratysoljyn polton aikana vuodelta 2013 (viikot 1 sekd 23 - 41). Liitteissa 2 on esitetty vastaavat
tulokset numeerisesti. Liitteessa 3 on esitetty tulokset viikkotasolla 30 min arvosarjoina. Kaikki
esitetyt tulokset ovat suoraan verrattavissa lupapaatéksesséd mainittuihin vuorokausiarvoihin.
Tulokset on laskettu NTP:ssé& ja ne on redusoitu 10 % happeen minuuttitasolla. Tulokset sisél-
tavat 95 % luotettavuutta kuvaavan osuuden raja-arvoista joka on NOx:lla 20 %, TOC:lla 30 %,
Hiukkasilla 30 % ja CO:lla 10 %.

7 Tulosten tarkastelu ja mittausepavarmuus

Kokonaisepdvarmuus +15 % kaasumaisille komponenteille ja hiukkaspitoisuudelle huomioiden
mittauksien aikana ei esiintynyt vuorokausiohjearvojen ylittymistd minkaan komponentin kohdal-
la. On huomattava, ettd luotettavuusosuuden huomioiminen tuloksessa johtaa laskentateknises-
ti lukuisiin ns. nollatuloksiin. Tdma ei kuitenkaan tarkoita pitoisuuden olevan nolla kanavan olo-
suhteissa kaikissa tapauksissa.

Typenoksidien vuorokausiarvot vaihtelivat vuonna 2013 viikkojen 23 - 41 aikana kierratysoéljyn
poltossa enimméakseen 40 ja 70 mg/m3(n) valilla. Nesteen LS300 oljylla vastaava vaihtelu oli
120 ja 150 mg/m® (n) valilla. Noin viikon yhtéjaksoista Nesteen LS300 6ljyn polton aikaista paas-
totietoa voidaan pitda vertailukelpoisena, todetaksemme NOyx pé&astdn olleen mittausjaksolla
kierratysoljylla merkittavasti pienempi.

Hiukkaspitoisuudet vaihtelivat vuonna 2013 kaikki tulokset mukaan lukien 1 - 3 mg/m?® valilla.
Pélypitoisuudessa ei esiintynyt hetkellisestikddn merkittévia pélyhuippuja. Tavallisesti tulos oli
alle 1 mg/m® joka vastaa gravimetrisen kalibrointimittauksen korkeinta tulosta letkusuodattimen-
jalkeisesta piipusta. Jatkuvatoiminen pélymittari kalibroitiin ndyttdmé&éan samaa kun gravimetrisil-
ta vertailujaksoilta mitattu korkein pitoisuus, pydristéden tulosta yléspéin lahimpaan kokonaislu-
kuun (1 mg/m?®).
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Mittausepavarmuus huomioiden polttoaineella ei ollut edelleenkaan selvda vaikutusta hiukkas-
paastoon. Pdlymittarin vimeisessa kalibroinnissa 27.9.2013 todettiin suodattimien olevan elel-
leen kunnossa. Polymittarin kalibrointimittauksien perusteella tuloksia voidaan pitéa tarkastelu-
vélilla luotettavana. Tribosdhkdisen anturin voitiin todeta olevan stabiili ja reagoivan pieniinkin
polypitoisuuksiin. Kun tribosdhkéinen anturi kalibroidaan gravimetrisesti ehjélle letkusuodatti-
melle sopivalle pitoisuusalueelle, voidaan suodattimen rikkoutuminen tai alkava vuoto havaita
nopeasti.

Orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli kaikilla polttoaineilla lahes aina alle 1 mg/m®(n). Hetkellisi&
30 min keskiarvoja tarkasteltaessa, voidaan havaita, ettd mittalaite mittaa satunnaisesti savu-
kaasusta hiilivetyja. Pitoisuus havida vuorokausitasolla mittausepdvarmuuteen, ollen yleensa
alle 1 mg/m®n. Korkein hiilivetypitoisuuden vuorokausiarvo 4 mg/m®(n). mitattiin 13.7.2013 Eko-
port kierratysoéljyn polton aikana.

Vuorokausitasolla hiilimonoksidipitoisuus vaihteli koko mittausjakso huomioiden tavallisesti 1 -
22 mg/m3(n) vélilld koko mittausperiodin keskiarvon ollessa 1 mg/m3(n). Hetkellisesti korkein
hiilimonoksidipitoisuus 103 mg/m>(n) mitattiin 15.9.2013 kun kierratyséljy vaihtui Phoenix Col-
lector:n toimittamasta 6ljysta Ekoportin 6ljyyn. Haképiikki saattoi olla yhtd hyvin my6s sattuma
tai johtua esim. paapolttimien 6ljynvirtausmittareiden huoltotilanteesta. Muutamaan paivaa ai-
kaisemmin ennen kuilu-uunin muurauksien sortumista ja ennen laitoksen alasajoa 12.10.13,
mitattiin kaksi normaalia korkeampaa hakéapitoisuutta 81 ja 82 mg/m*(n). Vuorokausiarvon raja-
arvo 150 mg/m3(n) CO:n osalta ei kuitenkaan ylittynyt kertaakaan mittausperiodin aikana.

7.1 Mittausjarjestely

Kuilu-uunin paastémittausolosuhteita on pyritty jatkuvasti parantamaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Mittalaitehuoneessa mittaamista on vaikeuttanut kesdaikaan suhteellisen suuret lampéti-
lan vaihtelut ja hienojakoinen kalkkipdly. Lampétilat ovat laitekaapissa tavallisesti laitespesifi-
kaatioiden rajoissa. Vuoden 2013 aikana mittaushuoneeseen asennettiin jaahdytin, jonka tuot-
tama viiled ilmavirtaus ohjattiin ilmansuodattimen jélkeen mittalaitekaappiin. Jarjestelylla saatiin
laskettua analysaattoreiden kayntildmpétilaa, mutta kasvaneiden ilmamaérien johdosta polya
keraantyi enemman jaahdytyskennostoihin ja siten mittalaitehuoneeseen.

Poélyn hallintaan saatiin tyydyttdva ratkaisu 3.8.2013 kun mittaushuoneen seindssa oleva teh-
taan asentama kanavapuhallin vaihdettin Envimetria Oy:n EPA suodattimella varustettuun
STRONG 500 ilmanpuhdistimeen. My&s osa analysaattoreista vaihdettiin suljetumpiin ja pa-
remmin l&mpda sietdviin. Laitekannan vaihto aloitettiin 13.7.2013 asentamalla automaattinen
M&G PSS-5 naytteenesikasittelyjarjestelméa ja 21.8.2013 uusi Siemens Ultramat 23 happi ja
hakaanalysaattori.

Mittalaiteet toimivat mittausperiodilla suhteellisen hyvin. Merkittavilta laitevioilta sdastyttiin mitta-
usperiodin aikana. Mittausperiodin aikana tapahtui muutamia laitossdhkokatkoksia, seisakkeja
ja prosessin huoltoja seka kaksi mittausjarjestelmén UPS laiteen vikaantumista. Vikaantuminen
johtui todennakdisesti laiteen sisélle kulkeutuneesta polystd. Laiteet saatiin huollettua ja uudel-
leen kayntiin tavallisesti 6 - 24 h kuluessa vian ilmaantumisesta.
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Huoltovasteajat olivat suhteellisen Iyhyité otettaessa huomioon, ettd mittausasema oli miehitta-
matdn. Laitossdhkokatkoksista ja poly- seka happipitoisuuden akillisistd muutoksista oli sovittu
iimoitettavan puhelimella paikalliselle mittausta valvovalle konsultille. Pélypitoisuus ja happi %
oli ndhtavissa jatkuvasti valvomon monitorissa. limoitukset sdhkdkatkoksista tavoittivat konsul-
tin, mutta ilmoitus tuli perille yleensa liian my6haan tietokoneiden sammuttamiseksi hallitusti. On
taysin ymmarrettavaa, ettéd esim. sdhkokatkoksen sattuessa laitoksella on oma prioriteetti va-
hinkojen valttamiseksi. Taméan vuoksi paastéanalysaattoreiden monitorointia tulisi ehkd kehittaa
jatkossa halyttavaksi ja etédohjattavaksi.

Merkittavin mittaushairié aiheutui tehtaan tydntekijan inhimillisestd erehdyksesta paastomittauk-
sen suhteen. Oletettavasti tehtaan tyontekija oli sulkenut epahuomiossa paineilmalinjan venttii-
lin 6. kerroksen huoltopisteessa. Poltinkammioiden puhtaaksi puhaltamiseen kaytetdan paineil-
maa ja puhallusventtiili sijaitsi paastémittaushuoneen paineilmasyéttéventtiilin vieressa. Linjan
sulkeminen katkaisi laimennusilman NOX mittausjarjestelmastéd 30.8.-3.9.2013 véliselta ajalta.
Linja oli suljettu noin 2 tuntia tarkastuskéynnin tehneet konsultin 1hdon jalkeen 30.8. klo 10.30
ja paineilman puuttuminen havaittiin tarkastuskierroksella 2.8.2013.

Mittauksen valvonnassa voidaan katsoa olevan edelleenkin parannettavaa. Kaikkia ymparisto-
olosuhteita tai sen yllattavia muutoksia ei voida edelleenkdan taysin ennakoida mutta tehosta-
malla valvontaa laitoksella tai ottamalla mukaan etavalvontaa, voitaisiin vaikuttaa ainakin huol-
tovasteaikaan. Merkittavin mittalaitteita kuormittava seikka on kuitenkin edelleen kesdaikaan
korkea lampétila 6. kerroksessa ja hienojakoinen kalkkipdly.
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Sammy Roiha Mika Rintala
Aranhempi ympéristokonsultti toimitusjohtaja

7.2 Liiteet

Liite 1 Paastomittaustulokset graafisesti, viikkotaulukko (viikko 1 ja 23 - 41)

Liite 2 Paastomittaustulokset numeerisesti, viikkotaulukko (viikko 23 - 41)

Liite 3 Paastomittaustulokset viikkotasolla 30 min arvosarjoina (viikko 23 - 41)
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Kalkkipetteri +358 19 334 565 www.envimetria.fi Reg. in Finland
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Finland +358 19 334 564 envimetria@envimetria.fi

Tiami dokumentti on péateva vain kokonaan kopioituna.



Viikko 1 31.-12-1.1.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssd redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista
= = Lampotila kanavassa == Hiilimonoksidi CO mg/m3 n === TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
== NOX (NO2:na) mg/m3 n == Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 1 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT
PVM Piivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na)  Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n

31.12.2012 Ma 0:00 23:59 118 0 17 59 0,4 0
1.1.2013 Ti 0:00 23:59 88 0 6 5,8 0,2 1
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Nordkalk Tytyri Kuilu-uunin paastomittaukset 7.6.-21.7.2013
Tulokset edustavat vuorokausiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= == Savukaasun lampéotila

e Hiilimonoksidi (CO) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 150 mg/m3n

s Happi (02) % kuivasavukaasu

VIIKKO 23
Kierratysoljy

VIIKKO 24
Kierratysoljy

VIIKKO 25
Kierratyséljy

e Hiukkaset mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 19 mg/m3 n
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Kierratysoljy
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VIIKKO 28
Kierratysoljy

Nesteen 6ljy
9.-10.7.13

NOX (NO2:na) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 276 mg/m3 n

TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 16 mg/m3 n
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Kierratysoljy
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Nordkalk Tytyri Kuilu-uunin paastomittaukset 22.7.-8.9.2013
Tulokset edustavat vuorokausiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= == Savukaasun lampétila NOX (NO2:na) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 276 mg/m3 n

TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arve 16 mg/m3 n

Hiilimonoksidi (CO) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 150 mg/m3n

e Happi (02) % kuivasavukaasu s Hiukkaset mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 19 mg/m3 n
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Nordkalk Tytyri Kuilu-uunin paastomittaukset 9.9.-13.10.2013
Tulokset edustavat vuorokausiarvoja NTP:ssd redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= == Savukaasun lampéotila NOX {NO2:na) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 276 mg/m3 n

s Hiilimonoksidi (CO) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 150 mg/m3 n

TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 16 mg/m3 n

e Happi (02) % kuivasavukaasu e Hiukkaset mg/m3 n - Vuorokausiraja-arvo 19 mg/m3 n
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2013 VIIKKO 23 - 29 KUILU-UUNIN PAASTOT, VUOROKAUSIARVOT

PVM Pédiva Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kuiva mg/m3 n mg/m3 n
6.6.2013 To 0:00 23:59 126 0 94 53 0 0
7.6.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 91 5,6 0 0
8.6.2013 La 0:00 23:59 127 0 80 57 0 0
9.6.2013 Su 0:00 23:59 126 0 84 5,8 0 0
10.6.2013 Ma 0:00 23:59 111 1 72 58 1 0
11.6.2013 Ti 0:00 23:59 117 0 67 5,9 1 0
12.6.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 69 6,3 1 0
13.6.2013 To 0:00 23:59 125 1 65 6,1 1 0
14.6.2013 Pe 0:00 23:59 121 0 57 5,6 1 0
15.6.2013 La 0:00 23:59 125 0 61 6,1 1 0
16.6.2013 Su 0:00 23:59 124 1 68 6,1 1 0
17.6.2013 Ma 0:00 23:59 127 1 75 7.1 1 0
18.6.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 66 6,4 1 0
19.6.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 64 6,3 1 0
20.6.2013 To 0:00 23:59 125 0 73 6,3 1 0
21.6.2013 Pe 0:00 23:59 120 0 56 5,6 0 0
22.6.2013 La 0:00 23:59 121 0 54 54 0 0
23.6.2013 Su 0:00 23:59 125 0 64 6,0 1 0
24.6.2013 Ma 0:00 23:59 128 0 58 58 1 0
25.6.2013 Ti 0:00 23:59 127 0 60 5,9 1 0
26.6.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 60 5,5 0 0
27.6.2013 To 0:00 23:59 127 0 60 57 1 0
28.6.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 67 58 1 0
29.6.2013 La 0:00 23:59 127 0 61 57 1 0
30.6.2013 Su 0:00 23:59 128 0 64 5,9 1 0
1.7.2013 Ma 0:00 23:59 126 0 63 5,9 1 0
2.7.2013 Ti 0:00 23:59 123 0 59 5,6 0 0
3.7.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 66 5,8 1 0
4.7.2013 To 0:00 23:59 128 0 66 58 1 0
5.7.2013 Pe 0:00 23:59 125 0 43 53 1 0
6.7.2013 La 0:00 23:59 124 0 41 5,0 0 0
7.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 51 5,7 1 0
8.7.2013 Ma 0:00 23:59 123 0 39 55 0 0
9.7.2013 Ti 0:00 23:59 124 0 61 55 0 0
10.7.2013 Ke 0:00 23:59 124 1 75 4,9 0 0
11.7.2013 To 0:00 23:59 126 0 79 4,9 0 0
12.7.2013 Pe 0:00 23:59 126 1 69 54 0 0
13.7.2013 La 0:00 23:59 128 4 64 5.2 0 0
14.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 59 4,9 0 0
15.7.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 51 5,1 0 0
16.7.2013 Ti 0:00 23:59 0 0 0 0,0 0 0
17.7.2013 Ke 0:00 23:59 0 0 0 0,0 0 0
18.7.2013 To 0:00 23:59 127 0 50 5,7 1 0
19.7.2013 Pe 0:00 23:59 122 0 47 54 1 0
20.7.2013 La 0:00 23:59 124 0 50 5,7 1 0
21.7.2013 Su 0:00 23:59 125 0 54 5,9 1 0




2013 VIIKKO 30 - 36 KUILU-UUNIN PAASTOT, VUOROKAUSIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Hé&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kuiva mg/m3 n mg/m3 n
22.7.2013 Ma 0:00 23:59 121 0 66 5,9 1 0
23.7.2013 Ti 0:00 23:59 124 0 54 58 1 0
24.7.2013 Ke 0:00 23:59 127 0 49 59 1 0
25.7.2013 To 0:00 23:59 128 0 49 5,7 1 0
26.7.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 42 54 1 0
27.7.2013 La 0:00 23:59 127 0 44 54 1 0
28.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 46 54 1 0
29.7.2013 Ma 0:00 23:59 125 0 51 5,7 0 0
30.7.2013 Ti 0:00 23:59 125 0 48 5,8 1 0
31.7.2013 Ke 0:00 23:59 125 1 48 a5 1 0
1.8.2013 To 0:00 23:59 127 0 50 57 1 0
2.8.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 50 5,8 1 0
3.8.2013 La 0:00 23:59 127 0 51 5,6 1 0
4.8.2013 Su 0:00 23:59 128 1 59 6,2 1 0
5.8.2013 Ma 0:00 23:59 129 0 56 6,3 1 0
6.8.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 50 55 1 0
7.8.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 51 5,7 1 0
8.8.2013 To 0:00 23:59 128 0 43 5,7 1 0
9.8.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 41 5,8 1 0
10.8.2013 La 0:00 23:59 127 0 43 6,1 1 0
11.8.2013 Su 0:00 23:59 128 0 45 6,1 1 0
12.8.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 47 58 1 0
13.8.2013 Ti 0:00 23:59 123 0 43 5,6 0 0
14.8.2013 Ke 0:00 23:59 123 0 45 5,7 0 0
15.8.2013 To 0:00 23:59 109 0 40 6,0 1 0
16.8.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 39 54 0 0
17.8.2013 La 0:00 23:59 122 0 35 5,1 0 0
18.8.2013 Su 0:00 23:59 124 0 33 5,0 0 0
19.8.2013 Ma 0:00 23:59 126 0 51 6,5 1 0
20.8.2013 Ti 0:00 23:59 128 1 60 6,7 1 0
21.8.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 51 6,0 1 0
22.8.2013 To 0:00 23:59 126 0 58 6,2 0 3
23.8.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 61 6.5 1 4
24.8.2013 La 0:00 23:59 128 1 61 6,9 1 2
25.8.2013 Su 0:00 23:59 129 1 63 6,7 1 0
26.8.2013 Ma 0:00 23:59 128 0 56 6,2 1 2
27.8.2013 Ti 0:00 23:59 127 0 56 59 1 1
28.8.2013 Ke 0:00 23:59 127 0 57 6,3 1 1
29.8.2013 To 0:00 23:59 126 0 52 5,7 0 0
30.8.2013 Pe 0:00 23:59 126 1 29 6,0 0 1
31.8.2013 La 0:00 23:59 125 0 0 5,6 0 0
1.9.2013 Su 0:00 23:59 125 0 0 5,8 0 1
2.9.2013 Ma 0:00 23:59 122 0 4 5,7 0 0
3.9.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 48 6,0 1 5
4.9.2013 Ke 0:00 23:59 128 0 50 5,9 1 0
5.9.2013 To 0:00 23:59 128 0 51 5,8 1 2
6.9.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 64 6,4 1 0
7.9.2013 La 0:00 23:59 127 0 57 5,8 1 1
3.9.2013 Su 0:00 23:59 128 0 57 6,3 1 1




2013 VIIKKO 37 - 41 KUILU-UUNIN PAASTOT, VUOROKAUSIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampadtila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Héka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kuiva mg/m3 n mg/m3 n

9.9.2013 Ma 0:00 23:59 125 0 57 6,2 1 5
10.9.2013 Ti 0:00 23:59 120 0 51 5,6 0 1
11.9.2013 Ke 0:00 23:59 124 1 52 6,1 1 1
12.9.2013 To 0:00 23:59 128 1 56 6,3 1 4
13.9.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 57 6,1 1 0
14.9.2013 La 0:00 23:59 123 0 62 6,1 0 0
15.9.2013 Su 0:00 23:59 123 2 59 6,0 0 103
16.9.2013 Ma 0:00 23:59 122 1 57 6,2 0 12
17.9.2013 Ti 0:00 23:59 122 1 57 6,3 0 5
18.9.2013 Ke 0:00 23:59 123 1 74 8,1 1 0
19.9.2013 To 0:00 23:59 118 1 79 7.2 1 9
20.9.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 58 6,3 1 1
21.9.2013 La 0:00 23:59 129 0 59 6,3 1 19
22.9.2013 Su 0:00 23:59 129 1 73 7,0 1 8
23.9.2013 Ma 0:00 23:59 126 1 67 6,8 1 2
24.9.2013 Ti 0:00 23:59 124 1 81 6,8 1 6
25.9.2013 Ke 0:00 23:59 123 1 90 7,0 1 4
26.9.2013 To 0:00 23:59 124 1 81 6,8 1 2
27.9.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 83 59 1 5
28.9.2013 La 0:00 23:59 124 1 97 6,1 0 22
29.9.2013 Su 0:00 23:59 124 1 112 6,5 1 0
30.9.2013 Ma 0:00 23:59 126 2 126 p 1 20
1.10.2013 Ti 0:00 23:59 126 1 132 6,8 1 0
2.10.2013 Ke 0:00 23:59 127 1 151 i 1 1
3.10.2013 To 0:00 23:59 127 1 140 6,8 1 0
4.10.2013 Pe 0:00 23:59 122 1 131 6,2 0 1
5.10.2013 La 0:00 23:59 121 0 125 59 0 0
6.10.2013 Su 0:00 23:59 124 0 123 6,0 0 1
7.10.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 117 6,3 1 0
8.10.2013 Ti 0:00 23:59 100 1 54 57 1 8
9.10.2013 Ke 0:00 23:59 124 0 55 51 1 0
10.10.2013 To 0:00 23:59 126 0 49 53 1 81
11.10.2013 Pe 0:00 23:59 125 0 56 5,6 0 82
12.10.2013 La 0:00 23:59 0 0 0 0,0 0 0
13.10.2013 Su 0:00 23:59 0 0 0 0,0 0 0




Viikko 23 3.-9.6.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssd redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on siséllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista
= = Lampétila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ——TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
= NOX (NO2:na) mg/m3 n = Happi 02 % kanavassa (kuiva) ——— Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 23 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pédivda Alkuaika Loppuaika Lampatila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n

3.6.2013

4.6.2013

5.6.2013

6.6.2013 To 0:00 23:59 126 0 94 53 0 0
7.6.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 91 5,6 0 0
8.6.2013 La 0:00 23:59 127 0 80 5,7 0 0
9.6.2013 Su 0:00 23:59 126 0 84 58 0 0




Viikko 24 10.-16.6.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on siséllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista
= = Lampétila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n =—=TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
== NOX (NO2:na) mg/m3 n = Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 24 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampatila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
10.6.2013 Ma 0:00 23:59 111 1 72 58 0,6 0
11.6.2013 Ti 0:00 23:59 117 0 67 59 0,6 0
12.6.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 69 6,3 0,7 0
13.6.2013 To 0:00 23:59 125 1 65 6,1 0,5 0
14.6.2013 Pe 0:00 23:59 121 0 57 5,6 0,6 0
15.6.2013 La 0:00 23:59 125 0 61 6,1 0,8 0
16.6.2013 Su 0:00 23:59 124 1 68 6,1 0,6 0




- = Lampotila kanavassa

———NOX (NO2:na) mg/m3 n

——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

—— Happi 02 % kanavassa (kuiva)

Viikko 25 17.-23.6.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

— Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 25 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pédivd Alkuaika Loppuaika Lampdtila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
17.6.2013 Ma 0:00 23:59 127 1 75 71 1,1 0
18.6.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 66 6,4 0,9 0
19.6.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 64 6,3 0,7 0
20.6.2013 To 0:00 23:59 125 0 73 6,3 0,6 0
21.6.2013 Pe 0:00 23:59 120 0 56 5,6 0,4 0
22.6.2013 La 0:00 23:59 121 0 54 54 0,4 0
23.6.2013 Su 0:00 23:59 125 0 64 6,0 0,8 0
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= = Lampotila kanavassa

———NOX (NO2:na) mg/m3 n

360 Jme—-

320 +—

= Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

= Happi 02 % kanavassa (kuiva)

Viikko 26 24.-30.6.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

= Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 26 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Piivd Alkuaika Loppuaika Limpétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na)  Happi 02 Hiukkaset CO (Haks)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
24.6.2013 Ma 0:00 23:59 128 0 58 58 0,6 0
25.6.2013 Ti 0:00 23:59 127 0 60 59 0,8 0
26.6.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 60 55 0,5 0
27.6.2013 To 0:00 23:59 127 0 60 5,7 0,7 0
28.6.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 67 58 0,6 0
29.6.2013 La 0:00 23:59 127 0 61 57 0,6 0
30.6.2013 Su 0:00 23:59 128 0 64 59 0,6 0
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Viikko 27 1.-7.7.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on siséllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampdtila kanavassa

= NOX (NO2:na) mg/m3n

——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

Happi 02 % kanavassa (kuiva)

———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 27 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n K ) h mg/m3 n mg/m3 n
1.7.2013 Ma 0:00 23:59 126 0 63 5,9 0,7 0
2.7.2013 Ti 0:00 23:59 123 0 59 5,6 0,5 0
3.7.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 66 58 0,7 0
4.7.2013 To 0:00 23:59 128 0 66 58 0,7 0
5.7.2013 Pe 0:00 23:59 125 0 43 53 0,6 0
6.7.2013 La 0:00 23:59 124 0 41 5,0 0,5 0
7.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 51 5,7 0,5 0




Viikko 28 8.7-14.7.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampdtila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
———NOX (NO2:na) mg/m3 n = Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 28 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
8.7.2013 Ma 0:00 23:59 123 0 39 55 0,2 0
9.7.2013 Ti 0:00 23:59 124 0 61 55 0,4 0
10.7.2013 Ke 0:00 23:59 124 1 75 4,9 0,4 0
11.7.2013 To 0:00 23:59 126 0 79 4,9 0,2 0
12.7.2013 Pe 0:00 23:59 126 1 69 54 0,2 0
13.7.2013 La 0:00 23:59 128 4 64 52 04 0
14.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 59 4,9 0,4 0




Viikko 29 15.-21.7.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssd redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista
= = Lampédtila kanavassa = Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
= NOX (NO2:na) mg/m3 n == Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 29 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuh mg/m3 n mg/m3 n

i5.7.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 51 51 0,4 0
16.7.2013 Ti 0:00 23:59

17.7.2013 Ke 0:00 23:59

18.7.2013 To 0:00 23:59 127 0 50 57 1,1 0
19.7.2013 Pe 0:00 23:59 122 0 47 54 0,7 0
20.7.2013 La 0:00 23:59 124 0 50 5,7 0,8 0
21.7.2013 Su 0:00 23:59 125 0 54 5,9 0,9 0




Viikko 30 22.-28.7.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampdotila kanavassa = Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

= NOX (NO2:na) mg/m3 n

Happi 02 % kanavassa (kuiva)

=—TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

——— Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 30 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampaétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
22.7.2013 Ma 0:00 23:59 121 0 66 59 0,6 0
23.7.2013 Ti 0:00 23:59 124 0 54 58 0,5 0
24.7.2013 Ke 0:00 23:59 127 0 49 59 0,6 0
25.7.2013 To 0:00 23:59 128 0 49 5,7 0,8 0
26.7.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 42 54 0,7 0
27.7.2013 La 0:00 23:59 127 0 44 54 0,6 0
28.7.2013 Su 0:00 23:59 127 0 46 54 0,7 0




[ —————

Viikko 31 29.7-4.8.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampéotila kanavassa = Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ——TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

Happi 02 % kanavassa (kuiva)

= NOX (NO2:na) mg/m3n Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 31 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
29.7.2013 Ma 0:00 23:59 125 0 51 57 0,5 0
30.7.2013 Ti 0:00 23:59 125 0 48 58 0,6 0
31.7.2013 Ke 0:00 23:59 125 q 48 5,5 0,7 0
1.8.2013 To 0:00 23:59 127 0 50 57 0,7 0
2.8.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 50 58 0,8 0
3.8.2013 La 0:00 23:59 127 0 51 5,6 0,8 0
4.8.2013 Su 0:00 23:59 128 1 59 6,2 1,0 0




Viikko 32 5.8-11.8.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

— = Lampétila kanavassa —— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

== NOX (NO2:na) mg/m3 n —— Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 32 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savuk k C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
5.8.2013 Ma 0:00 23:59 129 0 56 6,3 1,0 0
6.8.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 50 5,5 0,7 0
7.8.2013 Ke 0:00 23:59 125 0 5 57 0,7 0
8.8.2013 To 0:00 23:59 128 0 43 57 0,9 0
9.8.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 41 58 0,8 0
10.8.2013 La 0:00 23:59 127 0 43 6,1 0,9 0
11.8.2013 Su 0:00 23:59 128 0 45 6,1 0,8 0




Viikko 33 12.-18.8.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista
— = Lampdotila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
= NOX (NO2:na) mg/m3 n Happi 02 % kanavassa (kuiva) Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 33 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Péivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
12.8.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 47 58 0,5 0
13.8.2013 Ti 0:00 23:59 123 0 43 5,6 0,4 0
14.8.2013 Ke 0:00 23:59 123 0 45 57 0,4 0
15.8.2013 To 0:00 23:59 109 0 40 6,0 0,6 0
16.8.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 39 54 0,4 0
17.8.2013 La 0:00 23:59 122 0 35 51 0,2 0
18.8.2013 Su 0:00 23:59 124 0 33 5,0 0,2 0
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= = Lampoétila kanavassa

=——NOX (NO2:na) mg/m3 n

——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

= Happi 02 % kanavassa (kuiva)

Viikko 34 19.-25.8.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

= Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 34 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan ol mg/m3 n mg/m3 n
19.8.2013 Ma 0:00 23:59 126 0 51 6,5 0,8 0
20.8.2013 Ti 0:00 23:59 128 1 60 6,7 0,9 0
21.8.2013 Ke 0:00 23:59 126 0 51 6,0 0,5 0
22.8.2013 To 0:00 23:59 126 0 58 6,2 0,5 3
23.8.2013 Pe 0:00 23:59 127 0 61 6,5 0,7 4
24.8.2013 La 0:00 23:59 128 1 61 6,9 0,7 2
25.8.2013 Su 0:00 23:59 129 1 63 6,7 0,7 0




Viikko 35 26.7.-1.9.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampotila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n =———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

= NOX (NO2:na) mg/m3 n

Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 35 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM P&divd Alkuaika Loppuaika Lampéotila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
26.8.2013 Ma 0:00 23:59 128 0 56 6,2 0,7 2
27.8.2013 Ti 0:00 23:59 127 0 56 5,9 0,6 1
28.8.2013 Ke 0:00 23:59 127 0 87 6,3 0,7 1
29.8.2013 To 0:00 23:59 126 0 52 87 0,4 0
30.8.2013 Pe 0:00 23:59 126 1 29 6,0 0,3 1
31.8.2013 La 0:00 23:59 125 0 0 5,6 0,2 0
1.9.2013 Su 0:00 23:59 125 0 0 58 0,5 1
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Viikko 36 2.-8.9.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampétila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

=——NOX (NO2:na) mg/m3 n = Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 36 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pédivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
2.9.2013 Ma 0:00 23:59 122 0 4 57 0,2 0
3.9.2013 Ti 0:00 23:59 126 0 48 6,0 0,5 5
4.9.2013 Ke 0:00 23:59 128 0 50 59 0,7 0
5.9.2013 To 0:00 23:59 128 0 51 58 0,7 2
6.9.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 64 6,4 1,0 0
7.9.2013 La 0:00 23:59 127 0 57 58 0,6 1
8.9.2013 Su 0:00 23:59 128 0 57 6,3 0,7 1




= = Lampotila kanavassa

= NOX (NO2:na) mg/m3 n

——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

= Happi 02 % kanavassa (kuiva)
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Viikko 37 9.-15.9.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssd redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

== TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
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2013 VIIKKO 37 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampotila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n

9.9.2013 Ma 0:00 23:59 125 0 57 6,2 0,9 5
10.9.2013 Ti 0:00 23:59 120 0 51 5,6 0,3 1
11.9.2013 Ke 0:00 23:59 124 1 52 6,1 0,7 1
12.9.2013 To 0:00 23:59 128 1 56 6,3 0,9 4
13.9.2013 Pe 0:00 23:59 126 0 57 6,1 0,7 0
14.9.2013 La 0:00 23:59 123 0 62 6,1 0,4 0
15.9.2013 Su 0:00 23:59 123 2 59 6,0 0,4 103




Viikko 38 16.-22.9.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampotila kanavassa = Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ———TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
= NOX (NO2:na) mg/m3 n == Happi 02 % kanavassa (kuiva) —— Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 38 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
16.9.2013 Ma 0:00 23:59 122 1 57 6,2 0,4 12
17.9.2013 Ti 0:00 23:59 122 1 57 6,3 0,5 5
18.9.2013 Ke 0:00 23:59 123 1 74 8,1 1,4 0
19.9.2013 To 0:00 23:59 118 1 79 7.2 0,9 9
20.9.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 58 6,3 0,7 1
21.9.2013 La 0:00 23:59 129 0 59 6,3 0,9 19
22.9.2013 Su 0:00 23:59 129 1 73 7,0 1,2 5




Viikko 39 23.-29.9.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampotila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n ——TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n

= NOX (NO2:na) mg/m3 n

Happi 02 % kanavassa (kuiva) Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 39 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pédivd Alkuaika Loppuaika Lampatila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
23.9.2013 Ma 0:00 23:59 126 1 67 6,8 0,9 2
24.9.2013 Ti 0:00 23:59 124 1 81 6,8 0,8 6
25.9.2013 Ke 0:00 23:59 123 1 90 7,0 0,9 4
26.9.2013 To 0:00 23:59 124 1 81 6,8 0,8 2
27.9.2013 Pe 0:00 23:59 124 0 83 59 0,6 5
28.9.2013 La 0:00 23:59 124 1 97 6,1 0,4 22
29.9.2013 Su 0:00 23:59 124 1 112 6,5 0,6 0




Viikko 40 30.9.-6.10.2013 kio 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisdllytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampotila kanavassa ——— Hiilimonoksidi CO mg/m3 n =—TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
=———NOX (NO2:na) mg/m3 n = Happi 02 % kanavassa (kuiva) = Hiukkaset mg/m3 n
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2013 VIIKKO 40 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivd Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (Haka)
Savukaasukanavassa C* mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
30.9.2013 Ma 0:00 23:59 126 2 126 7.2 09 20
1.10.2013 Ti 0:00 23:59 126 1 132 6,8 0,7 0
2.10.2013 Ke 0:00 23:59 127 1 151 71 0,8 1
3.10.2013 To 0:00 23:59 127 1 140 6,8 0,9 0
4.10.2013 Pe 0:00 23:59 122 1 131 6,2 0,4 1
5.10.2013 La 0:00 23:59 121 0 125 59 0,2 0
6.10.2013 Su 0:00 23:59 124 0 123 6,0 04 1




Viikko 41 7.-13.10.2013 klo 00.00 - 23.59 Nordkalk Tytyri Kuilu-uuni
Tulokset edustavat 30 min keskiarvoja NTP:ssa redusoituna 10 % happeen
Tuloksiin on sisallytetty 95 % luotettavuutta kuvaava osuus raja-arvoista

= = Lampdtila kanavassa

———NOX (NO2:na) mg/m3 n

= Hiilimonoksidi CO mg/m3 n

= Happi 02 % kanavassa (kuiva)

=—=TOC (Orgaaninen hiili) mg/m3 n
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2013 VIIKKO 41 KUILU-UUNIN POLYNPOISTOLAITOKSEN PUSSISUODATTIMEN JALKEISESTA SAVUKAASUKANAVASTA MITATUT VUOROKAUSIKESKIARVOT

PVM Pdivda Alkuaika Loppuaika Lampétila TOC (Org. hiili) NOX (NO2:na) Happi 02 Hiukkaset CO (H&ka)
Savukaasukanavassa C° mg/m3 n mg/m3 n Kanavan olosuhteet mg/m3 n mg/m3 n
7.10.2013 Ma 0:00 23:59 124 0 117 6,3 0,7 0
8.10.2013 Ti 0:00 23:59 100 1 54 5,7 0,6 8
9.10.2013 Ke 0:00 23:59 124 0 55 5,1 0,7 0
10.10.2013 To 0:00 23:59 126 0 49 53 0,6 81
11.10.2013 Pe 0:00 23:59 125 0 56 5,6 0,5 82




