SITOWISe

kimus

ja sisdilmatekninen tut




Raportti 1/37
Saukkolan paivakoti
Nummenpdaantie 8, Nummi-Pusula

21.2.2018
Sisalto
1 A2 13 01 0 - TS URR P 3
2 D 1A=L A A1 [ ) PR PURPRR 5
D2 A (o] oo [ SRR 5
D A | - - I USRS 5
2.3 TULKIMUKSEN SUOTITEAJA teeeiiviieeieiiiee et ettt ettt e e e et e e e et ae e e e ebaeeesebaeeeeeabtaeeessreeaeanns 5
3 TULKIMUKSEN PEIUSTIEUOL ...t e e e e e e et rra e e e e e e e e e aanrreaeeeaens 6
N A - TU 1y 7 1 <o Lo ) ST 6
N 0 A (o] o) (=T o Y] (=T R 1<) o - PSR 6
3.2 TULKIMUKSEN SISAITO ..eecvvieiieiiiiececiiee ettt ette e e ettt e e e et e e e e eat e e e e e aaaeeeenseeeeensaeeesansaeeesannaneens 6
3.2.1  Sisapuoliset tUtKIMUKSET .......ooeiiiiee e e e 6
TS T IF- 141 o T=To [ | SRR 7
3.4 Aikaisemmin SUOKItETUTL KOMJAUKSET.......uviiieeiiiee et et e e e are e e e saaaeee s 7
4 Tutkitut rakenteet ja riskirakennetarkastelU..........ccccuvvvieeiie i 8
L R =T o Yo oY T =1 =] o a1 SR 8
4.2 UIKOSEINAIAKEINNE ....viiiieiiiie ettt ettt e e et e e e tte e e e ate e e e e tbeeeeesstaeeeansbaeesenssaeesansseneeannseneeennsens 9
e B (o Te ] o T 1 (] 0] [PPSR 11
5 Havainnot ja MittaUuStUIOKSEL .........ueiiiiiieeee e e e e e e e e 12
5.1  Aistinvaraiset havainnOot ......c..eeiiiiiiiiccc e e ae e e e eaaees 12
5.2 KOStEUSMITEAUKSEL . .eeiiiiiieiieiiieetee sttt sttt et s e st esabe e sbae e sateesabeeesabeenns 17
5.2.1  KOSTEUSKAITOIUS ..ovveeeiiieiiiieiieesie ettt ettt ettt e st e s sabe e sabeesbaeesabeesaeees 17
5.2.2  ViiltoKoSteUSMItLAUKSEL ...ccuvveiiiiiiee ettt e e s e araeeeeaes 17
5.3  Paine-erojen SEUraNMItIAUS.......cccuiiiiiiet ettt ettt e e e e s st e e e s e s ssbrreaeeeeesssssbereeaeeeesenn 18
5.4  Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus .........ccccceeiciiieiiiieee s 18
5.5 VOC-analyysi materiaalin@ytteesta.......cueiiiiiiiiiiiiiie et s 19
5.6  MiKrobitUtKimMUKSEL ...c..evieeieee e e e s e e s abae e e e aaees 20
5.7 Kuituldhteiden kartoitus ja polyn koostumuksen analysointi..........cccoecveeeiiieee e, 21
5.8 Tiiveystarkastelu merkkigineKoKEiN..........ciiciiiiiiiiiii e 22
6 100 F= T V7 11 | o RSP 23
6.1 JArJESTEIMEN KUVAUS ...c.eeiiieeciiiie ettt e e et e e rae e e et e e e e e et e e e e snsbaeesensbaeeeenseeesennsanesennsees 23
6.2 llmanvaihtojarjestelmien tekniset KayttOiat......cccceeieecciiiiieiee e 23
6.3  llmanvaihtokoneisiin [iittyVat 0SAt.......cccoiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 23
6.3.1  Aistinvaraiset haVaiNNOt.........ooo i e e e et e e e e e e ennes 24
6.4 MateriaaliNAyttEeT ... e e e e e e e e e aaeean 28
6.5  1IMaVirtojen MITLAUKSEL......cevii i e e e e e e e e e e e e e e s rrreeeeeaaeean 28
6.5.1  1IMan SeKOILUMINEN ......viiiiiee e e e e e e e e e s eee e e e e e e e annes 28
B.6  KANAVISTOT L. ann 29
(o A W] o = TU T L=y - [ Vi o ] 1 o | o S SPRR 29
LR A o V- 1 R =Y 110 o = SRR 31
6.8  Jarjestelmien KUITUIBNTEET ........oocciiii i et e e e e e 32

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



7

8

Raportti 2/37
Saukkolan paivakoti
Nummenpdaantie 8, Nummi-Pusula

21.2.2018
o] a1 o] oo o | Y= SRR 33
A T o] o T T YU o 1 U1 PRSP 35
7.1.1  AlaPOhJarak@nteet. ... uuiii ittt e e e e rreeeeean 35
7.1.2  UIKOSEINArAKENTEET ..ccutiieeieeiiie ettt sttt ettt st saee e s be e e sbae e sateesbeeesabeesnseeas 36
7.1.3  YIAPOhJArakenteet....cccuviii et e et e e e e e e e e araaeeeans 36
7.0 A LAY S c e 36
7.1.5  HMANVAINTO etiiiiiiiiiie ettt sttt sate e st e e sate e sabeeesbaeesateesnteesabeeenaeees 36
T =T PP SPPPRPPIN 37

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 3/37
Saukkolan paivakoti
Nummenpdaantie 8, Nummi-Pusula

21.2.2018

Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Saukkolassa sijaitseva paivakotirakennus, joka on rakennettu vuonna
1991. Pdivakodin laajennusosa on rakennettu vuonna 1999. Kiinteiston ulkoseindt ovat puuverhoil-
tuja. Rakennus on puu/levyrakenteinen ja vesikatteena toimii tiilikatteinen harjakatto. Rakennuk-
sen alapohja on maanvastainen betonilaatta. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelma.

Tutkimus kasittaa koko rakennuksen alueen. Koko rakennuksessa on esiintynyt sisdilmaan viittaa-
vaa oireilua, mutta kadyttajahaastattelujen perusteella erityisesti vanhalla puolella sisdilma on ko-
ettu huonommaksi.

Alapohjarakenteille suoritettiin rakenneavauksia olemassa olevien rakennekerrosten maaritta-
miseksi. Rakenneavausten perusteella alapohjarakenteessa ei havaittu sepel6itya kapillaarikatko-
kerrosta, joka estaisi kosteuden kapillaarisen nousun rakenteessa. Kosteusmittausten perusteella
kosteus on tiivistynyt muovimaton alapintaa. Laboratoriomittausten perusteella muovimatto on
vaurioitunut kosteusrasituksesta ja 2-etyyli-1-heksanoli arvot ovat kohonneet. Kohonneilla arvoilla
voi olla sisdilmaa heikentava vaikutus.

Alapohjarakenteille suositellaan muovimattojen poistoa koko rakennuksen osalta. Lattiat suositel-
laan pinnoitettavan hoyrya lapaisevalla pinnoitteella. Mahdolliset salaojien tarkastuskaivot suosi-
tellaan paikannettavan seka huuhdeltavan ja kuvattavan.

Ulkoseinille suoritettiin rakenneavauksia olemassa olevien rakennekerrosten maarittamiseksi. Ra-
kenneavausten kohdilta ulkoseindrakenteista otettiin materiaalindytteita mikrobitutkimuksia var-
ten. Tulosten perusteella seindrakenteissa ei havaittu merkittavia vaurioita. Vanhan puolen ulko-
seindn tuuletus todettiin puutteelliseksi. Tuuletuksen puuttumisen ulkoseinarakennetta voidaan pi-
taa riskirakenteena.

Ulkoseinien tiiveystarkastelu suoritettiin merkkiainekokein. Merkkiainekokein todettiin ilmavuoto-
reitteja ulkoseinan liittymarakenteissa. llmavuotojen kautta mahdolliset rakenteiden epapuhtau-
det voivat kulkeutua sisdilmaan.

Ikkunoiden tilkevalit suositellaan tiivistettavan seka vanhan puolen ulkoverhouslaudoituksen tuu-
letus suositellaan lisddmaan seindrakenteeseen. Ulkoverhouskorjauksen yhteydessa suositellaan
alajuoksun alapuolisen villakaistaleen poistamista.

Ylapohjaan suoritettiin aistinvarainen kartoitus, jonka perusteella yldpohjarakenteiden runkoraken-
teissa ja pahvisessa aluskatteessa havaittiin aistinvaraisesti mikrobivaurioita seka kosteuden ai-
heuttamia jalkia. Lisaksi aluskate on paikoin hajonnut, mika mahdollistaa kosteuden paasyn ylapoh-
jan lammoneristeeseen vaurioittaen sita, seka liittyvia rakenteita. Ylapohjan lammoneristeesta
otettiin materiaalindytteitda mikrobitutkimuksia varten. Tulosten perusteella [ammo&neristeessa ei
havaittu merkittavia vaurioita. Ylapohjan tiiveystarkastelussa havaittiin aistinvaraisesti hoyrynsu-
lussa epatiiveyskohtia mm. sahkdélapivientien kohdalla. Epatiiveyskohtien kautta mahdolliset yla-
pohjarakenteiden epdapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan.

Aluskate suositellaan uusittavan koko rakennuksen osalta. Aluskatteen uusiminen vaatii katemate-
riaalin purkua. Lisaksi vaurioituneet runkorakenteet suositellaan puhdistettavan tai uusittavan. Pu-
hallusvillan alapuolisille rakenteille suositellaan suoritettavan tarkastus mahdollisten lisdvaurioiden
varalta, seka epatiiviit lapiviennit suositellaan tiivistettavan.
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Sisdilmasto-olosuhteita maaritettiin paine-eromittauksin seka olosuhdemittauksin. Paine-eromit-
taukset suoritettiin ulkoseindrakenteen yli. Tulosten perusteella rakennus on padosan ajasta alipai-
neinen, joten ilman kulkusuunta on ulkoa sisélle pain. Olosuhdemittauksissa todettiin, etta yksittai-
sen huoneen hiilidioksidiarvot nousevat paikoin yli toimenpiderajan, joka viittaa tilan heikkoon il-
manvaihtoon. Lisdksi rakennuksessa havaittiin runsasta lampétilanvaihtelua.

IlImanvaihtojarjestelmat ovat vuosilta 1991 (vanha puoli) ja 1999 (uusi puoli). Imamaarien mit-
tausten yhteydessa havaittiin ongelmia ilmanvaihtokoneen TK02 kaynnissa (23.1.2018). liman-
vaihtokoneen kadynti tasoittui paivan aikana, jolloin ilmamaaria mitattiin uudelleen.

Paivakodin molemmat ilmanvaihtokoneet ovat kokonaisuutena sellaisia, etteivat ne sovellu kun-
nolla paivakotikayttoon. Tama johtuu ilmanvaihtokoneen rakenteesta. llmanvaihtokoneen piippua
ei ole varustettu sadsuojalla, joka mahdollistaa lumi- ja vesisateen paasyn saleikdn kautta ilman-
vaihtokoneeseen. Tama lisaa ilmanvaihtokoneen kosteuskuormitusta selkeasti. lImanvaihtokana-
viston lammaoneristyksessa havaittiin puutteita yldpohjaan asennetuissa ilmanvaihtokanavissa.
Suoritetuissa tutkimuksissa otettiin materiaalindyte vanhan puolen ilmanvaihtokoneen TK02 tu-
loilmakoneen sisdpinnassa olevasta vanerista. Vanerissa havaittiin analyysivastauksen mukaan
vahva viite vauriosta.

IImanvaihtokoneen lammityspatterien lamp6étila oli sdadetty kokemusperaisesti korkealle. Kovem-
milla pakkasilla ilmanvaihtokoneiden tuloilman lammitys on todennakadisesti riittamatonta. Tuloil-
man lampdotilassa havaittiin selked vaihtelua eri paivina suoritettujen tutkimusten yhteydessa. Ti-
lojen lampdtilan havaittiin aistinvaraisesti ja olosuhdemittauksilla olevan osassa tiloja viilea. Tutki-
musten tulosten perusteella on havaittavissa, etta tilojen lampdtila laskee alhaiseksi pakkasten
kiristyessa, vaikkei pakkasjakso olisi pitka. Tilojen lampétilaan vaikuttaa mahdollisesti rakennuk-
sen lammitysjarjestelma ja useat eri lammonjakomuodot.

Tilojen ilmamaarissa havaittiin puutteita ilmanvaihtokoneen TK02 (vanha puoli) palvelualueella.
Tama vaikuttaa koettuun sisdilman laatuun seka paine-eroihin ulkovaipan yli. lImamaaramittaus-
ten tulokset tukevat paine-eromittauksia, joiden mukaan tilat ovat alipaineiset ymparivuorokauti-
sesti. Tama mahdollistaa epapuhtauksien pdasyn sisdilmaan rakenteissa olevien epatiiveyksien
kautta. Vanhan puolen ilmamaarat eivat ole riittavat tilojen kayttotarkoitusta ajatellen. Uudella
puolella tutkittujen tilojen ilmamaarat riittavat 6 I/s, hlo -perusteisella mitoituksella noin 10-15
henkilon oleskeluun tilan kokonaisilmavirrasta riippuen. llmamaaérien riittavyys suositellaan tar-
kastamaan todellisen kayttdjamaaran perusteella.

IIman sekoittuminen tutkituissa tiloissa oli paaosin puutteellista. llma sekoittui osassa tutkittuja
tiloja oleskeluvyohykkeelle ja lattiatasolle, mutta ilman vaihtuminen oli tehtyjen tutkimusten mu-
kaan hidasta. Osassa tutkittuja tiloja ilman sekoittumiseen vaikutti paatelaitteiden sijoittelu seka
tilakorkeus.

Kuituldhteita havaittiin molempien ilmanvaihtokoneiden vaippojen danieristeena seka tilojen
akustolevyjen leikkauspinnoissa. Yhdessa otetussa polyndytteessa on analyysivastauksen mukaan
lasivillaa (1-5 p-%).
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3 Tutkimuksen perustiedot

3.1 Taustatiedot

Kohde on paivakoti, joka sijaitsee Saukkolassa. Kiinteistoon kuuluu yksi rakennus, joka on valmis-
tunut kahdessa eri vaiheessa. Vanhempi osa (Helsingin pdaty) on valmistunut vuonna 1991 ja laa-
jennusosa (Turun paaty) vuonna 1999. Kiinteiston ulkoseinat ovat puuverhoiltuja. Rakennus on
puu-/levyrakenteinen ja siina on harjakatto. Vesikatteena toimii tiilikate. Rakennuksen alapohja
on maanvastainen betonilaatta.

Tutkimus kasittda koko rakennuksen alueen. Koko rakennuksessa on esiintynyt sisdilmaan viittaa-
vaa oireilua, mutta kadyttajahaastattelujen perusteella erityisesti vanhalla puolella sisdilma on ko-

ettu huonommaksi.

Taman tutkimuksen tarkoituksena on selvittda kohteen kunto, mahdolliset vauriot sekd maarittaa
mahdolliset korjaustarpeet.

3.1.1  Kohteen yleistietoja

Rakennusvuosi: I-vaihe 1991 ja ll-vaihe 1999

Rakennuksen krsm?: -m2

Tilavuus: -m3

IImanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
Rakennusten lkm: 1 kpl

Kerrosluku: 1

3.2 Tutkimuksen sisalto
Alla on esitettyna suoritetut tarjouksen mukaiset tutkimustoimenpiteet:

- lahtotietojen kasittely, riskirakennetarkastelu

- kosteuskartoitukset seka rakennekosteusmittaukset
- rakenneavaukset ja ndytteenotto

- ilmanvaihdon tarkastelu

- merkkiainekokeet

- sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaukset

- tutkimusraportin laadinta.

3.2.1  Sisdpuoliset tutkimukset
Tutkimuksen sisaltd paakohdittain:

- sadevesi- ja salaojajarjestelmien aistinvarainen tarkastelu (sddolosuhteet vaikuttivat ha-
vainnointiin)

- rakenteiden ja tilojen aistinvarainen tarkastelu

- sisdpuoliset rakenneavaukset ja naytteenotto tarvittaessa

. ulkoseinarakenteen rakenneavaukset ja materiaalindytteenotto

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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ylapohjan [ammaoneristeen materiaalindytteenotto
rakenteiden tiiveyden tarkastelu merkkiainekokein
pinta- ja rakennekosteusmittaukset tarvittaessa
materiaali-VOC naytteenotto

. materiaalindytteenotto lattiamateriaalista
polynaytteiden otto

. ilmanvaihtokanavista ja tilapinnoilta

° polyn koostumuksen maarittaminen
ilmanvaihtokoneiden aistinvarainen tarkastelu
ilmamaarien mittaukset kayttotiloista otantana
IV-kanavien sisdpuoliset tarkastelut pistokokein

ilman liikkkumisen selvittdminen savukokeilla muutamassa huonetilassa, normaalissa kayt-

totilassa

paine-eromittaus ulkoseindrakenteen yli seurantamittauksena

lampétilan, hiilidioksidin ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Lahtotiedot

Lahtotiedoiksi saatiin / hankittiin seuraavat asiakirjat:

Tilaajalta saadut suunnitelmat liittyivat paasaantoisesti laajennusosaan.

ARK-piirustuksia (pohjakuva 1kpl)
Rakenneleikkauksia (2kpl)
Perustuspiirustus (1kpl)
LVIS-suunnitelmia (yht. 6kpl)

Aikaisemmin suoritetut korjaukset

Sitowise Oy

Lahtotiedoista ei selvia kohteen korjaushistoria.
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Tutkitut rakenteet ja riskirakennetarkastelu

Tilaajalta saatujen suunnitelmien perusteella suoritettiin rakennusosien riskirakennetarkastelu ra-
kenteiden kosteusteknisen toiminnan arvioimiseksi.

Tutkimuksen yhteydessa suoritettiin rakenneavauksia nykyisten rakennekerrosten selvittamiseksi.
Rakenneavauksia tehtiin lattiaan seka ulkoseiniin. Rakenneavausten paikat on merkattu liitteena
olevaan havaintokarttaan.

Alapohjarakenne

Suunnitelmien mukainen laajennusosan alapohjarakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- lattiapinnoite

100 terasbetonilaatta
50 + 50 EPS
>200 tiivistetty hiekka

- kaivamaton perusmaa

Ei sepeloitya kapillaarikerrosta

RA.01 rakenneavauksen yhteydessa todennettu alapohjarakenne (vanha puoli)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- lattiapinnoite

100 terasbetoni
50 + 50 EPS
- rakennusmuovi

- hieno hiekka (porausta ei jatkettu)

Sepeloitya kapillaarikerrosta ei havaittu

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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RA.02 rakenneavauksen yhteydessa todennettu alapohjarakenne (uusi puoli)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
- lattiapinnoite

80 terasbetoni

100 EPS

hieno hiekka (porausta ei jatkettu)

Sepeloitya kapillaarikerrosta ei havaittu, raudoitus eristetta vasten

4.2 Ulkoseinarakenne

Suunnitelmien mukainen laajennusosan ulkoseindrakenne
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
13 kipsilevy
- rakennuspahvi
50 x 150 runko
tuulensuojalevy PAROC 50
22 x 100 kiinnityslauta
22 x 100 naulauslauta
20 ulkoverhouslaudoitus

Sitowise Oy
www.sitowise.com
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RA.03 rakenneavauksen yhteydessa todennettu ulkoseina rakenne (uusi puoli)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- lasikuitutapetti

13 kipsilevy

- ilmansulkupaperi

200 lammaoneriste (ekovilla)
9 tuulensuojakipsilevy
22 kiinnityslauta

22 naulauslauta/ilmavali
20 ulkoverhouslaudoitus

RA.04 rakenneavauksen yhteydessa todennettu ulkoseina rakenne (vanha puoli)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- lasikuitutapetti

13 kipsilevy

- hoéyrynsulkumuovi

200 lammaoneriste (mineraalivilla)
9 tuulensuojakipsilevy

22 rimoitus

20 ulkoverhouslaudoitus

Rakenne on tuulettumaton

Sitowise Oy
www.sitowise.com
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Suunnitelmien mukainen laajennusosan vesikattorakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
tiilikate

50 x50 ruoteet

25 x50 korotusrimat

aluskate

kattoristikko

Suunnitelmien mukainen laajennusosan vesikattorakenne (korkea osa)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
tiilikate

50 x 50 ruoteet

25x 50 korotusrimat
aluskate
kattoristikot

100 tuuletusrako

15 tuulensuojalevy

50 x 150 villa/koolaus

200 villa

50 x 50 ristikoolaus

50 villa

0,2 hoyrynsulkumuovi

22 x 100 harvalaudoitus

Harjan tuuletusta ei ole esitetty

Sitowise Oy
www.sitowise.com
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Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Rakenneavausten yhteydessa seka aistinvaraisesti rakenteista tehtiin seuraavia havaintoja:

Sitowise Oy

salaojien tarkastuskaivoja ei havaittu, joten salaojien olemassa olosta ei ole varmuutta
vesikatoilta tulevat sadevedet ohjataan paikoin syoksyputkia pitkin rakennuksen vierustalle
paikoin sokkeli on matala ja ulkoverhouslaudoitus ldhelld maanpintaa

sokkelissa havaittiin paikoin tasoite- ja maalipinnan vaurioita, jotka aiheutuvat todennakoi-
sesti ulkopuolisesta kosteusrasituksesta

ulkoverhouspaneloinnissa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita

uudella seka vanhalla puolella alajuoksupuun ja sokkelin vélissa havaittiin kapillaarikatko (bi-
tumikermi)

alajuoksupuussa havaittiin paikoin kosteuden aiheuttamia jalkia, kuitenkaan kohonneita kos-
teusarvoja ei havaittu

sisdkatossa havaittiin yksittaisia vesivalumajalkia ja halkeamia, tutkimus hetkelld pintakos-
teudet eivat olleet koholla

ylapohjan runkorakenteissa havaittiin paikoin kosteuden aiheuttamia jalkia/vaurioita

vesikatteen aluskatteena toimii pahvinen aluskate, joka on paikoin hajonnut/mikrobivaurioi-
tunut

aluskatteessa havaittiin vesivuotojalkia

ylapohjan hoyrynsulku ei ole lapivientien kohdalta tiivis

yksittaisia aluskatteen lapivienteja on toteutettu ilman lapivientikappaletta
ylapohjan ldmmonerista paikoin riittdmattémasti (<200 mm)

ylapohjan lammoneriste on paaosin ekovillaa, mutta paikoin ekovillan alla havaittiin vanhem-
paa mineraalivillaeristetta

ylapohjassa kulkevissa IV-kanavissa ja viemardinneissa on paikoin puutteelliset eristykset

vanhan puolen iv-konehuoneen sisdkatossa havaittiin lapivientientien kohdalla kosteuden ai-
heuttamia vaurioita. My®6s lattiassa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita.
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Ulkoverhouspaneelissa kosteuden aiheuttamia jalkia/vaurioita
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Alajuoksupuussa havaittiin kosteuden aiheuttamiaUlkoverhouspaneelissa vesivalumajalkia
jalkia/vaurioita
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Alajuoksupuun ja sokkelin valissd on bitumikermi kapillaarikatkona vanhalla sekd uudella puolella
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Sisakatossa valumajalkia Ylapohjarakenteissa kosteuden aiheuttamia vaurioita
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Ylapohjan runkorakenteissa kosteuden aiheuttamialAluskatteessa kosteuden aiheuttamia vaurioita ja kas-
vaurioita vustoa

Aluskatepahvi on revennyt ja vaurioitunut Lapivienti toteutettu ilman lapivientikappaletta
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Paikoin ylapohjan ekovilla immdneristeen alla on mi-
neraalivillaa lammoneristeena

Ylapohjan [ammadneristetta paikoin riittamattomasti
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Vanhan puolen IV-konehuoneen kosteuden aiheutta-Vanhan puolen iv-konehuoneen sisdakatossa on kos-
mia jalkia teuden aiheuttamia vaurioita

Kosteusmittaukset

Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioitiin pintakosteusilmaisimella Gann Hydromete
Compact LB.

Gann Hydromete Compact LB pintakosteudentunnistimen mittaus perustuu suurtaajuudella tapah-
tuvaan materiaalin dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa materiaalin kosteuden 20...40 mm
syvyydesta riippuen mitattavan materiaalin tiheydesta. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mi-
kali mittaussyvyydelld on metallia (putket, séhkdvastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvioinnissa tulee huo-
mioida, ettei kyseiselld menetelmalld kyetd mittaamaan rakenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoas-
taan arvioimaan materiaalien kosteuspitoisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tar-
kasteltava huomioiden mm. rakennetyyppi, pintamateriaalit seka oletettu kosteusrasitus. Mittaus-
tavan tulkinnanvaraisuudesta johtuen mittaustuloksia ei esitetd numeerisin arvoin.

Pintakosteuskartoitus suoritettiin pistokoeluonteisesti koko rakennuksen osalta. Uudella puolella
kaytavissa sekd wec-tiloissa havaittiin kohonneita pintakosteusarvoja. Lisdksi vanhalla puolella ha-
vaittiin poikkeavia pintakosteusarvoja yhden ryhm&dhuoneen kohdalla. Poikkeavia pintakosteusar-
voja havaittiin 1ahinna rakennuksen keskella. Seinien vierustoilla ei poikkeavia pintakosteusarvoja
havaittu.

Viiltokosteusmittaukset

Viiltokosteusmittauksia suoritettiin muovimaton alta yhteensa 7 kpl. Viiltokosteusmittaukset suo-
ritettiin 18.1.2018. Viiltokosteusmittausten sijainnit maaritettiin kosteuskartoituksessa suoritetun
pintakosteusmittauksen seka rakennetietojen perusteella. Mittausten tarkemmat sijainnit on esi-
tetty raportin liitteena olevassa tutkimuskartassa (liite 1). Kosteusmittausten tulokset on esitetty
alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset

Mittaustulokset
M'ittauspaikka/ Rakenn'e ' xtx;s RH (%) T¢0) (2::3)
mittaustunnus /materiaali (mm]
VM.01 muovimatto viilto 19,0 13,54
VM.02 muovimatto viilto 20,8 13,68
VM.03 muovimatto viilto 18,7 12,63
VM.04 muovimatto viilto 20,1 9,40
VM.05 muovimatto viilto 20,0 12,36
VM.06 muovimatto viilto 17,6 12,4
VM.07 muovimatto viilto 20,8 15,82

sisdilma 20,2 20,6 3,49

Viiltokosteusmittaustulosten perusteella poikkeavia kosteuspitoisuuksia havaittiin Iahes koko ra-
kennuksen osalta. Ainoastaan uuden puolen salin lattiassa ei havaittu poikkeavia kosteusarvoja.

Paine-erojen seuranmittaus

Paine-eron mittaukset suoritettiin ulkoseinarakenteiden yli (Pa). Mittaus suoritettiin noin viikon
ajalta 18.1.-26.1.2018. Mittauspaikat on esitetty liitteend olevassa havaintokartassa (PE.0O1, PE.02
ja PE.03). Paine-eromittaukset suoritettiin ilmanvaihtokoneiden kdydessa aikaohjelmien mukai-
sesti. Seurantamittausten tulokset ovat raportin liitteena (liite 5).

Mittaustulosten perusteella on ndhtavissa selkeasti iv-koneen kayntiajat. Tulosten perusteella pai-
visin rakennus on noin — 10 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Muina aikoina rakennus on
noin — 4 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Rakennuksen ollessa alipaineinen ilman virtaus-
suunta on ulkoa sisélle pain. Paine-erosta (alipaineisuus) johtuen saattaa rakenteiden epapuhtauk-
sia kulkeutua sisdilmaan rakenteellisten epatiiveyksien kautta.

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus kasitti toimistotilan hiilidioksidipitoisuuden, [ampétilan
ja suhteellisen kosteuden (CO2 ppm / °C / %RH) mittaukset. Mittaukset suoritettiin noin viikon
ajalta 18.1.-26.1.2018 vidlisena aikana. Paivakodin tiloja kaytettiin mittausten aikana normaalisti.

Asumisterveysasetuksen asettamat raja-arvot:

- Lampotila lammityskauden ulkopuolella +18...432 °C, lampd&-oloissa hyvaksytaan hetkittaisia
[ampotilan raja-arvon ylityksia, mutta olosuhteiden tulee sailyd 95 % kayttdajasta hyvana.

- hiilidioksidipitoisuus 2 100 mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.
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Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittauksesta saadut tulokset sekd mittauspaikat on esitetty ra-
portin liitteissa (liitteet 1 ja 6).

Tulosten perusteella mittauspiste OL.03 ylittaa hiilidioksidipitoisuuden osalta ajoittain toimenpide-
rajan. Tulos viittaa huoneessa ilmavaihdon riittdmattomyyteen. Muissa mittauspisteissa toimenpi-
derajat eivat ylittyneet mittausaikana.

Mittauspisteissd OL.02 ja OL.03 havaittiin lampdtilan sahaamista erityisesti yoaikaan. Lampdtilat
ovat paivakotiin suhteellisen alhaiset. Limpotilan sahaamiseen vaikuttaa todennakadisesti tiloissa
oleva kattolammitys ja sen sdadon asetukset. Mittauspisteessa OL.03 havaittiin alhainen suhteelli-
sen kosteuden pitoisuus. Alhainen sisdilman suhteellinen kosteus voi vaikuttaa koettuun sisdilman
laatuun.

Kohteessa on kolme eri lammitysjarjestelmaa. Tasta syysta lammitysjarjestelman toiminta on heik-
koa seka se on vaikea tasapainottaa.

VOC-analyysi materiaalinaytteesta

Viiltokosteusmittausten perusteella lattian muovimatosta otettiin yhteensa 3 kpl materiaalinayt-
teet VOC-analyysia varten. Ndytteidenotto paikat on merkitty liitteend olevaan havaintokarttaan.

Tyo6terveyslaitoksen Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

- PVC, jossa pehmittimena on DEHP
. TVOC 200 pg/m3g
o 2-etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g
— PVC, jossa pehmittimena on DINCH, DINP tai DIDP viitearvo TVOC 500 pg/m?3g
. TVOC 500 pg/m?3g
o 2-etyyli-1-heksanoli 50 pug/m3g
o C9-alkoholit 320 pug/m3g
Eteisen (BULK.01) muovimaton materiaalindytteen tuloksen perusteella TVOC pitoisuus on 70

ug/m3g. Tulosten perusteella yksittdisista yhdisteistd, 2-etyyli-1-heksanoli 55 ug/m3g ylitta3 viitear-
vot (DINCH-pehmittimet).

Ryhmahuoneen (BULK.02) muovimaton materiaalindytteen tuloksen perusteella TVOC pitoisuus on
200 pg/m3g ja 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuus 140 pug/m3g. 2-etyyli-1-heksanolin tulos ylittds Tyoter-
veyslaitoksen antaman viitearvon (DEHP-pehmittimet).

Ryhmahuoneen (BULK.03) muovimaton materiaalindytteen tuloksen perusteella TVOC pitoisuus on
520 pug/m3g ja 2-etyyli-1-heksanoli pitoisuus 420 pg/m3g. Tulokset ylittdvat Tydterveyslaitoksen an-
tamat viitearvot (DEPH- sekd DINCH-pehmittimet).

Taulukko 2. TVOC-pitoisuudet materiaalindytteesta

Laboratorion analyysi- | Tila Naytteen sijainti ja materiaali Tulos TVOC (pg/m3g)
tunnus

CK18-00333-1 eteinen muovimatto, liima ja tasoite 70

CK18-00333-2 ryhmdhuone | muovimatto, liima ja tasoite 200
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Laboratorion analyysi- | Tila Naytteen sijainti ja materiaali Tulos TVOC (png/m?3g)
tunnus
CK18-00333-3 ryhmdhuone | muovimatto, liima ja tasoite

Néaytteiden TVOC-pitoisuus ja/tai yksittdisen yhdisteen 2-etyyli-1-heksanolin arvot ovat selkeasti
koholla. 2-etyyli-1-heksanolin maaran nousu viittaa muovimaton ja/tai liima-aineksen hajoamisre-
aktion alkamiseen kosteusrasituksen seurauksena. Hajoamista saattaa tapahtua jo lattiabetonilaa-
tan 75 %:n suhteellisessa kosteudessa ja hajoamisprosessi voi jatkua, vaikka muovimaton alla oleva
kosteuspitoisuus on laskenut.

Mikrobitutkimukset

Rakenteiden kosteusteknistd toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan tutkia normaalien
kosteusmittausten lisaksi mikrobitutkimuksella. Tietyt mikrobilajikkeet indikoivat rakenteen kos-
teusvaurioita, johtuen eri mikrobilajikkeiden vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kayte-
tyista analysointimenetelmista. Esimerkiksi aktinobakteerit (sddesienet) vaativat korkean vesiaktii-
visuuden (RH >90...95 %) rakenteessa pesdkkeen kehittymistd varten, ja viittaavat taten materiaalin
kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettd mahdolliset mikrobivauriot rakenteessa saattavat vaikuttaa myos tilojen si-
sdilmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat emissiot paasevat kulkeutumaan ilma-
vuotojen kautta rakennuksen sisdilmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja ndytteenottotavoilla. Taman tut-
kimuksen yhteydessa tutkittiin rakenteiden mikrobiologista kuntoa aistinvaraisesti ja ottamalla ma-
teriaalindytteitd ulkoseinan ja yldpohjan lammoneristeesta seka sokkelin alajuoksupuusta. Materi-
aalindytteiden laboratorioanalyysit on suoritettu laimennosviljelymenetelmalla.

Ulkoseindn lammoneristeesta otettiin kuusi, sokkelin alajuoksupuusta otettiin kolme, yldapohjan
[ammoneristeesta otettiin viisi seka alajuoksun alapuolisesta mineraalivillasta otettiin yksi materi-
aalindyte mikrobianalyysia varten. Alla olevassa taulukossa on esitetty analyysien tulokset, tulos-
ten sanallinen arvostelu perustuu Asumisterveysasetukseen ja sen tulkintaohjeeseen. Alkuperai-
nen analyysiraportti on liitteena (liite 2).

Taulukko 3. Mikrobianalyysien tulokset

Tunnus | Tila/sijainti Materiaali Tulos

MA.O01 ulkoseindn lammoneriste ekovilla Ei viitetta vauriosta

MA.02 alajuoksu puu Ei viitetta vauriosta

MA.03 ulkoseindn lammaoneriste mineraalivilla Ei viitetta vauriosta

MA.04 alajuoksu puu Ei viitetta vauriosta

MA.05 alajuoksun ala villa mineraalivilla _
MA.06 ulkoseindn lammaoneriste mineraalivilla Ei viitettd vauriosta

MA.07 ulkoseindn lammaoneriste mineraalivilla Ei viitettd vauriosta

MA.08 ulkoseindn lammoneriste mineraalivilla Ei viitettd vauriosta

MA.09 ulkoseindn lammoneriste mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
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Tunnus | Tila/sijainti Materiaali Tulos

MA.10 alajuoksu puu Ei viitetta vauriosta
MA.11 yldpohjan lammoneriste mineraalivilla Ei viitettd vauriosta
MA.12 yldpohjan lammoneriste ekovilla Ei viitettd vauriosta
MA.13 yldpohjan lammoneriste ekovilla Ei viitettd vauriosta
MA.14 yldpohjan lammoneriste ekovilla Heikko viite vauriosta
MA.15 yldpohjan lammoneriste ekovilla Ei viitettd vauriosta

Tulosten perusteella vauriot ovat viela paikallisia. Alajuoksupuun alapuolisessa mineraalivillassa ha-
vaittiin vahva viite vauriosta ja yldpohjan lammoneristeestd yhdessa naytteessa havaittiin heikko
viite variosta. Muissa ndytteissa ei havaittu viitteitd vaurioista.

Aistinvaraisesti ylapohjan aluskatemateriaalissa ja runkorakenteissa havaittiin mikrobikasvustoa.

Kuitulahteiden kartoitus ja pdlyn koostumuksen analysointi
Pyyhintapolyndytteet otettiin 1V-kanavasta seka ns. ylapoély kaappien paalta polyn koostumuksen
analysoimiseksi. Naytteet kerattiin pyyhintamenetelmalla muovipussiin. Laboratoriossa naytteista
tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen huonepdly, karkea
ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalip6ly, puupély, metallipély ja homeitiot
(ilman lajimaaritysta). Naytetulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 4. ja laboratorion analyy-
sivastaukset ovat liitteend (liite 4).
Taulukko 4. Pyyhintapolynaytteiden tulokset
Tunnus Tila Tulos
PO.01 (IV-pdly) Leikki/lepo (uusi puoli) Nayte sisaltaa:
e karkea ulkoilmapoly (kiviaines-, siite- ja hiek-
kapolya)
e tavanomaista huonepolya
PO.02 (ylapoly) Leikki/lepo (uusi puoli) Nayte sisdltda tavanomaista huonepolya
PO.03 (IV-pdly) Ryhmé&huone (vanha puoli) | Nayte sisadltda tavanomaisen huonepdélyn lisaksi:
e karkea ulkoilmapdély (kiviaines-, siite- ja hiek-
kapolya)
PO.04 (ylapdly) Ryhméahuone (vanha puoli) | Nayte sisdltda tavanomaisen huonepdélyn lisdksi:
e karkea ulkoilmapdly (kiviaines-, siite- ja hiek-
kapolya)
PO.05 (IV-pdly) Ryhméahuone (vanha puoli) | Nayte sisaltaa:
o karkea ulkoilmapély (kiviaines-, siite- ja hiek-
kapolya)
e teolliset mineraalikuidut: 1-5 p.-% lasivilla
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Vanhalla puolella olevan ryhmahuoneen ilmanvaihtokanavasta otetussa polyndytteessa todettiin
viitteita teollisista mineraalikuiduista. Kuitujen maara oli analyysivastauksen perusteella melko al-
hainen. Huoneilmassa olevat mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa useita erilaisia oireita kuten esi-
merkiksi silmien kutinaa, kirvelya ja arsytysta tai nenan arsytysta tukkoisuuttaja vuotoa. Kuitujen
arsyttamat limakalvot voivat olla my0s alttiimpia virus- ja bakteeri-infektioille, seka reagoida voi-
makkaammin muihin sisdilmassa esiintyviin epdpuhtauksiin. Neljassa polynadytteessa havaittiin viit-
teitd karkeasta ulkoilmapolysta. Karkeaa ulkoilmapolya saattaa esiintya esimerkiksi tuloilmakoneen
suodatuksessa olevien ohivirtausten vuoksi. Ilmanvaihtokoneiden suodatusluokka ei ole riittava
suodattamaan karkeampaan polyd, vaan paastda sen lapi tuloilmaan.

Tiiveystarkastelu merkkiainekokein

Tiiveystarkastelun merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N, 95 %, H. 5 %). Merkkiaineko-
keissa kaasunilmaisimena kaytettiin Kimo DF110-vetyanalysaattoria. Merkkiainekokeet suoritettiin
normaaleissa kadyttoolosuhteissa. Merkkiainekokeiden aikana tilat olivat noin — 10 Pascalia alipai-
neisia ulkoilmaan nahden.

Tiiveystarkastelu suoritettiin pistokoeluonteisesti ulkoseinarakenteille seka ylapohjaan. Merkkiai-
nekokeissa kaasu syotettiin sisdpuolelta porareian kautta ulkoseinan lammaoneriste tilaan. Ylapoh-
jan merkkiainekokeet suoritettiin ylapohjarakenteen yli. Alla on esitetty esimerkkikuvia ilmavuoto-
kohdista.

Merkkiainekokeet ja havainnot:

- alapohjan ja ulkoseinan liittymdassa havaittiin selkeitd ilmavuotokohtia
- ikkunaliittymissa havaittiin yleisesti ilmavuotokohtia
- ulkoseinien yksittaisten vanhojen ruuvin reikien kohdalla havaittiin selkeitad ilmavuotokohtia

- ylapohjan liittymissa ei havaittu selkeitd ilmavuotokohtia merkkiainekokeella, johtuen mit-
tausteknisista syista

. aistinvaraisesti hoyrynsulkumuovissa havaittiin selkeita epatiiveyksia, joten on toden-
nakoista, ettd ilmavuotoja on sisdilmaan.

Havaittu ilmavuoto ulkoseindn ja alapohjan liitty-Havaittu ilmavuotokohta ikkunaliittymassa
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Havaittu ilmavuotokohta ikkunaliittyméssa Havaittu ilmavuotokohta vanhojen ruuvin reikien koh-
dalla

[Imanvaihto

Jarjestelman kuvaus

Paivakodin tiloja palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammaon talteenotolla varustet-
tuna. Vanhaa puolta palvelee ilmanvaihtokone TKO2 ja uutta puolta ilmanvaihtokone TKO1. Mo-
lemmat ilmanvaihtokonehuoneet sijaitsevat paivakodin ylapohjatilassa. Ilmanvaihtokoneet ovat
Energentin valmistamia koneita rakennusosien rakentamisajankohdalta 1991 ja 1999. limanvaih-
tokoneet on varustettu sahkotoimisilla lammityspattereilla ja suodatuksella. Imanvaihtokone
TKO2 on varustettu erilliselld suodatinkasetilla. Suodatinkasetin asennusvuosi ei ole tiedossa. II-
manvaihtokoneiden suodattimet on vaihdettu saatujen tietojen mukaan edellisen kerran
17.10.2017.

IImanvaihtokoneet TKO1 ja TKO2 ovat rakenteeltaan keskendadn vastaavanlaisia. Poikkeuksena ko-
neissa keskenaan on niiden huoltoluukkujen ja puhaltimien sijainti. IImanvaihtokoneen [ammon-
talteenotto on massaldammaonvaihdin, joka on asennettu ilmanvaihtokoneen piippuun. limanvaih-
tokoneen piippu toimii vuorotellen ulko- ja jateilmakanavana, jolloin ilmavirrat pdasevat sekoittu-
maan. Ulko- ja jateilmasaleik6t on asennettu piipussa toisiinsa ndhden piipun vastakkaisille puo-
lille.

llImanvaihtojarjestelmien tekniset kayttoiat

IiImanvaihtokoneiden tekninen kayttoika on 27 vuotta (TK02) ja 19 vuotta (TKO1). Imanvaihtoko-
neen TKO2 tekninen kayttoika on ylittanyt laiteosien keskimaaraisen teknisen kayttoidn. llman-
vaihtokoneen TKO1 tekninen kayttdika alkaa olla lopussa verrattuna laiteosien keskimaardiseen
tekniseen kayttoikaan verrattuna.

llImanvaihtokoneisiin liittyvat osat

IiImanvaihtokoneet TKO1 ja TK0O2 kayvat aikaohjelmien mukaisesti. Imanvaihtokoneiden aikaohjel-
mat on esitetty alla.
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IiImanvaihtokoneiden TKO1 ja TK02 kdyntiajat ovat seuraavat: ma-pe klo 4:00-4:10 (hidas), klo
4:10-18:00 (nopea), klo 18:00-19:00 (hidas) ja klo 19:00 seis. Yolld ilmanvaihtokoneet ovat kiinni.

Viikonloppuna tuloilmakoneiden kdyntiajat ovat seuraavat: la-su klo 9:00-9:10 (hidas), klo 9:10-
12:00 (nopea), klo 12:00-16:10 (hidas), klo 16:10-18:00 (nopea) ja klo 18:00 seis. Yolla ilmanvaih-
tokoneet ovat kiinni.

Aikaohjelmiin oli asetettu aikaohjelma E1, joka on vastaava lauantain ja sunnuntain aikaohjelman
kanssa.

IlImanvaihtoa sdddetaan Fidelixin rakennusautomaatiojarjestelmalld. Rakennusautomaatiojarjes-
telméan VAK-1 on asennettu uuden puolen IV-konehuoneeseen.
Aistinvaraiset havainnot

IlImanvaihdon osalta tutkimuksia suoritettiin vanhan ja uuden puolen tiloissa. Poistoilmanvaihdon
paate-elimet oli asennettu tilojen seinille, otsapintaan ja kattoon. Tuloilman p&atelaitteet oli asen-
nettu padosin tilojen kattoon.

Ilmanvaihtokone TKO1 (uusi puoli)

sulkupelti sulkeutui aistinvaraisesti tiiviisti, kun ilmanvaihtokone suljettiin

- ulkoilman lampétila oli ennen lammityspatteria +16 astetta

- tuloilman lampdtila oli lammityspatterin jalkeen +22 astetta

- poistoilman lampétila oli noin +19 astetta

- kondenssivesiviemdrien yhteet olivat viemaréimatta

- kondenssivesiviemadrien yhteista havaittiin selked ilmavirta IV-konehuoneeseen
- tulo- ja poistoilmasuodattimet olivat likaiset ja kehikkoihin ndhden epatiiviit

- tulo- ja poistoilmasuodattimen luokka oli G3

- koneosien tiivisteet olivat osittain irti

- tulo- ja poistoilmakoneen koneosissa havaittiin pinttynytta (tulo- ja poistoilmakone) ja irtoli-
kaa (tuloilmakone)

- lammityspatteri oli sdadetty 90 asteeseen

- tuloilmakoneen suodatinosassa havaittiin suojaverkko lammityspatterin puolella, puhal-
linosassa suojaverkkoa ei ollut

- puhaltimien rattiliitokset ja tarindan vaimennukset olivat aistinvaraisesti tarkasteltuna kun-
nossa

- puhaltimien siipipyorissa havaittiin aistinvaraisesti pinttynytta likaa
- poistoilmakammioissa havaittiin aistinvaraisesti reikapellilla verhoiltua mineraalivillaa
- johtolapiviennit olivat aistinvaraisesti tiiviit

IV-konehuoneen lattialla oli irtolikaa.
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IlImanvaihtokone TKO2 (Helsingin puoleinen rakennusosa)

- tiivisteet osittain irronneet ja kuivuneet

- ennen lammityspatteria koneen vaipassa havaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa
- tuloilmasuodatin oli karkeasuodatin luokka G3

- poistoilman lamp6étila oli +16 astetta

- tuloilman lampétila oli ennen lammityspatteria +11 astetta ja [lammityspatterin jalkeen +16
astetta

- ilmanvaihtokoneen sisdpinnoissa havaittiin valumajalkia ja likaa

- lammityspatteri oli sdadetty 80 asteeseen

- poistoilmapuhaltimen siipipy6rissa havaittiin likaa

- poistoilmakanavaan on asennettu Systemairin suodatinkasetti (FFR 400)
- kondenssivesiviemarit on viety alapuolisiin tiloihin

- IV-konehuoneessa ei havaittu lattiakaivoa

- IV-konehuoneen katossa havaittiin kuivuneita kosteusjalkia

- IV-konehuoneen lattialla havaittiin tuoreita kosteusjalkia

- ilmanvaihtokone oli osittain tuettu lautojen paalle

25.1.2018 tehdyissa tarkastuksissa havaittiin, etta rakennusautomaatiojarjestelma oli antanut ha-
lytyksen ilmanvaihtokoneesta TK02 ”poistoilman lampétila liilan matala”. Ulkolampétila oli tarkas-
tushetkelld VAKiin liitetyn ulkoilman lampétila-anturin mukaan -12 astetta ja poistoilman lamp6-

tila noin 14 astetta. limanvaihtokoneen TKO1 tuloilman Iampdtila ennen lammityspatteria oli +15

astetta, lammityspatterin jalkeen +22 astetta ja poistoilman lampétila oli +19 astetta.

Vanhan puolen IV-konehuoneeseen mentaessa havaittiin, ettei iimanvaihtokone kdynyt normaa-
listi. Poistoilman lampétila tarkastettiin poistoilmakanavaan asennetusta lampdtila-anturista ja
sen havaittiin vastaavaan VAKin grafiikassa ollutta mittausarvoa (+14 astetta). Tuloilman lampétila
oli tuloilmakanavassa olevasta lampdtila-anturista tarkasteltuna 20 astetta. Sisatilojen [ampdtila
tuntui aistinvaraisesti viiledlle henkilokunnan sosiaalitiloissa. Pdivakodin muissa tiloissa [amp6étila
tuntui aistinvaraisesti sosiaalitilojen lampdtilaa korkeammalle.

Suojaverkon puuttuminen tuloilmapuhaltimen puolelta ilmanvaihtokoneessa TKO1 saattaa aiheut-
taa palovamman riskin ihmiselle, mikali esimerkiksi ilmanvaihtokoneen huoltotéiden yhteydessa
kasi osuu lammityspatterin vastuksiin ennen kuin vastukset ovat jadhtyneet.

IImanvaihtokoneiden ulkoilman otto ja jateilman ulospuhallus oli tehty yhteen piippuun. Ulko- ja
jateilmasaleikot oli asennettu toisiinsa nahden piipun vastakkaisille puolille. IImanvaihtokoneen
TKO1 osalta havaittiin, ettd lammin jateilma sulattaa vesikattoa kohdasta, johon ilmavirta kohdis-
tuu. Ulko- ja jateilmasaleikkdjen takana ei havaittu suojaverkkoa eika niita oltu varustettu sdaasuo-
jalla. Pdivakodin rakentamisen aikaan ilmanvaihdon osalta on ollut voimassa Suomen rakentamis-
maardyskokoelman osa D2 vuodelta 1987. RakMK D2:ssa on madritelty poistoilmailmaluokat, joi-
den mukaan on maaritelty jateilman ulospuhalluksen etdisyydet ulkoilma-aukoista, alapuolella
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olevista avattavista ikkunoista, samalla tasolla tai ylapuolella olevista avattavista ikkunoista,
maanpinnasta tai pihatasosta, kattopinnasta ja naapuritontista.

Paivakodin poistoilmaluokka on méaariteltavissa luokan 2 mukaisena, silla sisdilman epapuhtaudet
aiheutuvat kyseisessa rakennustyypissd paaosin rakennusmateriaalien paastoista seka ihmisista.
Vaakasunnassa luokan 2 poistoilman (jateilman) ulospuhalluksen tulee sijaita vahintdan 1,5 met-
rin paassa ulkoilmasaleikosta.

Paivdkodin ilmanvaihtokoneiden nykyinen jateilman ulospuhallussdleikon sijainti saattaa aiheut-
taa tietyissa olosuhteissa jateilman padsya ulkoilmasaleikon kautta tuloilmakoneeseen ja sita
kautta huonetiloihin.

Yleiskuva Turun puoleisen rakennusosan IV-ko- |Yleiskuva Helsingin puoleisen rakennusosan IV-
nehuoneesta. konehuoneesta.

IImanvaihtokoneen TKO1 lammityspatteri oli Puhallinosan puolelta puuttuu suojaverkko.
saddetty 90 asteeseen.
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IImanvaihtokoneen TKO1 suodattimet olivat ais- | Imanvaihtokoneen TKO1 sulkupelti sulkeutui
tinvaraisesti tarkasteltuna likaiset. aistinvaraisesti tiiviisti, kun ilmanvaihtokone
kytkettiin pois paalta.

IImanvaihtokoneen TK02 poistoilmapuoli. IImanvaihtokoneen TK02 poistoilmasuodatin.
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P |

IImanvaihtokoneen TK02 tuloilmapuoli (puhallin | Imanvaihtokoneen TK02 piippu, johon on asen-
koneosan pohjalla). nettu tulo- ja jateilmasaleikot.

k

Materiaalindytteet

Vanhan puolen tulopuolen ilmanvaihtokoneen sisalld olevasta vanerilevysta otettiin yksi materiaa-
lindyte mikrobianalyysia varten. Alla olevassa taulukossa on esitetty analyysin tulos, tulosten sa-
nallinen arvostelu perustuu asumisterveysasetukseen ja sen tulkintaohjeeseen. Alkuperdinen ana-
lyysiraportti on liitteena (liite 2).

Taulukko 5. Mikrobianalyysin tulos

MA.16 |IV-koneen vanerilevy vaneri

Tulosten perusteella ilmanvaihtokoneen vanerissa on vahva viite vauriosta. Vanerissa oli havaitta-
vissa kosteuden aiheuttamia valumajalkia. Tuloilmanvaihdon kautta kulkeutuvat mikrobivaurion
paastot saattavat heikentaa tilojen sisdilmaan laatua.

llmavirtojen mittaukset

Toimistotiloissa mitattiin ilmavirtoja 18.1.2018 ja 23.1.2018. Liitteessa 7 (sivut 1-3) on esitetty il-
manvaihdon mittauspoytakirja. Ajantasaiset ilmanvaihtosuunnitelmat olivat kdytdssa ainoastaan
uudesta puolesta. IImavirtojen mittausten osalta todettiin mittausten suorittamisen jalkeen, etta
vanhan puolen tiloissa olevan tuloilman p&date-elimen (RHU) yhteista suoritetut mittaustulokset
eivat ole luotettavia. Kyseisten tilojen, joiden tuloilman paate-elimena on kaytetty RHU:ta, suosi-
tellaan mittaukset suorittamaan pitot-putkella kanavasta.

[Iman sekoittuminen

IIman sekoittumista tiloissa tutkittiin savukokeiden avulla. Savukokeita suoritettiin uuden puolen
tiloissa leikki/lepo ja ryhmahuone seka vanhan puolen tiloissa ryhmahuone seka lepo ja leikki.
Edelld mainittujen tilojen lisdaksi vanhalla puolella tehtiin savukokeita kahdessa nimedamattomassa
tilassa, jotka toimivat ryhma- ja lepohuoneena. Kaikkia tutkittuja tiloja palveli koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto.
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Uuden puolen tilassa leikki/lepo ilma nousi nopeasti yl6spdin. Parven alla olevaan osaan ilma se-
koittui hyvin hitaasti. llma jai padosin tilan yldosaan ja liikkui sielld kohti poistoa.

Uuden puolen tilassa ryhmahuone ilma térmasi valaisimiin ja putosi hieman alas. llma sekoittui
padosin koko oleskeluvychykkeelle ja eteni hitaasti kohti poistoa.

Vanhan puolen tilassa ryhmahuone ilma sekoittui tilan matalammalla osalla tilaan melko hyvin.
Tilan korkeammassa osassa ilma jaa tilan yldosaan. Yleisesti ilman vaihtuminen tilassa on hidasta.

Vanhan puolen tilassa lepo/leikki ilma sekoittui tilan oleskeluvyohykkeelle koko tilan alueella. II-
man vaihtuminen tilassa on hidasta.

Vanhan puolen nimedamattomissa tiloissa (ryhma- ja lepohuone) ilma sekoittui hitaasti ja jai paa-
osin tilan yldosaan.

Kanavistot

Tilojen poistoilmakanavat ovat pyoreita, kierresaumattuja terdskanavia. Tulo- ja poistoilmakana-
vat on asennettu yldpohjaan ja padosin alas lasketun katon yldapuolelle. Yhdessa tilassa tulo- ja
poistoilmakanavistoa oli asennettu vapaa-asennuksena.

IlImanvaihtokanavat on nuohottu saatujen tietojen mukaan edellisen kerran vuonna 2014. Kana-
viston puhdistustarve selvitettiin tiloissa, joissa suoritettiin tutkimuksia koneellisen tulo- ja pois-
toilmanvaihtojarjestelman alueella. Osassa kanavia havaittiin pinttynytta polya, likaa ja kasaantu-
vaa polya.

Puhtauden arviointi

Poistoilmakanavien puhdistustarpeelle ohjeena kaytetaan vanhentunutta Sisaministerion vuonna
2001 antamaa asetusta 802/2001, joka perustuu paloturvallisuuden ylldpitamiseen. Asetuksessa
ei maaritella puhdistustyon suorittamiselle aikavalia toimistotilojen osalta. Pelastuslaki
29.4.2011/379 maaraa rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan huolehtimaan
siitd, ettd niista ei aiheudu tulipalon vaaraa. IImanvaihtojarjestelmien hygieniaan pelastuslaki ei
ota kantaa. Sisdilmastoluokitus 2008 suosittelee tarkastamaan ilmanvaihtokanavien puhtauden
vahintaan viiden vuoden valein. Jarjestelmien keskimaaradiset kayttoiat ohjekortin RT 18 -10922,
Kiinteiston tekniset kayttoiat, mukaan tulo- ja poistoilmakanavien tarkastus ja puhdistus tulee
suorittaa vahintdan 10 vuoden valein palomaaraysten mukaan.

Tulo- ja poistoilmakanavistoissa havaittiin polya. Osassa tulo- ja poistoilmakanavia poly oli pintty-
nyt kanavan pintaan. Kanavistojen sisapintojen polyarvio on yli puhdistuksen maaritysrajojen tut-
kituissa tiloissa.
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Tuloilmakanavan runkokanava IV-konehuo- Tuloilmakanavan haarakanava IV-konehuo-
neessa (vanha puoli). Kanavan pohjalla havait- |neessa (uusi puoli). Kanavan vasemmassa reu-
tiin aistinvaraisesti likaa. nassa havaittiin aistinvaraisesti likaa.

Poistoilmakanavan runkokanava IV-konehuo- | Poistoilmakanava paadyssa olevassa leikki/lepo-
neessa (vanha puoli). huoneessa (uusi puoli).
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Tuloilmakanavan kytkentdkanava pienessa huo- | Poistoilmakanavan kytkentdakanava pienessa
neessa (vanha puoli). huoneessa (vanha puoli).

6.7 Paate-elimet

Tilojen tuloilman paate-elimet olivat padasiassa tilojen kattopintoihin asennettuja tuloilmahajot-
tajia. Uuden puolen tuloilmahajottajat ovat vuodelta 1999 (malli TKB, Halton) ja ne oli varustettu
suuntauslevyin. Vanhan puolen tuloilman hajottajat ryhma- ja lepohuoneissa olivat paaosin vuo-
delta 1991 (malli RHU, Lapinleimu). Osaan tiloja on asennettu tuloilmaventtiilit (malli KTSA,
acollection).

Poistoilman p&ate-elimet ovat padosin poistoilmaventtiileitd (KSO, FIakt Woods ja UHA, Halton).
Poistoilmaventtiilit oli asennettu katto-, seina- ja otsapintoihin. Poistoilmaventtiilit ovat paaosin
vastaavalta ajankohdalta tuloilmahajottajien kanssa. Tutkimuksissa havaittiin, etta osa poistoilma-
venttiileistd on uusittu 2010-luvulla.

Tulo- ja poistoilman paate-elimia tarkasteltiin uuden puolen tiloissa leikki/lepohuone, ryhma-
huone ja henkilékunnan kokous ja ruokailu. Pdate-elimia tutkittiin vanhan puolen tiloissa ryhma-
huone ja leikkihuoneissa (tiloja ei ole nimetty pohjapiirustuksissa).

Poistoilmaventtiilit leikki/lepohuoneen seinassa | Tuloilman p&ate-elin ryhmahuoneessa (uusi
(uusi puoli). puoli).
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Tuloilman toinen padate-elin tilan ryhmahuone |Tuloilman toinen paate-elin tilan ryhmahuone
katossa (vanha puoli). katossa (vanha puoli).

Tutkittujen tilojen poistoilman paate-elimissa havaittiin aistinvaraisesti paljon polya ja osassa
padte-elimia havaittiin irtolikaa. Tuloilman paate-elimissa havaittiin padosin vahaisesti polya.

6.8 Jarjestelmien kuituldahteet

IImanvaihtojarjestelmissa havaittiin aistinvaraisesti pinnoittamattomia ja reikapellilla pinnoitet-
tuja kuituldhteita IV-koneosissa. Kuituldhteita havaittiin myos sahkdputkien lapivienneissa. Ulko-
seindrakenteen kuitupaastot saattavat olla mahdollisia epatiiviiden rakenteiden ja ilmavuotojen
johdosta. Ylapohjaan asennettujen ilmanvaihtokanavien lammoneristeissa havaittiin pinnoitta-
mattomia kuitulahteita niiltd osin, kun pinnoite oli rikkoutunut tai eriste oli irronnut paikoiltaan.

IiImanvaihtokoneen TK02 (vanha puoli) poistoil- |llmanvaihtokoneen TK02 (vanha puoli) tuloilma-
makammiossa havaittiin reikdpellilld verhoiltua | kammiossa havaittiin reikdpellilla verhoiltua mi-
mineraalivillaa. neraalivillaa.
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IImanvaihtokoneen TKO1 (uusi puoli) poistoil- | llmanvaihtokoneen TKO1 yldpohjaan asennettu-
makammiossa havaittiin reikdpellilla verhoiltua |runkokanava. Osa kanavan eristyksesta on ir-
mineraalivillaa. ronnut paikoiltaan.

Johtopaatokset

Alapohjarakenteelle suoritettiin rakenneavauksia olemassa olevien rakennekerrosten maaritta-
miseksi. Rakenneavauksissa ei havaittu alapohjan kapillaarikatkoa tai kapillaarikerrosta, jotka es-
taisivat kosteuden kapillaarisen nousemisen rakenteessa. Pintakosteuskartoituksen perusteella
poikkeavia pintakosteusarvoja havaittiin rakennuksen keskiosissa. Pintakosteuskartoituksen pe-
rusteella valittiin viiltokosteusmittauspaikat. Tulosten perusteella voidaan arvioida, etta alapuo-
lelta kapillaarisesti nouseva kosteus tiivistyy muovimaton alapintaan, koska muovimatto ei lapaise
vesihdyrya. Viiltokosteusmittausten perusteella muovimatosta otettiin materiaalindytteet VOC-
mittauksia varten. Tulosten perusteella muovimatto ja liima-aines on reagoinut kemiallisesti kos-
teuden kanssa ja kaikkien naytteiden 2-etyyli-1-heksanoli arvot ylittivat viitearvot. Kohonneilla
pitoisuuksilla saattaa olla sisdilmaa heikentava vaikutus. Tutkimuksen yhteydessa ei havaittu ra-
kennuksen salaojitusta. Salaojien puuttumien tai tukkeutuminen lisda alapohjarakenteiden kos-
teusrasitusta.

Ulkoseindrakenteille tehtiin rakenneavauksia rakennekerrosten maarittamiseksi. Rakenneavaus-
ten yhteydessa ulkoseindn lammaoneristeesta seka alajuoksupuusta otettiin materiaalindytteet
mikrobitutkimuksia varten. Tulosten perusteella ulkoseinarakenteissa ei havaittu merkittavia mik-
robivaurioita, ainoastaan yhdessa naytteessa kymmenesta oli vaurio. Runkorakenteille suoritettiin
piikkikosteusmittauksia, tulosten perusteella runkorakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspi-
toisuuksia. Ulkoseinille suoritettiin tiiveydentarkastelu merkkiainekokein. Merkkiainekokeiden pe-
rusteella ulkoseinan hdyrynsulku ei ole taysin tiivis ja mahdolliset ulkoseinien epapuhtaudet voi-
vat kulkeutua rakennuksen sisdilmaan. Vanhan puolen ulkoseinien tuuletus havaittiin puutteel-
liseksi. Nykyista seindrakennetta voidaan pitaa riskirakenteena. Sokkelirakenne havaittiin paikoin
matalaksi, mika saattaa lisata ulkoseinien kosteusrasitusta. Mikrobitutkimusten perusteella seina-
rakenteet eivat kuitenkaan olleet vaurioituneet.
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Ylapohjaan suoritettiin aistinvarainen vauriokartoitus. Kartoituksen yhteydessa havaittiin aistinva-
raisesti aluskatteessa seka runkorakenteissa runsaasti kosteuden aiheuttamia jalkia, mikrobivauri-
oita ja lisdksi aluskate on paikoin revennyt. Aluskatteen vaurioiden kautta mahdolliset vesivuodot
padsevat ylapohjan lammodneristeeseen vaurioittaen sita. Sisdkatossa havaittiinkin yksittainen ve-
sivuotojalki, kuitenkaan pintakosteudet eivit olleet koholla. Ylapohjan lammoneristeesta otettiin
materiaalindytteitda mikrobitutkimuksia varten. Naytteiden perusteella ylapohjan lammoneris-
teessa ei havaittu merkittavia vaurioita. Yhdessa naytteessa viidesta havaittiin heikko viite vau-
riosta. Ylapohjan ilmavuotoja tarkasteltiin merkkiainekokein. Merkkiainekokeiden perusteella ei
havaittu selkeitd vuotokohtia, mittausteknisista syistd johtuen. Kuitenkin aistinvaraisten havainto-
jen perusteella hdyrynsulkumuovi havaittiin epatiiviiksi lapivientien kohdalta. Rakennuksen ol-
lessa alipaineinen on mahdollista, ettd mahdolliset ylapohjan eristetilan epapuhtaudet padsevat
kulkeutumaan sisdilmaan ja saattavat heikentaa sisailman laatua.

Sisdilmasto olosuhteita maaritettiin paine-eromittauksin seka olosuhdemittauksin. Paine-eromit-
taukset suoritettiin ulkoseinarakenteen yli. Tulosten perusteella rakennus on padosan ajasta ali-

paineinen ulkoilmaan nahden. Talldin ilman virtaussuunta on ulkoa sisdan pdin. Mikali ulkoseinan
[ammoneriste vaurioituu, epapuhtaudet padsevat kulkeutumaan ilmavuotojen kautta sisdilmaan.

Olosuhdemittauksissa havaittiin, yhden mittauspisteen osalta hiilidioksidipitoisuudet ylittyvat
ajoittain toimenpiderajan. Tulos viittaa huoneessa ilmavaihdon riittdamattomyyteen. Muissa mit-
tauspisteissa toimenpiderajat eivat ylittyneet mittausaikana.

Kahdessa mittauspisteessa havaittiin lampétilan runsasta vaihtelua erityisesti ydaikaan. Lampoti-

lat ovat paivakotiin suhteellisen alhaiset. Lampdtilan vaihteluun vaikuttaa todenndkoisesti tiloissa
oleva kattolammitys ja sen saadon asetukset. Kohteessa on kolme eri lammitysjarjestelmaa. Tasta
syysta [ammitysjarjestelman toiminta on heikkoa sekéa se on vaikea tasapainottaa.

Yhdessa mittauspisteessa havaittiin alhainen suhteellisen kosteuden pitoisuus. Alhainen sisdilman
suhteellinen kosteus voi vaikuttaa koettuun sisdilman laatuun.

IImanvaihtojarjestelmat ovat vuosilta 1991 (vanha puoli) ja 1999 (uusi puoli). Imamaarien mit-
tausten yhteydessa havaittiin ongelmia ilmanvaihtokoneen TK02 kadynnissa. Ilmanvaihtokoneen
kaynti tasoittui paivan aikana, jolloin ilmamaaria mitattiin uudelleen.

IImanvaihtokoneet oli kytketty VAKiin, jonka kautta voitiin seurata ilmanvaihdon toimintaa. VA-
Kista tarkastellut lampdtila-anturien arvot vastasivat kenttélaitteilta tarkastettuja mittaustuloksia.
Aikaohjelmat vaikuttivat rakennuksen kaytt66n soveltuvalta ja tilat ehtivat tuulettua ennen kayt-
tajien tuloa.

Paivakodin molemmat ilmanvaihtokoneet ovat kokonaisuutena sellaisia, etteivat ne sovellu kun-
nolla paivakotikdaytté6n. Tama johtuu ilmanvaihtokoneen rakenteesta. llmanvaihtokoneen piippu
toimii vuorotellen ulko- ja jateilmakanavana, jolloin ilmavirrat paasevat sekoittumaan. Piipussa
sijaitseva massalammaonsiirrin toimiin [immontalteenottona, joka lammittaa ulkoilmaa ennen tu-
loilmapuhallinta ja lammityspatteria. Vuorottelukdyttd aiheuttaa ilmanvaihtokoneen pintojen
kondensoitumista. llmanvaihtokoneen piippua ei ole varustettu sdasuojalla, joka mahdollistaa
lumi- ja vesisateen pdasyn saleikon kautta ilmanvaihtokoneeseen. Tama lisaa ilmanvaihtokoneen
kosteuskuormitusta selkeasti. Imanvaihtokanaviston [lammoneristyksessa havaittiin puutteita yla-
pohjaan asennetuissa ilmanvaihtokanavissa.
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Tutkimusten yhteydessa otettiin materiaalindyte vanhan puolen ilmanvaihtokoneen TK02 tuloil-
makoneen sisdpinnassa olevasta vanerista. Vanerissa havaittiin analyysivastauksen mukaan vahva
viite vauriosta.

IImanvaihtokoneen lammityspatterien [ampotila oli sdddetty kokemusperaisesti korkealle. Kovem-
milla pakkasilla ilmanvaihtokoneiden tuloilman lammitys on todennakadisesti riittamatonta. Tuloil-
man lampétilassa havaittiin selked vaihtelua eri paivina suoritettujen tutkimusten yhteydessa.
Tutkimuspaivina ulkoilman lampdtilassa oli selked poikkeama. Tutkimuspdivana 18.1. ilman lam-
potila oli keskimaarin -3...-4 astetta, kun taas 23.1. aamulla pakkasta oli -12 astetta. 23.1. ilma
lauhtui lahelle 0 astetta paivan aikana. Tilojen lampétilan havaittiin aistinvaraisesti ja olosuhde-
mittauksilla olevan osassa tiloja viiled. Tutkimusten tulosten perusteella on havaittavissa, etta tilo-
jen lampatila laskee alhaiseksi pakkasten kiristyessa, vaikkei pakkasjakso olisi pitka. Tilojen lampo-
tilaan vaikuttaa mahdollisesti rakennuksen lammitysjarjestelma ja useat eri lammoénjakomuodot.

Ilmamaarien mittauksissa havaittiin puutteita ilmanvaihtokoneen TK02 (vanha puoli) palvelualu-
eella. Tama vaikuttaa koettuun sisdilman laatuun seka paine-eroihin ulkovaipan yli. Imamaaramit-
taukset tukevat paine-eromittausten tuloksia, joiden perusteella tilat ovat alipaineiset ymparivuo-
rokautisesti. Tama mahdollistaa epapuhtauksien padsyn sisdilmaan rakenteissa olevien epatiiveyk-
sien kautta. llmanvaihtokoneen TKO1 (uusi puoli) iimamaéarat poikkesivat Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osan D2 ohjearvoja vihemman (+/- 20 %).

IImanvaihtokoneen TK02 palvelualueen ajantasaisia ilmanvaihtosuunnitelmia ei ollut kdytettavissa
tutkimushetkelld. Poistoilmamaaria ei voida maarittaa poistoilmaventtiilien tietojen puuttuessa.
Vanhan puolen tuloilmamaarien mittauksissa havaittiin tutkimusten suorittamisen jalkeen virhe
tiloissa, joissa tuloilman paate-elimena on kaytetty RHU-tuloilmahajottajaa. Tuloilmapuolella ha-
vaituista mittausvirheista huolimatta voidaan todeta, ettd vanhan puolen ilmamaarat eivat ole
riittavat tilojen kayttotarkoitusta ajatellen. Uudella puolella tutkittujen tilojen ilmamaarat riittavat
6 I/s, hlo -perusteisella mitoituksella noin 10-15 henkilon oleskeluun tilan kokonaisilmavirrasta
riippuen. llmamaadrien riittavyys suositellaan tarkastamaan todellisen kayttdjamaaran perusteella.

IIman sekoittuminen tutkituissa tiloissa oli pdaosin puutteellista. llma sekoittui osassa tutkittuja
tiloja oleskeluvyohykkeelle ja lattiatasolle, mutta ilman vaihtuminen oli tehtyjen tutkimusten mu-
kaan hidasta. Osassa tutkittuja tiloja ilman sekoittumiseen vaikutti paatelaitteiden sijoittelu seka
tilakorkeus.

Kuituldhteita havaittiin molempien ilmanvaihtokoneiden vaippojen ddnieristeenad seka tilojen
akustolevyjen leikkauspinnoissa. Yhdessa otetussa polyndytteessa on analyysivastauksen mukaan
lasivillaa (1-5 p-%). Kuidun maara on kokemusperaisesti alhainen.

Korjaussuositukset

Alla esitetyt korjaukset edellyttavat suunnittelua, eika tata tutkimusraporttia voi pitaa tyoselos-
teena. Lisaksi sisdilmakorjausten onnistuminen edellyttaa lahes poikkeuksetta hyvaa ja asiantunte-
vaa urakoitsijaa seka tyémaavalvontaa.

Ennen korjauksiin ryhtymistad on suositeltavaa arvioida korjauksien kustannuksia suhteessa uuden
rakennuksen rakentamiseen.
Alapohjarakenteet

- muovimatot suositellaan purettavan koko rakennuksen osalta
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lattiat voidaan pinnoittaa hoyrya lapaisevalla pinnoitteella (ennen pinnoittamista varmistet-
tava betonin kunto mahdollisten VOC-yhdisteiden varalta FLEC/BULK-mittauksin)

mahdolliset salaojat suositellaan paikannettavan ja mahdolliset tarkastuskaivot suositellaan
jatettavan maapinnan ylapuolella. Lisaksi salaojat suositellaan huuhdeltavan ja kuvattavan.
Mikali salaojia ei havaita, suositellaan salaojat rakennettavan, jolloin saadaan vahennettya
alapohjan kosteusrasitusta.

sadevesien ohjauksen parantaminen seka pihan profilointi

7.1.2 Ulkoseindrakenteet

ikkunoiden tilkerakojen tiivistys koko rakennuksen osalta

vanhan puolen ulkovuorauksen tuuletuksen lisddminen (vaatii ulkoverhouslaudoituksen pur-
kua)

° alajuoksun ja sokkelin valisen villan poistaminen

7.1.3  Ylapohjarakenteet

aluskate suositellaan uusittavan koko rakennuksen osalta. Asianmukaisesti tehdylld aluskat-
teella saadaan estettya mahdolliset vesivuodot. Aluskatteen uusiminen vaatii katemateriaa-
lin purkamista

katon korjauksen yhteydessa suositellaan harjatuuletuksen parantamista
vaurioituneiden runkorakenteiden purku/mekaaninen puhdistus

ylapohjan eristyksen sisalla olevien kattorakenteiden tarkastus ja korjaaminen tarpeen mu-
kaan

kanavien ja viemareiden eristyksien tarkastus
lapivientien tiivistys (hoyrynsulku).

korjauksen yhteydessa suositellaan yldpohjan lammoneristeen lisddmista. Limmoneristetta
lisdttdessd on huomioitava, ettei yldpohjan tuuletus heikkene.

7.1.4 Lammitys

suositellaan tarkastamaan nykyisen lammitysjarjestelman toiminta koko rakennuksen alu-
eella

vaihtoehtoisesti suositellaan uusimaan rakennuksen lammitysjarjestelma kokonaisuudes-
saan. Lammitysjarjestelmdn uusiminen vaatii erityissuunnittelua (LVI, sdhkd, automaatio).
Mikali lammitysjarjestelma uusitaan, suositellaan miettimaan eri lammitysmuotoja (maa-
[ampo ym.)

7.1.5 [Imanvaihto

Sitowise Oy

suositellaan muuttamaan tuloilman suodatusluokka nykyisestad luokasta G3 luokkaan F7,
jotta karkea ulkoilmapoly ei pdasi kulkeutumaan tuloilmanvaihdon mukana sisdilmaan

suodattimien vaihtovali suositellaan tarkastettavaksi ja tarvittaessa suodattimet suositellaan
vaihtamaan nykyistda useammin

ilmanvaihtokanavat suositellaan puhdistettavaksi koko rakennuksessa vuoden 2018 aikana
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kiireellisend huoltotoimenpiteend suositellaan poistamaan vaurioitunut vaneri ja korvaa-
maan poistettu vaneri uudella, sekd puhdistamaan kone kauttaaltaan

kiireellisend huoltotoimenpiteena suositellaan poistamaan vanhan puolen ilmanvaihtoko-
neen kuituldhteet ja korvaamaan ne uudella. Uusi eriste suositellaan pinnoitettavaksi

kiireellisena huoltotoimenpiteena suositellaan nykyisten ulko- ja jateilmasaleikon uusimista
ja sadsuojan rakentamista mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaan piippuun. Séleikkdjen
taustat piipun puolella suositellaan varustettavaksi suojaverkolla

suositellaan tehtavaksi ilmanvaihdon suunnitelmat siten, etta tiloihin toteutetaan koneelli-
nen tulo- ja poistoilmanvaihto huomioiden tilojen kaytto ja henkilomaara. Muutostyo vaatii
LVI-suunnittelua.

° molemmat ilmanvaihtokoneet suositellaan uusittavaksi

° ilmanvaihdon osalta suositellaan selvitettavaksi mahdollisuus kayttad nykyista kana-
vistoa

. padte-elimet suositellaan vaihdettavaksi tilatyyppeihin paremmin soveltuvaksi huomi-

oiden veto ja danitekninen nakoékulma.

Liitteet

Liite 1: Havaintokartta

Liite 2: Laboratorioanalyysiraportti, mikrobianalyysi
Liite 3: Laboratorioanalyysiraportti, VOC-materiaali
Liite 4: Laboratorioanalyysiraportti, pélyn koostumus
Liite 5: Mittausdata, paine-ero

Liite 6: Mittausdata, olosuhde

Liite 7: [Imanvaihdon mittauspoytakirja

Liite 8: Tutkimusmenetelmien kuvaus

Espoossa 21.2.2018
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Tuomas Nykyri, ins. AMK Kaisa Moilanen, ins. AMK
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Ville-Petteri Saarinen, ins. AMK
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yoterveyslaitos

Analyysivastaus

371553 1(4)
MB18-00180

13.2.2018

Liite 2 Sivu1l/6

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

st FINAS

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Niytteenottopdivamaara:
Vastaanottopadivamaara:

Ndytemadara:

Analyysimenetelma:

MéEaritysraja:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tuomas Nykyri

Nummenpaéantie 8 (Saukkolan paivékoti)
23.1.2018

25.1.2018

15 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelmd, elinkykyisten mikrobien méaré yksikossa
pmy/g (pmy = pesdkettda muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

MB18-00180-1 1000 pmy/g
MB18-00180-2 100 pmy/g

MB18-00180-3 1000 pmy/g

MB18-00180-4 100 pmy/g

MB18-00180-5 1000 pmy/g

MB18-00180-6 1000 pmy/g

MB18-00180-7 1000 pmy/g

MB18-00180-8 1000 pmy/g

MB18-00180-9 1000 pmy/g

MB18-00180-10 100 pmy/g

MB18-00180-11 1000 pmy/g

MB18-00180-12 1000 pmy/g

MB18-00180-13 1000 pmy/g

MB18-00180-14 1000 pmy/g

MB18-00180-15 1000 pmy/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Iampétila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos
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Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta

1. MA.01, ulkoseindn lammoneriste, ekovilla ei viitettd vauriosta

2. MA.02, alajuoksu, puu ei viitetta vauriosta

3. MA.03, ulkoseindn lammobneriste, ei viitetta vauriosta
mineraalivilla

4. MA.04, alajuoksu, puu ei viitetta vauriosta

5. MA.05, alajuoksun ala villa, vahva viite vauriosta
mineraalivilla

6. MA.06, ulkoseindn lammdneriste, ei viitetta vauriosta
mineraalivilla

7. MA.07, ulkoseindn lammoneriste, ei viitetta vauriosta
mineraalivilla

8. MA.08, ulkoseindn lammadneriste, ei viitettd vauriosta
mineraalivilla

9. MA.09, ulkoseinan lammadneriste, ei viitetta vauriosta
mineraalivilla

10. MA.10, alajuoksu, puu ei viitettd vauriosta

11. MA.11, yldapohjan [dmmébneriste, ei viitetta vauriosta
mineraalivilla

12. MA.12, ylapohjan ldmmo&neriste, ekovilla ei viitettad vauriosta

13. MA.13, ylapohjan lammodneriste, ekovilla ei viitetta vauriosta

14, MA.14, yldpohjan lammoneriste, ekovilla heikko viite vauriosta

15. MA.15, ylapohjan ldmmoneriste ei viitetta vauriosta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty&terveyslaitos
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Analyysitulos:
Néayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. " |Yhteenss - Yhteensa - # |Yhteensa o - R
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
2. |Yhteensa - Yhteensi - 300 Yhteensi -
Cladosporium 300 Muut bakteerit -
Streptomyces* =
3.  |Yhteensd = Yhteensi o - Yhteensa - |
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
4, Yhteensi . Yhteensd - |Yhteensa .
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
5. Yhteensi 91000  |Yhteensi 464000  |Yhteensi 16000
Aspergillus 1000 A. penicillioides* 164000 Muut bakteerit 16000
Cladosporium 88000 Cladosporium 264000 |Streptomyces* -
Penicillium 2000 Penicillium 36000
6. "~ |Yhteensa - Yhteensi o = Yhteensad - o
Muut bakteerit 2
Streptomyces* =
7. " |Yhteenss - Yhteensi ' - |Yhteensa o =
Muut bakteerit =
Streptomyces* -
8.  |Yhteensi - Yhteensd - . |Yhteens3 1000
Muut bakteerit 1000
Streptomyces* =
9. 'Yhteensa - Yhteensi o . Yhteensa - =
Muut bakteerit -
Streptomyces* =
10. Yhteensa 400  |Yhteensd 200 Yhteensa 400
hiivat, vaalea 300 Cladosporium 100 Muut bakteerit 400
steriilit 100 Penicillium 100 Streptomyces* -
11. |Ynteenss 72000 Yhteensi - Yhteensda -
Geomyces* 2000 Muut bakteerit =
Streptomyces* -
12, |Yhteensa . Yhteensé o - Yhteensa 1000
Muut bakteerit 1000
Streptomyces* =
1.3, |Yhteensa & Yhteensi N 1000  |Yhteensd 7 =
Penicillium 1000 Muut bakteerit -
Streptomyces* -
14, |Yhteensi 5000 [fhteer_lsﬁ 3000 Yhteensd 5000
Sphaeropsidales* 4000 ;Sphaeropsidales* 3000 Muut bakteerit 5000
Verticicladium 1000 | Streptomyces* -
15.  |Yhteensd 1000 |Yhteensd - |Ynteensi -
Geomyces* 1000 Muut bakteerit -
Streptomyces* -

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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371553 4 (4)
MB18-00180
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), - = pitoisuus alle
mé&aritysrajan
Tulkintaohje:

Materiaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on véhintaan
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitoisuus véhintaan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tydymparistdlaboratoriot

fost o

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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T MB18-00218

yoterveyslaitos
7.2.2018

Sitowise Oy

Tuomas Nykyri Ha3C-MRA FlNAs

Linnoitustie 6 : Finnish Accreditation Service
02600 ESPOO T013 (EN ISONEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Nadytteenottaja: Tuomas Nykyri

Naytteenottopaikka: Nummenpaantie 8 (Saukkolan pdivakoti)
Ndytteenottopaivamaara: 26.1.2018

Vastaanottopadivamaara: 30.1.2018

Naytemaara: 1 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)

Laimennossarjamenetelm4, elinkykyisten mikrobien méara yksikdssa
pmy/g (pmy = pesikettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Maaritysraja: 100 pmy/g

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lIampdotila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta

1. MA.16, IV-koneen vanerilevy vahva viite vauriosta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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371776
MB18-00218
Analyysitulos:
Néayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. Yhteenss 463700  |Yhteensi 781900  |Yhteensi 50
hiivat, punainen® 18200 Cladosporium 100 Muut bakteerit 500
hiivat, vaalea 436400 hiivat, punainen® 27300 Streptomyces* -
Sporobolomyces* 9100 hiivat, vaalea 754500
= kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = indikaattorimerkitys viel& avoin (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),
Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), - = pitoisuus alle méaritysrajan
Tulkintaohje:

Materiaalindytteessé voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikéli materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on véhintéén
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun naytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittéisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pieniné pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitoisuus véhintdan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tydympéristdlaboratoriot

7 . :
. TN C& /
Virpi Turunen

Maija Kirsi
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty6terveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
- . Tilaus: 371301
Tyoterveyslaitos 29.01.2018

Sitowise Oy S,
Tuomas Nykyri iﬁﬂ
Linnoitustie 6 G
02600 Espoo CAERRS

FINAS

Finnish Accreditation Servica
T013 (EN ISONEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: Nummenpadadntie 8

Naytteen keraajat: Tuomas Nykyri

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 23.01.2018

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Ndytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Nadytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on mddritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
vidliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Ndytteista on maaritetty myés TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisid pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvid. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (pg/ms3g).

Talla menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missd suhteessa niitd emittoituu kdytetyissd koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 371301
29.01.2018

CK18-00333-1
Mittauspaikka:

Ndyte/kerdin: 253796
Nummenpdantie 8 (Saukkotan pdivakoti)

Mittauskohde: Eteinen, P:4,27¢
Analysointipvm.: 25.01.2018/SMA
Naytteenottoaika: 18.01.2018

Ilmamaara: 2,19 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 55 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 70 pg/ma3g

CK18-00333-2
Mittauspaikka:

Ndyte/kerdin: 255361
Nummenpadntie 8 (Saukkolan péaivakoti)

Mittauskohde: Lepohuone, P:5,05g
Analysointipvm.: 25.01.2018/SMA
Ndytteenottoaika: 18.01.2018

Ilmamaara: 2,12 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 51 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 2) 140 Hg/m3g
KETONIT

3-Heptanoni** 11 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 200 pg/ma3g
1) Seos siséltda paaasiassa alifaattisia hiilivetyja.

Kiehumispistevali on noin 185°C-230°C,

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya
tavallista suurempi epdvarmuus.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 371301
29.01.2018

CK18-00333-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Ndyte/kerdin: 253100

Nummenpaantie 8 (Saukkolan paivakoti)
Ryhmahuone, P:4,41g

25.01.2018/SMA

Naytteenottoaika: 18.01.2018

Ilmamaara: 2,28 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 93 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 7 Hg/m3g
1-Butanoli 3 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 2) 420 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 3 Hg/m3g
KETONIT

3-Heptanoni** 2 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 520 pg/mag

1) Seos sisédltda pddasiassa alifaattisia hiilivetyja.
Kiehumispistevéli on noin 185°C-230°C.

2)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epédvarmuus.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TY6TERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 371301
29.01.2018

Tulosten tarkastelu
Ndytteet on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tdhdelld (**) merkityt aineet on méaéaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd mdaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tdsté johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssd pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m2g). Télla
menetelmalld tehdyt ndytteet eivdt vastaa huoneilmasta kerattyjd naytteitd eikd materiaalien
paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 yg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500t pg/ma3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 yg/m3g
- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pyg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g
4) Linoleum

- TVOC 650 pg/ma3g

- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 371301

29.01.2018

Tydterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympdristdlaboratoriot

Qv G

= fnamm/t /-

Hanna Hovi
asiantuntija
Helsinki

Susanna Viitasaari
laboratorioanalyytikko
Helsinki

Tamadn lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi




Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

Sitowise Oy
Kaisa Moilanen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Naytteenottokohde

ANALYYSIVASTAUS 20180124326

24.1.2018

Saukkolan paivakoti, Lohja

Ndytteenottopadivamaara 18.1.2018

Nadytteenottaja

Kaisa Moilanen

Vastaanottopdivamaara 24.1.2018
Analysointipaivamaara 24.1.2018
Kasittelija Siim Heinaste

Menetelman kuvaus

Elektronimikroskopointi (EM)

Liite 4 Sivul/2
1(2)

Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai

alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmamaaraiseen arvioon: sisaltaa vahaisia maaria (+),

sisaltda kohtalaisesti (++), sisdltda runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Tulokset

1. PO.01-IV leikki/lepo

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly + padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
2. PO.02-Taso leikki/lepo

Poélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupolya
Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapodlya

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta.

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

Y-tunnus 2615157-9
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Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio ANALYYSIVASTAUS 20180124326 2(2)
AHA-LAB Oy
24.1.2018

3. P0.03-IV ryhmihuone

P6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

4. P0.04-Taso ryhmihuone

P6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

5. PO.05-1V ryhmihuone

Pélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Teolliset mineraalikuidut 1-5p.-% lasivillaa

Siim Heinaste

Laboratoriopaallikkod

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu
ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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- ILMAMAARIEN Mittaja Kaisa Moilanen Sivu 1
=] MITTAUSPOYTAKIRJA .
Valvoja - Pvm.  18.1.2018
Osoite  Saukkolan paivakoti, Nummenpaéntie 8, 09430 Saukkola
Huonetila / Suunn. Mittauslaite tai Asetus, | Mitattu arvo | Todettu Huom. Kone-
mittauspaikka q, (I/s) Venttiilityyppi avaus Dp,, (Pa) g, (I/s) Lpa | tunnus
Krs. / piir.n:o oo TUolma Tuolma TUolma Tulolma TUoTma dB(A) Tuolma
oistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma
Leikki/lepo (Turun 90 2XTKB-125 6,6 101 pitot
paaty) 100 3xUHA-160 8 111 pitot
Ryhmaéahuone (Turun 70 2XTKB-125 k:10,8/10,8 12,3/8,4 68 paine
paaty) 78 3xUHA-125 k:2,58/2,58/2,60|  82,9/76,8/78 68 paine
Pieni huone (Helsingin - 1xSTQA-100 k:3,0 3,9 5 paine
paaty) ; 1XKSO-125 k:2,1 653 16 paine

Kaytetyt mittauslaitteet:

Accubalance 8380

Sé&aolosuhteet:

-3...-4 astetta, pilvista ja lumisadetta, tuuli 1-3 m/s
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ILMAMAARIEN Mittaja Kaisa Moilanen Sivu 2
MITTAUSPOYTAKIRJA .
Valvoja - Pvm.  23.1.2018
Osoite  Saukkolan paivakoti, Nummenpaéntie 8, 09430 Saukkola
Huonetila / Suunn. Mittauslaite tai Asetus, | Mitattu arvo | Todettu Huom. Kone-
mittauspaikka qy (I/s) Venttiilityyppi avaus Dp,, (Pa) qy (I/s) Lpa | tunnus
Krs. / piir.n:o oo TUolma Tuolma TUolma Tulolma TUoTma dB(A) Tuolma
oistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma
Henkilok. kokous ja 45 TKB-125 k: 10,8 55 25 IV-kone kay norm. TKO1
ruokailu (uusi puoli) 50 2xUHA125 k: 3,46/3,46 22,1/21,0 31 IV-kone kay norm. TKO1
Ryhmahuone (isompi) - 2xRHU-160 k:15,0/15,0 0,04/0,0 3 IV:ssa poikkeama TKO02
(vanha puoli) ; 4XEHP-125 k055x4 | 14.2/12,4/9.2/11,5 8 IV:ssé poikkeama TKO2
Ryhmahuone (pienempi) - 2xRHU-160 k:15,0/15,0 0,1/0,1 8 IV:ssa poikkeama TK02
(vanha puoli) - 3XEHP-125 k:2,16/2,30/2,30 5,9/5/5 15 IV:ssé poikkeama TKO2
lepohuone, paaty - RHU-160 k: 15,0 0,15 5 IV:ssa poikkeama TKO02
(pienempi) (vanha puoli) ; OXEHP-125 k:1,58/1,29 6,4/6,4 7 IV:ssé poikkeama TKO2
Lepo ja leikki (vanha - RHU-160 k: 15,0 0,04 3 IV:ssa poikkeama TKO02
puoli) - 2XEHP-125 k: 1,14/0,99 10,5/8,6 7 IV:ss4 poikkeama TKO2

Kaytetyt mittauslaitteet:

Accubalance 8380

Sé&aolosuhteet:

-9...-14 astetta, pilvista ja vahaista lumisadetta, tuuli 0,5 - 3,6 m/s
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ILMAMAARIEN Mittaja Kaisa Moilanen Sivu 3
MITTAUSPOYTAKIRJA .
Valvoja - Pvm.  23.1.2018
Osoite  Saukkolan paivakoti, Nummenpéaantie 8, 09430 Saukkola
Huonetila / Suunn. Mittauslaite tai Asetus, | Mitattu arvo | Todettu Huom. Kone-
mittauspaikka q, (I/s) Venttiilityyppi avaus Dp,, (Pa) g, (I/s) dea tunnus
Krs. / piir.n:o ;‘ul_oiln_qa Tul_oi|n_1a Tul_oiln_qa Tul_oi|n_1a Tul_oi|n_1a Tul_oi|n_1a B(A) Tul_oiln_qa
oistoilma Poistoilma Poaistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma Poistoilma
Ryhmahuone (isompi) - 2xRHU-160 k:15,0/15,0 0,09/0,53 14 IV-kone kay norm. TKO02
(vanha puoli) - AXEHP-125 k:0,55 x4  [94,7/95,3/95,7/81,2 20 IV-kone kay norm. TKO02
Ryhmahuone (pienempi) - 2xRHU-160 k:15,0/15,0 0,43/01,5 27 IV-kone kay norm. TKO02
(vanha puoli) - 3xEHP-125 k: 41,6/28,7/20,6 37 IV-kone kay norm. TKO2
Lepo (pienempi) (vanha - RHU-160 k: 15,0 0,15 5 IV-kone kay norm. TKO02
puoli) - 2XEHP-125 k: 1,58/1,29 6,4/6,4 7 IV-kone ky norm. TKO2
Lepo ja leikki (vanha - RHU-160 k: 15,0 0,04 3 IV-kone kay norm. TKO02
puoli) - 2xEHP-125 k: 1,14/0,99 10,5/8,6 7 IV-kone kay norm. TKO2
Leikkihuone 1 (vanha - KTSA-125 k: 5,6 4,3 11 IV-kone kay norm. TKO02
puoli) - EHP-125 k: 0,84 55,6 6 IV-kone kéy norm. TK02
Leikkihuone 2 (vanha - STQA-100 k: 3,0 3,5 5 IV-kone kay norm. TKO02
puoli) - 1XKSO-125 k2,1 67,9 17 IV-kone kay norm. TKO2

Kaytetyt mittauslaitteet:

Accubalance 8380

Sé&aolosuhteet:

-9...-14 astetta, pilvista ja vahaista lumisadetta, tuuli 0,5 - 3,6 m/s
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TUTKIMUSRAPORTIN LIITE

Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

TUTKIMUSMENETELMAT JA KASITTEET

1. MIKROBIANALYYSIT MATERIAALINAYTTEESTA

Rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan tutkia normaalien
kosteusmittausten lisaksi mikrobitutkimuksella. Tietyt mikrobilajikkeet indikoivat rakenteen kos-
teusvaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kayte-
tyistd analysointimenetelmista. Esimerkiksi aktinobakteerit (sddesienet) vaativat korkean vesiaktii-
visuuden (RH >90...95 %) rakenteessa pesakkeen kehittymistd varten, mika viittaa materiaalin kas-
tumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, etta mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikuttaa my®os tilojen si-
sailmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat emissiot paasevat kulkeutumaan raken-
nuksen sisdilmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja ndytteenottotavoilla. Taman kun-
totutkimuksen yhteydessa tutkittiin eri rakenteiden mikrobiologista kuntoa, ottamalla rakenteista
materiaalindytteita. Materiaalindytteiden laboratorioanalyysit on suoritettu laimennossarja-mene-
telmalla. Laboratorioanalyysi tayttaa Sosiaali- ja Terveysministerion laatiman Asumisterveysasetuk-
sen asettamat vaatimukset. Analyysi kertoo mikrobien maarien lisaksi niiden lajikkeita.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun naytteen home- ja hiiva-
sienten pitoisuus on vihintdan 10* pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Ak-
tinomykeettien esiintymista arvioidaan lisdksi niiden indikaattorimerkityksen avulla, kun niiden pi-
toisuudet ovat alle 3 000 pmy/g. Vaikka sienipitoisuus jia alle 10* pmy/g voivat |16ydokset viitata
mikrobikasvustoon silloin, kun ndytteessa havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteus-
vaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 — 10 000 pmy/g tai naytteen sienilajik-
keisto on epatavallisen yksipuolinen (1 — 2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin > 5 000 pmy/g.

2. KOSTEUSTEKNISET TUTKIMUKSET

2.1 Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmaisimella Gann Hydro-
mete Compact LB.

Gann Hydromete Compact LB pintakosteudentunnistimen mittaus perustuu suurtaajuudella tapah-
tuvaan materiaalin dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa materiaalin kosteuden 25...50 mm
syvyydestd. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikali mittaussyvyydelld on metallia (putket,
sdhkovastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvioinnissa tulee huo-
mioida, ettei kyseisella menetelmalla kyeta mittaamaan rakenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoas-
taan arvioimaan materiaalien kosteuspitoisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tar-
kasteltava huomioiden mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja tyyppi
seka rakenteiden kuivana oloaika (aikavili, jolloin ei ole suoritettu rakenteita kastelevaa kayttoa).

2.2 Rakennekosteusmittaus

Kosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 14-10984 ohjekorttia (Betonin suhteellisen kosteuden
mittaus).

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainviliset palvelut Korjausrakentaminen
www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

Rakenteista tehtavista kosteuden ja lampdtilan mittauksissa kdytetddn Vaisala Oy:n mittalaitetta
varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla. Kiviainesrakenteiden kosteusmit-
tauksissa poratut mittausreiat puhdistetaan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei-
issa kosteuden annetaan tasaantua vahintdan 3 vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, ettd mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat hetkellisia ja ne kuvasta-
vat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteustilaa. Mikali rakenteen kosteusteknista toi-
mintaa halutaan tarkastella tarkemmin, mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seuranta-
mittauksina eri vuodenaikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteis-
ton kaytto ja sen asettamat rajoitteet.

3. RAKENNETYYPPIEN TARKENNUKSET JA RAKENNEAVAUKSET

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetdan riskirakennekartoituksen ja rakenteiden kos-
teuskartoituksen yhteydessa tehtavien havaintojen mukaan. Rakenneavausten paatarkoituksena
on maarittda rakennetyypit ja rakenneratkaisut seka verrata rakenteiden alkuperaisten suunnitel-
mien mukaisuutta ja rakenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessa tarkastellaan raken-
teiden vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

- rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seka vertaus vanhoihin suunnitelmiin
- aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus
- avauskohdan valokuvaus

— analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali ndin on maaritetty

Rakenneavausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteiston kaytto
ja sen asettamat rajoitteet.

4. MERKKIAINEKOKEET, TIIVEYSTARKASTELUT

Merkkianekokeilla on mahdollista selvittaa rakenteiden ja liittymien epatiiveytta ja ilmavuotoja.
Riittavalla otannalla saadaan selville mitka vuodoista tai epatiiveyksista ovat systemaattisia ja mitka
satunnaisia. Lisaksi merkkiainekokeella voidaan arvioida rakenteissa mahdollisesti olevien mikrobi-
kasvustojen haitallisten aineenvaihduntatuotteiden tai hiukkasten siirtymista sisailmaan.

Merkkiainekokeiden suorituksen osalta on huomioitava, etta suuria huonetiloja ei valttamatta tar-
kasteta kauttaaltaan vaan merkkiainekokeella pyritdan ensisijaisesti tarkastamaan eri rakennetyy-
peissa esiintyvien liittymarakenteiden tiiveytta.

5. SISAILMASTO-OLOSUHTEIDEN SEURANTAMITTAUS

Asunnon ja muiden oleskelutilojen terveellisyyteen vaikuttavat seka kemialliset epapuhtaudet etta
fysikaaliset olot. Fysikaalisiin oloihin kuuluvat muun muassa sisdilman lampdtila ja kosteus seka il-
manvaihto (ilman laatu).

Mittaamalla eri tilojen paine-eroa suhteessa ulkoilmaan voidaan arvioida seindrakenteissa mahdol-
lisesti olevien mikrobikasvustojen haitallisten aineenvaihduntatuotteiden tai hiukkasten siirtymista
sisdilmaan, jos rakenteessa on ilmavuotoreitteja. Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nah-
den hieman alipaineiseksi, jotta voitaisiin valttya kosteusvaurioilta rakenteissa. Yleisena ohjeena
pidetdan, ettd normaalissa kayttotilanteessa rakenteiden paine-erot tulisi olla tasapainossa.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainviliset palvelut Korjausrakentaminen
www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

Mittaukset suoritettiin Testo 435-4—mittalaitteella ja siihen liitetylld yhdistelmaanturilla tai Tinytag
Paine-ero dataloggerilla ja siihen liitetylla Produal PEL-DK pressure transmitter -mittalaitteella. Mit-
tausvali 5 minuuttia ja mitattavat suureet ovat huoneilman lampétila (°C), suhteellinen kosteus
(RH%), hiilidioksidipitoisuus (ppm) ja paine-ero (Pa). Paine-eromittauksissa (+) -merkki (plusmerkki)
on ylipaine (ilmavirta poispdin mitatusta huonetilasta), (-) -merkki (miinusmerkki) alipaine (ilma-
virta mitattuun huonetilaan pain).

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainviliset palvelut Korjausrakentaminen

www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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