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TIIVISTELMA

Lohjan kaupungin ilmasto-ohjelma 2009-2012 sisaltda kaupungin ilmastovision
ja tavoitteet sen saavuttamiseksi. Lohjan pitkan aikavalin tavoite on olla
hiilineutraali vuonna 2050. Tavoitteeseen pyritdan kasvihuonekaasupaastéjen ja
energiankulutuksen vahentamiselld seka informaatio-ohjauksella.

Ilmasto-ohjelma sisaltaa konkreettisia tavoitteita ja toimenpide-ehdotuksia pitkan
aikavalin tavoitteen saavuttamiseksi. Ohjelman painopistealueita ovat liikenne,
teollisuus, energia, jatehuolto, vesistdt, palvelut ja hankinnat, maa- ja metsatalous
seka kaupunkisuunnittelu, rakentaminen ja asuminen. Ilmasto-ohjelmassa on
kuvattu kunkin painopistealueen nykytila, kehitysennusteet ja tavoitteet seka
toimenpiteet kasvihuonekaasujen hillitsemiseksi. Ohjelmassa kasitellddan myds
ilmastonmuutosta ja ilmastopoliittisia ohjauskeinoja. Lisdksi ohjelmaan on kirjattu
ilmasto-ohjelman seuranta ja jatkotoimenpiteet. Ohjelma on laadittu Lohjan
kaupungin ilmastostrategiatoimikunnan toimesta vuosina 2008-2009.

Ihmisen toiminnan aiheuttama kasvihuonekaasumaarien rajahdysmainen kasvu
ilmakehadssa on aiheuttanut ilmastonmuutoksen. Kasvihuonekaasuja muodostuu
etenkin fossiilisten polttoaineiden kaytosta, teollisuusprosesseista ja liikenteesta.
Maailmanlaajuiset ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat yha epavarmoja, mutta
niiden ajatellaan olevan paaasiassa negatiivisia. Ilmastonmuutos ei ole enaa
torjuttavissa. Sen sijaan muutoksen hillintaan, hidastamiseen ja sopeutumiseen
tahtaavia toimenpiteita voidaan tehda.

Ilmastopolitiikalla ja ohjauskeinoilla kehitysta ohjataan ilmastoa vahemman
kuormittavaksi. Hillitsemistoimien on tapahduttava kansainvalisen yhteistyon

ja sitoutumisen kautta. Ilmastopolitiikka pohjautuu YK:n ilmastonmuutosta
koskevaan puitesopimukseen ja Kioton pdytakirjaan. Suomi on ratifioinut
molemmat ja sitoutunut laskemaan paasténsa vuoden 1990 tasolle. Kunnallisella
tasolla ilmastopolitiikkaa toteutetaan laatimalla ilmasto-ohjelmia ja -strategioita.
Lohjan ilmasto-ohjelma on perusta kaupungin ilmastopolitiikalle ja ensimmainen
askel ilmastonmuutoksen hillitsemisessa. Lohjalla uusi yritystoiminta
ilmastonmuutokseen liittyen voi olla myds mahdollisuus.
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TERMIT

CO,-ekv

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vaikutus suhteutettuna
hiilidioksidiin esimerkiksi metaani CH, on 21 kertaa ja typpioksiduuli N,O jopa
310 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi CO, .

ECCPI
European Climate Change Programme eli Euroopan ilmastonmuutosohjelma,
joka perustettiin vuonna 2000.

ECCPII

Vuonna 2005 kaynnistetty Euroopan toinen ilmastonmuutosohjelma Puhtaan
kehityksen mekanismi Clean Development Mechanism (CDM) Teollisuusmaa
rahoittaa paastévahennyshankkeita kehitysmaissa ja siirtaa kayttdéonsa
hankkeen paastévahennykset.

Hiilinielu
Prosessi, jossa ilmakehan kasvihuonekaasut sitoutuvat johonkin. Esimerkiksi
hiilidioksidia imeytyy mereen tai maaperaan.

Hiililahde
Prosessi, jossa kasvihuonekaasuja vapautuu ilmakehaan. Tallainen prosessi on
esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden kayttd.

Hulevesi
Sateesta ja lumen sulamisesta peraisin oleva valumavesi taajama-alueella.

IPCC

Maailman ilmatieteellisen jarjeston (World Meteorological Organisation, WMO)
ja YK:n ymparistéohjelman (UN Environment Programme, UNEP) vuonna 1988
perustama hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli Panel on Climate Change.

Kasvihuonekaasut

Hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,), dityppioksidi (N,O), fluorihiilivetyja (HFC-
yhdisteet), perfluorihiilivetyja (PFC-yhdisteet) ja rikkiheksafluoridi (SF,),
vesihdyry, alailmakehan otsoni ym. Kasvihuonekaasut vahentavat avaruuteen
paasevan auringon lampdsateilyn maaraa.

NMVOC

Non-Methane Volatila Organic Compounds eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet,
syntyvat epatdydellisessa palamisessa erityisesti pienissa tulisijoissa,
lilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa.

Nm3/h
Normal Metres Cubed per Hour, kaasun tilavuus normaali lampoétilassa
tunnissa.




Palautekytkenta
IImid, jossa ilmastonmuutoksen aikaansaama ilmi6 kiihdyttaa (pos.) tai
hillitsee (neg.) ilmastonmuutosta.

ppb
(Parts per billion) Tilavuuden miljardisosa

pPpm
(Parts per million) Tilavuuden miljoonasosa

Padstokauppa

Emission Trading (ET) paastdista voi kayda kauppaa siten, etta
paastdmaaransa ylittanyt teollisuusmaa hankkii paastdoikeuksia toiselta
maalta, joka alittaa annetun paastémaaran.

Yhteistoteutus
Joint Implementation (JI) teollisuusmaa voi hankkia paastdovahennysyksikoita
rahoittamalla paastévahennyshankkeita muissa teollisuusmaissa.

YTV-alue
Alue kasittaa Suomen paakaupunkiseudun. Alueeseen kuuluu Helsinki, Espoo,
Kauniainen ja Vantaa.
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1 JOHDANTO

Ilmastonmuutos on globaali haaste ja uhka. Kamppailu ilmastonmuutoksen hillitse-
miseksi ja sen seurauksiin varautumiseksi on kaynnissa ympari maailmaa. Ilmaston-
muutoksen hillinnassa ilmastopolitiikka ja —ohjelmat ovat merkittdvassa asemassa.

Suomi on sitoutunut ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja ratifioinut seka YK:n il-
mastonmuutosta koskevan puitesopimuksen etta Kioton pdytakirjan. EU:n jasene-
na Suomi on lisdksi sitoutunut noudattamaan mydés EU:n ilmastopolitiikkaa ja sen
tuomia toimenpiteitd. Suomen uusi kansallinen Pitkan aikavalin ilmasto- ja energia-
strategia valmistui vuonna 2008. Kuntien ilmastokampanjan avulla kaikki haluk-
kaat Suomen kunnat ovat voineet ottaa osaa ilmastonmuutostyéhdén. Kunnat voivat
hidastaa muutosta ja vahentaa omalla alueellaan syntyvia paastdja eri toimijoiden
valisella yhteistydlla, tehokkaalla yhdyskuntasuunnittelulla seka energiapoliittisilla
ratkaisuilla.

Vuonna 2008 kuntien Ilmastonsuojelukampanjassa oli 51 kuntaa, Lohja mukaan lu-
kien. Lansiuusimaalainen kasvava Lohjan kaupunki haluaa tehda osansa ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi ja toimia aktiivisena suunnanndyttajana kuntansa asuk-
kaille seka muille keskisuurille kunnille. Aloite Lohjan kaupungin ilmasto-ohjelman
aikaan saamiseksi tuli kaupungin luottamushenkildilta 13.2.2008. Kesalla 2008 muo-
dostettiin ilmastostrategiatoimikunta, jonka tehtavana oli tuottaa Lohjan kaupungin
ilmasto-ohjelma vuosille 2009-2012. IImasto-ohjelmaa tehtiin vuosina 2008-2009.
Lohjan ilmasto-ohjelma sisdltaa kaupunkitason tavoitteita ja toimenpiteita ilmaston-
muutoksen hillintdaan ja siihen sopeutumiseen liittyen. Kaupungin toimialojen eri yk-
sikot vievat ilmasto-ohjelmassa olevat asiat omilta osiltaan kdaytantdédn kuntalaisten
ja kaupungin sidosryhmien arjessa nakyviksi asioiksi.

Ilmastostrategiatoimikunnassa jasenina ovat olleet seuraavat luottamushenkilét ja
viranhaltijat:

Jaaskelainen Iiro, pj.

Alhopuro Erkki, vpj.

Titti Riitta

Kerisalo Alla

Makkonen Hannu

Pasanen Jarmo

Ayréavéinen Irene

Juva Simo, kaupunginjohtaja

Murto Risto, ymparistdopaallikkd

Puistosalo Pekka, kehittamispaallikko, siht.
Rouvinen Heikki, kaavoitusjohtaja

Savela Jussi, kaupunkisuunnittelujohtaja
(Torikka Kari vt kaupunginjohtaja 19.8.2008-2.12.2008)

Ohjelmaa oli lisaksi kirjoittamassa omana opinnaytetydnaan Laurea-ammattikorkea-
koulun Kestavan kehityksen koulutusohjelmassa ymparistdsuunnittelijaksi opiskele-
va Eerika Niemela.




Lohjan ilmasto-ohjelman tavoitteena on
ilmastonmuutoksen hillitseminen kasvi-
huonekaasupaastdja vahentamalla. II-
mastonmuutos johtuu kasvihuonekaa-
sujen suuresta maarasta ilmakehassa.
Ilmastonmuutoksen hillintda ohjaa lain-
saadantd niin kansainvaliselld kuin kan-
sallisella tasollakin.

2.1 Ilmastonmuutos

Luonnollisessa kasvihuoneilmitssa ilma-
kehan kaasut paastavat auringon valon
maan pinnalle, mutta estavat osan lam-
pOsateilysta poistumasta ilmakehan lapi
avaruuteen. Luonnollinen kasvihuoneil-
mié mahdollistaa eldamalle valttamatto-
man lampdtilan sadilymisen maapallolla.
Ihmiskunnan tuottamat kasvihuonekaa-
sut, kuten hiilidioksidi (CO,), metaani
(CH,) ja dityppioksidi (N,O), voimistavat
kasvihuoneilmiota.

Kasvihuonekaasujen rajahdysmainen
maaran kasvu ilmakehdssa on johtanut
ilmastonmuutokseen, jota pidetaan maa-
ilmanlaajuisesti vakavana ymparistéon-
gelmana. Kuvassa 1 on esitetty kolmen
kasvihuonekaasun pitoisuuksien kehi-
tys ilmakehadssa alkaen vuodesta 1000.
Nama kolme kaasua kuvaavat hyvin sel-
vaa ja kasvavaa muutosta, joka alkoi te-
ollistumisen aikakautena 1800-luvulla.
Hiilidioksidin pitoisuus ilmakehdassa on
noussut vuodesta 1750 yli 30 %. Padosa
kasvihuonekaasupaastoista syntyy fos-
siilisten polttoaineiden kaytosta ja liiken-
teesta. Kaasuja syntyy myds erilaisissa
teollisuuden prosesseissa, maataloudes-
sa ja kaatopaikoilla.

Kuvassa 2 on esitetty hiilidioksidipitoi-
suuden muutos Pallaksen mittausase-
malla vuosien 1997-2006 aikana. Hiilidi-
oksidi sekoittuu ilmakehassa hyvin, joten
mitatut pitoisuudet kuvaavat hyvin koko
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2 TAUSTAA

pohjoista ilmakehaa. Kayrien alimmat ar-
vot ovat kesan eli kasvukauden arvoja,
jolloin metsat ja muu kasvillisuus sitoo
hiilidioksidia itseensa. Hiilidioksidin pi-
toisuus Suomessa on kasvanut vuoden
1997 hieman alle 360 ppm (tilavuuden
miljoonasosa) pitoisuudesta kymmenes-
sa vuodessa 380 ppm:aan.
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greenhouse gases
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Kuva 1: Ilmakehédn koostumuksen muutokset, hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin osalta, viimei-
sen 1000 vuoden aikana. (IPCC 2001, 16.)
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Kuva 2: Hiilidioksidipitoisuuden muutokset 1997-2006 Pallaksen mittausasemalla. (Soini 2007, 10.)

Ilmastonmuutoksen maailmanlaajuiset
vaikutukset ovat vieléd epavarmoja. Hal-
litustenvalisen ilmastopaneelin (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
mukaan maapallon keskildmpdtila on
noussut jo 0,74 viimeisen sadan vuoden
aikana. Taman seurauksena merenpinta
on noussut ja maapallon jaa- ja lumi-
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peitteet pienentyneet. Ennusteissa maa-
pallon keskilampétila vuonna 2100 on
1,1-6,4 astetta korkeampi kuin vuosina
1980-1999. Kuvassa 3 on esitetty maa-
pallon keskildmpdtilan nousu, merenpin-
nan korkeus ja lumipeitteen laajuuden
muutoksia yli 150 vuoden tarkkailujak-
solta.
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Kuva 3: Maapallon keskilampdtilan (a), merenpinnan korkeuden (b) ja pohjoisen pallonpuoliskon lumi-
peitteen laajuuden (c) muutokset vuosien 1850-2000 keskiarvoon. Sininen alue kuvaa epdvarmuusvéa-

liag. (Ilmatieteen laitos 2009b.)

IPCC eli hallitustenvalinen ilmastonmuu-
tospaneeli koostuu kansainvalisista tutki-
jaryhmistd, jotka keraavat ja analysoivat
olemassa olevaa ilmastonmuutostietoa.
Analysoidusta materiaalista tuotetaan
arviointiraportteja viiden vuoden valein,
joissa arvioidaan ilmaston tilaa, kehitys-
suuntia ja ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sia. Ensimmainen raportti julkaistiin 1990
ja viimeisin vuonna 2007. Suomessa ym-
paristdministerion alaisuudessa toimii
kansallinen IPCC-tydéryhma, jonka tehta-
vana on muun muassa toimia kansallise-
na verkkona, keratd ja esittédda Suomen
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nakemykset raportteihin seka tiedottaa
IPCC:n tyosta.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset voivat
olla hyvin erilaisia alueittain. Globaalisti
vaikutuksien ajatellaan olevan negatiivi-
sia. Erilaisten aari-ilmididen oletetaan li-
saantyvan ja voimistuvan. Sadannan ole-
tetaan kasvavan napojen ldaheisyydessa
ja laskevan monilla muilla alueilla. Tasta
voi seurata paikallisesti kuivuutta, joka
jo nyt on ongelma, ja toisaalta nouse-
va merenpinta peittda alleen kokonaisia
saarivaltioita.




Suomen vuosikeskilampétila on viimei-
sen 150 vuoden aikana kohonnut yhden
asteen (kuva 4). Ilmastomme lampenee
arvioiden mukaan 2-7 astetta vuoteen
2080 mennessa ja sadanta lisaantyy eri-
tyisesti talvella 5-40 %. Lampétilan nou-
su nakyy erityisesti lampimampina tal-

vina ja 6ina. Suomen lampdtila kohoaa
nopeammin kuin maapalolla keskimaarin.
Yleisessa ilmitssa napojen laheiset alueet
ja mantereet lampenevat enemman kuin
tropiikki ja merialueet. Toisaalta mikali
Golf-virta heikkenee voi Suomen keski-
[ampotila myos laskea.

@II.MATIFTEFN LAITOS -3

-3 i
. |
1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Kuva 4: Suomen vuosikeskilémpdétilan poikkeamat 1961-1990 keskiarvosta [°C]) 1847-2006 (IImatie-

teen laitos 2009c.)

Ilmastoa lammittdvien prosessien vasta-
voimana ovat kasvihuonekaasuja sitovat
hiilinielut. Kasvihuonekaasuja kuten hiili-
dioksidia sitoutuu meriin, kasvillisuuteen
ja maaperaan. Kolminkertainen maara
hiiltd verrattuna ilmakehan pitoisuuteen
on varastoitunut maaperaan ja kasvilli-
suuteen. Aikaisemmin kolmannes ihmi-
sen synnyttamista hiilidioksidipaastoista
on varastoitunut meriin ja ne sisaltdvat
50 kertaa enemman hiilta kuin ilmakeha.
Nielu voi kuitenkin olosuhteiden muuttu-
essa muuttua kasvihuonekaasulahteeksi.
Ilmaston ldmpeneminen heikentaa esi-
merkiksi meren kykya sitoa hiilidioksidia
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itseensa, koska hiilidioksidin liukoisuus
pienenee |ampdtilan kasvaessa. Talléin
kyseessa on palautekytkentadilmié. Pa-
lautekytkennat ovat epadlineaarisia ja
vaikeasti mallinnettavia ilmidita, joissa
ilmastonmuutoksen seuraus kiihdyttaa
ilmastonmuutosta. Palautekytkent6-
ja on seka positiivisia eli ilmastonmuu-
tosta vahvistavia etta negatiivisia eli
ilmastonmuutosta heikentavia takaisin-
kytkentaprosesseja. Suurin positiivinen
palautekytkentd on lampdtilan nousu,
joka lisaa veden hoyrystymista, joka en-
tisestaan vahvistaa lampdtilan nousua.
Merenpohjaan on varastoitunut valtavasti
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metaania, joka voi lampdétilan kohotessa
alkaa vapautua. Metaanin vapautuminen
ilmakehaan nostaisi ilmakehan lampoétilaa
erittdin nopeasti. Vakavimmillaan palau-
tekytkennat voivat aiheuttaa "karkaavan
kasvihuoneilmidn”, jolloin toisiaan ruok-
kivat prosessit nostavat maapallon lam-
pétilaa hillitsemattémasti ja nopeasti.

Ilmastonmuutoksen pysayttaminen on
jo myohaista, mutta muutoksen hillin-
ta on edelleen mahdollista. Vaikka uusia
kasvihuonekaasupdaastdja ei tuotettai-
si lainkaan, sailyvat jo tuotetut kaasut
ilmakehdssa satoja vuosia. Erilaisten
hillintatoimenpiteiden lisdksi voimme
yrittda sopeutua ilmastonmuutoksesta
seuraaviin muutoksiin.

2.2 Ohjauskeinot ja
sopimukset

Ilmastonmuutoksen hillinnassa ilmasto-
politilkkka on ensi arvoisen tarkeaa. Lain-
saadanndlla, ohjauskeinoilla ja erilaisil-
la ilmastostrategioilla seka -ohjelmilla
pyritdan ohjaamaan kehitysta ilmastoa
vahemman kuormittavaksi. Ilmastopoli-
tilkka pohjaa paaasiassa YK:n ilmaston-
muutosta koskevaan puitesopimukseen
vuodelta 1994 ja Kioton pdytakirjaan.
Maaratietoisella toiminnalla pyritaan pie-
nentamaan ilmastonmuutoksen aiheutta-
mien pahimpien seurausten riskia. Ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamat seuraukset
ovat globaaleja, jolloin hillitsemistoimilta
edellytetdaan kansainvalistd yhteistyota
ja sitoutumista sopimuksiin.

2.2.1 Kansainvaliset ohjaus-
keinot ja sopimukset

Kansainvaliset sopimukset ja ohjauskei-
not pohjautuvat vuonna 1994 voimaan-
tulleeseen YK:n ilmastonmuutosta kos-
kevaan puitesopimukseen. Sopimuksen
tavoite on vakauttaa kasvihuonekaa-
supitoisuudet tasolle, joka estaa hairidt
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ilmastojarjestelmassa. Sopimuksen on
ratifioinut 192 osapuolta, jotka ovat si-
toutuneet taten keraamaan tietoa kas-
vihuonepaastdista, laatimaan kansallisia
ohjelmia ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seksi ja raportoimaan paastdja koskevia
tietoa maarattyina ajankohtina.

Kaytanndssa Kioton ratifioineetteollisuus-
maat laskevat kuuden kasvihuonekaasun
paastdja 5,2 % vuosien 2008-2012 ai-
kana vuoden 1990 paastdihin verrattuna.
Kyseiset kaasut ovat hiilidioksidi, metaa-
ni, di-typpioksidi, fluorihiilivedyt, perfluo-
rihiilivedyt ja rikkiheksafluoridi. Vuonna
2007 Balilla aloitettiin neuvottelut Kioton
sopimuksen jalkeiselle ajalle. Uudessa
sopimuksessa teollisuusmaille asetetaan
tiukempia paastéovahennystavoitteita, li-
saksi kehitysmaille maaritellaan osallis-
tumiskriteerit. Erityisesti kehitysmaita
kannustetaan toimimaan kehittamalla
paastoyksikdiden kaupankayntimekanis-
mia. Post-Kiotokaudella eli vuonna 2013
alkavalla kaudella paastoyksikdiden kau-
pankaynnilla on entista suurempi rooli.

2.2.2 Euroopan unionin ilmasto-
politiikka

Kioton poéytakirjan mukaisesti EU:n on
leikattava paastdjaan 8 % vuoteen 2012
mennessda. Kahdeksan prosentin paasto-
vahennystavoite vastaa 336 Mt CO,ekv
ja velvoittaa vain EU-15-maita eli en-
nen vuotta 2004 unioniin liittyneita mai-
ta. Taman lyhyen aikavalin tavoitteen
lisaksi EU on asettanut pitkan aikavalin
tavoitteita kuten uuden maailmanlaa-
juisen sopimuksen saaminen vuoteen
2009 mennessa, paastdja vahennetaan
vuoteen 2020 mennessa vahintaan 20
% mielelldan 30 % ja jopa 60-80 % en-
nen vuotta 2050. Vuoteen 2020 EU aikoo
kasvattaa uusiutuvan energian osuuden
20 % ja parantaa energiatehokkuutta
nykykulutukseen verrattuna 20 %:lla.
EU:n ilmastopolitiikka tukeutuu vahvas-
tia paastokauppajarjestelmaan. EU:n si-




salla paastotavoitetaakkaa jaetaan maa-
kohtaisilla vahentamisvelvoitteilla. EU:n
ilmastopolitiikan ohjauskeinoja ovat ase-
tukset, direktiivit ja strategiat, jotka vai-
kuttavat Suomessa ymparistéhallinnon
ohjaamiin  kasvihuonekaasupaastdihin.
Ennen vuotta 2007 EU on lanseerannut
35 ohjauskeinoa paastdévahennyksiin.

Vuonna 2000 perustettu Euroopan ilmas-
tonmuutosohjelman ECCP1 (European
Climate Change Programme) tavoittee-
na on loytaa kustannustehokkaita toimia
Kioton pdytakirjan tavoitteiden saavut-
tamiseksi. ECCPI synnytti muun muassa
uusia saadoksia kuten direktiivit uusiu-
tuvasta energiasta sahkontuotannosta,
biopolttoaineista, laitteiden energia-
merkinndistd ja rakennusten energiate-
hokkuudesta. ECCPII kaynnistyi vuonna
2005 ja sen tehtavana on kehittaa toi-
menpiteitd uudelle vuonna 2013 alkaval-
le kaudelle.

2.2.3 Kansalliset ohjauskeinot

Suomi on ratifioinut seka YK:n ilmas-
tonmuutosta koskevan puitesopimuk-
sen vuonna 1994 etta Kioton poytakir-
jan vuonna 2002. Poytakirjan osapuolilla
on erilaisia keinoja saavuttaa annettu
paastdévahennystavoite. Tallaisia ohjaus-
keinoja ovat lainsaadantd, verotus, va-
paaehtoiset toimet, tuet, maksut, in-
formaatio-ohjaus ja Kioton pdytakirjan
joustavuusmekanismit; paastokauppa
(ET), yhteistoteutus (JI) ja puhtaan kehi-
tyksen mekanismi (CDM).

Vuoteen 2020 mennessa Suomen tulee
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 6
Mt CO, ekv. paastdkaupan ulkopuolelta
verrattuna vuoteen 2005. Toisin sanoen
Suomi palauttaa vuoteen 2012 men-
nessa paastonsa vuoden 1990 tasolle.
Euroopan komission asettaman paasto-
vahennyksen lisaksi tavoitteet energiate-
hokkuuden parantamisesta ja uusiutuvi-
en energialahteiden kaytdn lisaamisesta
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vaativat poliittisia toimia.

Suomen hallitus on sitoutunut laatimaan
pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastra-
tegian. Ensimmainen kansallinen ilmas-
tostrategia tehtiin vuonna 2001 ja sen
paivitys 2005. Uusi strategia pyrkii tur-
vaamaan energian sadston ja lisaamaan
energiatehokkuutta ja -omavaraisuutta
seka vahentamaan paastdja. Strategian
valmistelua on johtanut hallituksen il-
masto- ja energiapolitiikan ministerity6-
ryhma. Vuosina 2008-2012 Suomi aikoo
hankkia 7 miljoonan tonnin edesta paas-
toyksikoita.

Ymparistohallinnon vaikutuspiirin alaiset
strategiat, lainsaadantd ja ohjelmat pyr-
kivat maarittelemaan paastdjen kehitys-
ta koko valtakunnan tasolla. Alla Suomen
keskeinen kansallinen lainsaadanto, joka
ohjaa osaltaan myds paastdjen kehitys-
ta.

Kansallinen keskeinen lainsaadanto

e Ymparistonsuojelulaki (86/2000)

e Laki viranomaisten suunnitelmien ja
ohjelmien ymparistévaikutusten arvioin-
nista (200/2005)

e Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

e Suomen rakentamismaarayskokoelma
ja sen osat C3, D2, D3, ja D5

e Laki energiatodistuksesta (487/2007)
e Laki rakennuksen ilmastointijarjestel-
man kylmalaitteiden energiatehokkuu-
den tarkastamisesta (489/2007)

e Jatelaki (1072/1993)

¢ Valtioneuvoston paatds kaatopaikoista
(861/1997) (Ymparistd 2008a, 40-41.)

2.2.4 Aluetason ohjauskeinot
Aluetason ohjauskeinoilla, kuten ilmasto-
ja ymparistéstrategioilla, voidaan pyr-

kia vaikuttamaan energiantuotantoon,
yhdyskuntarakenteeseen ja jatesekto-
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rin kasvihuonekaasupaastoihin. Uuden-
maanliitto on valmistelemassa alueellista
ilmastostrategiaa vuoden 2009 aikana.
Uudenmaan ymparistokeskus on laatinut
vuonna 2007 Uudenmaan ymparistbohjel-
man, jonka yksi paatavoite on ilmaston-
muutoksen torjunta. Ymparistéohjelmas-
sa pyritddan muun muassa eheyttamaan
yhdyskuntarakennetta, ekotehokkaaseen
aluerakenteeseen ja energiatuotannon
seka liikenteen paastdjen leikkaamiseen.

Uudenmaan ymparistéohjelmassa, Yh-
teinen ymparistomme 2020, ilmaston-
muutoksen torjuminen on otettu osaksi
kaikkia ymparistdohjelman osa-alueita.
Torjunnan lisaksi ohjelma pyrkii varautu-
maan ilmastonmuutoksen tuomiin vaiku-
tuksiin. Ilmastonmuutoksen torjunta ja
varautuminen on jaettu kolmeen laajem-
paan osa-alueeseen: 1) yhdyskuntara-
kenteen ja elinympariston kehittaminen,
2) luonnon monimuotoisuuden turvaami-
nen ja 3) ymparistdén laadun parantami-
nen ja ymparistokuormituksen vahenta-
minen. Ilmansuojelun osalta Uudenmaan
ymparistokeskuksen visio on, etta vuon-
na 2020 "kasvihuonekaasupaastdjen
kasvu on pysahtynyt”. Tavoitteisiin pyri-
taan Uudenmaan ja padakaupunkiseudun
ilmastostrategialla seka eri sektoreiden
paastéjen alentamalla. My6dés maakun-
takaavalla ohjataan alueiden kayttéa ja
vaikutetaan yhdyskuntarakenteen kehit-
tamiseen. Kaavoituksessa tulee huomi-
oida ilmastonmuutoksen hidastamiseen
liittyva toiminta, energiantuotannon- ja
kaytdon tehostaminen sekd esimerkiksi
uusiutuvien luonnonvarojen tuottokyvyn
varmistaminen.

2.2.5 Kuntatason ohjauskeinot

Kunnilla on iso rooli ilmastopolitiikassa
niiden maankayttéon, yhdyskuntaraken-
teeseen, energiantuotantoon ja jatehuol-
toon liittyvan vastuun vuoksi. Vuonna
2005 Suomen sahkontarpeesta 15 %
tuotettiin kuntien energialaitoksissa eri
puolilla Suomea. Kuntien rooli ja vastuu
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ilmastopolitiikassa korostuu niiden ener-
giantuotannon ja kayton jarjestamisessa.
Asumissijoittelu, yrityspolitiikka ja liiken-
nejarjestelyt vaikuttavat muun muassa
kunnan energian kulutukseen.

Ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja
paastéjen vahentamiseksi kunnat voivat
laatia omia ilmastostrategioita ja poliitti-
sia paatoksia seka sitoumuksia. Kunnan
keskeisia ohjauskeinoja ovat yleis- ja
asemakaavoitus, maankayttopolitiikka
ja rakennusjarjestys. Paastbjen vahen-
nys tulee aloittaa kunnan omista toimin-
noista. Omalla esimerkilld kuntalaisia
voidaan innostaa ilmastotalkoisiin. Kun-
talaisia voidaan ohjata suunnittelulla ja
informaatio-ohjauksella.

Kunnilla on paljon paatantavaltaa erityi-
sesti maankaytdssa, joka on yksi oleel-
lisimmista ohjauskeinoista. Asumisen,
palvelujen, tydpaikkojen ja joukkoliiken-
teen sijoittuminen toisiinsa on paastéjen
kannalta merkittavaa. Kunnilla on lisak-
si huomattava painoarvo energiatuotan-
nossa, silla jopa 15 % maan sahkdsta
tuotetaan kuntien liikelaitoksissa ja osa-
keyhtidissa.

Pakollisten ohjauskeinojen vastapainona
ovat vapaaehtoiset toimet kuten kuntien
energiatehokkuussopimukset ja ener-
giaohjelma vuosille 2008-2016. Lohja
liittyi vuonna 2008 kuntien energiate-
hokkuussopimukseen. Kunnan koosta
ja energiankaytdsta riippuen kunta voi
tehda energiatehokkuussopimuksen ty6-
ja elinkeinoministerion kanssa tai liittya
kuntien energiaohjelmaan. Sopimuk-
sen ja ohjelman tavoitteena on kunnan
energiankaytdn jatkuva tehostaminen ja
vaikuttaminen kunnan energian tuotan-
toratkaisuihin. Kuntien omistuksessa ja
hallinnossa on paljon julkisia rakennuk-
sia, joiden energiatehokkuuden nostolla
voidaan vaikuttaa merkittavasti energian-
kulutuksen vahentamiseen.




2.2.6 Lohjan ilmastopolitiikka

Ennen oman ilmasto-ohjelman luontia
Lohja ei ole osallistunut aktiivisesti ilmas-
tonmuutoksen torjuntaan. Lohjan kau-
pungin ilmasto-ohjelma on avaus uudel-
le aktiiviselle roolille ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja mahdollisiin seurauksiin
varautumiseksi. Ensimmaisind toimenpi-
teind jo ennen varsinaista ohjelmaa Loh-
jan kaupunki liittyy Kuntaliiton Energia-
saastosopimukseen 1.1.2009.

Lohjan seudulla toimii alueen yritysten,
kuntien ja yhteis6jen perustama ympa-
ristoklusteri eli yhteisty6- ja oppimisver-
kosto. Klusteri pyrkii edistamaan jasenien
ymparistdasioiden hallintaa, ymparisto-
viestintda ja vuorovaikutusta seka yh-
teistyotd. Tavoitteeseen pyritdan yhtei-
silla koulutuksilla, foorumeilla, tydpajoilla
ja tapahtumilla. Kuuden toimintavuoden
aikana ldhes 1500 ihmista on ollut muka-
na klusterin jarjestamilla kokouspaivilla.
Ymparistoklusterin rahoitus koostuu ja-
senmaksuista, kerattavasta rahoitukses-
ta ja hankerahoituksesta. Vuonna 2007
Klusteriin kuului 3 kuntaa (Lohja, Siuntio
ja Inkoo) ja 19 yritysta.

Lohjan seudun ymparistdklusteri on osal-
listunut aktiivisesti erilaisiin tempauksiin,
joilla on edistetty muun muassa energia-
saastamistd. Tempauksia ovat olleet au-
toton paiva, liikkujan viikko ja energian-
saastoviikko. Lisaksi klusteri on jakanut
energiansaastovinkkeja teollisuudelle.

Uutta aktiivista asennetta ilmastonmuu-
toksen hillinndssa siivitti maaliskuussa
2009 Lohjan kaupungin osallistuminen
maailmanlaajuiseen Earth Hour -tapah-
tumaan. WWF:n jarjestama kampanja sai
miljardin ihmisia 88 maassa sammutta-
maan valonsa tunnin ajaksi. Lohjan kau-
punginhallitus antoi valtuudet sammuttaa
valot kaupungin kiinteistdista ja katuym-
paristosta Nahkurintorilta seka kaupun-
gintalon lahiymparistdstd. Suomessa va-
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lonsa sammuttivat kaiken kaikkiaan 103
kuntaa. Lohja vetosi myds lohjalaisia yri-
tyksia ja kaupunkilaisia sammuttamaan
valonsa. Valojen sammuttaminen oli
enemman viestinnallinen ele ja symboloi
huolta ilmastonmuutoksesta ja sen seu-
rauksista. Kampanjan tarkoitus on epa-
toivon sijasta valaa toivoa.

2.3 Ohjelman visio

Lohjan kaupunki, lohjalaiset yritykset ja
asukkaat ovat vastuullisia ilmastopoliitti-
sia toimijoita. Lohjan tavoite on olla hii-
lineutraali vuoteen 2050 mennessa. Ta-
voitteeseen pyritaan

e kasvihuonekaasupaastdjen asteittai-
sella vahentamisella

¢ energiankulutuksen vahentamisella ja
energiantuotannon muutoksella uusiutu-
vien energialahteiden kaytdén suuntaan

e Lohjan energiaklusterin vahvistami-
sella

e aktiivisella informaatio-ohjauksella

Lohjan kaupunki uskoo, ettéd jokainen
lohjalainen voi vaikuttaa ilmastonmuu-
tosta hillitsevasti ja teoista seuraa posi-
tiilvista hyotya.

2.4 Delfoi-asiantuntija-
kysely

Lohjan kaupungin ilmasto-ohjelman tu-
eksi ja tausta-aineistoksi laadittiin asian-
tuntijakysely. Kyselyn tavoitteena oli
kartoittaa asenteita ilmastonmuutokseen
varautumisesta ja sen torjunnasta. Ky-
selyn toivottiin myds maarittavan pai-
nopistealueita seka niihin liittyvia haas-
teita ja toimenpiteita. Kysely |dhetettiin
asiantuntijoille, jotka muodostuivat luot-
tamushenkildista, viranhaltijoista, asu-
kas- ja kylayhdistysten toimijoista, elin-
keinoeléaman edustajista seka kaupungin
ulkopuolisista asiantuntijoista. Kysely oli
kaksiosainen ja toinen osa kyselya la-
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hetettiin vain ensimmaisella kierroksella
vastanneille.

Ensimmaisella kyselykierroksella 151
henkilosta kyselyyn vastasi 64, jolloin
vastausprosentiksi muodostui 42,2 %.
Suurin vastaajaryhma muodostui luot-
tamushenkildista (42 %) ja toinen suuri
vastaajaryhma 31 %:lla oli viranhaltijat.
Kyselyn toisella kierroksella vain 21 vas-
taajaa 64 henkildsta palautti vastauksen-
sa. Vastausprosentti toisella kierroksella
oli vain 32,8 %. Alhaisista vastauspro-
senteista ja valikoidusta vastaajajoukosta
johtuen kyselyn tuloksia tulee tarkastella
suuntaa antavina. Alhainen vastauspro-
sentti voi heijastaa myds tiedon tai ym-
marryksen puutetta ilmastonmuutosasi-
assa. Ohjelmassa tulee keskittya laajaan
informaatio-ohjaukseen.

Yleisesti ottaen vastaajat ovat seuran-
neet ilmastonmuutoskeskustelua melko
hyvin tai erittdin hyvin. Ilmastonmuutos
koetaan todelliseksi asiaksi ja [ahes 90 %
mielesta se on paaosin ihmisten aiheut-
tama ilmi6. Vastaajista 95 % koki, etta
ilmastonmuutos on hillittavissa. Maail-
manlaajuisesti ilmastonmuutoksen hyvin
vakavana asiana koki 72 % vastaajista ja
loput 28 % melko vakavana. Paikallises-
ti, Lohjan kannalta, ilmastonmuutoksen
koki hyvin vakavana asiana enaa vain 27
% vastaajista, melko vakavana 51 % ja
loput 22 % koki, ettei ilmastonmuutos
ole kovin vakava asia.

Vastauksista kuvastuu asenne, jossa il-
mastonmuutos ja sen tuomat seuraukset
ovat jossain muualla, Suomen ulkopuolel-
la ja Suomessa tehtavien hillintatoimien
saavuttamattomissa. Samanlainen asen-
ne heijastuu tiedusteltaessa minkalainen
vaikutus Lohjan ja Suomen kaupunkien
ilmastonmuutoksen hillintatoimenpiteilla
on verrattuna suurvaltojen, USA, Vena-
jan ja Kiinan, toimenpiteisiin. Vastaajista
20 % on taysin sitd mieltd ja 35 % on
samaa mielta, etta Suomen toimet ovat
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vain pisara meressa. Vastaajista 10 % on
taysin eri mielta ja 35 % eri mielta vait-
taman kanssa. Yksittdisten kansalaisten
toimet ilmastonmuutoksen torjunnas-
sa koettiin vahaisiksi verrattuna EU:n ja
suurvaltojen ratkaisuihin ja ilmastopoli-
tilkkaan. Vastaajien arvioidessa erilaisten
torjuntakeinojen merkittavyyttda, positii-
vista on, etta kaikki vaihtoehdot koetaan
melko tasapuolisesti hyvin merkittaviksi.

Ilmastonmuutoksen aiheuttamista seu-
rauksista toimintaa Lohjalta edellyttavat
[dhinna talouteen vaikuttavat seuraukset.
Tallaisia seurauksia ovat muun muassa
energian hinnan nousu, ymparistélain
tiukentuminen ja ilmastonmuutoksen-
torjuntaan liittyvat taloudellisten ohjaus-
keinojen lisdantyminen. Vastaajien mie-
lesta aktiivisia toimia voidaan edellyttaa
myds, jos tulvaherkkyys ja sademaarat
kasvavat, aari-ilmiot yleistyvat ja ilmas-
to lampenee tuntuvasti. Erilaiset elinym-
paristdissa tapahtuvat muutokset, kuten
elinymparistén vehreytyminen, kuivuu-
den lisdantyminen, tulokaslajit tai poh-
joisten lajien sukupuutto eivat vastaajien
mielesta edellyta aktiivisia toimia.




3 LOHJAN KASVIHUONEKAASU-

Euroopan kasvihuonekaasupaastot olivat
vuonna 2007 noin 10 % suuremmat kuin
Kioton tavoitetaso (kaavio 1). Suomen
paastét noudattivat samaa 10 % ylitys-
ta ollen vuonna 2007 noin 7,5 miljoo-
naa tonnia. Kasvihuonekaasupaastojen
vuotuinen vaihtelu on suurta ja selittyy
osittain sahkontuonnilla Venajalta, ko-
timaisen energiatuotannon rakenteesta
ja maarasta seka vesivoiman saatavuu-
desta Pohjoismaisilla sahkdmarkkinoilla.
Energiasektorilla paastot laskivat vuonna
2007 noin 3 %. Fossiilisten polttoaineiden

PAASTOT

kayttd l[ammon ja sahkdntuotannossa
laski 10 %. Samoin kivihiilen hyddynnys
laski 14 %. Kokonaispaastdtason lasku
jai pieneksi, koska turpeen hyddynnys
polttoaineena kasvoi 9 %. Uusiutuval-
la energialla tuotetun energian osuus ei
kasvanut edellisestd vuodesta. Maata-
lous- ja jatesektorin paastdét vahenivat
muutamalla prosenttiyksikdlla, samalla
kun maa- ja metsataloussektorien nielut
pienenivat viidenneksella johtuen suuris-
ta hakkuumaarista.
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Kaavio 1: Euroopan kasvihuonekaasujen pdastét 1997-2007 suhteessa Kioton péytékirjan tavoitetasoon

(milj. t CO,-ekv) (Tilastokeskus 2008a.)

Lohjan ilmasto-ohjelmaa varten tilattiin
paivitetty laskelma kaupungin kasvihuo-
nekaasupaastoista. Paastét on laskettu
Kuntaliiton Kasvener -laskentaohjelman
avulla vuosilta 1990, 1997, 2000 ja 2007.
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Paikalliset paastdinventaariot tehdaan
Suomessa Kuntaliiton johtamana osana
Cities for Climate Protections —kampan-
jaa.
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Lohjan paastot 1990 2007 Muutos %
Hiilidioksidi (1000 t) 1256 982 -22 %
Metaani (t) 1560 1639 5%
Hiilimonoksidi (t) 3455 2526 -27 %
Typen oksidit (t) 3117 1243 -60 %
Rikkidioksidi (t) 2772 397 -86 %
Hiukkaset (t) 1154 262 -77 %
Typpioksiduuli (t) 65 60 -8 %
Kasvihuonekaasut

(1000 t CO,-ekv.) 1309 1035 -21 %

Taulukko 1: Lohjan kasvihuonekaasupdadstét vuosina 1990-2007

Kuntaliiton kayttamaa Kasvener-lasken-
tamallia on kehitetty, joten osa tiedoista
on muuttunut. Koska laskennassa hyo-
dynnetaan aiempien vuosien lahtétieto-
ja, tulee vuoden 2007 laskelmiin suhtau-
tua suuntaa antavina. Taulukkoon 1 on
keratty yhteenveto Lohjan paastdista,
jotka ovat kokonaispaastéina hiilidiok-
sidiekvivalenteiksi muutettuina yleisesti
ottaen vahentyneet. Eniten paastét ovat
laskeneet rikkidioksidin, hiukkasten ja
typen oksidien osalta. Metaanipaastot
ovat kuitenkin kasvaneet vuoteen 1990
verrattuna. Paastot ovat vuonna 2007
Lohjalla Kioton tavoitteen mukaiset, mut-
ta paastéjen johdonmukainen ja jatkuva
vahentaminen on tarpeellista Lohjan pit-
kanaikavalin tavoitteen saavuttamiseksi.
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On myo6s huomioitava, etta etenkin teol-
lisuuden paastot laskivat roimasti 1990-
luvun alussa, mutta ovat jalleen kohon-
neet 2000 ja 2007 aikana. Vuonna 1990
paastot ovat olleet korkeita, ja paasto-
tavoite taso tuleekin laskea alemmaksi
kuin 1990 tasoon.




3.1 Lohjan kasvihuone-
kaasupaastomaaria
yhdistekohtaisesti

Lohjan kasvihuonekaasupaastdjen las-
kenta on tehty keratyn aineiston ja Kasve-
ner-laskentapohjan mukaan. Laskennas-
sa huomioituja kaasuja ovat hiilidioksidi,
metaani ja dityppioksidi, huomioimatta
jatettiin fluorihiilivedyt ja rikkiheksa-
fluoridi. Kasvener-laskentamallissa paas-
toét jaetaan kulutusperaisiin-, "kunnan
kulutusta paastdlahteen sijaintipaikasta
riippumatta” ja tuotantoperadisiin paas-
téihin eli kunnan alueella tuotettuihin

paastoihin. Kaaviossa 2 on esitetty Loh-
jan kulutus- ja tuotantoperusteiset koko-
naispaastot. Paastbja on syntynyt eniten
ensimmaisena tarkasteluvuonna eli 1990.
Kulutusperusteisissa paastdissa on ta-
pahtunut noin 3 % lasku vuoden 1990
paastoista. Tuotantoperusteiset pdastot
ovat kuitenkin nousseet 70 000 CO,-ek-
vivalenttitonnilla vuonna 2007 vuodesta
2000.

Kulutus- ja tuotantoperusteiset
kokonaispaastot (1000 t CO,-ekv.)
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Kaavio 2: Lohjan kulutus- ja tuotantoperusteiset kokonaispddstét 1990-2007 (Koskela 2009c, 20.)

Lohjan tuotantoperadisista kasvihuone-
kaasuista 95 % syntyy hiilidioksidista,
kaiken kaikkiaan noin vahan alle miljoona
tonnia. Lohjan osuus koko Suomen hiili-
dioksidipaastdista on 1,5 %. Samalla kun
Suomen hiilidioksidi paastét ovat kasva-
neet 17 %, ovat Lohjan hiilidioksidipaas-
tot laskeneet vuoden 1990 tasosta 21,8
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%. Paastdjen aleneminen on tapahtunut
1990-luvulla, kun Virkkalan sementtiteh-
das lakkautettiin 1993. Sittemmin paas-
tomaarat ovat jalleen kohonneet hie-
man.
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Kaaviossa 3 on esitelty vuosien 1990- sahkdnkulutus on koko ajan lisaantynyt,
2007 hiilidioksidipaastélahteet. Vuonna pienenee ominaispdastéosuus kaytettya
2007 suurin paastdlahde oli muu polt- hyoétyenergiaa kohti.

toaine. Teollisuusprosessit, muu sahkd

(sisaltdaa sahkon kaytdén ja tuotannon,

ei sahkdlammitysta) ja lilkenne tuottaa

seuraavaksi suurimmat paastot. Vaikka

Hiilidioksidipaastot (1000 t)
L4000
12000 |
m Teollisuusprosessit
10000 | = Maatalous
B |atehuolte
| ® Liukenne
8000 |
B Muu polttoaine
| - B pAuu sdhkd
600.0 | = Evillislamumitys
W Sahkeldmmitys
4000 [ B Kaukolimpad
2000 [
00
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Kaavio 3: Kulutusta vastaavat hiilidioksidipdastét Lohjalla vuosina 1990-2007 (Koskela 2009c, 20.)
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Lohjan osuus Suomen metaanipaastdista Kaaviossa 4 nakyy metaanipaastélahteet
on 0,8 %. Suomen metaanipaastét ovat Lohjalla vuosina 1990-2007. Metaani-
laskeneet vuoden 1990 tasosta 30 %, paastoistéa suurin osa syntyy jatehuol-
samalla Lohjan paastot ovat kasvaneet 5 losta, lisaksi maatalous ja erillislammitys
%. tuottavat osan paastoista.

Metaanipaastot (t)

1800,0 / = Maatalous

1600,0 u Jitehuolto

1400,0 u Liikenne

1200,0

., 1000,0 B Muu polttoaine
800,0 B Muusihko
600,0 it T g
400,0 m Erillislammitys
200,0 B Sahkolammitys
00 B Kaukoldmpo
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Kaavio 4: Kulutusperusteiset metaanipaédstét Lohjalla vuosina 1990-2007 (Koskela 2009c, 24.)
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Dityppioksidin paastomaarat ovat pysy-
neet tasaisesti Suomessa noin 23 000
tonnin tuntumassa. Lohjalla maarat ovat
pienentyneet 1990 tasosta noin 7-8 %.
Vuoden 2007 paastdmaara on kuitenkin
huomattavasti suurempi kuin vuoden
1997 tai 2000, joten paastémaaran kehi-
tysta on mahdoton ennustaa. Dityppiok-
sidin lisdys vuonna 2007 johtuu todenna-

kdisesti liikenteen dityppioksidipaastojen
kasvusta. Paastdja syntyy etenkin maa-
taloudesta, liikenteesta ja kaukolammon
tuotannosta (kaavio 5).

Dityppioksidipaastot (t)
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® Erillislammitys
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0,0
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Kaavio 5: Kulutusperusteiset dityppioksidipdadstét Lohjalla vuosina 1990-2007 (Koskela 2009c, 25.)
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Valillisiin kasvihuonekaasuyhdisteisiin
luetaan Lohjan kasvihuonekaasupaas-
téjen selvityksessa 2007 hiilimonoksidi,
rikkidioksidi, typen oksidit ja hiukkaset.
Lohjalla muodostuu noin 27 % vahem-
man hiilimonoksidipaastéja kuin vuonna
1990. Suurin paastdjen aiheuttaja on lii-

kenne (kaavio 6), jonka paastdmaara on
tasaisesti laskenut autojen katalysaat-
toreiden vuoksi. Rakennusten erillislam-
mityksen ja teollisuuden seka prosessi-
voimalaitoksien paastdmaara sen sijaan
kohoaa, jolloin kokonaispaastomaara ei
ole laskenut enempaa.

3500,0

3000,0

2500,0

2000,0

= 15000

1000,0

500,0

0,0

1980 1997 2000

Hiilimonoksidipaddstot (t)

2007

B ostosanks
B pakennusten erilisiammitys

O Kaukolampadvoima- ja
kaukolampdlaitokset

B prosessivoimalatokset ja
muu teollisuus

L Lilkenne

Kaavio 6: Energiasektorilta syntyvét kulutusperusteiset hiilimonoksidipddstét Lohjalla vuosina 1990-

2007 (Koskela 2009c, 26.)
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Prosentuaalisesti suurin paastdjen pudo- polttoaineista, savukaasujen tehokkaam-
tus Lohjalla kuten muuallakin Suomessa, masta puhdistuksesta seka Virkkalan se-
on tapahtunut rikkidioksidipdastdissa. menttitehtaan toiminnan loppumisesta.
Paastot ovat laskeneet huimat 86 %. Ku-

ten kaaviosta 7 kay ilmi suurin paastdjen

aleneminen on tapahtunut prosessivoi-

malaitoksien ja muun teollisuuden osal-

ta. Aleneminen johtuu vaharikkisimmista

Rikkidioksidipaastot (t)

30000
2%500,0
B osiosanko
2000,0
=2 Rakennusten erillislanmitys
15000
- 7 _ B kaukolampovoima- ja
1000,0 kaukolampolaitokset
= Prosessivoimalatokset ja muu
S00,0 teollisuus
. B jikenne
0,0
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Kaavio 7: Energiasektorilta syntyvét kulutusperusteiset rikkidioksidipdéstét Lohjalla vuosina 1990-
2007 (Koskela 2009c, 28.)
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Lohjalla myo6s typen oksidien paastét typen oksidipaastoista (kaavio 8). Lisak-
vuonna 2007 ovat pienentyneet 60 % si ostosahkd, rakennusten erillislammitys
vuoden 1990 tasosta. Teollisuusprosessit ja kaukolampoélaitokset muodostavat ty-
ja lilkenne muodostavat suurimman osan pen oksideja.

Typenoksidipadstot (t)

25000
20000
2500,0 B 5stosanks
2000,0 ® Rakennusten erillislammitys
1500,0
o= = Kaukolarnpdvoima- ja
kaukolampolaitokset
1000,0
o Prosessivoimalaitokset ja muu
500.0 teollisuus
B ienne
0.0
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Kaavio 8: Energiasektorilta syntyvét kulutusperusteiset typenoksidipdastét Lohjalla vuosina 1990-
2007 (Koskela 2009c, 29.)
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Hiukkaspaastot ovat koko Suomessa pie- tuotannon loppuminen. Lohjan hiukkas-
nentyneet vuoden 1990 vertailuvuodes- paastot ovat pienentyneet yli 77 % vuo-
ta tiukentuneiden ymparistomaaraysten desta 1990 (kaavio 9).

ja tehokkaampien puhdistustekniikoiden

avulla. Lohjan hiukkaspaastdja on vahen-

tanyt lisaksi Virkkalan sementtitehtaan

Hiukkaspaastot (t)
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Kaavio 9: Energiasektorilta syntyvét kulutusperusteiset hiukkaspdéstot Lohjalle vuosina 1990-2007
(Koskela 2009c, 30

28




3.2 Energiatuotannon ja
teollisuuden paastot
Lohjalla

Prosessivoimalaitosten ja muun teol-
lisuuden kasvihuonekaasujen ekviva-
lenttipaatét olivat vuonna 2007 768,0
(1000 t CO,-ekv.). Paastomaara on 30
% pienempi kuin vertailuvuonna 1990.
Vertailuvuonna 1990 paastét olivat erit-
tain korkeat. Vuoden 1990 korkeisiin
paastomaariin vaikutti vuoteen 1993
asti toiminnassa ollut Virkkalan sement-

titehdas. Alla olevassa kaaviossa 10 na-
kyvat Lohjan kasvihuonekaasupaastot
yhdistekohtaisesti. Prosessivoimaloiden
ja teollisuuden tuottamat metaani-, typ-
pioksiduuli- ja hiilimonoksidipaastét ovat
minimaalisia verrattuna niiden hiilidioksi-
din, typen oksidien ja rikkidioksidin tuo-
tantoon.

Teollisuuden KHK-paastot
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Kaavio 10: Lohjan teollisuuden pdastiot yhdistekohtaisesti jaoteltuna vuosilta 1990-2007 (Koskela

2009c, 32.)

Fortum Power and Heat Oy:n omistama
Kirkniemen tehtaiden voimalaitos, joka
kuuluu Sappi Oy:hyn, on suurin ener-
giantuottaja Lohjalla. Laitoksella 1997
kdaynnistetyn maakaasukombilaitoksen
vaikutus Lohjan paastdissa nakyy rikki-
paastdjen ja typen oksidien merkittavana

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

vahenemisena. Hiilidioksidipaastoissa ei
ole tapahtunut merkittavaa alenemista,
joka voi selittyd Nordkalk Oyj:n Tytyrin
kalkkitehtaan kalkintuotannosta ja kay-
tdésta. Vuonna 1998 kayttdédnotettu kalk-
kiuuni kaksinkertaista tuotannon 1997
vuodesta vuoteen 2000. Hiilidioksidi-
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paastdja syntyy myods Fortum Power and
Heat Oy:n Lohjan Iampdlaitoksesta, joka
tuottaa prosessihdyrya Pitkaniemen teol-
lisuusalueella seka kaukolampo6a paaasi-
assa polttamalla hiilta. Lampdlaitoksen

kattiloissa kaytetdaan myds biopohjaisia
polttoaineita, lisaksi laitoksella on sahko-
ja oljykattilat.

1990 1997 2000 2007 Muutos vuodesta -90

Pidstostot CO2 ekv.t
Lohja 25,6 40,4 31,3 353 379 %

Energian kéyttd6 GWh
Lohja 92 147 121 158 72,7 %
Suomi| 24120 29680 28752 33578 39,2 %

Taulukko 2: Kaukoldmmontuotannon energiankulutus ja kasvihuonekaasupdéstot tarkasteluvuosina

1990-2007. (Koskela 2009c, 33.)

Taulukossa 2 on esitetty kaukoldmmaon-
tuotannon energiankulutus ja kasvihuo-
nekaasupaastét. Kaukolammon tuotanto
on kasvanut tasaisesti ympari Suomea.
Erillislammityksestd kaukolampddn siir-
tyminen on positiivista, koska kauko-
[@mmodn hydtysuhde on parempi kuin
erillislammityksessa. Kaukoldmmaon suo-
siminen on suotavaa, kun kaukolamp6a
tuotetaan entistd enemman uusiutuval-
la energialla fossiilisten polttoaineiden
sijaan. Kaukolammon kokonaispaastot
ovat kohonneet lisaantyneen tuotannon
vuoksi. Paastdissa etenkin hiilimonoksidi
ja hiilidioksidi ovat lisaantyneet.

Vaikka kaukoldmmdn tuotanto on li-
saantynyt, on myds kiinteistéjen erillis-
[@mmitys ja sen padastét lisaantyneet.
Erillislammityksesta ei ole olemassa
tarkkoja tilastoja, joka vaikeuttaa tar-
kastelua. Erillislammityksesta syntyvien
todellisten paastéjen maara riippuu seka
polttoaineesta etta polttolaitteistosta.
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Lohjan erillislammityksen kasvihuone-
kaasupaastot ovat kasvaneet noin 73 %
vuodesta 1990 vuoteen 2007. Kaaviossa
11 on esitetty erillisldmmityksen kasvi-
huonekaasupaastot yhdistekohtaisesti.
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Kaavio 11: Erillislammityksen pdadstot Lohjalla yhdistekohtaisesti vuosina 1990-2007. (Koskela 2009c,
36.)
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4 PAINOPISTEALUEET

Delfoi-asiantuntijakyselyssa vastaajia
pyydettiin arvioimaan 6 eri painopiste-
alueen merkittavyytta (hyvin merkittava-
merkityksetdn) Lohjan kaupungin ilmas-
to-ohjelman kannalta. Merkittavyytta tuli

pohtia keskeisyyden ja vaikuttavuuden
kannalta ilmastonmuutokseen varaudut-
taessa ja ilmastonmuutoksen hillinnassa
(kaavio 12).

Vesistot
Teollisuus
Lilkenne
Jatehuolto
Rakentaminen

Energian kulutus

IImasto-ohjelman painopisteiden merkittavyys

B Hyvin merkittava

B Merkittava

m Jossain madrin merkittava
B Merkitykseton

B Taysin merkitykseton

0%

20% 40% 60% 80% 100%

Kaavio 12: Ilmasto-ohjelman painopisteet ja niiden keskeisyys. (Ojanen 2008, 21.)

Vastaajat kokevat kaikki painopisteet ta-
sapuolisesti yhta keskeisiksi ja merkitta-
viksi. Ainoastaan vesistdét koetaan hie-
man merkityksettomammaksi kuin muut
5 painopistealuetta. On tarkeda ymmar-
tada, etta vaikka painopisteista energian
kulutuksella, liikenteelld ja teollisuudella
on suhteessa merkittavin vaikutus ilmas-
tonmuutoksen kehittymiseen, on kaikis-
sa painopisteissa toimenpiteitd, joiden
ilmastonmuutosta hillitseva vaikutus voi
olla suuri.

Lohjan ilmastostrategiatoimikunta paatti
kevaalla 2009 lisata ilmastonmuutosstra-

32

tegiaan painopistealueisiin palvelut ja
hankinnat sekd maa- ja metsatalouden.
Erityisesti palveluiden ja hankintojen il-
mastonmuutosvaikutukset voivat olla
merkittavia.

4.1 Liikenne

Suomen yli 80 milj. tonnia CO,eqv. kas-
vihuonekaasupdaastoista 15,7 % aiheutui
tieliikkenteesta vuonna 2006 (kaavio 12).
Liikenteen merkittavimmat paastét syn-
tyvat hiilidioksidista (CO,), hiukkasista
(PM10, PM2,5, PM1), typen oksideista
(NOx), hiilivedyista (HC) ja hiilimonoksi-




dista (CO). Suomen liikenteen paastois-
ta hiilidioksidipaastéja oli noin 11 milj.
t/a, typpioksidipaastdistd (NOx) tielii-
kenne synnytti 28 % eli noin yli 50 000
t/a, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(NMVOC) 18 % eli noin 25 milj. kg, hiili-

vetypaastoista (HC) osuus oli noin 25 t/a
ja hiilimonoksidi (CO) paastoista oli 43 %
eli yli 200 milj. kg.

1,00%
2,30%

3,10%
6,60%

0,10%

7,00%

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2006

m Energiateollisuus

m Tielikenne

M Teollisuus ja rakentaminen

® Muu energia

m Maatalous

W Teollisuusprosessit (pl. F-
kaasut)

I Jatteiden kasittely

= Muu liikkenne

F-kaasut

Kaavio 13: Suomen kasvihuonekaasupédastét vuonna 2006. (Tieliikenteen pdadstét ilmaan 2008, 3.)

Vuonna 2004 henkildéautot aiheuttivat 53
% liikenteen kasvihuonekaasupaastodista
paakaupunkiseudulla. Kuorma-autojen
vastaava osuus oli 19 %, pakettiautojen
osuus 10 % ja linja-autojen osuus oli 8 %.
Lilkenteen kasvihuonepdastdista junien
osuus oli vain 3 %. Liikenteen paastois-
ta 7 % johtuu laivoista, lentoliikennetta
ei huomioitu. Eri kulkumuotojen kasvi-
huonekaasupaastdét ja energiankulutus
poikkeavat toisistaan. Esimerkiksi henki-
I6auto kuluttaa energiaa 2,2 megajoulea/
henkilokilometri, kun linja auto kuluttaa
puolet siita. Yksityisautoilu kuormittaa
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ymparistoa lilkennevalineista eniten, kun
laiva- tai lentoliikennetta ei huomioida.

Lilikennemaarien kasvu aiheuttaa seka
kasvavia paastdja etta muita ongelmia
kuten ilmanlaadun heikkeneminen, me-
lun lisdantyminen, ruuhkautuminen ja
lilkenneturvallisuuden  heikkeneminen.
Vaikka liikennemaarat ovat voimakkaas-
ti kasvaneet, eivat liikenteen paastét ole
kasvaneet samassa suhteessa, koska ajo-
neuvojen ominaisenergiakulutus on pie-
nentynyt ja polttoaineet puhdistuneet.
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Joukkoliikenteen edistaminen on teho-
kas keino pienentaa lilkenteen paastoja.
Joukkoliikenteen kayton lisaamista voi-
daan jouduttaa niin suunnittelulla kuin
taloudellisella ohjauksella. Joukkoliiken-
teen kiinnostavuutta voidaan parantaa
halvemmilla matkalipuilla, nopeilla vuo-
rovaleilld, poikittaisliikenteen lisaamisella
ja muilla joukkoliikennettd helpottavilla
toimilla. Hyvalla kaavoituksella voidaan
ohjata ihmisia liikkumaan matkoja myds
kavellen tai pyoraillen.

4.1.1 Nykytila
Lohjalla lilkenne yhdessa energiantuo-

tannon kanssa on suurin ilman epapuh-
tauksien paastdlahde. Lohjan liikenteen

aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot
(kaavio 14) ovat kasvaneet samassa
suhteessa Suomen padstdjen kanssa.
Liikenteen paastdissa on huomioitu seka
maantie- etta rautatieliikenne, maantie-
liilkenne aiheuttaa kuitenkin 98 % Lohjan
liilkennepaastdista. Liikenteen kokonais-
kasvihuonekaasupaastdjen kasvaessa,
maantieliikenteen ominaispaastot kuljet-
tuja kilometreja kohti Lohjalla ovat kui-
tenkin hieman pienentyneet (kaavio 14).
Lohjan lilkenneperaiset paastot ovat kas-
vaneet yli 23 % vuoden 1990 tasosta.

Liikenteen kokonaiskasvihuone-
kaasupaastot CO2-ekv.tonneina

80 |
60
40 ‘
20
0

1990 1997 2000 2007

Kaavio 14: Liikenteen kokonaiskasvihuone-kaa-
supédstét CO,-ekv.t. Lohjalla vuosina 1990-2007
(Koskela 2009b, 33.)

Vuonna 2006 liikenneperadisia paastoja
(kaavio 16) muodostui hiukkasista 19
tonnia, typen oksideja (NOx) 327 t, hiili-
monoksidia (CO) 1 385 t, hiilivetyja 173
t ja hiilidioksidia (CO,) 86 256 t. Liikenne
synnytti myds rikkipaastéja 0,5 t. Vuon-
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Lohjan maantieliikenteen
ominaispaastot (g/km)
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Kaavio 15: Lohjan maantieliikenteen ominais-
pdadstét (g/km) vuosina 1990-2007 (Koskela
2009b, 33.)

na 2006 pitoisuudet eivat ylittdneet oh-
jearvoja ja ilmanlaatu oli 32 % paivista
hyvaa, 57 % tyydyttavaa ja 10 % valt-
tavaa. Vain 1 % paivista eli 4 paivana il-
manlaatu oli huono tai erittdin huono.




Lilkkenteen KHK-paastot
(CO, 1000 t, muut t)
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Kaavio 16: Liikenteestd aiheutuvat hiilidioksidi-, metaani-, typpioksiduuli-, hiukkas- ja rikkidioksidi-
pdadstot Lohjalla vuosina 1990-2007. (Koskela 2009c, 38.)

Lohjan liikenneverkoston muodostavat
valtatiet 1 ja 25 seka juuri avattu moot-
toritie E18. Teollisuudelle Hanko-Hyvin-
kaa-rata muodostaa merkittavan kul-
jetusvaylan, radalla ei kuitenkaan ole
henkildliikennetta. Lohjan nauhamainen
kaupunkirakenne ja asutuskeskittymat
(keskusta, Muijala ja Virkkala) mahdol-
listavat hyvat joukkoliikenteen ja kevyen
liilkenteen olosuhteet. Kevyelle liikenteel-
le haasteellisia ovat kuitenkin harjualu-
een korkeuserot. Suurimmat puutteet
kevyeen liikenteen olosuhteissa on ydin-
keskustassa, jossa sille ei ole eroteltu
omaa vaylaa.

Ydinkeskustassa ei ole mydskaan toteu-
tettu erillistd yhtendistd kavelyaluetta.
Tahan on kuitenkin olemassa hyvat edel-
lytykset. Kaupunkitila voidaan rauhoittaa
tietyiltd osin liikenteen hairidiltd ja pe-
rinteisille kaupunkifunktioille palauttaa
niille aikanaan kuulunut ymparistdé. Kos-
ka kaupungin ulkotilat kuuluvat kaikille,
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tulee kavelykeskustat suunnitella kaikkia
kaupunkilaisia silmallapitden. Kavelyrat-
kaisut eivat kuitenkaan saa heikentaa
keskustan liikkeiden toimintaymparistéa,
vaan ennemminkin edistda sen vetovoi-
maisuutta.

Kaupunkikeskustan hyvyyttd voi yksin-
kertaisimmillaan mitata silla, kuinka pal-
jon keskustassa on ihmisia. Ihmisten
maara kertoo keskustan vetovoimaisuu-
desta, joka puolestaan on seurausta kes-
kustan viihtyisyydesta, monipuolisesta
palvelutarjonnasta ja ylipaataan kehitty-
neesta yhteisollisesta kaupunkikulttuu-
rista, joka saa ihmiset oleilemaan, viih-
tymaan ja viipymaan keskustassa ilman
erillistd syyta.

Kavelypainotteisen keskustan kohdal-
la ei ole vain kysymys siitd, minka mit-
tainen kavelykatu tehdaan, vaan siita,
etta kasitellaan koko keskustaa, jossa
ydinalueet ovat kavelyalueita. Usein sii-
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hen liittyy myos tori, parhaat ostospai-
kat, ehka ravintoloita yms. Keskusta-alu-
een sisalla ja ymparistdssa voi olla myds
ajokatuja, joissa liikennetta on rauhoitet-
tu. Ne voivat olla ns. kdvelypainotteisia
katuja tai erikoiskatuja.

Lohjan ldheinen sijainti padkaupunkiseu-
tuun nakyy suurena pendel6ijien maara-
na. Lohjan tydssakayvasta tydvoimasta
noin 23 % eli 4000 henkea kulki vuonna
2005 YTV-alueelle téihin. Toisaalta Loh-
ja toimii tydllistavana aluekeskuksena
ja kaupunkiin tuli vuonna 2005 yli 3700
henkea téihin muilta paikkakunnilta.

Yli 60 %:lla pendeldivista on oma tai tyo-
suhdeauto. Auton omistaminen ei kuiten-
kaan kerro koko totuutta tydmatkan kul-
kutavasta. Keskimaarin pendeldijilla on
kuitenkin enemman autoja kuin asuin-
kunnassa tyodskentelevilla. Auton kaytto
on yleisempaa tydllisilla, jotka kulkevat
kauempaa ja joiden asuinkuntaan ei ole
junaliikennetta, kuten Lohjalla.

Talla hetkelld Lohjan seudun joukkolii-
kenteesta vastaa suurimmaksi osaksi Oy
Pohjolan Henkildliikenne Ab. Pohjolan
Lilkenne on Linja-autoliiton jasenena ja
Paikallisliiton kannatusjasenena sitoutu-
nut Joukkoliikenteen energiansaastdso-
pimukseen, jossa pyritdaan vahentamaan
energiankulutusta ja liikenteesta aiheu-
tuvia ymparistohaittoja erilaisin keinoin.
Sopimuksella pyritdan parantamaan
energiatehokkuutta 9 % henkildkuljetus-
ten alalla. Uusi Joukkoliikenteen energia-
tehokkuussopimus on voimassa vuosina
2008-2016.

4.1.2Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Tiehallinnon mukaan elokuussa 2004

Lohjan liikennemaara kaupungin alueella
oli 15 800 autoa/vuorokausi. Tiehallinto
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on arvioinut lilkkennemaaran kasvavan
myos kaupunkialueella E18-valtatien val-
mistuttua. Lohjalla liikennemaaran olete-
taan kasvavan vuoteen 2010 mennessa
20 800 autoa/vrk, vuonna 2020 maara
on 23 200 autoa/vrk ja vuonna 2030 25
100 autoa/vrk. Tiehallinnon ennusteen
mukaan E18-moottoritien keskimaarai-
nen vuorokausiliikennemaara on 15 500
Lohjan kohdalla on vuonna 2010. Tielii-
kenteen kasvihuonekaasupaastdihin vai-
kuttavat liikennesuorite asukasta kohti
ja ajoneuvojen energiatehokkuus seka
ominaispaastot. Liikennesuorite tulee
Lohjalla kasvamaan asukasluvun kasvun
myota.

Vuonna 2009 Lohjan asukasluku kas-
voi kuntaliitoksessa Sammatin kanssa,
vuonna 2009 vakiluku on 39 133. Vuonna
2013 Karjalohja liitetaan Lohjan kaupun-
kiin, jolloin vakiluku kasvaa 40 000:een.
Vaestdnkasvun oletetaan olevan noin
2000 asukasta vuoteen 2012 mennessa,
joista 90 % sijoittuu nykyiselle taajama-
alueelle ja 10 % haja-asutusalueille. Kas-
vava asukasluku luo entisestaan paineita
kehittaa joukkoliikennetta asukkaita pal-
velevaksi. Varsinkin taajama-alueiden
syottoliikenne  joukkoliikennevalineisiin
on tarkea huomioida.

Ilmastonmuutos voi lisata tulvaherkkyyt-
téa. Lohjalla Lohjanjarven tulvariskialu-
eella on 13 tieyhteytta, joiden paalle vesi
voi nousta. Tiet ovat yksityisia ja paaosin
alavat tiet sijaitsevat Lohjansaaressa.
Teiden lisaksi tulvaherkkia ovat saariin
johtavat sillat. Mikali vedenpinta nousee
tasolle NN+ m 32,80 Lehtisaaren tien
paalla on vetta 0,90 m, Vuohiniementiel-
& 0,61 m, Kauriantielld 0,56 m ja seu-
raavilla teilld noin 0,50 m Niemenaho,
Huhtasaarentie, Ammauunintie (sijaitsee
Karjalohjan puolella) ja Mustasaarenku-
ja.




4.1.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

Tavoite Toimenpide Valmisteluvastuu
Taajamarata » joukkoliikenteen vahvistaminen Maankaytto
my0s kaupungin sisaisesti
» pyorateiden lisaaminen Kaupunkisuunnittelu
= informaatio-ohjaus
= liityntapysakoinnin kehittaminen
Kavelypainotteinen keskusta » panostus kevyen liikenteen vayliin Maankaytto/
» rakennetaan tarvittavat lilkkennesuunnittelu
pysakointilaitokset
Lohja liikenne -YTV:n jaseneksi | = Lohjalippu edulliseksi

4.2 Teollisuus

Suomen kasvihuonekaasupaastoista 9 %
oli teollisuuden tuottamia vuonna 2007
(kaavio 17). Teollisuusprosessien paas-
toihin ei lasketa energiaperadisia pads-
t6ja vaan ainoastaan ei-energiaperaisia

paastéja. Noin puolet kaikista teollisuu-
den kasvihuonekaasupaastoista syntyy
typpihapon valmistuksesta. Teollisuuden
tuottamat hiilidioksidipaastét syntyvat
Iahinna kalkin ja sementin tuotannosta.

Kasvihuonekaasupaastot sektoreittain
Suomessavuonna 2007

3% 0%

N Energia
H Teollisuus
¥ Maatalous
B Jitteet

B Ljuottimet

Kaavio 17: Kasvihuonekaasupddstét sektoreittain Suomessa vuonna 2007. (Tilastokeskus 2008c.)

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009
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Vuodesta 1997 alkaen teollisuuden yri-
tykset ovat voineet liittya vapaaehtoises-
ti Teollisuuden energiansaastésopimuk-
seen. Sopimus on tehty yhdessa tyo6- ja
elinkeinoministeriéon (TEM, ent. KTM) ja
Teollisuuden ja Tydnantajain Keskuslii-
ton (TT) valilla. Sopimuksen ensimmai-
nen kausi oli 1997-2007 ja uusi kausi on
2008-2016. Uudella kaudella TT:n jalkeen
sopimusosapuolena on Elinkeinoelaman
keskusliitto (EK). Energiansaastésopi-
muksen tavoitteena on energiatehokkuu-
den sisallyttaminen osaksi yrityksen toi-
mintaa ja samalla energiankulutuksen
pienentaminen. Ensimmaisellda kaudella
sopimukseen liittyi yhteensa 201 yritys-
ta, joiden yhteenlaskettu teollisuuden
energiankayttéprosentti oli 85 %.

Vuosien 1998-2006 aikana syntyi 114
milj. euroa saastda energialaskuista lahes
300 milj. euron investoinneilla. Vuoden
2006 loppuun mennessa tehostamistoi-
milla oli saastetty yli 310 000 omakotita-
lon vuotuista energiankulutusta vastaava
maara, lammdssa ja polttoaineissa 5,2
TWh ja sahkéssa 1 TWh. (Motiva 2008c.)
Lohjalta I sopimuskaudella mukana oli-
vat ainakin Lemminkdinen Oyj Betoni-

tuoteyksikkd, Loparex Oy, M-real Oyj,
Nordkalk Oyj Abp ja UPM-Kymmene Oyj.

4.2.1 Nykytila

Lohja on tarkea teollisuuspaikkakunta.
Teollisuus tyollistaa Lohjalla yli 4000 hen-
kea ollen nadin toiseksi suurin tydllistaja
palveluiden jalkeen. Lohjalla toimii muun
muassa kalkki-, paperi-, puunjalostus- ja
elektroniikkateollisuutta. Erityisesti kalk-
kiteollisuus on merkittava kasvihuone-
kaasujen tuottaja.

Vuonna 2003 teollisuus ja tyokoneet
tuottivat kasvihuonekaasupaastdja 276,0
1000 t CO,-ekv ollen toiseksi suurin paas-
télahde. Vuosina 1990-2003 teollisuuden
kayttama polttoaineen maara kasvoi 75
%, mutta samalla kasvihuonekaasupaas-
tot laskivat 31 %. Lasku johtuu biopoltto-
aineiden kayton lisdamisesta teollisuuden
[@mmontuotannossa. Kasvihuonekaasu-
paastdista 12 % johtui kalkin- ja semen-
tintuotannosta. Teollisuus on merkittava
sahkdnkuluttaja Lohjalla ja vuonna 2003
se kaytti 1151 Wh, jolloin sahkdnkaytdn
aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot
kolminkertaistuivat.

1200

Prosessivoimalaitosten ja teollisuuden
kasvihuonekaasujen ekvivalentti-
padstot (1000t CO2-ekv.)

1000
800

600

400

200

1990 1997

oi!!l

2000
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Kaavio 18: Prosessivoimalaitosten ja muun teollisuuden kasvihuonekaasujen ekvivalenttipdaastot
(1000 t CO,-ekv.) vuosilta 1990-2007 (Koskela 2009b, 29.)
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Kaaviossa 18 on esitetty prosessivoima-
laitosten ja muun teollisuuden kasvihuo-
nekaasujen ekvivalenttipaastét (1000 t
CO2-ekv.), tarkastelussa ei ole huomi-
oitu kaukolampoélaitoksia. Vuoden 2007
paastot ovat laskeneet vuoden 1990 ta-

sosta 30 %. Yhdistekohtaisesti suurim-
mat pitoisuudet paastdista ovat hiilidiok-
sidia, typen oksideja, hiilimonoksideja ja
rikkidioksidia (kaavio 18). Rikkidioksidin
ja typen oksidien paastot ovat laskeneet
merkittavasti vuoden 1990 tasosta.
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Kaavio 19: Vuosien 1990-2007 Lohjan teollisuuden kasvihuonekaasupdaéstét yhdistekohtaisesti jaotel-

tuna (Koskela 2009b, 29.)

Lohjalla toimivat seuraavat yritykset, joi-
den tuotannosta syntyy kasvihuonekaa-
supaastoja:

Lohjan energiahuolto oy LOHER

- Fortum Power and Heat Oy 18 MW

- Lampdkeskus 19 MW LOHER QY

- (LaAmmon talteenottolaitos 4 MW Nord-
kalk Oyj Abp)

- HUS/Lohjan sairaala 5,5 MW

Ojamon lampd Oy 12 MW, peruslamp6
tuotetaan maakaasulla ja huippuenergia
raskaalla polttodljylla

Kotiharjun Lampd Oy

Roution Lamp6 Oy / Roution Huolto Oy
5 MwW

Virkkalan Lampdé Oy 11 MW

Sappi Finland, Kirkniemen paperitehtaan
voimalaitos (Fortum)

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

Lohjalla toimiva puunjalostusteollisuus on
merkittavin teollisuudenala, tuotteiden
jatkojalostus on korkea. Yrityksia: Sappi
Finland I Oy Kirkniemi Mill, Mondi Lohja
Oy, Metsaliitto Osuuskunta Puutuoteteol-
lisuus Kerto, UPM-Kymmene Oyj Lohjan
viilutehdas.

Metalli- ja elektroniikkateollisuus ovat
toiseksi  tarkeimpid teollisuudenaloja
Lohjalla. Seuraavaksi lueteltujen yritys-
ten lisaksi alalla on paljon pienyrityksia:
Enics Finland Oy, Constructor Finland
Oy, Cencorp Oy, Valon Kone Oy, Saajos
Oy, Schaffner Oy, Mamec Oy, Hyrles Oy,
Alppilux Oy. Rakennusaineteollisuudessa
toimivat seuraavat yritykset: Nordkalk
Oy, Tytyri, Cembrit Oy, Muijala, Lemmin-
kainen Oyj ja Rudus Betonituote Oy.
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4.2.2 Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Teollisuuden kasvihuonekaasupaastoihin
vaikuttavat yritysten tuotannon volyymi
tulevaisuudessa seka tuotannon vaatima
energian maara ja sen tuotannon kasvi-
huonekaasupaastét. Teollisuuden pyrki-
mys entistd energiatehokkaampaan toi-
mintaan korostuu myds tulevaisuudessa.

Lohjalla teollisuus on rakennemuutoksen
edessa. Tulevaisuudessa innovaatiot eri-
tyisesti energiateknologian saralla voivat
muodostua uusiksi teollisuudenaloiksi.
Lisaksi pienteollisuuden osuus koko teol-

4.2.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

lisuudesta voi kasvaa. Lohjalla on luotava
nopeasti edellytyksia tuottaa energiatek-
nologiaa ja -tuotteita, energiateollisuu-
den tarpeisiin tai johdannaisiin. Myo6s
olemassa olevan teollisuuden ymparis-
tétekniikan parantamista tuetaan. Lohja
haluaa tulevaisuudessa myds panostaa
uusiutuvia energialahteitéa hyddyntaviin
tuotantotapoihin  kuten tuulivoimaan.
Lohja haluaa ottaa aktiivisen roolin uu-
den teollisuuden luomisessa mahdollisen
merkittavan rakennemuutoksen edessa.

Tavoite

Toimenpide

Valmisteluvastuu

Ilmastonmuutos
yritystoiminnaksi

Vahvistaa energiateknologian-

klusteria neuvonta

Uusiutuvan energian lisays
ja ennakointi

Energiatehokkuuden
edistaminen

» kaupunki edistaa ilmasto- ja
energiateknologiaan liittyvia
hankkeita ja tuotekehittelya

= tuetaan yritysten tavoitteita muuttaa
tuotteensa ilmastoystavallisemmiksi

» ymparisto-, energia- ja rahoitus-
» neuvonta, kommunikaatio, yhteistyo
= todellisten tarpeiden kartoittaminen

» energiaa tarvitsevien laitosten
sijoittaminen lahelle energiaverkkoja

Elinkeinotoimi

Yrityspalvelukeskus

Toimialat

Toimialat
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4.3 Energia

Suomen kasvihuonekaasupaastoista 82 %
syntyi energian tuotannosta ja kaytosta
(kaavio 20) (Tilastokeskus 2008b). Kasvi-

huonekaasupaastojen maaraan vaikuttaa
etupaassa fossiilisten polttoaineiden maa-
ra energiantuotannosta.

Jate 3%

Maatalous 7%

Liucttirmien ja
muiden tuotteiden

kaytta 0.1%

Teollisuus
prosessit

Kasvihuonekaasupaastot sektoreittain Suomessa vuonna 2006

8% B Energian tuotanto
O Teolisuuden oma energiantuctanto
M Liikenne
E Kotitaloudet, palvelut jne.
O Haihturmapaastot
O muut

Energia

Kaavio 20: Kasvihuonekaasupéadastét sektoreittain vuonna 2006. (Tilastokeskus 2008b.)

Sahkdnkulutuksen voimakas kasvu on
suurin uhka kasvihuonekaasupaastdjen
kuriin saamisessa. Kaupungin suorat vai-
kutusmahdollisuudet sahkdénkulutuksen
kasvun hillintaan ovat rajallisia, mutta
suunnittelun ja informaatio-ohjauksen
avulla sekin on mahdollista. Kaupungin
henkiléstéa voidaan kannustaa toimi-
maan sahkda saastavilla toimintatavoilla
niin tiedollisella ohjauksella kuin talou-
dellisilla porkkanoilla. Hyvat ja energiate-
hokkaat toimintatavat voivat levitéa myds
yksityiselle sektorille.

4.3.1 Nykytila

Lohjalla tuotettiin vuonna 2007 tuotan-
toperusteisesti primaarienergiaa 3400

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

GWh, mika on noin 1000 GWh enemman
kuin vertailuvuonna 1990. Suurin osa
energiasta tuotetaan edelleen fossiilisil-
la polttoaineilla. Kaaviossa 21 on kuvat-
tu Lohjalla tuotetun energian maaraa ja
energialahteiden suhdetta. Uusiutuvan
energialahteiden kayttd on moninkertais-
tunut vuoteen 1990 verrattuna, vuonna
2007 osuus oli 13 %. Paastot ovat riip-
puvaisia sahkdntuotantotavasta, vaikka
sahkoénkulutus on kasvanut tarkkailu-
jaksolla, ovat kuten kaavio 22 todistaa
tuotetun sahkon kasvihuonekaasupaas-
tot pienentyneet. Vuoden 2007 paastot
olivat alle 40 % pienemmat kuin vuonna
1990.
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Kaavio 21: Lohjalla tuotetun energian maéra (GWh) ja energialdhteet vuosina 1990-2007 (Koskela

2009b, 38.)
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Kaavio 22: Lohjalla séhkénkulutuksesta aiheutuneet kasvihuonekaasut eriteltynéd sédhkéldmmitykseen
ja muuhun séhkénkédyttéén vuosina 1990-2007 (Koskela 2009b, 40.)

Vuonna 2007 Lohjan kulutusperdinen
primaarienergiankayttd oli 5386 GWh
sisaltdaen ostosahkdn. Lohjalaista kohti
energian kayttd oli 144 MWh. Kulutus on
kasvanut vuodesta 1990 melkein 40 %.
Suurin energiankayttaja Lohjalla on teol-
lisuus, joka kayttaa noin puolet primaa-
rienergiasta. Lohjalla sahkdnkayttdéa on

2

lisannyt 1996 vuonna Kirkniemen paperi-
tehtaalla kayttéonotettu uusi paperikone
seka maailmanlaajuinen sahkdnkulutuk-
sen kasvutrendi. Sdhkdénkulutuksen kas-
vaessa ei Lohjan oma sahkdntuotanto ole
kuitenkaan merkittavasti kasvanut, vaan
ostosahkdédn maara on lisaantynyt.




Olemassa olevasta erillislammityksesta
siirtyminen kaukoldmpd66n ja uudisraken-
taminen ovat kasvattaneet kaukolammon
kulutusta ja tuotantoa. Erillislammityk-
sestd on luovuttu etenkin kaupungin ra-
kennuksissa. Kaukoldmmodn paastét ovat
kasvaneet |ldhes 38 % samalla kun ener-
gialdhteiden kayttd on kaksinkertaistunut
(taulukko 3). Kaukoldmmoén lisdantymi-

nen on positiivista kehitysta hyvan hyo-
tysuhteen vuoksi, mutta kaukoldmmon
tuotanto raskailla polttoaineilla ei ole
suotuisaa. Paastdja syntyy silti enemman
erillislammityksessa kaytettavista pienis-
ta kattiloista, jossa palotapahtuma ei ole
yhta hallittua ja puhdasta kuin isoissa
kattiloissa.

1990 2007 Muutos

Paastot COekv.t Lohja 25,6 35,3 37,9%
Energian kaytto GWH | Lohja 92 158 71,7 %
Suomi 24120 33578 39,2 %

Taulukko 3: Lohjan energiankulutus ja kasvihuonekaasupdéstét vuonna 1990 ja 2007 (Koskela 2009b,

31.)

4.3.2Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Sahkdén ja lammoén yhteistuotanto on
yksi keino ilmastonmuutoksen hillinnas-
sd, koska yhteistuotannolla voimalan
hydtysuhde kasvaa. Esimerkiksi sahkdn-
tuotantolaitoksen lauhdeldmpd voidaan
hyddyntaa kaukoldampdverkossa. Energi-
ankulutuksen on ennustettu entisestaan
lisdantyvan. Energiateollisuudessa tarvi-
taan uusia, puhtaampia ja ymparistoys-
tavallisempia energiajarjestelmia.

On arvioitu, ettd Suomen talvet [dmpene-
vat ja hellepdivien lukumaara lisaantyy
ilmastonmuutoksen vuoksi. Erilaisten
skenaarioiden mukaan hellepaivien luku-
maara voi kaksin- tai jopa nelinkertais-
tua, eivatka paivat valttamatta osu vain
lomakausiin. Nain ollen kesaisin sisatilo-
jen jaahdytys kuluttaa entista enemman
energiaa.

Kasvihuonekaasujen vahentdmiskeinoja
energiasektorilla:

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

- vahennetaan energian tarvetta

- tehostetaan energian kayttéa

- lisatdan uusiutuvan energian hydédyn-
tamista

- tehostetaan uusiutuvien polttoaineiden
kayttoa

- parannetaan energian tuotannon te-
hokkuutta (Ilmastostrategia 2007, 44.)

Lohjalla ollaan energiantuotannon suh-
teen taitekohdassa, jos Lohja haluaa
puhtaan energiantuottajaksi. Energiaa
halutaan tuottaa yha enemman uusiutu-
villa energiamuodoilla kuten tuulivoimal-
la. Hallittu ja perusteltu kaukolampdver-
kon laajeneminen on tuettava tavoite,
kun tarvittavaa lisdenergiaa ei tuoteta
fossiilisilla polttoaineilla. Tulevaisuudessa
tulee myds turvata puuperaisilla poltto-
aineilla toimivat pienet lampdlaitokset.
Lohjan kaupunki pyrkii kohti puhtaampia
energian tuotantotapoja. Kaupungin on
varauduttava investointeihin kehitettaes-
sa energiantuotantomuotoja ilmastoys-
tavallisemmiksi.
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4.3.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

Tavoite Toimenpide Valmisteluvastuu

Julkisen sektorin Energiatoimikunta
sahkonkulutus kwh/tyop./v

kaantyy laskuun

» kaupungin tilojen energian-
saastoratkaisut

» kaupungin henkiloston ohjeistaminen
ja informaatio-ohjaus

= kiinteistojen saneerauksen
yhteydessa energiatehokkaiden
lammitysmuotojen kayttoonotto

Tilapalvelut

Kotitalouksien » asuntokohtaiset vesi- ja sahkomittarit | Asuntotoimi
energiankulutus kwh/as/v kaupungin vuokra-asuntoihin
kaantyy laskuun » palautteen antaminen asukkaille

omasta kulutuksesta verrattuna

keskimaaraiseen kulutukseen

(kulutusraportit)
Kaukolampoverkon laajennus, | = kompostijatteiden erottelu ja Roskn’ Roll
bioenergialaitos biokaasutuotanto

= vaihtoehtoisten lammitysratkaisujen Toimialat

selvittaminen

* maa-, jarvi-, kalliolammon,
aurinkoenergian ja bioenergian
hyodyntaminen

= kaupungin energiapoliittisen
linjauksen laatiminen

Energiatoimikunta

4.4 Kaupunkisuunnittelu,
rakentaminen ja asumi-

nen
Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén Palvelujen, asuntojen ja tyOpaikkojen si-
suunnittelu edistaa ilmastonmuutoksen joittuminen ohjaa liikenteen kehittymis-

hillintaa pitkalla aikavalilla, silla raken-
tamisen vaikutukset ulottuvat tulevai-
suuteen. Maankayton suunnittelu on
erityisen tarkeaa ja silla voidaan hallita
paastdja. Vaikka maankayttdésuunnitel-
mien suorat vaikutukset paastéihin ovat
pienia ja hankalia todennettavia, ovat
suunnittelun valilliset vaikutukset suuria
esimerkiksi liikenteen ja rakentamisen
paastéihin (Ymparisté 2008a, 59-60).

44

ta, joka edelleen ohjaa palvelujen kehit-
tymista. Hajanainen yhdyskuntarakenne
kasvattaa liikenteen muodostamia kas-
vihuonekaasupaastéja. Maankayttorat-
kaisuihin on sidoksissa lisaksi sahkén ja
[@mmodntuotanto. Henkiléautoliikenne li-
saantyy hajautetussa yhdyskuntaraken-
teessa. Ehea ja tiivis kaupunkirakenne
taas pienentaa padastdja. Paastdja hillit-
tdessa ei tule kuitenkaan unohtaa seudun




kasvua ja erilaisten asuntojen saatavuus
on turvattava.

Suomessa on laadittu valtakunnalliset
alueidenkayttdtavoitteet osaksi maan-
kaytté- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa.
Tavoitteiden tehtavana on saavuttaa
maankayttd- ja rakennuslain ja alueiden-
kaytdn suunnittelun tavoitteet esimerkik-
si hyva elinymparistd ja kestava kehitys.
Alueidenkayttotavoitteet pyrkivat var-
mistamaan merkittavien seikkojen huo-
mioimisen maakuntien ja kuntien kaa-
voituksessa seka viranomaistoiminnassa.
Lisaksi tavoitteet toimivat kaavoituksen
ohjausvalineena johdonmukaistaen ja
yhtendistaen alueidenkayttékysymyksia.
Alueidenkayttotavoitteet pyrkivat luo-
maan alueidenkaytollisia myds edellytyk-
sia valtakunnallisten hankkeiden toteut-
tamiselle. Maankaytt6- ja rakennuslaki
velvoittaa tavoitteiden huomioimiseen
maakunnan ja kuntien kaavoituksessa.
Tavoitteilla edistetddan muun muassa toi-
mivaa aluerakennetta, eheytyvaa yhdys-
kuntarakennetta, elinymparistén laatua,
toimivaa yhteysverkostoa ja energiahuol-
to ja luonto- ja kulttuuriymparistéja.

Vuonna 2007 koti- ja maataloudet kayt-
tivat neljanneksen Suomen sahkdnkulu-
tuksesta. Kodin energiankaytdsta 50 %
kuluu lammitykseen, kolmannes sahko6-
laitteisiin ja valaistuksiin seka viidennes
veden lammitykseen. Lammityksen jal-
keen valaistus, ruoan sadilytys seka val-
mistus ja pyykin pesu kuluttavat eniten
sahkda. Vanhojen laitteiden energian-
kulutus verrattuna uusiin energiatehok-
kaisiin ja ymparistdystavallisiin koneisiin
on kaksinkertainen. Valmiustilassa olevat
laitteet kuluttavat 5-10 % kotitaloussah-
kosta.

Vuonna 2002 ymparistdministerio, kaup-

pa- ja teollisuusministerid ja Asuntokiin-
teistd- ja rakennuttajaliitto (ASRA ry)

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

sopivat asuinkiinteistbalan energiansaas-
tosopimuksesta. Vuonna 2006 ASRA yh-
distyi RAKLI ry:hyn (Suomen toimitila- ja
rakennuttajaliitto), joka vastaa nyt Ast-
ran velvoitteista. Sopimuksen tavoittee-
na on vahentaa asuntokannan lammadn
ja veden ominaiskulutusta 15 % vuoteen
2012 mennessa. Lisaksi tavoitteena on
saada energiankulutuksenseurannan pii-
riin 80 % vuoteen 2010 mennessa.

Energiateollisuus ry ja Motiva ovat kayn-
nistaneet sahkdélammityksen tehostamis-
ohjelman Elvarin kaudelle 2008-2016.
Elvarin lahtékohtana on tehostaa ener-
giankayttdéa ja pienentaa CO,-paastdja.
Kohteena ovat seka Suomen sahkdlam-
mitteiset pienkiinteistot etta rakennus-
alan toimijat, joiden kanssa sahkdnkayt-
toa aiotaan tehostaa 9 % 2005 tilanteesta
vuoteen 2016 loppuun mennessa. Oh-
jelma pyrkii myds tuottamaan ja valit-
tamaan tietoa kuluttajille sahkdnkayton
tehostamisesta. Tarkoituksena on antaa
tietoa myds energiaa saastavista laitteis-
ta ja ratkaisuista.

4.4.1 Nykytila

Vuonna 2006 Lohjalla oli 17 613 asuntoa,
joista 42 % omakotitaloja ja noin 56 %
kerros- ja rivitaloasuntoja. Asunnoista yli
60 % on omistusasuntoja ja noin 28 %
vuokra-asuntoja. Asuntokannan vuosit-
tainen kasvu on noin 1,35 %, kun vaes-
tdn kasvu on ollut 0,9 %. Toisin sanoen
Lohjan asumisvaljyys on ollut jatkuvassa
kasvussa. Vuonna 2007 Lohjalla valmistui
10,8 asuntoa /1000 as., kun koko maan
keskiarvo on 6,7 asuntoa /1000 as.

Lohjalla lammitykseen kaytetty energia-
maara (GWh) on kasvanut huomattavas-
ti vuodesta 1990 vuoteen 2007. Kaavi-
ossa 23 nakyy lammitysenergian kulutus
(GWh), lammitysmuodot on jaoteltu kau-
ko-, sahkd- ja erillislammitykseen. Vaikka
[dmmitykseen kaytetty primaarienergian
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on kasvanut, positiivista on, etta kau-
koldammoén osuus lammitysmuotona on
kasvanut huomattavasti vuodesta 2000
vuoteen 2007. Erillislammitys syd eniten

[@mmitykseen kaytetysta primaariener-
giasta, noin 300 GWh, sahkdlammitys yli
175 GWh ja kaukolammitys hieman alle
150 GWh.
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Kaavio 23: Ldmmitysenergian kulutus (GWh) Lohjalla tarkasteluvuosina 1990-2007 (Koskela 2009b,

41.)

Lohjalla on tallda hetkelld voimassa Uu-
denmaan maakuntakaava, 1. vaihemaa-
kuntakaava on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa ja 2. vaihemaakuntakaavan
laadinta on kaynnistynyt. Vanhan Loh-
jan kunnan kattava oikeusvaikutukseton
yleiskaava on hyvaksytty v. 1992. Oike-
usvaikutteisia osayleiskaavoja on kolme:
Lohjanharjun osayleiskaava, Lohjanhar-
jun osayleiskaavan muutos ja laajennus
seka Gunnarlan osayleiskaava. Haja-
asutusalueille (mm. Lohjansaari, Karstu,
Lehmijarvi ja Lievid) on laadittu useita
osayleiskaavoja. Taajamaosayleiskaavan,
keskustan-, Paloniemen ja Nummenkylan
osayleiskaavojen laatiminen on vireilla.
Asemakaavoitettua aluetta on noin 3500
ha (3400 ha + Sammatti 130 ha). Lohjal-
la on laadittu vuonna 2009 kaavoituskat-
saus, jossa Lohjan kaavoituksen maari-
teltyja painopistealueita ovat kaupungin
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keskusta, taajamaosayleiskaavoitus seka
Muijalan, Nummenkylan, Virkkalan ja Pa-
loniemen alueen kehittaminen.

4.4.2 Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Vaestdn ikaantyminen lisaa pienten asun-
tojen kysyntaa lahelld palveluita. Toi-
saalta asuntokanta voi olla kilpailuvaltti
tyévoimaa paikkakunnalle haalittaessa.
Asuntokannassa tulee sailyttaa riittava
varauma, jotta mahdollisesti hankitta-
va tybvoima saadaan asutettua. Suun-
nitellessa uusia asuntoja tulee keskittya
pienien asuntojen tuotantoon, ajatel-
len yksinasuvia ja kasvavaa ikaantyvien
maaraa. Myds vapautuvat omakotitalot
vahentavat suurien asuntojen tuotan-
totarvetta. Suunnitelman perustana on,
ettd kehyskuntien kiinnostavuus asuin-




paikkana ei muutu tulevaisuudessakaan
ja ndin muutto Lohjan ja muiden kuntien
valilla sailyy viime vuosien tasolla.

Asuntojen monipuolinen hallintamuo-
tojakauma tukee palvelujen sailymista
alueella. Jos vuokra-asunnot ja omistus-
asunnot esimerkiksi omakotitalot sijoite-
taan erillisille alueille, joille jarjestetaan

4.4.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

omat palvelualueet, tulee omistusasun-
toalueella palvelujen kayttéon piikki, jon-
ka jalkeen palvelujen tarve, kuten paiva-
hoidon, vahenee. Asuntomarkkinoiden
tasapaino, kaupunkilaisten tarpeet ja
elinkeinoelama vaativat valtion tukemien
vuokra-asuntojen tuotantoa myéds jat-
kossa.

Tavoite

Hajarakentamisen hallinta

Energia- ja
kaavoitustehokkuuden nosto

Julkisten rakennusten
lammonkulutus tyopaikkaa
kohti laskee

Asuinrakennusten
lammonkulutus/asukas laskee

Kannustaminen
ilmastonmuutosta hillitseviin
toimenpiteisiin

Toimenpide

= liityntaliikenteen logistinen
suunnitelma

= kaavoitusohjelmien arviointi,
asuntojen etaisyys
joukkoliikennevalineisiin

= kaavoituksessa eheytys ja tiivistys

= asema- ja osayleiskaavoituksen
ilmastovaikutus -analyysi

» kaupunkikeskustan kerrosluvun
kasvattaminen

* laitteiden valmiustilan kayton
vahentaminen

» asuntokohtaiset vesimittarit
kaupungin vuokra-asuntoihin

= kulutusraporttien toimittaminen
asukkaille (oma kulutus vrt.
keskimaarainen kulutus)

= ilmastoystavallisen rakentamisen ja
ilmastoystavallisten
rakennusmateriaalien kayton
lisaaminen

» kannustaminen uudisrakentamisessa
matalaenergiarakentamiseen

= energiaviikko jokavuotiseksi

» lisataan energianeuvontaa ja
ohjeistusta

* puun ja muiden ilmastoystavallisten
rakennusmateriaalien
ilmastovaikutusten huomioiminen

Valmisteluvastuu

Maankaytto,
litkennesuunnittelu

Maankaytto

Energiatoimikunta

Asuntotoimi,
rakennusvalvonta

Rakennusvalvonta,
ymparistotoimi

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009
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4.5 Jatehuolto

Vuonna 2006 Suomen kasvihuonekaa-
supaastodista jatesektorin osuus oli 3 %
(kaavio 20). Jatesektorin paastoét synty-
vat jatevesien kasittelystd ja kaatopaik-
kakaasuista. Kaatopaikoilla madantyvista
jatteista syntyva metaani on jatesektorin
suurin paastdlahde. Metaania kutsutaan
superkasvihuonekaasuksi, koska sen
[@mmittava vaikutus on 21-kertainen hii-
lidioksidiin verrattuna. Vuonna 2005 il-
makehan metaanipitoisuus oli 1774 ppb
eli kaksinkertainen kun se ennen teollis-
tumista oli 715 ppb.

Vuonna 1990 Suomen kasvihuonekaasu-
paastoista jatesektori tuotti 4 M t CO,-ekv
ja vuonna 2007 2,4 M t CO,-ekv. Vaikka
jatesektorin paastoét ovat vuodesta 1990
asti laskeneet, tulee jatteen maaran hil-
lintédn yha kiinnittda huomiota. Valta-

kunnallisen jatesuunnitelman (2005)
mukaan 70 % yhdyskunta-, rakennus- ja
teollisuusjatteistd tulee ohjautua hydéty-
kayttédn. Lisaksi vuonna 2010 kaatopai-
koille ohjattu biohajoavan jatteen maara
saa olla enintaan 20 %. Yhdyskuntajat-
teesta noin 80 % on biohajoavaa.

4.5.1 Nykytila

Valtakunnallisesti jatehuollon paasto-
maarat ovat laskeneet vuodesta 1990,
Lohjan kasvihuonekaasupdaastoét eivat
noudata tata linjaa. Kaaviossa 24 on esi-
tetty Lohjan jatehuollon kasvihuonekaa-
supaastomaarat. Laskelmista on tilasto-
tietojen puutteessa jatetty pois biojate- ja
kompostointimaarat. Jatehuollon paastot
koostuvat suurimaksi osaksi metaanista,
pieni osa syntyy typpioksiduulista.

33
32
31

29
28
27

25

1990 1997 2000

Jatehuollon kasvihuonekaasupaastot
(1000 t CO2-ekv.) Lohjalla

2007

Kaavio 24: Jatehuollon kasvihuonekaasupdéstot (1000 t CO,-ekv.) vuosina 1990-2007 (Koskela

2009b, 36.)

Lohjan jatehuollosta vastaa Lansi-Uu-
denmaan jatehuoltoyhtié Rosk’'n Roll Oy
Ab. Jatehuoltoyhtidon huoltoalue koostuu
12 kunnan alueesta, jolla asuu vakitui-
sesti 132 000 ihmista. Rosk’n Roll Oy Ab
hoitaa jatehuollon suunnittelun, kehityk-
sen ja toteutuksen, jarjestaa alueen kier-
ratyksen, ongelmajatehuollon, biojatteen
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erilliskerayksen ja yllapitaa Lansi-Uuden-
maan ainoaa jatekeskusta ja ladjitysaluet-
ta Lohjan Munkkaalla. Lisaksi jatehuolto-
yhtid tarjoaa neuvontaa ja tiedotusta.

Munkkaan jatekeskuksessa on kaksi kay-
tésta poistettua jatetayttdaluetta ja yksi
vuodesta 2000 kaytdssa ollut alue. Bioja-




te kompostoidaan Hangossa Vapon tun-
nelikompostointilaitoksessa. Biojatteen
lajittelu ei ole pakollista Lohjalla. Vuo-
teen 2006 verrattaessa kokonaismaara
on kasvanut 6,6 %. Lohjalla sekajatetta
kertyy 384 kg/asukas.

Jatteista ilmaan syntyvia paastdja pyri-
taan ehkdisemaan tehokkaalla kuorma-
tarkastuksella ja uudella lajittelukoneella,
jolloin ongelma- ja hyotyjatetta ei 1ajite-
ta penkkoihin. Tarkein paastdja hillitseva
toimi on kuitenkin biojatteen erilliskerays
ja kompostointi. Munkkaan jatekeskuk-
sen alueella syntyva kaasu kerataan ja
sita saadaan talteen 100 Nm3/h. Jatekes-
kuksen rakennukset lammitetaan kaasul-
la ja puolet keskuksen sahkdntarpeesta
saadaan aikaan 100 kW:n mikroturbiinil-
la. Kaatopaikalla muodostuu kaasun li-
saksi likaisia suotovesia seka pintavesia.
Suotovedet kerataan alueelta salaojituk-
sen kautta ja johdetaan jatevedenpuh-
distamolle. Puhtaat pintavedet johdetaan
avo-ojilla jatekeskuksen ulkopuolelle.

4.5.2 Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Jatemaarien pitkan aikavalin kehitysta on
vaikea ennustaa. Suomessa syntyy jatet-
ta noin 55 miljoonaa tonnia, joka on noin
10 t/asukas tai 0,5 kg/kansantuotteen
euro. Jatteen synnyn kokonaisvaltainen
ehkaisy voi olla mahdotonta, joten kehi-
tyksessa tulisikin keskittya jatemaaran
kasvun hidastamiseen ja hillitsemiseen.
Ilman jatemaaran kasvun hidastamista,
jatemaarat voivat pitkalla aikavalilla kas-
vaa hyvinkin paljon. Lansi-Uudellamaalla
jatteen maaraan vaikuttaa alueen vaes-
ton ja loma-asukkaiden maaran kasvu.
Jatemaaran kasvun hidastamiseksi neu-
vontaa ja tiedotusta on tehostettava.
Kunnan vaikutusmahdollisuus ihmisten
kulutustottumuksiin on vahainen, mutta
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kayttaytymista voi yrittaa ohjata tiedolli-
sia ohjauskeinoja hydédyntamalla.

Jatesektorin kasvihuonekaasupaasto-
maaraan vaikuttavat

- yhdyskuntajatteenmaara asukasta
kohti

- biohajoavan jatteen osuus yhdyskun-
tajatteesta

- biokaasun talteenottoaste

Kaatopaikalle sijoitettava jatemaara pie-
nenee, jolloin jatesektorilta muodostuva
kasvihuonekaasupaastd jatkaa pienene-
mista tiettyyn rajaa asti. Kaatopaikalle jo
aiemmin tuodut jatteet jatkavat yha kaa-
sun muodostamista.
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4.5.3Tavoitteet ja toimenpide-

ehdotukset
Tavoite Toimenpide Valmisteluvastuu
Toimiva ja kannustava » arvioidaan jatehuoltoa ja asetetaan Roskn’ Roll

jatehuolto

Jatteen maaran vahentaminen

Jatemaara pienenee
e asukasta kohti
o teollisuustuotannossa
o kaatopaikalle sijoitettava
biojate

Biojatteen erittely ja
hyodyntaminen

jatejakeille vuositavoitteet
= kehitetaan kuljetuslogistiikkaa

= ennakointi ja jatteen synnyn ehkaisy
= ideologia sisallytetaan kaupungin
toimintaan

= kierratyksen tehostaminen ja
tukeminen

= jatteiden hyotykaytto

» informaatio-ohjausta ja neuvontaa

= biojatteen erilliskerayksen
vahvistaminen (mm. biokaasu)

= biojatteen kiinteistokohtaisen
kompostoinnin edistaminen

= kaatopaikalle vietavan biojatteen

Ymparistotoimi,
Roskn’ Roll

Ymparistotoimi,
Roskn’ Roll,
sivistyskeskus

maaran minimoiminen

4.6 Palvelut ja hankinnat

Julkisen sektorin palveluiden ja hankin-
tojen ostoon on laadittu Kestavan kulu-
tuksen toimintaohjelma, joka pohjautuu
kansalliseen ja EU:n lainsaadantoon.
Energiapalveludirektiivin kansallinen
energiansaastétavoite on 9 % vuosi-
en 2008-2016 aikana. Julkisen sektorin
toivotaan toimivan esimerkkind muille
sektoreille kestavissa hankinnoissa ja
kaynnistavan toimet sdastotavoitteen
saavuttamiseksi.

Julkiset hankinnat on aina tehtava Maa-
ilman kauppajarjestdé WTO:n ja EU-lain-
saadanndén periaatteiden mukaisesti,
joita ovat Kilpailu, syrjimattémyys, ta-
loudellisuus, avoimuus ja tavaran vapaa
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liilkkuminen. Julkisen sektorin hankinto-
jen suuri maara voi vaikuttaa yritysten
tuotantosuunnitteluun, joten sektorin on
kannettava vastuunsa kestavien hankin-
tojen aikaansaamiseksi. Edelld mainittui-
hin yleisiin periaatteisiin on hyva lisata
ymparistonakdkohdat ja kestavan kehi-
tyksen periaate.

Suomessa julkisten hankintojen osuus on
BKT:sta noin 15 % eli 22 miljardia eu-
roa, josta 34 on kuntien ja kunnallisten
organisaatioiden hankintoja. Kunnallisen
puolen hankinnoista 46 % koostuu pal-
veluista, 27 % investoinneista ja 27 %
kulutushankinnoista. EU:n kestavan ke-
hityksen strategian ja hankintadirektiivin




mukaan vuonna 2010 42 %:ssa Suomen
julkisista hankinnoista ymparistonako-
kulma on huomioitu.

Julkisen  sektorin  palveluhankinnois-
ta noin 40 % muodostuu asiantuntija-,
tutkimus- ja toimistopalveluista ja 25 %
matkustuspalveluista. Palveluiden ympa-
ristondkokohtien sisaistaminen ja arvi-
oiminen voi olla haastavaa. Palveluiden
tuottajat voivat osoittaa huomioivansa
ymparistondkodkohdat kayttamalla ympa-
ristbjarjestelmia.

4.6.1 Nykytila

Hankintalainsaadanto velvoittaa julkisten
hankintojen kilpailuttamiseen. Hankinta-
toimea ohjaa ja valvoo kaupunginhallitus.
Hankinnat on suoritettava taloudellisesti
ja tarkoituksenmukaisesti. Tarjouksis-
ta on hyvaksyttava hinnaltaan halvin tai
kokonaistaloudellisesti edullisin. Hankin-
noissa on huomioitava mahdollisuuksien
mukaan kestavan kehityksen periaatteet
ja ymparistovaikutukset. Tuotteen tai
palvelun hankinnassa on huomioita koko
elinkaari.

Mikali hankintaa varten toteutetaan tar-
jouspyyntd, on pyynndssa esitettava pe-
rustuuko tarjouksen valinta halvimpaan
hintaan vai kokonaistaloudelliseen edulli-
suuteen. Tarjouspyynndssa voi olla myos
vaatimuksena ymparistékriteerit kuten
ymparistomerkki, sertifikaatti, absoluut-
tinen rajaehto tai energialuokitus. Ympa-
ristokriteerien vaatiminen ei kuitenkaan
ole pakollista.

Julkisen sektorin siirtyminen kestaviin
hankintoihin edellyttaa seka tietoa ym-
paristonakdokulmista ettd vahvaa johdon
sitoutumista ja jarjestelmallistd hankin-
tapolitiikkaa. Hankintapaatoksissa tulee
edellyttaad ymparistonakdékohtien huo-
mioimista seka toiminnassa etta han-
kinnoissa. Ymparistdjarjestelman kayt-
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téonotto voi ohjata toimintaa ja koko
organisaatiota ymparistoystavallisem-
paan suuntaan.

4.6.2Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Muutokset talouden kehityksessa tai ku-
lutuksen rakenteessa voivat vaikuttaa
palveluiden ja hankintojen kysyntaan.
Talouden negatiiviset muutokset vaikut-
tavat valillisesti negatiivisesti myo6s ener-
giankulutukseen. Taantuma voi hillita
kulutuskulttuuria ja nostaa aineettomien
hyddykkeiden kysyntaa ja arvostusta.
Ilmastonmuutoksen hillintéd pyrkimal-
I& energiatehokkuuteen voi heijastua
myoOs palveluihin ja hankintoihin niiden
tuotannossa kaytettavan energian vahe-
nemisena. Hankintoihin on sovellettava
kestavan kehityksen periaatteita ja ym-
paristonakdkohdat voidaan ottaa osaksi
kilpailutusta. Paikallisten palveluiden ja
hankintojen suosimisella voidaan saavut-
taa monenlaisia etuja ja saastdaa myos
ilmastoa.

Nykyisissa ATK- ja toimistolaitteissa on
60 % saastodpotentiaali, kun laitteet vaih-
detaan energiatehokkaampiin. Matkus-
tuspalvelut muodostavat 25 % osuuden
palveluista 25 9% palveluista julkisella
sektorilla. Ymparistonakdkohdat voidaan
huomioida liikkumista suunniteltaessa
siten, ettd hyddynnetdadn vahapaastoi-
sia lilkennemuotoja tai vaihtoehtoisia
polttoaineita. Julkisen liikenteen kalus-
toa voidaan uusia vahapdaastoisiksi tai
liikkumiseen kayttaa jo olemassa olevia
vahapaastoisia liikennevalineita, kuten
polkupydria, junia, joukkoliikennebusse-
ja, kaupungin oman auton sijasta. Myds
liilkennetarpeen vahentaminen on toivot-
tava keino vaikuttaa paastéihin.

Julkinen sektori kayttaa noin 300 miljoo-

naa euroa vuodessa ruokapalvelujen os-
toon. Kolmannes kaikista kulutuksen ym-
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paristovaikutuksista muodostuu ravinnon
koko ketjusta. Ruoka on yha enemman
elainperaista, kuljetus ja pakkaus lisaan-
tyvat ja yha enemman ruokaa heitetdaan
kaatopaikalle (60 kg/suomalainen). Li-
saksi ruoan valmistus kuluttaa 1/5 Suo-
men energiankulutuksesta. Olisiko myds
Suomen siirryttava kayttamaan kestavia
elintarvikkeita? Ruotsissa ja Norjassa jul-
kinen sektori on jo maaratty kayttdamaan
luomu- ja lahiraaka-aineita.

4.6.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

Luodaan kunnalle ymparistonakdékulman
sisaltava hankintaohjelma. Perustetaan
hankinnat elinkaariajatteluun, jolloin
tuotteen tai palvelun ymparistévaikutuk-
set huomioidaan raaka-aineesta havitta-
miseen asti. Voidaan myds kayttaa elin-
kaarikustannuslaskentaa.

Tavoite Toimenpide

Vastuutaho

Kilpailutuksen kriteereiksi
ymparisto- ja energia-
nakokohdat

Liikkumistarpeen ja
kuljetusten vahentaminen

Luodaan ja suositaan
ymparistoystavallisia
palveluketjuja

Otetaan energiatehokkuus
osaksi rakentamista ja
kaavoitusta

= paivitetaan hankintaohje, johon
lisataan ymparisto-, energia- ja
logistiset kriteerit hankinnoille

» logistiikkaa parantamalla
» hyodynnetaan etaneuvottelutekniikkaa

» ymparistoystavallisempia ruokia
ruokapalveluihin

= suositaan paikallisia palveluja ja
hyodykkeita

» huomioidaan energiansaasto
rakennuksissa ja tyotilojen
lammityksessa ja muissa toiminnoissa

Hankintatoimi

Hankintatoimi,
tietohallinto

Ruokapalvelut,
hankintatoimi

Tilapalvelut,
rakennusvalvonta

4.7 Vesistot

Suomessa ilmastonmuutos voi lisata sa-
demaaria, etenkin talvella. Tasta seu-
rauksena talvikauden virtaamat tulevat
kasvamaan, mika lisaa talvitulvien riskia.
Lisaksi jaapeiteaika lyhenee kaikkialla
Suomessa ja etenkin Etela-Suomessa.
Vedenmaaran kasvun lisaksi ilmaston-
muutos vaikuttaa myds veden laatuun.
Ilmastonmuutoksella on vesiekosystee-
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meihin rehevitymista voimistava vaiku-
tus. Lampimammassa vedessa levat ja
bakteerit lisaantyvat ja kasvavat entista
tehokkaammin. Lammin ilma ja sateet
voivat myds lisata ravinteiden ja saastei-
den huuhtoutumista vesiin. Muutos voi
vaikuttaa myo6s eldaimistoon, toisia kala-
kantoja lisaavasti ja toisia rajoittavasti.




4.7.1 Nykytila

Lohjan kokonaispinta-alasta 22 % eli
79 km? on vesipinta-alaa. Lohjanjarvi,
Uudenmaan ldanin suurin jarvi, on pin-
ta-alaltaan 92,7 km?2. Silla on 332 km
rantaviivaa, jonka varrella on paljon va-
paa-ajan asuntoja. Lohjalaisille ja mdk-
kildisille jarvi tarjoaa erittdin tarkean
virkistaytymis- ja kalastusalueen. Jarven
keskisyvyys on noin 13 metrid ja suurin
syvyys 54 m on mitattu Isoseldlla. Loh-
janjarvea saanndstellaan Mustionkosken
voimalaitospadolla ja vettd juoksutetaan
Mustionjokeen. Saanndstelya vaikeuttaa
Mustionjoen alavat rannat. Lohjanjarven
rikas ja monipuolinen rantaluonto on si-
jainnin ja kallioperan kalkkivaikutuksen
mahdollistama. Lohjanjarven alueet kuu-
luvat Suomen Natura-alueisiin, alue on
Suomen runsaslehtoisimpia.

Lohjanjarven lisdksi Lohjan vesistd koos-
tuu suurista jarvistd Hiidenvesi, Horma-
jarvi ja Lehmijarvi, joiden lisdksi Lohjalla
on noin 35 (20 + Sammatti 15 jarvea)
pienempaa jarvea ja lampea. Lohjan tar-
keimpia jokia ovat Vaanteenjoki, Kars-
tunjoki, Rubackajoki, Kivikoskenpuro,
Kruotinoja, Munkkaanoja ja Maksjoki.
Harjualueena Lohja on otollinen poh-
javeden muodostumisalue. Pohjavesi-
alueita onkin Lohjalla runsaasti ja niista
tarkeimpia ovat Lohjanharju, Kirkniemi
ja Hietainen. Pohjavedenottamoita on
9 kappaletta. Lohjan vesijohtoverkkoon
kuuluu 5187 kiinteistdéa, joista 5109
kuuluu mydés viemariverkkoon. Lohjalai-
nen asukas kuluttaa vetta keskimaarin
109 I/vuorokausi. Vedenkulutus Lohjalla
vuonna 2008 oli 188 I/vuorokausi, luku
sisaltaa asukkaiden lisdksi teollisuuden
ja kaupan vedenkulutuksen. Kerrostalo-
asukas kuluttaa Suomessa keskimaarin
155 litraa/vuorokausi.

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

Lohjalla vesistéa kuormittavat teollisuus,
maatalous ja laajamittainen virkistys-
kayttdé seka valuma-alueen vedet. Loh-
janjarven pistekuormitus keskittyy jar-
ven itaosiin, jossa 4 laitosta tuottaa 98 %
kuormituksesta. Kaiken kaikkiaan Loh-
janjarveen tulee pistekuormitusta 7 jate-
veden puhdistamolta, joista yksi sijaitsee
Karjalohjalla. Lohjanjarven rannalla si-
jaitsevien teollisuusyritysten rakennuk-
siin ja rakenteisiin kohdistuu uhkia ve-
denpinnan noustessa.

4.7.2Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Ilmastonmuutos voi nostaa vedenpinnan
korkeutta lisaantyneen sadannan ja mui-
den vaikutusten kautta. Myds tulvaherk-
kyyden oletetaan lisaantyvan. Jateveden-
puhdistamot sijaitsevat Pitkaniemessa,
Peltoniemessa ja Osuniemessa rannan la-
hettyvilla, mutta vedennousu ei vaurioita
laitosten rakenteita. Tulvan aikana veden
meno puhdistamolle aiheuttaa kuitenkin
ylimaaraista vedenpuhdistusta.

Mikali Lohjanjarvi tulvii, suurimmista va-
hingoista karsivat rakennukset ja teolli-
suuslaitokset. Merkittavin tulvavahinko-
kohde on Kirkniemessa sijaitseva M-realin
paperitehdas. Mikali vedenpinta nousee
NN+ 32,30 metriin aiheutuu huomatta-
via vahinkoja. Kuvassa 5 nakyy vahin-
kokustannusten suhde vedenkorkeuden
nousuun. Vedenpinnan noustessa tasolle
NN+ m 32,30 yli 50, tasolla 32,50 yli 150
ja tasolla 32,75 yli 300 rakennusta jaa
tulvan alle.
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Tulvavahinkojen suuruus rakennuscyypeiceiin
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Kuva 5: Tulvavahinkojen suuruus rakennustyypeittdin. Vahinkokdyrén alaosalla vahingot ovat vdhéi-
sid. (Haapala & Rantakokko 2008, 16.)

4.7.3Tavoitteet ja toimenpide-

ehdotukset

Tavoite

Toimenpide

Valmisteluvastuu

Lohjalaisten vedenkulutus
vahenee

Lohja tunnistaa ja tiedostaa
ilmastonmuutoksen
aiheuttaman tulvariskin

Pyritaan alentamaan
maataloudesta ja asumuksista
vesistoon kulkeutuvia paastoja

Luomuviljelyn edistaminen
vesistojen laheisyydessa

Lohja laatii hulevesiohjelman

» asuntokohtaiset vesimittarit
kaupungin vuokra-asuntoihin

» kaupunki varautuu pienempaan
kuormitukseen viemareissa

= ranta-alueiden rakentamis-

maaraysten uudelleen arviointi

= varautuminen tulviin
suojavyohykkeita muodostamalla

= lisataan luomuviljelyneuvontaa

= ohjelman suunnitteleminen
aloitetaan heti, toteutus
mahdollisimman nopeasti

Asuntotoimi, vesi-
ja viemarilaitos

Maankaytto,
rakennusvalvonta

Maankaytto,
rakennusvalvonta,
maatalous-,
ymparistotoimi

Vesi- ja viemari-
laitos
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4.8 Maa- ja metsatalous

Vuonna 2006 Suomen kasvihuonekaasu-
paastoista 7 % oli peraisin maataloudes-
ta. Maatalouden paastét muodostuvat
viljelysmaista vapautuvasta hiilidioksidis-
ta, lannoituksesta aiheutuvista dityppi-
oksidipaastoista seka nautaeldinten ruu-
ansulatuksesta muodostuvasta ja karjan
lannasta vapautuvasta metaanista (CH,).
Maatalouden pdastét ovat olleet tasai-
sessa laskusuunnassa verrattuna vuoden
1990 paastoéihin. Paastdjen lasku johtuu
padosin maatalouden tuotantovolyymin
laskusta seka tehostuneista ympariston-
suojelutoimenpiteista.

Maatiloille on oma energiaohjelma MENO.
MENO kaynnistettiin vuonna 2005 maa-
ja metsatalousministerion seka TEM:in
toimesta. Ensiksi kerattiin tietoa energi-
ankulutuksesta, jakautumasta ja uusiu-
tuvan energian kaytésta. MENO2 kayn-
nistyi vuonna 2006. Sen tavoitteena oli
muun muassa maarittaa energiansaasto-
toimia ja kustannuksia eri tuotantosuun-
tien maatiloille ja kehittda energianhallin-
tamalleja. Tiedonkeruun jalkeen luvassa
on varsinaisen maatilojen energiaohjel-
man suunnittelu ja laadinta, lisatietoja
saa maa- ja metsatalousministeridsta.

Suomessa metsatalous toimii hiilidioksi-
dinieluna eli paastéja varastoituu enem-
man metsiin kuin vapautuu ilmakehdaan.

Lohjan maatalouden
paastot (1000 CO2-ekv.
t.)

15

10

: 8 F i
0

1990

1997 2000 2007
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Hiili sitoutuu metsaan kasvun myoéta ja
metsa toimii nieluna, kun kasvu on vuo-
sittain suurempaa kuin hakkuiden va-
pauttama hiilen maara.

4.8.1 Nykytila

Vuonna 2007 Lohjalla oli peltoviljelykses-
sa n. 5 002 hehtaria. Maatilojen keski-
koko oli noin 36,5 peltoha/tila. Aktiiviti-
loja oli 137, joista kotieldintiloja oli 25.
Naistd oli nautatiloja 10 (joista maitoti-
loja 8), lihasikatiloja 2, lammastiloja 3
ja hevostiloja 10. Lisaksi maatalouden
ulkopuolisilla henkildilla oli huomattava
maara hevosia. Vuonna 2009 peltolohko-
jen keskikoko on Lohjalla 2,68 ha, koko
Suomessa vastaava luku on 2,39 ha.
Maastomuodot ja vesistdét ovat rajoitta-
neet suurien yhtenaisten viljelyalueiden
muodostumista. Kalkkipitoinen maapera
tarjoaa hyvat edellytykset omenanvilje-
lyyn ja taimitarhatoimintaan. Lohjalla on
kaupallista omenanviljelya kuitenkin vain
41 ha. Yleinen trendi on myd&s heijastunut
Lohjan maatalouteen, tilamaara vahenee
ja tilakoko kasvaa. Aktiivitilojen maara
on vahentynyt neljan viime vuoden aika-
na 9 tilalla ja samalla tilakohtainen vil-
jellyn pellon hehtaarimaara on kasvanut
0,80 hehtaarilla.

Kaavio 25: Lohjan maatalouden kasvihuonekaa-
supéadstét (1000 CO,-ekv.t.) vuosina 1990-2007.
(Koskela 2009b, 37.)
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Maatalouden rakennemuutos, tilamaara
pienenee samalla kun tilakoko kasvaa,
nakyy Lohjallakin. Rakennemuutoksen
edetessa myos maatalouden kasvihuone-
kaasupaastot vuoteen 1990 verrattaessa
pienenevat kuten kaaviossa 25. Kaavios-

sa 26 on esitetty maatalouden kasvihuo-
nekaasut vyhdistekohtaisesti. Kaavios-
sa nakyva vuoden 2007 typpioksiduulin
kasvu vuoteen 2000 verrattaessa johtuu
hernekasvien viljelyalan 10 % pienene-
misesta vuonna 2007 vuoteen 2000 ver-
rattuna.

(t)

Maatalouden KHK-paastot

80 -

70 A

60 -

m 1990

50 A

W 1997

30 1
20 A
10 A

2000
2007

Metaani

Typpioksiduuli

Kaavio 26: Lohjan maatalouden synnyttdmat kasvihuonekaasupdastot yhdistekohtaisesti jaoteltuna

vuosilta 1990-2007 (Koskela 2009c, 42.)

Kaupungin omistuksessa metsaa oli
vuonna 2003 l[dhes 900 hehtaaria, yksi-
tyisomistuksessa 11 100 ha. Kaupungin
metsissa puuston maara on noin 170 m3/
ha ja yksityismetsissa 2 milj. m3. Lohjan
metsista 70 % on kuusivaltaisia, mika
vaikuttaa metsanhoidon ja uudistusme-
netelmien valintaan. Metsankasvu on ol-
lut yksityismetsissa yli 60 000 m3/a ja
hakkuupoistuma 50 000 m3/a. Hakkui-
den ulkopuolella ovat luonnonarvoltaan
arvokkaat metsakohteet.

4.8.2Kehitysennuste ja
vaihtoehdot

Ilmastonmuutos vaikuttaa jo nyt luon-
nonjarjestelmiin. Ilmastonmuutoksen
oletetaan vahentavan monimuotoisuutta.
Yhden ilmastonmuutokselle herkan lajin
sukupuutto voi aiheuttaa usean muun la-
jista ravintona hydtyvan tai symbioosissa
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elavan lajin sukupuuton. Maa- ja met-
satalouden kasvien kasvukausi on jo nyt
Suomessa kasvanut kahdella viikolla ja
ympari maailmaa kasvillisuusvyéhykkeet
ovat siirtyneet totutusta. Lauhkea lehti-
metsavybhyke leviaa kohti pohjoista ja
viiledn ilmaston kotoperaisilta lajeilta lop-
puu elintila kuten Lapin tunturikasveilta.
Eldimista linnut ja perhoset mukautuvat
[dmpéotiloihin nopeasti, koska ne kykene-
vat lilkkkumaan elintilasta toiseen. Kasvi-
en sopeutuminen on hitaampaa, koska
niiden sopeutuminen ja siirtyminen on
kiinni uuden sukupolven kasvuvauhdista
ja siementen kulkeutumismatkasta. Ke-
vaiset luonnonilmiét, kuten varhaisempi
kukinta ja lintujen kevatmuutto, aikais-
tuvat.

Suomessa maataloutta ja puutarhanvil-
jelya rajoittavista tekijoista [ampdtila on
tarkein. Ilmastonmuutoksen aiheuttama




[dmpdotilan kohoaminen voi ndin edistaa
viljelyolosuhteita. Korkeampi [dampdtila ja
lisaantyva hiilidioksidi tehostavat kasvien
yhteyttamista. Viljojen viljelyraja voi siir-
tya satoja kilometreja pohjoisemmaksi
ja Eteld-Suomessa jopa maissin kasva-
tus voi tulevaisuudessa olla mahdollista.
Lampdtilan suhteen sadot voivat kasvaa,
mutta toisaalta lampeneminen aiheuttaa
tuholaisten maaran kasvua, joka johtaa
sadonalennuksiin. Lohjalla ilmaston Iam-
peneminen pidentaa kasvukautta, joka
mahdollistaa mydhdisempien lajikkeiden
viljelyn ja uusien viljelykasvien tuotan-
non. Myds puutarhakasvien viljelymah-
dollisuudet paranevat.

Muutokset sadannassa voivat aiheuttaa
peltojen liiallista kuivuutta tai markyytta,
myds hallan ennustaminen ja siihen va-
rautuminen voi vaikeutua. Lohjan pellot
sijaitsevat selvasti Lohjanjarven veden-
pintaa korkeammalla. Vahainen veden-
pinnan nousu ei viela vaikuta peltoihin.
Kirkkosaaressa ja Pensaaressa on ala-
vampia peltoja, jotka jaavat veden alle
tulvan aikaan. Peltojen vahinkoriski on

4.8.3Tavoitteet ja toimenpide-
ehdotukset

kuitenkin suhteellisen pieni verrattu-
na teollisuus- tai rakennusvahinkoihin.
Mustionjoen varrella sijaitseville 5 tilalle
maksettiin vuonna 2004 korvauksia poik-
keusjuoksutusten aiheuttamien vahinko-
jen takia. Mikali olisi tehty viela suurempi
poikkeusjuoksutus vahingonkorvattavia
tiloja olisi ollut enemman.

Keski-Suomessa lumipeitteen massa on
vahentynyt vuodesta 1980 vuoteen 2000
jo lahes 10 % ja vuoteen 2020 mennes-
sa sen arvioidaan vahenevan lahes 25 %.
Lumipeitteen oheneminen nayttaa suo-
sivan peuroja, metsakaurista, rusakoita
seka tuhohydnteisia. Pakkasen tuhoava
vaikutus ei enaa hillitse tuhohydnteisten
kuten ruskomantypistidisten massaesiin-
tymisia. Tuhohydnteisten aiheuttamat
tuhot talousmetsissa voivat lisdaantya.
Toisaalta lampeneminen ja hiilidioksidin
maara voimistaa metsien kasvua. Etela-
Suomessa kuusi voi karsia ja manty ja
koivu hyodtya ilmastonmuutoksesta. Puut
ovat alttiimpia myrskytuulille ja roudan
puute lisaa puiden kaatumista talvimyrs-
kyissa.

Tavoite Toimenpide

Valmisteluvastuu

Pyritaan sailyttamaan
olemassa oleva metsapinta-ala
paaosin metsana

Bioenergiatuotannon osuus
kaupungin energian-
tuotannosta kasvaa

Maatilojen
energiaomavaraisuus

= hiilinielujen yllapito

= informaatio-ohjaus

* neuvonta ja uusien innovaatioiden
hyodynnys energiatuotannossa

Maankaytto,
puisto-osasto

Toimialat,
Loher

Maataloustoimi

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

57



5 ILMASTO-OHJELMAN SEURANTA
JA JATKOTOIMENPITEET

Lohjan ilmasto-ohjelman toimenpiteiden
lisdksi Lohja jatkaa nakyvampaa tiedo-
tusta ilmastonmuutoksen hillintatoimis-
ta. Informaatio-ohjausta annetaan seka
yrityksille etta yksityisille kansalaisille.
Energiayhtidita ja kuluttajia kannustetaan
energiansaastoon etenkin energiansaas-
toviikolla. Energiansaastda toteutetaan
myds kaupungin omassa toiminnassa.
Kaupungin henkiléstéa informoidaan
suosimaan energia- ja ymparistoystaval-
lisempia tapoja toimia.

Ilmasto-ohjelman tavoitteet ja toimenpi-
teet liitetdan osiksi Lohjan kaupungin toi-
mialojen toimintasuunnitelmia niin, etta
ilmasto-ohjelmaan liittyvat asiat tulevat
toimialakohtaisesti huomioiduiksi valmis-
teluvastuun mukaisesti. Olennaista on,
ettd ilmasto-ohjelman tavoitteet ja toi-
menpiteet viedaan toimialoilla mahdolli-
simman nopeasti kaytantdéon.

Vuonna 2012 laaditaan ilmasto-ohjelman
ensimmainen koko ohjelman seurantara-
portti ja maaritetaan myos uudet toimet
seuraavalle kaudelle. Toimenpiteiden
toteutumisen osalta seurantaraportte-
ja laaditaan vuosittain. Ensimmainen
raportti laaditaan vuonna 2010. Kunkin
tavoitteen ja toimenpiteen toteuttamista
seurataan yhdessa vastuutahon kanssa.
Seurantatulokset kootaan vuosittain Loh-
jan ilmastoraporttiin. Seurantaa harjoite-
taan poikkihallinnollisesti viranhaltijoiden
ja luottamushenkildiden voimin.
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6 ILMASTO-OHJELMAN
PROSESSIN KUVAUS

Aloite Lohjan kaupungin ilmasto-oh-
jelman aikaan saamiseksi ja ilmasto-
strategiatoimikunnan  muodostamisek-
si tuli kaupungin luottamushenkildilta
13.2.2008. Tyo6ta ohjaamaan perustettiin
ilmastostrategiatoimikunta, joka koostui
luottamushenkildista ja viranhaltijoista.
Toimikunta aloitti toimintansa elokuussa
2008. Marraskuussa 2008 ilmasto-oh-
jelman kirjoitustydén aloitti omana opin-
naytetyénaan ymparistésuunnittelijaksi
opiskeleva Eerika Niemela.

Toimikunta valitsi painopistealueiksi lii-
kenteen, teollisuuden, energian, jatehuol-
lon, vesistot seka kaupunkisuunnittelun,
rakentamisen ja asumisen. Mydhemmin
painopistealueisiin paatettiin lisatéa maa-
ja metsatalous seka palvelut ja hankinnat.
Ennen strategian kirjoittamista Lohjan
kaupunki teetti Delfoi-asiantuntijakyse-
lyn, jossa kartoitettiin asiantuntijoiden
ja virkamiehien asenteita ilmastonmuu-
toksesta ja sen hillinnasta. Kyselyssa
tutkittiin  myds eri painopistealueiden
merkittavyytta Lohjan ilmasto-ohjelman
kannalta. Lisaksi tilattiin ajantasainen ra-
portti Lohjan kasvihuonekaasupaastdis-
ta. Kummankin raportin antamia tietoja
hyédynnettiin ohjelmaa kirjoittaessa.

6.1 Ohjelmatyon etene-
minen ja aikataulu

Toimikunta on kokoontunut noin kerran
kuussa elokuusta 2008 lahtien. Kokouk-
sissa on ilmastoasiaa kasitelty monelta
kantilta myds eri asiantuntijoiden kans-
sa. Kokouksissa on pohdittu ilmaston-
muutosta ja muutoksen hillintda seka
ilmastonmuutoksen tuomia seurauksia.
Samalla on maaritelty Lohjan kaupungin
ilmasto-ohjelman rakennetta ja sisaltéa.

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

Ohjelman kirjallisen sisallén tuotti opin-
naytetyonaan Laurea-ammattikorkea-
koulun opiskelija Eerika Niemeld. Asian-
tuntijan roolissa toiminut opiskelija tutki
ja kerasi aineistoa ilmasto-ohjelmaa oh-
jaavasta lainsaadanndsta, painopistealu-
eiden taustoista, ohjelman tavoitteista
ja toimenpide-ehdotuksista. Esitetyis-
ta tavoite- ja toimenpide-ehdotuksista
toimikunta valitsi ryhmatydmenetelmia
hyvaksikdayttéden mielestdaan toteutta-
miskelpoisimmat. Ilmasto-ohjelmaa on
valmisteltu toimikunnan toimesta avoi-
messa keskusteluilmapiirissa ja vahvas-
sa vuorovaikutuksessa kirjoittajan kans-
sa. Ohjelman valmisteluvaiheessa myoés
Lohjan kaupungin virkamiehille annettiin
mahdollisuus osallistua ja vaikuttaa il-
masto-ohjelmaan. Varsinainen ohjelma
pyritdan vahvistamaan kaupunginval-
tuustossa syyskuussa 2009.

6.2 Kaytetyt menetelmat

Lohjan kaupungin ilmasto-ohjelmaa var-
ten tilattiin Delfoi-asiantuntijakysely ja
ajantasainen  kasvihuonekaasupadasto-
laskelma. Molemmat tutkimukset olivat
merkittavassa lahdeaineiston roolissa ja
edustivat seka maarallisia etta laadullisia
tutkimusmenetelmia. Molemmat tuotti-
vat kayttdkelpoisia numeerisia ja sanal-
lisia tuloksia. Ilmasto-ohjelman muu
teksti on tuotettu olemassa olevan tiedon
ja tutkimustulosten perusteella.

Ilmasto-ohjelman tavoitteiden ja toimen-
piteiden valinnassa hyddynnettiin Lear-
ning Cafe-ryhmatydmenetelmaa OPERA-
menetelman mukaisesti. Learning Cafe
-menetelmadssa muodostetaan ryhmassa
vuoropuhelun avulla ratkaisuja erilaisiin
haasteisiin. Menetelmassa ajatellaan in-
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novatiivisesti yhdessa ja jaetaan hiljais-
ta tietoa. Hiljainen tieto on kokemuksiin
perustuvaa, henkilékohtaista ja sisaltaa
sisdistamamme ajatusmallit ja erilai-
set taidot. Jotta aikaansaamme yhteista
ajattelua organisaation tapoja tai tyoéta
ajatellen, tulee ryhman vaihtaa juuri tata
hiljaista tietoa.

Toimikunta kaytti Learning cafe-menetel-
maa soveltaen siind OPERA-menetelmaa
valikoidessaan strategian tavoitteita ja
toimenpiteita. OPERA (Own suggestions,
Pair suggestions, Explanations, Ranking,
Aligment) -menetelma on pikaversio In-
notiimi Oy:n kehittdamasta tuplatiimi-
menetelmasta. OPERA-menetelma on
kehitetty organisaation ongelmanratkai-
suvalineeksi. OPERA etenee viiden vai-
heen kautta.

Tavoitteita ja toimenpiteita valikoitiin
kahdessa kokouksessa. Ensimmaisen ko-
kouksen aiheita olivat strategian visio,
teollisuus, energia, lilkenne ja kaupun-
kisuunnittelu, rakentaminen ja asumi-
nen. Toisen kokouksen painopistealueita
olivat jatehuolto, palvelut ja hankinnat,
vesistdot seka maa- ja metsatalous. Toi-
mikunta jaettiin kahdeksi ryhmaksi ja
kummallekin ryhmalle annettiin kaksi ai-
healuetta mietittavaksi. Aihealueesta oli
keratty valmiiksi tavoite- ja toimenpide-
ehdotuksia.

Ensiksi kukin ryhmatydéhoén osallistu-
ja pohti itsenadisesti vaihtoehtoja. Seu-
raavaksi vaihtoehtoja tarkasteltiin parin
kanssa. Pari esitti ja perusteli valitse-
mansa vaihtoehdot muille pareille. Sen
jalkeen parit ryhmana valitsivat ja kavi-
vat keskustelua yhdessa mielestaan tar-
keimmista tavoitteista ja toimenpiteista.
Valitut ehdotukset kirjattiin ylés ja ryh-
maldiset vaihtoivat tiloja puheenjohta-
jien jaaden paikoilleen. Puheenjohtajat
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esittelivat ryhman ajatukset vaihtuneelle
ryhmalle, jonka jalkeen kaytiin keskuste-
lua ja mahdollisia lisdyksia ehdotuksiin.
Lopulta molemmat ryhmat kokoontuivat
yhteiseen tilaan, jossa ryhmatyon tulok-
sia kaytiin yhdessa lapi ja muodostettiin
johtopaatokset kustakin painopistealu-
eesta.




Lohjan ilmasto-ohjelman tavoitteena on
energiankulutuksen ja energiatuotannon
seka kasvihuonekaasupaastbjen asteit-
tainen vahentaminen. Tavoitteen toteu-
tumiseksi ilmasto-ohjelmaan on maa-
ritelty painopistealueittain tavoitteet,
toimenpiteet ja tavoitteiden toteutumi-
selle vastuutahot. Painopistealueet ovat
liikenne, teollisuus, energia, jatehuolto,
vesistot, palvelut ja hankinnat, maa- ja
metsatalous seka kaupunkisuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen. Lohjan pit-
kan aikavalin tavoitteen saavuttamiseksi
toimenpiteitéa tulee toteuttaa jokaisella
painopistealueella ja kasvihuonekaasu-
paastdja vahentaa.

YHTEENVETO

Taulukossa 4 on esitetty Lohjan kulutus-
perusteiset paastét vuosilta 1990-2007
ja paastomaarien prosentuaalinen muu-
tos. Vaikka Lohjan kasvihuonekaasu-
paastét ovat vuonna 2007 21 % pie-
nemmat kuin vuonna 1990, ohjelmassa
esitetyt paastdjen hillitsemistoimenpiteet
ovat tarkeita. Vuoden 1990 tasoa ei tule
pitéda ideaalitasona vaan on syyta pyrkia
yha pienempiin paastéihin. Vuonna 1990
paastdtaso on ollut korkea heikompien
saadosten vuoksi. Lisaksi on huomioita-
va, etta vuosi 2007 kuului Kioton tavoi-
tekauteen 2008-2012, joten paastdjen
kehityksen on edelleen alennuttava py-
syakseen tavoitteessa.

muutos

Paastot Lohjalla 1990 1997 2000 2007 1990-2007
Hiilidioksidi (1000 t) 1256 758 1018 982 -22%
Metaani (t) 1560 1645 1520 1639 5%
Typpioksiduuli (t) 65 54 49 60 -8 %
Hiilimonoksidi (t) 3455 2684 2597 2525 -27 %
Hiukkaset (t) 1154 316 237 262 77 %
Rikkidioksidi (t) 2772 1206 604 397 -86 %
Typen oksidit (t) 3117 1848 1636 1243 -60 %
Kasvihuonekaasut

(1000 t CO2-ekv) 1309 810 1065 1035 21 %

Taulukko 4: Paastot Lohjalla 1990-2007 (Koskela 2009c, 49.)

Paastdjen hillinnassa ja vahentamises-
sa tulee keskittya erityisesti energian-
tuotannon, teollisuuden ja liikenteen
aiheuttamiin paastdihin. Lisdksi erillis-
[dmmityksen kasvuun ja lammdntuotan-
tomuotoihin tulee kiinnittad huomiota.
Kaupunki voi erityisesti vaikuttaa liiken-
teen paastdihin yhdyskuntasuunnittelulla
ja informaatio-ohjauksella. Energiantuo-
tannossa uusiutuvien energialdhteiden
suosiminen pienentaisi kasvihuonekaasu-
paastoja.

Kaupunginvaltuusto 9.12.2009

Lohjan kaupungin ilmasto-ohjelma on
avaus uudelle vastuulliselle ilmastopoli-
tiilkalle Lohjalla. Kaupunki pyrkii vahen-
tamaan paastéjaan painopistealueittain
seka omassa toiminnassa etta lohjalais-
ten yritysten ja asukkaiden toiminnassa.
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