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ESIPUHE

Lohjan ilmanlaatua on seurattu mittauksin vuodesta 1988 léhtien. Mittaukset on toteutet-
tu ns. yhteistarkkailuna, jonka kustannuksiin ovat osallistuneet Lohjan kaupungin lisaks
alueen ilmanlaadun kannalta merkitté&vimmét energiantuotanto- ja teollisuusyritykset eril-
listen tarkkailusopimusten mukaisesti. Alkuvaiheessa vuosina 19881991 ilmanlaadun
tarkkailu perustui Lohjan seudun kansanterveystyon kuntayhtyman vavontajaoston vah-
vistamaan seurantaohjelmaan. Vuodesta 1992 alkaen seurannassa on noudatettu paikal-
listen ympéristéviranhaltijoiden ja tarkkailussa mukana olevien yritysten yhteisesti hyvak-
symid, viisivuotigaksoille laadittuja suunnitelmia.

IImanlaatua on mitattu vuoteen 1997 asti vuorovuosina Lohjan keskustassa | Imarinkadul-
laja Virkkalan terveystalolla. Vuoden 1997 austa ilmanlaatua on tarkkailtu Lohjan kes-
kustassa Nahkurintorin mittausasemalla. Vuoden 2006 helmikuusta ldhtien ilmanlaatua
seurataan kaupungin keskustassa Linnaistenkadun mittausasemalla. Nahkurintorilla on
mitattu ulkoilman typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia, joiden seuran-
taa jatketaan nyt Linnaistenkadulla. Liséks Nahkurintorilla ja Virkkalan terveystalon
havaintopisteessi on seurattu kokonaisleijumaa vuoteen 2002 asti. Mittaustulosten tul-
kintaa varten on tehty myds meteorologisten muuttujien mittauksia.

IImatieteen laitos vamisteli vuonna 2002 Lohjan ilmanlaadun seurantasuunnitelman vuo-
sille 20032007, jonka mukaan ilmanlaadun tarkkailuun siséltyvét Lohjan keskustassa
tehtavét typen oksidien ja hengitettévien hiukkasten pitoisuusmittaukset. Mittaustulosten
analysointia varten on mitattu myo6s tuulen suuntaa ja nopeutta, ulkoilman lampétilaa ja
suhteellista kosteutta. Ilmanlaatu- ja sBdmittausten tulokset ovat olleet vuoden 2003 alus-
ta gantasaisina ja historiatietoina julkisesti ndhtévilla Lohjan kaupungin Internet-sivuilla
Vuosien 20032007 ilmanlaatumittauksista vastaa | Imatieteen laitos. Lohjan ilmanlaadun

yhteistydryhméssa ovat vuonna 2006 olleet edustettuina:

L ohjan kaupunki

Fortum Power and Heat Oy, Lohjan [ampolaitos
Nordkak Oyj Abp, Tytyrin kalkkitehdas

M-real Oyj, Kirkniemen paperitehdas

Virkkalan L&mpo Oy

Ojamon Lampo Oy

Edella mainittujen tahojen lisdks Lohjan ilmanlaadun tarkkailun rahoitukseen ovat vuon-
na 2006 osallistuneet seuraavat yritykset: Salvor Oy, UPM-Kymmene Wood Oy, Lohjan
Energiahuolto Oy, Loparex Oy, Lemminkdinen Oyj Paallystysyksikkd, Lemminkdinen
Oyj Lohjan Kattohuopatehdas, Lohjan sairaala, Fortum Lampo Oy ja Tieliikelaitos.

L ohjan vuoden 2006 ilmanlaadun tarkkailu toteutettiin Lohjan kaupungin ympéristénsuo-
jelutoimiston valvonnassa ilmanlaatuasetuksen (Vna 711/2001) mukaisella laadunvarmis-
tustasolla. Mittausten kenttétyot ja kalibroinnit hoiti teknikko Kaj Lindgren. Taman ra-
portin ovat laatineet tutkijat Birgitta Alaviippola ja Helena Saari ja kehittamispadllikko
Risto Pesonen. Raportin yleisen sddosuuden (kappale 4.1) on kirjoittanut ylimeteorologi
Anndli Nordlund IImatieteen laitokselta. Lohjan ilmansuojelun yhteistyoryhman yh-
dyshenkiloné on toiminut ympéristopaallikko Risto Murto.



SISALLYSLUETTELO

ESIPUHE
1 JOHDANTO 5
2 P A A ST T oottt ettt e ettt e ettt e et ettt e eteete et et e eteeae et eeae e ane 8
2.1 LOHJIAN PAASTOTIEDOT VUOSILTA 2001-2006........ccutuiiiiiiiiiiiiiiiiieeseeetiiis e s sesris s e s s sesaba e e e e 8
2.2 ILMANLAADUN TARKKAILUUN OSALLISTUVIEN LAITOSTEN PAASTOILMOITUKSET .uuviveiiiviiiiieeeeeeeennns 14
2.2.1 Fortum Power and Heat Oy, Lohjan 18mpalaitos.........ccccoeeieiieiiieiie e 14
2.2.2 Nordkak Oyj Abp, Tytyrin KalKKItENAES ........c.coiiiieeiieieieee e 14
2.2.3 M-real Oyj, Kirkniemen paperitendas..........coiveiieiieiie i 15
2.2.4 OJaMON LAMPO O ...eevieiieeitieiteeiteesteesteesteesteesteesteesteesteesseesseesseesseessesssesssesssesssesssesssesssesssenns 15
2.2.5 VirkKalan LAMPO OV ......ccueiueiieiieiiesiiesieseeseesteesieesieesseesseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssenns 15
2.3 LOHJAN PAASTOJIEN VERTAILU MUUN UUDENMAAN PAASTOIHIN ...coevvviiiiiieeeiieeriinieeeeseesrsinsseeseeenanns 15
2.4 TAUSTATIETOA TYPEN OKSIDEISTA .. .iitttttuiiiieiiettttiiiieesssessssseesssesstsseesseestsieesseessseesseessne. 18
2.5 TAUSTATIETOA HIUKKASISTA Luttuuiiiiiiietttiiiieeeseestbasssesssesstaasssassessbaaa st esssesssbaansssessesssbsanseesseensses 19
3 ILMANLAATUMITTAUSTEN TOTEUTUS ..ottt eeeeeeeteessseessessssssssssssssssssssssnnens 21
3.1 LOHJAN ILMANLAADUN TARKKAILUN TAVOITTEET 1uuuiiiiiiietttiiieeesiiessssiseesssesssssnseessssssssseesseessse 21
I\ L XU LS = Y TN 22
3.3 MITATUT SUUREET JA MITTAUSMENETELMAT .iiitttttiiiiieiiiettiiiiieeesieessssasessssessssnnseessssssssnsseesseessses 24
3.4 KALIBROINTIMENETELMAT, LAADUNVARMISTUSJA LAITEHUOLLOT evvvueiiieiiiiiriiiiieeeeeeeesrsiasseeseeennnns 24
A SAA VUONNA 2006......ceeeeeeeeeeeee et eeeeeeeee et eeeeeeesee st eeseaeeseeaeseeseseeeeeeesaseeseeeeeeesesseseeeeeeseseeseesneneeaes 26
4.1 YLEINEN SAATILA SUOMESSA VUONNA 2006.......cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeiiiiise s e s s sssssisseeesseessssansesssssssses 26
4.2 LOHIAN TUULITIEDOT VUODELTA 2006 ......iiiiiiiiiiiiie ettt e et s s s s s s esab s s s s s s eeabbaassesssaenanes 27
4.3 KESKILAMPOTILAT LOHJALLA VUONNA 2006......0uuuiiiiiiiiiiiiiiiie e eeesiiis s s e s s eesssaissesessesssssanseessssssses 30
4.4 SAATEKIJOIDEN VAIKUTUSILMAN EPAPUHTAUKSIEN LEVIAMISEEN ..cvvvuuiiiiiiiiieiiiiiiieeeseeessisseeessssssnns 30
D M T T AUST UL OK SET ..oeiiiiiieiiieieeeetteeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 31
.1 MITATUT PITOISUUDET ..utiiiiittttiieeeseestttisssesssestbaasssesssesssbaa s eesssess bbb sesssesssbaasssessessssaansseessennsses 31
5.2 ILMANLAADUN INDEKS] «..iiiiittttiiieeeeiesttstsieesssesssssassssssssssssasssssssessssssssessssessssssseesseessssnneeeeseessses 33
6 MITTAUSTULOSTEN TARKASTELU....ooiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 34
6.1 PITOISUUKSIEN SUHDE OHJE- JA RAJA-ARVOIHIN ..ottt s e s 34
6.2 TUULEN SUUNNAN JA NOPEUDEN VAIKUTUSMITATTUIHIN PITOISUUKSIIN.....ccoivviiieieieeeeeeviieeeeeeeeennns 37
6.3 PITOISUUKSIEN AJALLINEN VAIHTELU ..evvtuuiiiiiiiieittiiiiieeeseessssssssesssssssssasssessssssssssssssssssssssssnseesssessses 38
6.4 TULOSTEN VERTAILUA AIEMPIIN MITTAUKSIIN JA MUUN MAAN TILANTEESEEN ...ouuviiiiiiieeiiiiiieeeeeeeennns 40
B.4.1 TYPPIAIOKSIAI ...ecuveeiieieeie ettt et e et te et e et e e be e teeteenteenbeenteenseensaens 40
6.4.2 Hengitett@uat hiUKKESEL .........ccveeiieiecieee ettt et et re e 44
6.5 YHTEISTARKKAILUUN OSALLISTUVIEN LAITOSTEN PAASTOJEN VAIKUTUS LOHJAN ILMANLAATUUN....47
A A 5 I I =L =\ LY/ = 1O LTSRN 47
VIHTELUETTELO ... 49

LT EKUY AT ettt s e s r e e s be e s s be e e s er e e s r e e sne e s baeennne e e 50



1 JOHDANTO

Aiemmin kuntien ilmanlaadun seurantaa séédelleet 1980-luvulta perdisin olleet ilmansuo-
jelulaki- ja asetus kumoutuivat, kun uusi ympéristonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus
(169/2000) tulivat voimaan 1.3.2000. lImansuojeluvaatimusten taso séilyi ko. muutok-
sessa jokseenkin ennallaan ja suurin osa ilmansuojelulain sédnnoksisté siséltyy uuteen
ymparistonsuojelulakiin. lImansuojelulain nojala annetut yleiset médraykset ja ohjeet
jaivét voimaan, vaikka ilmansuojelulaki ja -asetus kumottiin.

Y mpéristonsuojelulaki  velvoittaa kunnan huolehtimaan aueellaan paikallisten olojen
edellyttamasta tarpeellisesta ympériston tilan seurannasta mukaan lukien ilmanlaadun
seuranta. Seurantatiedot on julkistettava ja niistd on tiedotettava tarvittavassa lagjuudes-
sa. Kunnan ymparistonsuojelulain mukaisista lupa- ja valvontatehtavista huolehtii kunnan
ympéaristonsuojeluviranomainen.

Y mpéristonsuojelulaissa on madrétty ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavan toi-
minnan harjoittgjalle selvillaolovelvollisuus, jonka mukaan toiminnanharjoittajan on olta-
va riittavasti selvilla toimintansa ympéristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten
vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Lain ns. aiheuttajaperiaatteen mukaisesti toi-
minnanharjoittgja vastaa vaikutusten ennaltaehkaisysta ja ymparistohaittojen poistamises-
tatai rgjoittamisesta mahdollismman vahaisiks.

Y mpéristonsuojelulaissa méaritelladn ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavan toi-
minnan luvanvaraisuus. Y mpéristéluvissa on annettava tarpeelliset méaréykset muun
muassa toiminnan kayttotarkkailusta seka pdastojen, toiminnan vaikutusten ja toiminnan
lopettamisen jalkeisen ympériston tilan tarkkailusta. Toiminnanharjoittaja on myos vel-
voitettu antamaan valvontaa varten tarpedllisia tietoja. Lupaviranomainen voi maaréatéa
yksilla on suoria vaikutuksia kuntien ilmanlaadun seurannan jarjestamisen kaytantdon.
Useissa kunnissa, kuten myds Lohjala, on ilmanlaadun seuranta ja tarkkailu toteutettu
edella kuvattuihin periaatteisiin perustuen ns. yhteistarkkailuna, jossa lupavelvolliset osal-
listuvat kunnan organisoimaan ilmanlaadun seurantaan ja sen kustannuksin. Y mpériston-
suojelulain mukaan lain tdytantdonpanon edellyttamat mittaukset, testaukset, selvitykset
jatutkimukset on tehtéva pétevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin, ts.
laki edellyttda myds em. toimenpiteiden laadunvarmistusta.

Valtioneuvosto antoi 9.8.2001 uuden asetuksen ilmanlaadusta (Vna 711/2001). Asetuk-
sella pantiin téytantodn Euroopan neuvoston direktiivi ilmassa olevien rikkidioksidin,
typpidioksidin, typen oksidien, hiukkasten ja lyijyn pitoisuuksien rgja-arvoista (1999/30/
EY) ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi ilmassa olevan bentseenin ja hiili-
monoksidin pitoisuuksien rgja-arvoista (2000/69/EY) seké erdita ilmanlaadun arvioinnista
ja hallinnasta annetun neuvoston direktiivin (96/62/EY) saannoksia. Asetuksen tavoittee-
na on parantaa ilmanlaatua, yhtendistada ilmanlaadun arviointimenetelmia ja parantaa il-
manlaatutietojen saatavuutta. Tama asetus médrittelee yksityiskohtaisesti, kuinka ilman-
laadun seuranta tulee toteuttaa alueilla, joilla rga-arvoja valvotaan. Asetuksessa on esi-
tetty Suomen ilmanlaadun seuranta-alueet em. ilman epapuhtauksille.



Raja-arvoja sovelletaan terveyshaittojen ehkdisemiseks aueilla, joilla asuu tal oleskelee
ihmisia jajoilla ihmiset saattavat atistua ilman epdpuhtauksille. Kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseks annettuja rgja-arvoja sovelletaan lagjoilla maa- ja metsétalousalu-
eilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla aueilla. Asetuksella sdadetddn myos
rikkidioksidin ja typpidioksidin varoituskynnykset, joiden ylittyessi véestoa on varoitet-
tava ilman epdpuhtauksien aiheuttamasta vaarasta, seka otsonin kynnysarvot.

Keskeisin kuntien ilmanlaadun seurantaan vaikuttava Ssdlto on esitetty asetuksen pyk&a
lissd, joissa méritelldan raja-arvojen seuranta-alueet, ilmanlaadun tarkkailumittausten ja
muiden ilmanlaadun arviointimenetelmien soveltaminen (alemman ja ylemman arviointi-
kynnyksen méaaritelmét), mittauksin toteutettavassa raja-arvoseurannassa kaytettavét ns.
vertallumenetelmé seka mittausalueiden ja mittausasemien gdjoittaminen (liikenne- ja
teollisuusasemat ja tausta-asemat). Erittain térked osa asetusta kuntien ilmanlaadun seu-
rannan kannalta ovat lisdks méaritelmét seurantamenetelmien laatutavoitteista seké raja-
arvoja ja varoituskynnyksia valvovien ilmanlaadun tarkkailuasemien mittaustulosten gjan-
tasallapidosta, julkaisemisesta ja tiedottamisesta yleisolle seké tarkkailumittausten tulos-
ten ja muiden vaadittavien tietojen ilmoittamisesta kansallisen ympéristénsuojelun tieto-
jarjestelman ilmanlaatuosaan. Kuntien on laadittava ja pantava toimeen suunnitelmat,
joilla varmistetaan rgja-arvojen alittuminen asetuksessa mainittuihin méérdaikoihin men-
nessa.

Asetuksen hengen mukaan ilmanlaadun seurannan riittavyys tulis tarkistaa vahintéén
viiden vuoden vaein. Tama voidaan tulkita niin, etta yli viisi vuotta vanhat arviot ilman-
laadusta tulis péivittdd seuranta-alueilla mittauksin tai muilla selvitysmenetelmilla. Ase-
tuksen mukaan ilmanlaadun jatkuvien mittausten yll&pitoa vaaditaan vain alueilla, joilla
ns. ylempi arviointikynnys ylittyy. Alueilla, joilla pitoisuudet ovat téta aempia, riittavét
ilmanlaatutiedot saadaan levidmismallilaskelmin jaltai suuntaa-antavilla, kampanjatyyppi-
slla mittauksilla. Raja-arvoseurannassa kaytettavéat menetelmét ovat asetuksen mukaan
joko ilmanlaadun mittaukset tai leviamismallilaskelmat. Esimerkiksi biologiset indikaatto-
ritutkimukset eivét sisélly téhan asetuksen méarittelemadan menetelmévalikoimaan.

lImanlaadun rgja-arvot ovat sitovia, ts. niitd e saa ylittéa. [Imansuojeluviranomaisten on
huolehdittava tarpeellisn toimin, ettel rga-arvoja yliteta. lImanlaatuasetukseen sisaltyy
sirtymasdannos, jonka mukaan rikkidioksidin, typpidioksidin ja ns. kokonaisleijjumaan
kuuluvien hiukkasten pitoisuuksille aiemmin valtioneuvoston pééatoksela (Vnp 481/
1996) annetut rgja-arvot ovat voimassa sihen asti, kun asetuksella séadetyt uudet raja-
arvot on saavutettava. Asetuksen antamisen yhteydessa kumottiin em. pddtoksen liséksi
kolmas pykala valtioneuvoston paétoksesta ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman
tavoitearvoista (Vnp 480/1996). Pykédassa oli esitetty rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoi-
suuden ohjearvot kasvillisuusvaikutusten ehkéisemiseks. Valtioneuvoston paétos ilman-
laadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta jai muilta osin edelleen voimaan.

Ohjearvoilla esitetéan riittdvan hyvan ilmanlaadun tavoitteet. Ne eivét ole sitovia, mutta
niitd sovelletaan maankayton suunnittelussa, rakentamisen muussa ohjauksessa seka il-
man pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja lupakasittelyssi.
N&in esmerkiks ympéristonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssi tulevat sovelletta-
viks seka ilmanlaatuasetus etté edelleen voimassa olevat ohjearvot. Rga- ja ohjearvoja ei
sovelleta tyopaikoilla eika teollisuusalueilla.



Lohjan ilmanlaadun tarkkailluun siséltyivét vuonna 2006 kaupungin keskustassa tehdyt
typen oksidien (NO, NO,, NO,) ja hengitettavien hiukkasten (PM ) pitoisuusmittaukset.
Nama ilman epépuhtaudet ovat Suomen kaupunki- ja tagjama-alueilla terveysvaikutuksil-
taan tarkeimmét. Epidemiologiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta hiukkasten terveys-
vaikutukset ovat merkittavampia kuin ailkaisemmin on otaksuttu. Hiukkasten on todettu
muun muassa liséavan sairastuvuutta ja kuolleisuutta vaestotasolla. Hiukkasista aiheutu-
vat merkitt&vimmét terveyshaitat lapsille, vanhuksille sekd astmaa, pitkdaikaista keuhko-
putkentulehdusta ja sydantauteja sairastaville. Typen oksideille herkimpia vaestéryhmia
ovat lapset ja astmaatikot. Pakkaskaudella tapahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoami-
nen on erityisen haitallista astmaatikoille. Kylman ilman hengittdminen aiheuttaa rasitusta
ja typpidioksidi pahentaa tasta aiheutuvia oireita, kuten hengenahdistusta ja yskéd. T&
man raportin luvussa 2 on esitetty lisdtietoja typen oksidien ja hiukkasten terveysvaiku-
tuksista ja tarkastelu ndiden ilman epdpuhtauksien pitoisuuksia maamme tagjama- ja taus-
ta-aluella

Raporttiin sisdityy vuoden 2006 ilmanlaadun mittaustulosten lisaksi Lohjan pdastétietojen
kasittely. Typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuusmittaukset on tehty ilman-
laatuasetuksen kriteerien mukaisella laadunvarmistustasolla ja mittaustulosten gjalisen
edustavuuden vaatimustasolla. Lohja kuuluu typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten
rga-arvovalvonnassa Uudenmaan ymparistokeskuksen ilmanlaadun seuranta-alueeseen,
joka kéasittéd Uudenmaan kunnat poislukien p&dkaupunkiseudun eli ns. YTV-alueen.
Lohjan keskustan asema on ilmanlaatuasetuksen méarittelyjen mukainen kaupunkitausta-
asema, jonka hengitettévien hiukkasten mittaustulokset raportoidaan vuosittain Euroo-
pan komissiolle. Tulokset toimitetaan myos Euroopan ymparistbkeskuksen tietokantaan,
josta ne ovat julkisesti saatavilla. Lohjan keskustan asema on Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen ilmanlaadun seuranta-alueen ainoa hengitettavien hiukkasten rgja-arvoja jatkuvas-
ti valvova asema.

Selitteet raportissa kaytetyille tarkeimmille yksikéille ja lyhenteille:

Yksikat:

tiv tonnia vuodessa

pm mikrometri = millimetrin tuhannesosa

pg/m? mikrogrammaa (= gramman miljoonasosa) kuutiometrissa
ppb parts per billion = miljardisosa
Lyhenteset:

SO, rikkidioksidi

NO; typpidioksidi

NO typpimonoksidi

NO typen oksidien kokonaismaara (NO + NO,)

PM1g hengitettavéat hiukkaset, alle 10 um:n kokoiset hiukkaset
PM, 5 pienhiukkaset, alle 2,5 um:n kokoiset hiukkaset

CO, hiilidioksidi

VOC haihtuvat hiilivedyt

N pohjoinen

E ita

S etda

w léns



2 PAASTOT
2.1 Lohjan paastétiedot vuosilta 20012006

Lohjan kaupungin ympéristolupavelvollisten laitosten seka katu- ja tieliikenteen pakokaa-
supdastot vuosilta 20012006 on esitetty taulukossa 2.1 ja kuvissa 2.1-2.3. Katu- jatie-
liikenteen paéstdarviot vuosille 20012004 seka vuodelle 2006 on laskettu Valtion tek-
nillisen tutkimuskeskuksen, VTT:n, LIISA 2005 -laskentgjarjestelmén kertoimien avulla
vuoden 2005 pohjalta.

Taulukko 2.1 Lohjan kaupungin ympéristdlupavelvollisten laitosten jatieliikenteen paastét vuosilta
2001-2006. Typen oksidien (NO ,) paastdt on ilmoitettu typpidioksidiksi (NO,) lasket-

tuna.
Paastolahde Vuosi SO, NOx Hiuk- CO, VOC Huom.
(NOy) kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Fortum Power 2001 362 201 45 72051 Entinen Imatran
and Hest Oy, 2002 321 218 60 75132 Voima Oy:n Pitk&-
Lohjan lampdlaitos 2003 260 214 53 75852 niemen 1&ampo-
2004 333 214 22 79600 laitos (3/1999 asti)
2005 260 245 16 77154
2006 291 210 14 75795
Nordkalk Oyj Abp, 2001 107 48 183540 Vuonna 1999
Tytyrin kalkkitehdas | 2002 121 49 210479 otettu kayttoon
2003 13 97 49 195500 uusi uuni.
2004 15 104 52 213586
2005 11 96 50 181904
2006 2,1 100 30 198534
Finnforest Oy, 2001 3.3 VOC-padsto ilmoi-
Kertopuutehdas 2002 3.3 tettu ensmmaista
2003 3.3 kertaa vuonna
2004 3,3 2005
2005 34 29
2006 3.3 30
Lohjan 2001 1,2 0,5 0,3 210 Entinen
energiahuolto Oy, 2002 2,1 0,9 0,5 365 Neste Lampo Oy
(Loher Qy) 2003 41 1,9 0,9 725
Tytyrin lampokeskus | 2004 0,9 0,4 0,2 149
2005 0,4 0,2 0,06 68
2006 4,0 18 0,7 681
Lemminkainen Oyj, 2001 12 54 0,8 2075 11 Hiilivetypesuri
Kattohuopatehdas 2002 9,8 34 11 1730 5,0 otettu kayttoon
2003 6,6 3,6 0,5 1532 9,9 | vuonna 2001
2004 0,8 11 0,1 1244 9,0
2005 0,7 1,0 0,3 1109 3.8
2006 11 12 0,2 1182 4,5
Ojamon Lampo Oy, 2001 39 14 8,2 7261 Maakaasuun
Ojamon 1ampo- 2002 0,8 13 0,1 7193 siirtyminen vuo-
keskus 2003 0,7 8 0,02 6815 den 2001 marras-
2004 0,6 7 0,02 7413 kuussa
2005 2,2 15 0,4 7963




2006 14 14 0,3 7660
Paastolahde Vuosi SO, NOx Hiuk- CO, VOC Huom.
(NOy) kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Ojamon Lampo Oy, 2001 0,0 0,0 0,0 0 Varaldmpdlaitos.
Holmankujan 2002 0,0 0,0 0,0 0 Ei toimintaa vuon-
l[&mpokeskus 2003 2,1 0,7 0,3 370 na 2005.
2004 0,9 0,3 0,2 161
2005 0,0 0,0 0,0 0
2006 0,6 0,2 0,1 113
Loparex Oy 2001 25 Entinen
2002 25 Lohjan Paperi Oy
2003 0,9
2004 1,8
2005 1,2
2006 15
UPM-Kymmene 2001 2,7 Entinen
Wood Oy, Lohjan 2002 24 Mahogany Oy
viilutehdas 2003 24
2004 2,2
2005 1,8
2006 17
M-real Oyj, 2001 11 294 2,1 375548 VOC-pééstd ilmoi-
Kirkniemen paperi- 2002 0,8 196 8,4 351553 tettu ensmmaista
tehtaan voimalaitos 2003 0,8 267 31 420499 kertaa vuonna 2006
(Fortum) 2004 11 313 24 392957
2005 | 285 308 2,1 303845
2006 4,0 362 3,3 328508 54
M-real Oyj, 2001 8,3 16550
Kirkniemen paperi- 2002 9,3 18460
tehdas 2003 11,2 22241
2004 10,9 21692
2005 10,3 20455
2006 11,6 23076
Minerit Oy:n 2001 8,9 3,0 1,2 1416 Alkuvuodesta
Muijalan tehtaan 2002 7,5 2,6 1,0 1202 2006 siirryttiin
l[&mpokeskus 2003 6,7 2,3 0,9 1076 kéyttdmasn maa-
2004 6,1 2,1 0,8 969 kaasua raskaan
2005 5,5 1,9 0,7 914 polttodljyn sijasta
2006 0,4 13 0,05 615
Lohjan sairaalan 2001 7,2 4,8 0,3 2500
l[&mpokeskus 2002 7,2 5,0 0,2 2512
2003 8,0 6,2 0,3 3200
2004 11,7 6,7 0,2 3058
2005 51 5,6 0,1 2532
2006 4,5 5,3 0,1 2434
Virkkalan Lampd 2001 19 18 1,6 6873 Maakaasuun
Oy, Kalkkipuiston 2002 4,2 11 0,3 5517 siirtyminen vuo-
[&mpokeskus (ent. 2003 0 4,5 0 5092 den 2001 joulu-
Tynninharjuntie) 2004 0 4.4 0 4910 kuussa
2005 0 4,3 0 4826
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2006 0 4,3 0 4838
Virkkaan Lampd Varalaitos,
Oy, Riikuntien poissa kaytosta
lampokeskus
Paastolahde Vuosi SO, NOx Hiuk- CO, VOC Huom.
(NOy) kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Lemminkainen Qy, 2001 45 2,9 0,8 1034 VVuonna 2006
Muijalan asfaltti- 2002 5,7 3.8 13 1358 sirryttiin kéytta-
asema 2003 50 34 11 1200 ma&an maakaasua
2004 6,8 3.8 1,2 1356 raskaan polttodljyn
2005 10,1 6,1 2,1 2145 Sjasta
2006 0,02 3,2 2,0 1790
Lemminkainen Qy, 2004 0,7
Muijalan murskaus- 2005 0,2
laitos 2006 04
Tieliikelaitos, 2001 3,9 15 0,7 780 Ei ollut toiminnas-
asfalttiasema 2002 0,0 0,0 0,0 0 savuosina 2002 ja
(Risten) 2003 0,01 0,08 0,02 0 2005
2004 0,02 0,12 0,02 59
2005 0,0 0,0 0,0 0
2006 0,001 0,22 0,01 106
Tieliikdaitos, 2001 0,0 0,0 0,0 0 Ei ollut toiminnas-
murskaudlaitos, 2002 0,0 0,0 0,0 0 savuosina 2001-
(Risten) 2003 0,0 0,0 0,0 0 2003 ja 2005
2004 0,09 0,53 0,11 266
2005 0,0 0,0 0,0 0
2006 0,001 0,36 0,017 177
Roution Huolto Oy 2001 12 5,5 2,7 2779
2002 15 5,2 31 2654
2003 15,7 5,3 3,2 2732
2004 15,8 54 3,2 2762
2005 16,4 8,6 0,9 2918
2006 15,8 8,3 0,9 2813
Lohja Rudus Oy, 2000 0,02 0,16 0,1 61 Ei murskausta v.
Kirkniemen 2001 0,0 0,0 0,0 0 2001-2005. Luvan
murskausl aitos 2002 0,0 0,0 0,0 0 voimassaol 0 paat-
tynyt 31.12.2002
Lohja Rudus Oy, 2002 0,1 2,8 0,3 188 Luvan voimassaolo
Munkkikallion 2003 0,0 0,0 0,0 0 paéttynyt 1.3.2003
murskauslaitos
TIELIIKENNE 2001 1,6 527 28 80115
2002 17 497 26 81743
2003 1,0 471 25 83074
2004 0,6 437 22 85723
2005 0,5 407 21 85816
2006 0,5 372 19 86256
LOHJAN 2001 471 666 118 672617 3,6
KAUPUNKI 2002 374 592 131 678343 7,5
YHTEENSA 2003 311 622 118 736834 10,8
(ympéristélupavel - 2004 379 674 89 730182 10,8
volliset laitokset) 2005 330 701 79 605833 338
2006 325 723 69 649285 89,9
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KAIKKI 2001 472 1193 145 747303 3,6
PAASTOT 2002 376 1089 157 754546 7,5
YHTEENSA 2003 312 1093 143 814277 10,8

(ymparistolupavel- | 2004 | 380 1111 111 807585 10,8
volliset jalilkenne) | 2005 | 330 1109 100 687053 338
2006 | 325 1094 88 735541 899

Liséks Virkkalan Maanpuhdistuskeskuksel ta huokoskasi ttel ysta PAH-paésttjé vuoden 2000 alusta.

Rikkidioksidip&astot Lohjalla
2001 - 2006
600
& Tieliikenne
Muut
B Virkkalan lampd Oy
500 B Ojamon Lampo6 Oy ||
O M-real Oyj
O Tytyri
E Lohjan lampolaitos
400
8
S 300
=
200
100
0 _
2001 2002 2003 2004 2005 2006
Kuva2.1 Lohjan ympaéristdlupavel vollisten laitosten jatieliikenteen rikkidioksidipaésttjen

kehittyminen vuosina 2001—2006.



12

Typen oksidien paastot Lohjalla
2001 - 2006
1600
B Tieliikenne
Muut
B Virkkalan lamp6 Oy
1400 _ |
B Ojamon Lampo Oy
O M-real Oyj
O Tytyri
1200 yy' o ]
B Lohjan lampdlaitos
1000
8
S 800
e
600 -
400 —
200
0 |
2001 2002 2003 2004 2005 2006
Kuva 2.2 Lohjan ympaéristolupavelvollisten laitosten ja tidiikenteen typenoksidipagsttjen

kehittyminen vuosina 2001—2006.
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Hiukkaspaastot Lohjalla
2001 - 2006
220
B Tieliikenne
E Muut
200 @ Virkkalan lamp6 Oy |
B Ojamon Lamp6 Oy
180 O M-real Oyj u
O Tytyri
160 B Lohjan l[Ampdlaitos |
140
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=
c
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E
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Kuva 2.3 Lohjan ympéristdlupavelvollisten laitosten ja tieliikenteen hiukkaspéésttjen

kehittyminen vuosina 2001—2006.

Lohjan energiantuotannon ja teollisuuden pisteldhteiden pdastot ovat 20 viime vuoden
aikaana vahentyneet erittéin voimakkaasti. Vuosien 2003-2006 rikkidioksidi- ja hiukkas-

p&astot olivat vain noin kymmenesosa ja em. vuosien typenoksidipédstt noin kaks vii-
desosaa 1980-luvun loppuvuosien tasosta. Tamé on seurausta maamme kansallisesta ja
kansainvalisesta rikki- ja typpipaéstdjen vahentamispolitiikasta, teollisuuden ja energian-
tuotannon omista polttoaine- ja prosessimuutosratkaisuista ja eréiden laitosten tai proses-
sien poistumisesta kokonaan kéytosta. Myos alueen autoliikenteen péastoissa on tapah-
tunut ko. gjanjaksolla huomattavaa myonteista kehitystd puhtaampien polttoaineiden ja
autokannan uudistumisen johdosta ja pakokaasujen katalyyttisen puhdistuksen liséénty-
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misen seurauksena. Tosin viime vuosina autoliikenteen paéstdt ovat pysyneet koko
maassa, kuten myds Lohjalla, suunnilleen samalla tasollatal alentuneet vain hyvin vahan.

Lohjan pisteléhteiden rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten kokonaispaastissa
tapahtui merkittéava pudotus nykyiselle tasolle pédasiassa M-real Oyj:n Kirkniemen pape-
ritehtaan voimalaitoksen girryttyd vuonna 1998 maakaasun kadytt6on energiantuotannon
polttoaineena.

2.2 Ilmanlaadun tarkkailuun osallistuvien laitosten paastoilmoitukset

Seuraavassa on tarkasteltu vuonna 2006 Lohjan ilmanlaadun yhteistyoryhméssa edustet-
tuina olleiden yritysten paéstoja ja niiden kehitysta sek& mahdollisia laitosten toiminnassa
aiempiin vuosiin ndhden tapahtuneita muutoksia. Muiden ympéristélupavelvollisten lai-
tosten toiminnassa el ole esiintynyt merkittavia paéstoihin vaikuttavia muutoksia vuonna
2006.

2.2.1 Fortum Power and Heat Oy, Lohjan lampdlaitos

Lohjan lampdlaitoksella tuotettiin energiaa 4,1 GWh (-1,3 %) vdhemman kuin vuonna
2005.

Laitoksen hiilidioksidipé&stét vahenivat 1 358 tonnilla (-1,8 %) vuodesta 2005 johtuen
tuotetun energiaméaédran vahenemisestd, minka vuoks kivihiilen ja 6ljyn kaytt6a vahennet-
tiin ja biopolttoaineiden suhteellista osuutta liséttiin.

Vuotuinen rikkidioksidipaasto lisdantyi noin 31 tonnilla vuodesta 2005 johtuen kivihiilen
korkeammasta rikkipitoisuudesta (0,30 % — 0,60 %) loppuvuonna 2006. Kivihiilen
kayttomaara oli 3 677 tonnia pienempi kuin edellisenad vuonna ja 6ljya poltettiin 1 049
tonnia enemman kuin vuonna 2005.

Typenoksidipdastot vahenivét edellisvuodesta (-14,3 %) ja olivat 210 tonnia.

Lasketut hiukkaspdasttt vahentyivét lievasti edellisvuodesta ja olivat noin 14 tonnia.

2.2.2 Nordkalk Oyj Abp, Tytyrin kalkkitehdas

Hiilidioksidipaast6t kasvoivat 10 % edelliseen vuoteen verrattuna johtuen poltetun kalkin
tuotantoméaran kasvusta. Tastd johtuen myos likkenneméérét tehtaalle kasvoivat. Hiuk-
kaspaéstdjen pienentyminen johtuu siirtymisesta arvioiduista pdastomaarista mitattuihin
padstomaariin. Muutoin tuotanto- ja pdastomaéarét olivat edellisen vuoden tasolla
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2.2.3 M-real Oyj, Kirkniemen paperitendas

M-real Kirkniemen paperitehdas toimii normaalisti vuonna 2006 tuotannon palautuessa
vuoden 2004 tasolle. Voimalaitoksen hyva toimintavarmuus nékyi kakkien kattiloiden
lupaehtoja alempina péstdinad seka lisdantyneesta tuotannosta ja polttoaineen kaytosta
val aempaa huomattavasti suuremmat 1dhinna pdastokertoimien muutoksen johdosta.
Sen gjaan rikkidioksidipdastot laskivat merkittavasti vuodesta 2005. Biopolttoaineiden
kayttéa energiantuotannossa pyrittiin maksimoimaan edellisten vuosien tapaan.

2.2.4 Ojamon Lamp6 Oy

Lampoyhtio siirtyi maakaasun kayttoon lokakuussa 2001, ensn 5 MWh:n teholla ja vuo-
den lopussa vield 2 MWh:lla. Maakaasun kayton myota ovat paastot vahentyneet ratkai-
sevasti. Ojamon Lampo Oy:n Antinkadun [ampdlaitos on toiminut edellisen vuoden ta-
paan normaalisti. Maakaasua kaytettiin paépolttoaineena 3,4 miljoonaa nm®. Huippuja
tasattiin raskaalla polttodljylla kylmimpiné talvijaksoina. Holmankujan laitos on vuoden
2006 aikana ollut kaytdssa 8 vrk.

2.2.5 Virkkalan Lamp6 Oy

Virkkalan Lampd Oy:n paastt muodostuivat yksinomaan maakaasun poltosta. Pa&stot
olivat kokonaisuudessaan samalla tasolla kuin vuonna 2005. P&ast6jen ja energiankayton
vuoden sisdinen jakautuminen poikkes edellisesta vuodesta. Alkuvuodesta kulutus oli
huomattavasti korkeampi kuin loppuvuodesta, jolloin [ammdntuotannon tarve oli pie-
nempi leudon syksyn vuoksi.

2.3 Lohjan paastgjen vertailu muun Uudenmaan péastaihin

Lohjan vuosien 20012005 rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspéstja on verrattu
padkaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen) ja muun Uudenmaan vastaa-
viin p&dstoihin kuvissa 2.4 ja 2.5. Uudenmaan paastétietoja vuodelta 2006 e vield ollut
kéytettavissa téta raporttia valmisteltaessa

Vuonna 2005 Lohjan rikkidioksidip&astot olivat 3 % koko Uudenmaan rikkidioksidipdas-
toistd. Lohjan ympéristdlupavelvollisten laitosten typen oksidien pédastot olivat 5,2 %
Uudenmaan vastaavista padstoista, ja lilkkenne huomioiden olivat typen oksidien paastot
4,2 % koko Uudenmaan typenoksidipééstdista. Lohjan ympéristolupavelvollisten laitos-
ten hiukkaspdastot olivat 4,6 % Uudenmaan vastaavista péastoista ja tielilkenne huomioi-
tuna myos 4,2 % koko Uudenmaan hiukkaspastoista.
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Kuva 2.4 Uudenmaan ymparistélupavelvollisten laitosten rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiuk-

kaspaastét vuosilta 2001—2005. Lohjan pdastét perustuvat ympéristolupavelvollisilta
laitoksilta saatuihin tietoihin, pédkaupunkiseudun ja muun Uudenmaan (= Uusmaa
poisiukien padkaupunkiseutu ja Lohja) paéstét ovat Suomen ympéristokeskuksdta
saatujatietoja (VAHTI-jarjestelmén laitoskohtai set pédstotiedot).
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Kuva 2.5 Uudenmaan katu- ja tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspéastét vuo-

silta 2001—2006. Katu- ja tieliikenteen padstdarviot vuosille 2001-2004 seka 2006 on

laskettu Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen LI11SA 2005 -laskentajarjestelman ker-
toimien avulla vuoden 2005 padastdarvioiden pohjalta. Paastbarviot sisdltavat myos
moottoripydrien ja mopojen paéstdarviot.
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2.4 Taustatietoa typen oksideista

Typen yhdigeta joutuu ihmistoiminnoista ilmaan hapettuneessa muodossa typen oksdeina eli
typpimonoksidina (NO), typpidioksdina (NO,) ja typpioksiduulina (N-O) seké pelkistyneessa
muodossa ammoniakkina (NH3). Typen oksidellla ja niiden muutuntatuotteilla on suoria kaa-
suvaikutuksia terveyteen ja kasvillisuuteen. Ne muodostavat osan happamoittavasta ja rehe-
voittavasta kokonaistyppilaskeumasta, ilmakemiallisten reaktioiden kautta ne osdlistuvat ter-
veys ja kasvillisuusvaikutuksa aiheuttavan seké ilmakehan yleistéa kemidlista aktiivisuutta
lisdévan otsonin ja muiden hapettimien tuotantoon. Typen oksdeista ainakin typpioksiduuli
on niin sanottu kasvihuonekaasu di se osadtaan voimistaa kasvihuonelmiota

Typpidioksidi on vériltdan punaruskea kaasu, joka toimii vahvana hapettimena. Se ja ammo-
niakki ovat vesliukoisa Tagamien ja kaupunkien korkeimmeat typpidioksidin pitoisuudet

din pitoisuus kaupunki-ilmassa on yleensi pdjon pienempi kuin typpimonoksidin pitoisuus.
Ohje- jargaarvot on annettu typpidioksdille, joka on terveyshaittojen kannalta térkein typen
oksidi. Myos sen muutuntatuote typpihapoke (HNO,) sagttaa aiheuttaa terveyddlistd haittaa.

Ulkoilmassa typen oksdeille atisuminen on suurinta erilaisssa lilkenneympéristdissi. Muita
merkittévia atisumisympéristja ovat ssdilat, joissa kaytetédn kaasuliesa ja -
lammittimi& (asunnot, kesdmokit ja matkailugoneuvot) tal getaan bendini- ja nestekaasukayt-
toislla huoltogoneuvailla (jaghallit, ndyttely- ja varastotilat, tydympéaristot).

yhteydessa 8090 prosenttia typpidioksidista imeytyy hengitysteiden limakalvoilta; lepohengi-
tyksessA merkittdva osa tésté tapahtuu jo yldhengitysteissi. Ruumiillisen rasituksen alkana
atistuminen tapahtuu keuhkojen &dreisosissa |8hella kaasujenvaihtoaluetta. Typpidioksidi voi
pysya keuhkoissa suhtedllisen pitk&an joko sdllaisenaan tai kemiallisna aineenvaihduntatuot-
teina. Altistuksen j@lkeen verestd ja virtsasta on mitattu nitriittgjd ja nitraattgja vastaavia hap-
poja

Typpidioksdille herkimpia vaestbryhmid ovat lapset ja asmadtikot, joiden hengitysoireita
ohjearvotason ylittévét pitoisuudet voivat lisdta suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella tapah-
tuva typpidioksdipitoisuuden kohoaminen on erityisen hatalista astmaatikoille, koska jo
puhtaan kylmén ilman hengittdminen rastuksessa aiheuttaa useimmille astmaatikoille keuhko-
putkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tésta aiheutuvia oireita kuten hengenahdistusta,
yskaa jalimannousua.

Typenoksidipitoisuuden (kokonais-NO,) tuntikeskiarvojen maksimit kohoavat maamme
kaupunkien vilkkaasti liikenntidyissa  katukuiluissa goittain  jopa yli 1 000-
1 500 pg/m’:aan. Suurempien tagjamien typen oksidien ilmakemialle on ominaista, etté
otsoni kuluu loppuun muutuntareaktioissa. Taldin typpidioksidin muodostuminen hidas-
tuu, vaikka ilmassa olis viela runsaasti typpimonoksidia.

Maamme kaupungeissa esiintyy goittain meteorologisa erityistilanteita eli ns. inversioti-
lanteita, joiden aikana on ldhes tyynté ja sekoittumiskerros on hyvin matala. Taloin péas-
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t6jen sekoittuminen ja laimeneminen on heikkoa ja muun muassa autoliikenteen paéstojen
aiheuttamat pitoisuudet kohoavat epétavallisen korkeiksi.

IImatieteen laitoksella Euroopan unionin ilmanlaatudirektiivien tytantdon panemiseks
tehdyn ilmanlaadun alustavan arvioinnin (Pietarila et al., 2001) tulosten mukaan typpidi-
oksidipitoisuuden rgja-arvot voivat nykyisin ylittya etenkin suurimpien kaupunkien vilk-
kaasti liikenndidyilla keskusta-alueilla 1ahinné litkennevaylien ja risteyksien |&heisyydessi.
Typpidioksidipitoisuuksien tulee alittaa rgja-arvot 1.1.2010 mennessa.

[Imatieteen laitos on mitannut Suomen puhtaiden tausta-alueiden typpidioksidipitoisuuksia
1980-luvun loppuvuosista lahtien. Viiden viime vuoden aikana vuosikeskiarvot ovat olleet
eteldisemmilla asemilla (Uto, Virolahti, Ahtari) noin 2-8 ug/me ja pohjoisemmilla asemilla
(Oulanka, Sammaltunturi) noin 1 pg/me.

2.5 Taustatietoa hiukkasista

Hiukkaset ovat nykyisin typen oksidien ja selluntuotantopaikkakuntien haisevien rikkiyh-
disteiden ohella merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekijd maamme tagamissa. Ulkoil-
man hiukkaset ovat tagjamissa peréisin suurelta osin liikenteen nostattamasta katupolysta
eli epasuorista péastoista (ns. resuspensio). Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myds suorat
padstot, jotka ovat perdisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista seké autojen
pakokaasuista. Suorat hiukkaspé&stot ovat pédasiassa pienid hiukkasia, joiden massa on
varsin pieni ja lukuméaré suuri. Myos kaasumaisista yhdisteistd muodostuu ilmakehéssa
hiukkasia. Hiukkasiin on sitoutunut erilaisia haitallisia yhdisteita kuten hiilivetyja ja ras-
kasmetallgja. Liikenteen pakokaasuhiukkaset ovat suurelta osin peraisin dieselajoneu-
voista. Néiden hiukkasten haitallisuutta kuvaa se, etté niiden on arvioitu seka ulko- etta
kotimaisissa terveysvaikutustutkimuksissa lisdavan syopariskia ihmisissa.

Ulkoilman hiukkasten koko on eri tavoin yhteydessa niiden terveysvaikutuksiin. Koko-
naideljumalla tarkoitetaan polyd, johon saattaa sisdltya kooltaan varsin suuriakin, hal-
kaisijaltaan jopa kymmenien mikrometrien hiukkasia. Téalaisten hiukkasten korkeat pitoi-
suudet vaikuttavat merkitt&vimmin viihtyvyyteen ja aiheuttavat likaantumista varsinkin
kevaisin, kun hiekoitushiekasta peréisin oleva katupdly nousee ilmaan. Suurin osa koko-
naisleijuman hiukkasista on niin isoja, etta ne jéévét ihmisten yldhengitysteihin ja poistu-
vat tervellla henkil6illa melko tehokkaasti elimistosta. Kokonaideijumasta kéytetaan ly-
hennetta TSP, joka tulee sanoista Total Suspended Particles.

Terveysvaikutuksiltaan em. haitallisempia ovat ns. hengitettavéat hiukkaset ja pienhiukka-
set, jotka kykenevét tunkeutumaan syvalle ihmisten hengitysteihin: hengitettavét hiukka-
set alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin asti ja pienhiukkaset keuh-
korakkuloihin saakka. Hengitettaville hiukkasille, joiden aerodynaaminen hakaisija on
ale 10 mikrometrig, on annettu kotimaiset ohje- ja rgaarvot. Euroopan unionissa on
vamistellla rgjaarvo myds aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin pien-
hiukkasille. Vuonna 2001 voimaan tulleessa ilmanlaatuasetuksessa suositellaan mahdolli-
suuksien mukaan kerd8maan tietoa ulkoilman pienhiukkasten pitoisuuksista jo ennen kuin
niiden pitoisuuksien sdétely tulee mukaan maamme lainsdddant6on. Hengitettavista ja
pienhiukkasista kaytetaén lyhenteitd PM 10 ja PM, s (PM = Particulate Matter).
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Kaupunkiaueilla alle 0,1 mikrometrin kokoiset hiukkaset ovat p&dosin mittauspaikan
lahistdlla tapahtuvista polttoprosesseista perdisin olevaa materiaalia, esmerkiks liiken-
teestd ja energiantuotannosta tulleita hiiliyhdisteitd. Kokoluokassa 0,1-1 mikrometria
hiukkaset ovat padasiassa kaukokulkeutunutta ainesta. Naméa hiukkaset edustavat suoria
hiukkaspdasttja tai ovat syntyneet kaasu-hiukkasmuuntuman seurauksena. Halkaisijal-
taan yli 1 mikrometrin kokoiset hiukkaset ovat yleensa mekaanisesti syntyneitd. Ne ovat
esimerkiks nousseet maasta ilmaan tuulen tai liikkenteen nostattamana. Nama hiukkaset
koostuvat 18hinna maa-aineksesta, meriaerosoleista ja orgaanisesta materiaalista, kuten
kasvien osista ja siitepolyista seka niiden pinnalle kiinnittyneistéa hiukkasista. 1soiks hiuk-
kasiks luokitellaan halkaisijaltaan yli 2,5 mikrometrin kokoiset hiukkaset.

lImavirtausten mukana kulkeutuvia suurimpia hiukkasia kutsutaan jéttil&ishiukkasiksi
(engl. giant particles). Kirjallisuudessa suurten ja jéttilaishiukkasten vélinen raja on hiu-
kan halyva, mutta hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on yli 1525 mikrometria
voitaneen kutsua jéttildishiukkasks. Ylargana hiukkaslle pidetdan tavallisesti
100 mikrometria. Hiukkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa 2.6.

Hiukk asten kokoluokkia

Pienet hiuk kaset Suuret hiukkaset Jéttilaishiuk kaset
Hiesy Hieno hjekka Karkeahiekka Sord
i
Pilvi- ja sumupisarat Sdepisirat
% '
Sementtipdly 4F~
Tupgkansavu

Lannoaite- j g kalkkikivipdl

el

Kaas‘;mdekyylit

virukiet @ ©  Baktearit Hids

Pisaroista Kuivunut merisuola
Liikenm Liikenteen jatuden msatamapdy;%}

Energiantuptanto  Energiantuct anto, lentotuhka

0,001 0,01 1 10 100 1000 10000 pum

(Imm) (1am)
Kuva 2.6 Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreissa

(um). Mikro (p) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 um on siten metrin miljoonas-
osa eli millimetrin tuhannesosa.

Polttoprosesseista peraisin olevat hiukkaset saattavat olla rikastuneita jonkun tietyn alku-
aineen tai muun merkkiaineen suhteen. Esimerkiks vanadiinia ja nikkelid tulee ilmake-
h&an dljynpoltosta, kaliumia orgaanisen materiaalin poltosta ja arseenia, molybdeenid,
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seleenid seka rikkid hiilen poltosta. Poltto- ja teollisuusprosesseista perdisin olevat hiuk-
kaset ssdtavat usata terveydelle haitallisia alkuaineita, kuten arseeni, kadmium, nikkeli
ilmaan nousseista hiukkasista. Tyypillisa maaperasté tulevia alkuaineita ovat aumiini,
barium, kalsium, rauta, rubidium, pii, strontium seka titaani, jotka esintyvat enimmak-
seen isoissa hiukkasissa.

Hiukkasista aiheutuvat merkittavimmét terveyshaitat lapsille, vanhuksille seké& astmaa,
pitkdaikaista keuhkoputkentulehdusta ja sydantauteja sairastaville. Hiukkaspitoisuuden
kohoaminen lisda astmakohtauksia ja hengitystietulehduksia seka heikentéa keuhkojen
toimintakykya. Ulko- ja kotimaisissa terveysvaikutustutkimuksissa on lisdks todettu, etta
hiukkaspitoisuuden kohotessa myds kuolleisuus ja sairaalahoitotarpeen maara saattavat
lisdantyd. Pitkdakaisella liidlisella keuhkojen hiukkaskuormituksella voi olla yhteys
keuhkosyovan syntyyn. Tahén voivat olla syyna itse hiukkasaltistuksen lisdks useat
hiukkasten siséltamét haitalliset aineet.

Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensd voimakkaasti kevaadla maalis-huhti-
kuussa tuulen ja liikenteen nostattaman katup6lyn vaikutuksesta maanpinnan kuivuessa.
Suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvét vilkkaasti liikenndidyissa kaupunkikeskustoissa.
Maamme suurimpien kaupunkien keskusta-alueilla on mitattu useina vuosina
yli 50 pg/m*:n kokonaisleijuman (TSP) vuosikeskiarvopitoisuuksiajayli 25 pg/m*:n hen-
gitettéavien hiukkasten (PMjo) pitoisuuden vuosikeskiarvoja. Pienempienkin kaupunkien
keskusta-alueilla hengitettévien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvot ylittavét
20 pg/m®.  Kaupunkien keskusta-alueiden ulkopuolellakin pitoisuudet ovat olleet
yli 10 pg/m® vuosikeskiarvoina (Pietarila et al., 2001).

Korkeimmat mitatut hengitettavien hiukkasten (PM o) pitoisuuden vuorokausikeskiarvot
ovat olleet useiden maamme kaupunkien keskustojen liikenneympéristdissa yli 150 pg/m®
ja esikaupunkialueillakin yli 50 pg/m®. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
annettua raja-arvoa (50 pg/m®, sdlittu 35 ylitystd vuodessa, ditettava viimeistéan
1.1.2005) el kuitenkaan ole viime vuosina ylitetty muualla Suomessa kuin Helsingin kes-
kustassa vuosina 2003 ja 2005—2006 ja Riihimé&en keskustassa Hameenkadulla vuonna
2005. Sen sijaan vuorokausipitoisuuden raja-arvotaso, 50 pg/m?, ylittyy vuosittain ylei-
sesti useina péivina maamme kaupungeissa lahinné kevaisin. Suomen kuntien ilmanlaadun
mittausverkkojen vuoden 2000 tuloksista tehdyssa tarkastelussa téllaisia ylityksid todet-
tiin yhteensa yli 250 kappaletta (Anttila, 2001).

IImatieteen laitos on seurannut hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia puhtailla tausta-
aluellla Virolahdella ja Pallaksella. Viime vuosina vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet
Virolahdella noin 10—12 pg/me ja Pallaksella noin 3 pg/ne.

3 ILMANLAATUMITTAUSTEN TOTEUTUS

3.1 Lohjan ilmanlaadun tarkkailun tavoitteet
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Lohjan ilmanlaadun tarkkailun tavoitteita ovat ilman ep&puhtauksille annettujen ohje- ja
rga-arvojen valvonta sekd paastovahennysten ja muiden ilmansuojelutoimenpiteiden te-
hokkuuden ja vaikutusten selvittdminen. Tarkkailun tuloksia on mahdollista kayttda myos
erilaisten ilmanlaatua parantavien toimien, kuten esimerkiks kevéisin esiintyvien poly-
haittojen torjunnan, suunnitteluun. IImanlaadun seurannalla saadaan tietoja myds liiken-
teen, rakentamisen ja maankayton suunnitteluun.

Tarkkailumittauksin saadaan reaaliaikaista tietoa kunnan ilmanlaadusta ja voidaan selvit-
té4 useimpien vuosien tulosaineistoista eri ilman epdpuhtauksien pitoisuuksien galista
kehitysta. Mittaukset palvelevat myds laitosten lupamééraysten toteutumisen valvontaa
Keskeisia ilmanlaadun tarkkailun tavoitteita on ilmanlaatutiedon tuottaminen viranomai-
slle ja yrityksille ilmansuojeluun liittyvien péétdsten perusteeks seka kuntalaisille ja laa-
jemmallekin yleisdlle tapahtuvaa ilmanlaatutiedottamista varten. Lohjan ilmanlaatu- ja
sdamittausten tulokset sek& mittaustuloksista lasketut ilmanlaatuindeksin arvot ovat ol-
leet vuoden 2003 austa gjantasaisina ja historiatietoina julkisesti nahtévilla Lohjan kau-
pungin Internet-sivuilla.

3.2 Mittausasema

IImanlaatua mitattiin tammikuussa 2006 aikaisempien vuosien tapaan Lohjan Nahkurin-
torilla sjaitsevalla mittausasemalla. Nahkurintorin asema sijaitsi Paikkarinkadun vieressa
olevan pysékdintialueen laidalla. Lohjan linja-autoasema siirtyi véliaikaisesti Nahkurinto-
rille loka-marraskuun vaihteessa 2005, jonka seurauksena Lohjan ilmanlaatumittaukset
girrettiin noin 100 metrié eteldan Linnaistenkadulle 31. tammikuuta 2006. Mittausasema
sijaitsee Linnaistenkadun varressa Nahkurinkadun ja Laurinkadun vélisella katuosuudella.
Mittausasemien sjainti on esitetty kuvassa 3.1. Linnaistenkadun liikennemé&réd e ole
laskettu, mutta Paikkarinkadun liikenneméaréksi on arvioitu 2 000-3 000 gjoneuvoa vuo-

rokaudessa ja Laurinkadun liilkennem&araksi noin 8 300 gjoneuvoa vuorokaudessa.

Mittausaseman typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten ndytteenottopisteet sijaitsivat
noin 3 metrin korkeudella maanpinnasta. Tuulianturin korkeus oli noin 11 metrid maan-
pinnan tasosta. Mittauspaikan sijaintia ja ympéristoa on havainnollistettu kuvassa 3.2.
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Kuva 3.1 Keskustan (Linnaistenkatu) ja Nahkurintorin ilmanlaadun mittausasemien (e)
sijainnit Lohjalla.

Linnaistenkadun asema esiintyy nimella Lohja, Keskusta ilmanlaatumittausten kansalli-
sessa tietojarjestelméassa. Aseman nimed 'Keskusta’ esiintyy jajempanakin tdman rapor-
tin tekstissd ja kuvissa.

Kuva 3.2 Lohjan Keskustan (Linnaistenkatu) ilmanlaadun mittausasema.
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3.3 Mitatut suureet ja mittausmenetelmat

Lohjan mittausaseman jatkuvatoimisilla automeettisilla anadlysaettoreilla mitattiin typen oksdi-
en (NO, NO, jaNO,) ja hakaisjdtaan dle 10 mm:n suuruisten ns. hengitettavien hiukkasten
(PMyo) pitoisuuksia. Naytteenotto tapahtui mittauskopin katolla olevista sondeista. Typen
perustuvaa méaritysmenetelméda. Hengitettévien hiukkasten pitoisuutta mitattiin beetaséteilyn
absorptioon perustuvala menetelmdld Lisdks havainnoitiin tuulen suuntaa ja nopeutta
seka ulkoilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta.

Taulukko 3.1 Lohjan ilmanlaadun mittauksissa kaytetyt menetelmét jalaitteet.

Mitattava komponentti Mittausmenetelma Mittalaite

Typen oksidit Kemiluminesenss Horiba APNA-360
Hengitettavéat hiukkaset Beetasiteilyn absorptio Thermo ESM Andersen
Tuulen suunta ja nopeus Vaisala Waa 15 jaWav 15
Lampdtila ja suht.kosteus VaisalaHMP 35

Hengitettavét hiukkaset (PM j0):
Mittaukset tehtiin seuraavan standardiehdotuksen mukaisesti: 1SO 10473:2000 Ambient air —Measure-
ment of the mass of particulate matter on afilter medium - Beta-ray absorption method.

Typen oksidit (NO,):

Mittauksin tuotettiin tiedot typpidioksidin (NO,) ja typen oksidien (kokonais-NO, = NO + NO, = typpi-
monoksidin  ja typpidioksdin yhteismaérd) pitoisuuksista. Typpidioksidin ja typen oksidien
mittausmenetelma on 1SO 7996:1985. Ambient air - Determination of the mass concentration of
nitrogen oxides - Chemiluminescence method.

Mittaustulokset keréttiin mikrotietokoneelle tai mittalaitteelle ja tiedonkeruuohjelmisto
laski mitatuista pitoisuuksista tuntikeskiarvot, jotka sirrettiin lImatieteen laitokselle jat-
kokéasittelya varten. Mittaustulokset korjattiin kalibrointitulosten perusteella ja laitteiden
toimintahdiridista johtuneet virheelliset arvot poistettiin. Mittauksia seurattiin kaukoval-
vontana lImatieteen laitokselta Helsingista.

Liitekuvissa 1-8 on esitetty vuonna 2006 Lohjalla mitattujen ilman epdpuhtauksien pitoi-
suuksien tuntiarvot ja vuorokausikeskiarvot muutettuna ppb-arvoista yksikk6on pg/m?
(typen oksidit 20 °C, hengitettavét hiukkaset ulkoilman lampdétilassa). Liitekuvissa 941
on egtetty ulkoilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seka tuulen nopeuden tunti-
keskiarvot vuodelta 2006.

3.4 Kalibrointimenetelmaét, laadunvar mistusja laitehuollot

Lohjan ilmanlaadun tarkkailun laadunvarmennuksessa kiinnitettiin huomiota kalibrointien
suorittamiseen, kalibrointien jdljitettavyyteen ja laitteiden toimintaan. Typen oksidien
mittalaitteen kalibroinnit tehtiin monipistekalibroinnin (4-5 pitoisuutta) avulla. Kalibroin-
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tipisteet kattoivat pitoisuusalueen 04 000 ppb. Mittausaineisto korjattiin matemaattisesti
varsinaisten kalibrointien perusteella. Tarkistusmittausten avulla voitiin todeta laitteen
toimintakunto, mutta niiden perusteella ei korjattu tuloksia. Hiukkasmittalaite kalibroitiin
vamistagjan ohjeen mukaisesti. Kalibrointien yhteydessa tehtiin huollot ja néytteenottolin-
jojen puhdistukset.

Typen oksidien mittalaite kalibroitiin k&yttéaen typpimonoksidikaasua (NO), joka laimen-
nettiin erillisen laimentimen avulla halutuille pitoisuustasoille. Laimentimena kaytettiin
kenttdlaimenninta. Laimentimesta tuotettiin kalibrointipitoisuusarvot, jotka varmennettiin
(kalibroitiin) ilmanlaatumittausten kansallisessa vertailulaboratoriossa |Imatieteen laitok-
sellajdljitettavasti kalibroitua typen oksidien analysaattoria vastaan. Taldin kenttalaimen-
timen tuottamien typpimonoksidin (NO) pitoisuuksien jdljitettavyys siirtyi laboratorion
oman jdjen kautta ainemaaraan (mooli). Laimennuskaasuna kaytettiin suodatettua ilmaa.
Kaasunormaalina kéytettiin typpimonoksidia (NO), jonka pitoisuus oli varmennettu myos
erikseen llmatieteen laitoksen ilmanlaadun kalibrointilaboratoriossa. Laboratorio on Mit-
tatekniikan keskuksen (FINAS) akkreditoima kalibrointilaboratorio K043. Kalibrointien
perusteella Lohjan ilmanlaadun tarkkailun typen oksidien pitoisuusmittaukset on jljitetty
kansalliseen mittanormaaliin ja sité kautta ainemaaraan.

Typen oksidien mittalaite vaihdettiin huoltoa varten helmikuun alussa mittausaseman
sirron yhteydessa seka kesdkuussa toiseen vastaavanlaiseen analysaattoriin. Tassa yhtey-
dessa laitteelle tehtiin loppukalibrointi ja uudelle laitteelle tehtiin aoituskalibrointi. Huol-
lossa vaihdettiin laitevalmistajan suosittelemat osat. Laite testattiin huollon jalkeen Ilma-
tieteen laitoksen kalibrointilaboratoriossa, jossa laite kalibroitiin seka mééritettiin laitteen
lineaarisuus ja typpidioksidikonvertterin hyotysuhde.

Typen oksidien naytteenottoletku tarkistettiin kalibrointien yhteydessa. Letkujen vaihto
tapahtui vuoden 2006 kevdan kalibroinnin yhteydessa Typen oksidien analysaattorin
hiukkassuodattimet vaihdettiin aina asemalla k&ynnin yhteydessa. Analysaattori kalibroi-
tiin ennen suodattimen vaihtoa. Suodattimen vaihdon jalkeen laitteelle sy6tettiin yks
kalibrointipitoisuus ja nollapitoisuus.

Hiukkasmittalaitteen néytteenottosondi puhdistettiin mittausasemalla aina asemalla kayn-
nin yhteydessd. Laitteet toimivat hyvin koko vuoden ja laatutavoite koko vuoden aineis-
ton véhimmaismaarélle (raja-arvojen ylittymisen valvontaan kaytettavissa mittauksissa 90
%, mika el kuitenkaan sisdlla laitteiden sdanndllisesta kalibroinnista tai normaalista kun-
nossapidosta aiheutuvaa tietohukkaa) saavutettiin.
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4 SAA VUONNA 2006

4.1 Ylenen saatila Suomessa vuonna 2006

Ulkoilman lampdtila

Vuosi 2006 oli harvinaisen lammin. Noin sadan viime vuoden aikana vuosi 2006 oli kaut-
ta maan 10.—15. lampimin. Vuoden keskildampoétila vaihteli eteldrannikon vajaasta seitse-
masta asteesta Pohjois-Lapin -0,7 asteeseen. Keskildampotila oli koko maassa noin yhden
asteen vertailukauden 1971-2000 keskiarvoa korkeampi. Vuoden korkein lampdtila,
32,1 °C, saavutettiin Lammin Evolla heindkuun 8. péivanaja vuoden alin lampdtila, -43,6
°C, mitattiin 20. tammikuuta Kittilan Pokassa.

Tammikuu oli hieman tavallista lauhempi. Helmi- ja maaliskuu olivat sen sijaan talvisen
kylmid. Kevéisen lammin sd8 akoi huhtikuun lopussa, jolloin myds katup6ly ja hiukkas-
ten kaukokulkeuma huononsvat merkittavasti ilmanlaatua. Toukokuun alussa koettiin
muutamia helteisia paivia, mutta séa muuttui koko loppukuun gjaksi viiledks ja sateisek-
s. Kesdn aikana esiintyi hellettéd maan lagjuisesti 59 paivana. Yli 31 asteen hellepéivia oli
niin kes&, heind kuin elokuussakin ja aurinko paistoi kesalla kolmanneksen keskiméé-
réistd enemman. Poutasaé jatkui elokuussa kolmen viikon gjan ja kuukauden loppuun asti
oli yli 20 asteen lampdtiloja Eteld ja Lans-Suomessa. Elokuussa kaakkoistuuli toi Suo-
meen voimakasta savun hgjua ja runsaasti pienhiukkasia, jotka olivat perdisin Vengan
metsé ja maastopaloista. Savuismmat paivét olivat 9. ja 14.-15. elokuuta. Kesdiset saéét
hiipuivat hitaasti syyskuussa. Lokakuu oli etelé ja keskiosassa maata pilvisen harmaa ja
vesisateinen. Marraskuun akupuoli oli talvinen, mutta loppupuolen keskilampdtila oli
5-10 astetta kuukauden alkupuolta korkeampi. Pitka hyvin leuto jakso jatkui vuoden
loppuun asti. Joulukuu oli maan etelé ja keskiosassa keskilampoétilaltaan kaikkien aiko-
jen leudoin. Kuukauden keskilampotilat olivat enndtykselliset 7—8 astetta vertailukauden
19712000 keskiarvoa korkeammeat.

Sademaéra

Kesd oli maan etelé ja lansiosassa kaikkien aikojen kuivin. Kuivuuden toi 18hes paikal-
vahinkoa etenkin maan itdosassa. Niihin liittyi myds poikkeuksellisen suuria rakeita, jois-
ta suurimmat olivat halkaisijaltaan 6,5 senttimetrid. Loppuvuoden runsaat sateet kasteli-
vat maanpinnan ja tayttivéat joet ja jarvet tulviin saakka. Lokakuu oli vuoden sateisin
kuukaus lahes koko maassa. Loka-marraskuun vaihteessa léhes koko maa oli lumen pei-
tossa. Marraskuun puolivalissa alkanut hyvin leuto kaus sulatti lumet Etel&-Lappia my6-
ten jaloppuvuoden maa oli paljaana.

Vuonna 2006 oli myrskypaivia vain 14, kun niitd on keskimaarin 24 kpl vuodessa. Kesan
salamamééara jai hieman alle puoleen pitkén gan keskiarvosta, koska ukkosia oli vahén.
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4.2 Lohjan tuulitiedot vuodelta 2006

Lohjan mittausaseman tuulianturi sijaitsi noin 11 metrin korkeudella maanpinnasta. Tuu-
len suuntaa ja nopeutta mitattiin tammikuussa 2006 Nahkurintorin mittausasemalla ja
helmikuusta 2006 eteenpéin Linnaistenkadulla. Kuvassa 4.1 on esitetty L ohjan mittausten
tuuliruusu vuodelta 2006. Vallitseva tuulensuunta vuonna 2006 oli etela Kuukausittaiset
tuuliruusut on edtetty kuvassa 4.2 a-b. Tuulen nopeuden tuntikeskiarvot on esitetty
liitekuvassa 11.

Tuuliruusujen keskipisteesta lahtevan janan pituus sektorin kehaviivalle vastaa ko. tuu-
lisektorin tuulien prosentuaalista osuutta jakson tuulista. Tyynet tapaukset on kuvattu
ympyrdla, jonka sateen pituus kertoo tyynien tilanteiden prosentuaalisen osuuden kaikis-
ta tuulihavainnoista. Tuuliruususta néhddan myos tuulten nopeusjakaumat tuulensuun-
tasektoreittain. Eri tuulennopeuksien prosentuaaliset osuudet saadaan vertaamalla sekto-
reiden kunkin nopeusluokan pituutta prosenttiasteikkoon.

O Tyynet
05-2mis
2-4mis

B:-6mis

Bs-amis

B-=35mi=

Kuva 4.1 Tuuliruusu Lohjalla havaituista tuulista vuodelta 2006 (Nahkurintori: tammikuu,
Linnaistenkkatu: helmi-joulukuu).
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Tammikuu

Helmikuu

O Tyynet O Tyynet
_ 05-2mis _ 05-2mis
= 2-4mis L4 = 2-4mis
Wi-6mis Wi-6mis
W5-8mis W5-8mis
HW-8mis HW-8mis
Maaliskuu Huhtikuu
N
a3
o
O Tyynet 10 O Tyynet
_ 05-2mis _ 05-2mis
L4 = 2-4mis L4 = 2-4mis
Wi-6mis Wi-6mis
W5-8mis W5-8mis
HW-8mis HW-8mis
S
Toukokuu Kesakuu
N
_.]30%
o
O Tyynet 10‘\ O Tyynet
_ 05-2mis _ 05-2mis
L4 = 2-4mis L4 = 2-4mis
Wi-6mis Wi-6mis
W5-8mis W5-8mis
HW-8mis HW-8mis
S
Kuva4.2 a Kuukausittaiset tuuliruusut Lohjan Nahkurintorilla (tammikuu) ja Linnaistenkadulla

(helmi-kesakuu) havaituista tuulista vuodelta 2006.
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Heindkuu Elokuu

O Tyynet O Tyynet
05-2mis 05-2mis
L4 E mz-4mis W2 4mis
W4-6mis W4-6mis
MWs-8mis MWs-8mis
W=-2mis W=-2mis
O Tyynet O Tyynet
05-2mis 05-2mis
L4 E mz-4mis Wz-4mis
W4-6mis W4-6mis
MWs-8mis MWs-8mis
W=-2mis W=-2mis
O Tyynet O Tyynet
05-2mis 05-2mis
L4 E mz-4mis W2 4mis
W4-6mis W4-6mis
MWs-8mis MWs-8mis
W=-2mis W=-2mis

Kuva4.2 b Kuukausittaiset tuuliruusut Linnaistenkadulla havaituista tuulista vuode ta 2006.
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4.3 Keskilampdtilat L ohjalla vuonna 2006

Vuoden 2006 keskilampétila oli keskimaaraista korkeampi koko maassa. Taulukossa 4.1
on vertailtu Lohjan keskustan keskildmpdtiloja Helsingin Kaisaniemen ja Oulun vuoden
2006 kuukausikeskilampoétiloihin. Lohjalla mitatut ulkoilman lampdétilan tuntikeskiarvot
on esitetty liitekuvassa 9.

Taulukko 4.1 Kuukauden keskilampdtilat vuonna 2006 Lohjan keskustasa, Helsingin Kai saniemes-
sd ja Oulussa (Kaisaniemen ja Oulun tiedot lImatieteen laitoksen ilmastokatsaukses-
ta).

Kuukausi Keskilampdtila, °C

Lohja Kaisaniemi Oulu
Tammikuu -4,4 -3,7 -6,8
Helmikuu -8,4 -7.9 -12,1
Maaliskuu -6,1 -5,4 -10,5
Huhtikuu 39 3,6 3,0
Toukokuu 11,0 10,5 9,0
Kesakuu 16,2 15,9 14,3
Heindkuu 19,6 18,9 16,3
Elokuu 19,0 18,7 17,4
Syyskuu 14,4 14,0 10,5
L okakuu 8,7 8,5 2,7
Marraskuu 2,2 2,8 -2,7
Joulukuu 3,7 4,0 0,0
Koko vuos 6,7 6,7 3.4

4.4 Saatekijoiden vaikutusilman epépuhtauksien levidamiseen

IImakehan tasapainotila méaritelldan lampdtilan pystyjakauman avulla vertaamalla vallit-
sevaa tilannetta neutradiin tilaan, jossa lampdtila laskee ylospain mentéessa celsiusasteen
sataa metrid kohden. Kun lampétila laskee tat& enemman, nimitetdan tasapainoa epavar
kaaks €li labiiliksi. Kun taas [ampétila laskee véahemman kuin neutraalissa tilanteessa, tila
on vakaa, stabiili. Tasapainotilaan vaikuttavat muun muassa auringon séteily, tuuli ja
maanpinnan laatu.

Stabiiliustilan ollessa vakaa ilmakehan sekoittuminen on vahédista. Jos tila on epavakaa,
sekoittuminen on voimakasta ja ilmaan paéstetyt epdpuhtaudet laimenevat nopeasti. Lii-
kenteen pééstoista aiheutuvat maksimipitoisuudet esiintyvét yleensa stabiileissa tilanteis-
sa. Stahiilit tilanteet ovat yleismpia yolla ja talvella, ja maaseudulla niité esiintyy useam-
min kuin kaupungeissa.

Ns. inversiotilanteessa lampdtila nousee korkeuden kasvaessa ja ilmakehan tila on erittéin
stabiili. Maanpintainversiossa lampétilan nousu alkaa maanpinnasta ulottuen muutamia
satoja metrgja ylospdin. Maanpintaa lahelléa oleva kylmempi ilma j&8 sité ylempéana olevan
[ampimamman ilman ale. Sekoittuminen maanpinnalta ylospéin on heikkoa koko inver-
siokerroksessa. Tall6in erityisesti lilkenteen paéstét hajaantuvat hyvin huonosti. Epdpuh-
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taudet kerdantyvét matalaan ilmakerrokseen paastolahteiden lahelle. Inversiokerroksessa
tuuli on heikkoa ja vahvan inverson yhteydessi maanpintatasolla on tyyntd Tyynessa
tilanteessa ilma ei kykene kuljettamaan pdastja kauemmeaks lahteistéa ja myds pystysuun-
taiset lilkkeet ovat rgoitetut inversion vaikutuksesta. Sen sijaan korkeista piipuista tule-
vat energiantuotannon ja teollisuuden pédstét saattavat purkautua matalien maanpintain-
versioiden yldpuoléelle, jolloin ne eivét juuri vaikuta pitoisuuksiin |&hella maanpintaa 18hi-
alueellaan.

Yléanversossa lampétilan nousu alkaa maanpinnan yldpuolelta. Yldinversion vallitessa
sekoittuminen korkeussuunnassa tiettya rgjaa ylemmaksi estyy. Matalan yldinversion ta-
pauksessa pitoisuudet maanpinnalla saattavat olla korkeita. Jos kuitenkin ylainversion
korkeus on useita satoja metrejd, sen vaikutus pitoisuuksiin 18hella maanpintaa on yleensa

Korkeimmat pitoisuudet esintyvét kaupunkialueilla useimmiten stabiileissa heikkotuuli-
Sissa tilanteissa voimakkaan maanpintainversion vallitessa. Autoliikenne on haitallisin
paéstdlahderyhmé korkeiden pitoisuuksien muodostumisen kannalta useimmissa maam-
me kaupungeissa. Liikenteen pdast6jen osuus monien ilman epdpuhtauksien paastéista on
huomattava ja pakokaasut p&dsevét suoraan ihmisten hengityskorkeudelle.

5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Mitatut pitoisuudet

Nahkurintorin (tammikuu) ja Linnaistenkadun (helmi-joulukuu) ilmanlaadun tarkkailupis-
teissi vuonna 2006 mitatut typen oksidien seka hengitettavien hiukkasten pitoisuudet on
esitetty taulukoissa 5.1-5.4 kuukausittaisina tuntipitoisuuksien ja vuorokausipitoisuuksi-
en tilastosuureina. Typen oksidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien tuntikes-
kiarvot on esitetty liitekuvissa 14 ja vuorokausikeskiarvot liitekuvissa 5-8.

Taulukko 5.1  Lohjala mitatut typpimonoksidin (NO) pitoisuudet vuonna 2006.

NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukumééra 736 668 742 720 741 708 744 743 717 686 720 738
maEara (%) 989 994 997 100 99.6 983 100 99.9 996 922 100 99.2
keskiarvo (ug/m?) 23 8 6 3 2 2 2 3 3 5 5 2
99. %-piste (Ug/m?) 172 60 41 25 27 10 8 16 21 36 35 16

korkein arvo (ug/m?) 202 113 65 49 60 17 23 33 111 94 57 29
VRK-ARVOJEN

lukumaara 31 28 31 30 31 29 31 31 30 28 30 31
2. korkeinarvo (ug/m3) 69 18 12 6 7 4 3 6 7 15 13 6
korkein arvo (ug/md) 100 20 14 6 13 4 4 6 8 16 16 8
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Taulukko 5.2 Lohjalla mitatut typpidioksidin (NO,) pitoisuudet vuonna 2006.

NO, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukumaara 736 668 742 720 741 708 744 743 717 686 720 738
maara (%) 989 994 997 100 99.6 983 100 99.9 996 922 100 99.2
keskiarvo (Lg/m?) 32 24 23 15 12 8 6 13 9 11 12 7
99. %-piste (Lg/m?) 86 70 78 46 47 30 24 35 37 40 38 35

korkénarvo(ug/m?) 111 85 101 59 8 50 41 66 61 53 56 52
VRK-ARVOJEN

lukumaara 31 28 31 30 31 29 31 31 30 28 30 31
2. korkeinarvo(ug/ms) 48 41 33 27 24 14 11 18 17 20 23 19
korkein arvo (ug/ms3) 50 43 36 29 24 15 11 19 18 20 24 20

Taulukko 5.3 Lohjalla mitatut typen oksidien (kokonais-NOy) pitoisuudet vuonna 2006.

NO, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukuméara 736 668 742 720 741 708 744 743 717 686 720 738
maara (%) 989 994 997 100 99.6 983 100 99.9 996 922 100 99.2
keskiarvo (Lg/m?) 68 36 33 19 15 10 9 18 13 19 20 10
99. %-piste (Lg/m?) 320 158 135 81 71 43 34 53 69 93 8 57

korkein arvo (ug/m?) 409 238 200 126 130 75 77 78 230 186 133 96
VRK-ARVOJEN

lukumaara 31 28 31 30 31 29 31 31 30 28 30 31
2. korkeinarvo (ug/m®) 147 69 54 36 29 19 16 27 28 41 40 29
korkein arvo (ug/md) 187 69 54 39 36 20 18 28 28 44 48 32

Taulukko 5.4 Lohjalla mitatut hengitettavien hiukkasten (PM o) pitoisuudet vuonna 2006.

PM 1o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12
TUNTIARVOJEN

lukumaara 736 668 742 720 741 708 744 743 717 686 720 738
maara (%) 989 994 99.7 100 996 983 100 999 996 922 100 99.2
keskiarvo (ug/m?3) 15 20 16 27 23 14 13 20 14 10 9 10
99. %-piste (ug/md) 58 50 37 111 8 35 44 57 44 31 30 37
korkein arvo (ug/m?) 106 61 71 233 185 46 54 71 48 50 38 355
VRK-ARVOJEN

lukumaara 31 28 31 30 31 29 31 31 30 28 30 31
2. korkeinarvo(ug/ms) 24 34 26 61 60 24 27 32 25 15 17 22
korkein arvo (ug/md) 33 39 28 63 61 24 36 37 33 15 24 35

Vuosikeskiarvot olivat seuraavat: typpimonoksidi (NO) 5 pg/me, typpidioksidi (NO,)
14 pg/mé, typen oksidit (kokonais-NOy) 23 pg/me typpidioksidina ilmaistuna ja hengitet-
tavét hiukkaset 16 pg/ms.
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5.2 llmanlaadun indeksi

Lohjalla mitattujen ilman epdpuhtauspitoisuuksien perustedlla lasketaan ilmanlaadun in-
deksl, joka kuvaa vallitsevaa ilmanlaatutilannetta (hyva, tyydyttava, vattava, huono, erit-
tain huono). Indeksin laskentaan kéytetdan typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten
tuntipitoisuuksia. Tunneittaiset indeksiarvot ja mitatut tuntipitoisuudet olivat vuonna
2006 nahtavilla Lohjan kaupungin www-sivuilla reaaliaikaisesti ja historiatietoina.

Kuvassa 5.1 on esitetty yhteenveto vuoden 2006 vuorokauden maksimi-indeksiarvoista.
Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli hyvaa 32 %, tyydyttavaa 57 % ja valttavaa 10 % pai-
vistd. lImanlaatu oli huono tai erittdin huono 4 pédivana (1 % pévistd). Huonon ja erittain
huonon ilmanlaadun aiheuttgjana olivat hengitettavien hiukkasten korkeat pitoisuudet.
llmanlaatu oli erittéin huono 24.4.2006 6isen lampdtilainversion vuoks. Huhtikuun lo-
pussa ja toukokuun alussa ilmanlaatua heikensivat myds kevainen katupdly ja hiukkasten
kaukokulkeuma. Kevétpolytilanteissa talven aikana hienoks jauhautunut hiekoitushiekka
lumien sulettua polyaa ilmaan liikkenteen ja tuulen aiheuttamien ilmavirtausten vaikutuk-
sesta. llmanlaatu heikkeni erittéin huonoks my6s uudenvuodenaattona ilotulitusrakettien
nostaessa ilman hiukkaspitoisuuden korkeaksi. Toukokuun lopussa ilmanlaatu huononeni
hetkellisesti Keskustan mittausaseman lahella tehtyjen asfaltointitdiden takia.

lImanlaatu oli vuonna 2006 Lohjala padosin hyvaa tai tyydyttévéa. Erityisesti loka
joulukuussa ilmanlaatu oli suurimman osan gjasta hyva runsaiden sateiden ja leudon séan
ansiosta.

Indeksin vuorokauden maksimiarvot Lohjalla
vuonna 2006
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Kuva 5.1 Vuorokauden suurimmat ilmanlaatuindeksin arvot Lohjan keskustassa vuonna 2006.



6 MITTAUSTULOSTEN TARKASTELU

6.1 Pitoisuuksien suhde ohje- jaraja-arvoihin

IImanlaadun ohjearvot on médritelty valtioneuvoston pédtoksessa ilmanlaadun ohjear-
voista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (Vnp 480/1996, ks. taulukko 6.1). Vuonna 2001
tuli voimaan ilmanlaatuasetus (Vha 711/2001), jossa mééritelldan rga-arvot ilman epéd
puhtauksien pitoisuuksille ja gjankohdat, joista akaen rgaarvoja e saa ylittda. Asetus
kumos valtioneuvoston aiemman paatoksen ilmanlaadun ragja ja kynnysarvoista (Vnp
481/96) ja kolmannen pykdaan valtioneuvoston paatoksesta 480/1996. Ko. pykalassa oli
annettu rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuden ohjearvot kasvillisuusvaikutusten eh-
kaisemiseks. lImanlaatuasetuksen mukaiset rgja-arvot on esitetty taulukossa 6.2.

Taulukko 6.1  Ulkoilman hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin, hiukkasten ja haisevien
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/ 1996).

Epé&puhtaus Ohjearvo Tilastollinen méaarittely
(20°C, 1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m? Tuntiarvo
8 mg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo

Typpidioksidi (NO,) 150 pg/ms Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

70 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO,) 250 pg/ms Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

80 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset, 120 pg/ms Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
kokonaidleijuma (TSP) 50 pg/m? Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PM ) 70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdisteiden 10 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo,
kokonaisméaré (TRS) TRS ilmoitetaan rikkind
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Taulukko 6.2  [Imanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseks.
) Sallittujen ylitysten Ajankohta, jolloin
. Keskiarvon ~ RAZAVO g kalenteri-  pitoisuuksien viimeistaan
Aine : pg/m i
laskenta-aika vuodessa tulee ollargja-arvoa
(293K, 101,3 kPa) L X -
(vertailujakso) pienemmaét
Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 24 1.1.2005
24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 200 18 1.1.2010
kalenterivuos 40 - 1.1.2010
Hiukkaset (PM 10) 24 tuntia 50 % 35 1.1.2005
kalenterivuos 40" - 1.1.2005
Lyijy (Pb) kalenterivuos 05Y - 15.8.2001
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia? 10 000 - 1.1.2005
Bentseeni (CgHe) kalenterivuosi 5 - 1.1.2010

1) Tulokset ilmaistaan ulkoilman l&mpétilassa ja paineessa.

2) Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka valitaan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin

jakso osoitetaan sille péivélle, jonajakso paéttyy.

Taulukossa 6.3 ja kuvissa 6.1-6.2 on esitetty typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten
ohjearvoon verrattavat pitoisuudet kuukausittain sekd ko. pitoisuuksien suhde ohjear-
voon Lohjan Nahkurintorilla (tammikuu) ja Linnaistenkadulla (helmi-joulukuu) vuonna
2006. HUOM! Kun pitoisuuden suhde ohjearvoon on 100 %, on ohjearvoon verrannolli-
nen pitoisuus yhta suuri kuin ohjearvo. Jos prosenttiluku on yli 100, on ohjearvo ylitty-

nyt.
Taulukko 6.3  Typpidioksidin (NO,) ja hengitettavien hiukkasten (PM o) ohjearvoihin verratta-

vat pitoisuudet kuukausittain sekd ndiden suhde ohjearvoihin Lohjan Nahkurin-

torin (tammikuu) ja Linnaistenkadun (helmi-joulukuu) mittauspisteissa vuonna

2006.

NO, tunti NO, vrk PM 3 vrk
Lohja, 2006 99 %-piste % ohje- 2.suurin % ohje- | 2. suurinvrk % ohje-
(ng/m?3) arvosta | vrk (ug/m3) arvosta (ng/m?3) arvosta

Tammikuu 86 57 48 69 24 34
Helmikuu 70 47 41 59 34 49
Maaliskuu 78 52 33 47 26 37
Huhtikuu 46 31 27 39 61 87
Toukokuu 47 31 24 34 60 86
Kesdkuu 30 20 14 20 24 34
Heinakuu 24 16 11 16 27 39
Elokuu 35 23 18 26 32 46
Syyskuu 37 25 17 24 25 36
Lokakuu 40 27 20 29 15 21
Marraskuu 38 25 23 33 17 24
Joulukuu 35 23 19 27 22 31
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| Ohjearvo | 150 | 70 | 70
Typpidioksidin ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet
Lohjalla vuonna 2006
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Kuva 6.1 Typpidioksidin (NO,) ohjearvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa ohjearvoon Lohjan
Nahkurintorilla (tammikuu) ja Linnaistenkadulla (helmi-joulukuu) vuonna 2006.
Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvo on 150 pg/m® ja vuorokausiohjearvo 70
pg/me. Nama ovat kuvan ohjearvotasoja = 100 % ohjearvosta.
Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet
Lohjan Nahkurintorilla vuonna 2006
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Kuva 6.2 Hengitettdvien hiukkasten (PMyo) ohjearvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa oh-

jearvoon Lohjan Nahkurintorilla (tammikuu) ja Linnaistenkadulla (helmi-joul ukuu)
vuonna 2006. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?
= kuvan ohjearvotaso = 100 % ohjearvosta. Pitoisuudet on ilmaistu ulkoilman lamp6-
tilassa.

Ohjearvoihin verrannolliset typpidioksidin tuntipitoisuudet vaihtelivat vélilla 1657 %
ohjearvosta. Vuorokausipitoisuudet vaihtelivat 1669 % ohjearvosta. Suurimmat typpi-
dioksidin ohjearvopitoisuudet mitattiin tammikuussa Nahkurintorin véliaikaisen linja
autoaseman lilkenteen pdastbvaikutusten seurauksena. Hengitettavien hiukkasten ohjear-
voon verrattavat pitoisuudet olivat 21-87 % vuorokausiohjearvosta. Suurimmat ohjear-
voon verrannolliset pitoisuudet, noin 60 ng/m®, mitattiin huhti- ja toukokuussa. Typpidi-
oksidin ja hengitettévien hiukkasten pitoisuudet alittivat ohjearvot vuonna 2006.



37

Lohjalla vuonna 2006 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivét ylittaneet ilmanlaatuasetuk-
sessa annettuja 1.1.2010 voimaan astuvia rga-arvoja. Tuntirgja-arvotaso 200 pug/me ei
ylittynyt kertaakaan, kun ylityksia sallitaan 18 kpl kalenterivuodessa. Y hdeksanneksitois-
ta suurin tuntiarvo oli 80 pg/me eli 40 % ragja-arvosta. Typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvo oli 14 pug/m? eli 36 % raja-arvosta 40 pg/me. Siirtymakauden ragja-arvona vuo-
teen 2010 asti on typpidioksidipitoisuuden vuoden tuntiarvojen 98. prosenttipisteelle
méaaritelty 200 pg/me. Lohjan typpidioksidipitoisuuden vuoden tuntiarvojen 98. prosent-
tipiste oli 56 pg/nme €li 28 % rgja-arvosta.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausirga-arvon taso, 50 pg/me, ylittyi 10
kertaa vuonna 2005, kun sallittujen ylitysten mééré on 35 kalenterivuodessa. 36. suurin
vuorokausiarvo oli 27 pg/me eli 54 % rgja-arvosta. Vuosirgja-arvoon, 40 pug/mg, verrat-
tava vuosikeskiarvo oli 16 pg/me eli 40 % rgja-arvosta. Em. hengitettévien hiukkasten
pitoisuuden raja-arvot astuivat voimaan 1.1.2005.

6.2 Tuulen suunnan ja nopeuden vaikutus mitattuihin pitoisuuksiin

Kuvassa 6.3 on havainnollistettu tuulen suunnan ja nopeuden vaikutusta Lohjan typen
oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ns. saasteruusujen avulla. Saasteruusu
kuvaa tuntipitoisuuksien arvoja eri tuulensuunnilla. Saasteruusun keskipisteesta lahtevan
janan pituus sektorin kehaviivalle vastaa epgpuhtauden tuntipitoisuuksien arvoa ko. tuu-
lisektorissa. Tyynella sddlla havaittujen tuntipitoisuuksien arvo on esitetty ympyrdla,
jonka séteen pituus kuvaa pitoisuuden arvoa. Kuvissa esitettyjen koko vuoden 2006 ti-
lannetta kuvaavien saasteruusujen tuuliaineistona on kéytetty Nahkurintorin (tammikuu)
ja Linnaistenkadun mittausaseman (helmi-joulukuu) tuulihavaintoja.

Typen oksidien pitoisuuksiin vaikuttavat seka kiinteiden pisteldhteiden pdastot etta lii-
kenteen padastot. Liikennevaylien laheisyydessa liikenteen paastot hallitsevat, silla piste-
lahteiden pdastot tulevat ulkoilmaan yleensd korkeista piipuista ja ehtivét sekoittua ja
laimentua ennen maanpintatasoa. Liikenteen pdastot tapahtuvat maanpinnan laheisyydes-
ta ja usein myds sekoittumisympdristd on katuja reunustavien rakennusten vuoks rgoi-
tettu. Tallaisissa olosuhteissa liikenteesta aiheutuvien epépuhtauksien pitoisuudet nouse-
vat korkelks tyynen ta heikkotuulisen sd8n aikana ja erityisesti ns. inversiotilanteissa
ilmakehan pystysuuntaisen lampétilgjakauman estdessi tai rajoittaessa epapuhtauksien
laimenemista myds pystysuunnassa.

Typen oksidien tuntipitoisuuksien keskiarvot olivat Lohjalla vuonna 2006 suurimmillaan
tyynella sédlla. Pakokaasujen typenoksidipdastot ovat pddasiassa typpimonoksidia (NO),
joka hapettuu muun muassa otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO,). Typpimonok-
sidipitoisuudet kuvastavat siten paremmin mittauspisteen lahialueen liikenteesta aiheutu-
vaa kuormitusta. Typpidioksidipitoisuuksin vaikuttavat myos kauempana sijaitsevat 1&h-
teet. TAma on havaittavissa myds kuvasta 6.3, jossa typpidioksidin tuntipitoisuuksien
keskiarvoissa nakyy kaupungin keskusta-alueen vaikutus.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksissa on yksittaisten péaéstéléhteiden vaikutusta
yleensa vaikeampi erottaa kuin typen oksidellla. Vuodenaika, liikenne, kaukokulkeuma,
polyaminen ja meteorologiset tekijét vaikuttavat pitoisuuksiin voimakkaasti. Hengitettd
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vien hiukkasten pitoisuuskeskiarvot olivat Lohjalla vuonna 2006 suurimmillaan tyynella
sadlla seka idan puoleisilla tuulilla (ks. kuva 6.3).

Typpimonoksidi (NO) Typen oksidit (kokonais-NO,)

N N
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Kuva 6.3 Typpimonoksidin, typpidioksidin, typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten tuntipi-
toisuuksien keskiarvot eri tuulensuunnillajatyynella sééll& Lohjalla vuonna 2006.

6.3 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Kuvassa 6.4 on tarkasteltu typpimonoksidin, typpidioksidin ja typen oksidien kokonais-
maaran seka hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiméaraista vaihtelua Loh-
jalla vuorokauden gan mukaan erikseen arkipdivisn (maanantai-perjantai) ja viikonlop-
puisin (lauantai-sunnuntai).

Typen oksidien tuntipitoisuuksien vuoden 2006 vuorokausivaihtelussa havaitaan selvasti
liikenteen paéstGjen vaikutus. Arkipéivisin pitoisuudet olivat pienimmilld8n aamuyon
tunteina, esimerkiksi typpidioksidipitoisuus oli dle 10 ng/m’. Pitoisuudet kasvoivat no-
peasti siten, etta ensmméinen pitoisuushuippu saavutettiin liikenteen aamuruuhkan ai-
kaan. Toinen pitoisuustason nousu gjoittui iltapavaan noin klo 15.00-18.00. Viikonlop-
puisin typen oksidien pitoisuudet ovat aamuyon tunteja lukuun ottamatta arkipaivisin
havaittuja matalampia ja aamun pitoisuushuippu puuttuu.
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Hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuudet vaihtelivat jonkin verran typen oksidien pitoi-
suuksista poikkeavasti. Arkisin hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan liikenteen aa-
muruuhkan akaan noin klo 8.00, jolloin keskimé&ardinen hiukkaspitoisuus Ol
noin 18 ng/m’. Viikonloppuisin pitoisuudet olivat arkipéivien tasoa alempia, paits iltaisin
ja6isin jopa hieman arkipéivia korkeampia.

Hiukkaspitoisuuden vuorokaudenaikaisvaihtelu poikkeaa tagjamien liikenneympéristissa
yleensa jonkin verran kaasumaisten yhdisteiden, kuten typen oksidien, pitoisuusvaihtelus-
ta. Hiukkaspitoisuuksin vaikuttavat pakokaasuissa olevien hiukkasten liséks tuulen ja
lilkenteen maanpinnasta ilmaan nostattamat suuret ja pienet hiukkaset, joiden mdaréa
sédtelevdt muun muassa liikenteen vilkkaus ja nopeus, tuulen nopeus, maan- ja kadun-
pinnan kosteus ja sateisuus.

Viikonpdivittain tarkasteltuna typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten keskimaaréinen

pitoisuustaso vaihteli niin, etta lauantaisin ja sunnuntaisin pitoisuudet olivat jonkin verran
matalampia kuin arkipéivisin (ks. kuva 6.5).
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vien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiarvot kellonagjan mukaan arkipéivisin
(ma- pe) javiikonloppuisin (la - su) Lohjalla vuonna 2006.
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Kuva 6.5 Typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,), typen oksidien kokonaisméérén (NO,)

mukaan Lohjalla vuonna 2006.

6.4 Tulosten vertailua aiempiin mittauksiin ja muun maan tilanteeseen
6.4.1 Typpidioksdi

Lohjala typpidioksidin ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien
20032006 vdlilla melko véahan lukuun ottamatta vuodenvaihdetta 2005 —2006 (kuvat 6.6
ja 6.7). Marras-joulukuussa 2005 ja tammikuussa 2006 typpidioksidipitoisuudet olivat
suuremmat Nahkurintorin valiaikkaisen linja-autoaseman liikkenteen pé&astdjen johdosta
Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet ovat vaihdelleet Lohjan Nahku-
rintorilla vuosina 20032005 vdlilla 23112 pg/me ja Linnaistenkadulla vuonna 2006
valilla 2448 pg/me. Vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet ovat vaihdelleet em.
vuosina Nahkurintorilla valilla 1258 pug/m? ja vuonna 2006 Linnaistenkadulla vélilla 11—
41 pg/me. Vuosikeskiarvo on ollut Nahkurintorilla 13—16 pg/m? vuosina 2003—2005 ja
Linnaistenkadulla 14 pg/m? vuonna 2006 (kuva 6.8). Typpidioksidipitoisuuden ohje- ja
rgja-arvot ovat alittuneet Lohjala kaikkina em. vuosina.
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Kuva 6.6 Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurintorilla
vuosina 20032005 ja Keskustassa (Linnai stenkatu) vuonna 2006.
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Kuva 6.7 Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurinto-

rilla vuosina 20032005 ja K eskustassa (Linnai stenkatu) vuonna 2006.
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Kuva 6.8 Typpidioksidin vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurintoril-

la vuosina 20032005 ja Keskustassa (Linnai stenkatu) vuonna 2006.

Typpidioksidin pitoisuuksia mitataan Suomessa yli 50 mittausasemalla. Typpidioksidin
mittausasemista noin puolet sjaitsee liilkenneympéristdissa. Kuvissa 6.9 ja 6.10 on esitet-
ty typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset

meenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa seka lImatieteen laitoksen Virolahden
tausta-asemalla. Asemista Kouvolan ja Hameenlinnan mittausasemat ovat tyypiltdan lii-
kenneasemia. Imatran Mansikkalan mittausasema edustaa kaupunkitaustaa, kuten Lohja-
kin. Virolahden asema edustaa maaseututaustaa.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo alittui vuonna 2006 kaikissa em. mittaus-
verkoissa. Suurimmat vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet mitattiin alku-
vuodesta. Pitoisuudet vaihtelivat ko. mittauspaikoilla korkeimmillaan 4796 %:iin typpi-
dioksidin vuorokausiohjearvosta.
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Kuva 6.9 Typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot vuodelta 2006 Lohjalla, Kouvolan
Kasitydlaistenkadulla, Hameenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa ja Il-
matieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2006).
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Kuva6.10 Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodeta




ran Mansikkalassa ja lImatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE,
2006). Ohjearvotaso, 70 pg/m?3, on merkitty kuvaan punaisella vaakaviivalla.

6.4.2 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvo on ylittynyt Lohjalla vuosina
20042005 madlis- ja huhtikuussa. Vuosina 2003 ja 2006 ohjearvo el ylittynyt. Vuoro-

kausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet ovat vaihdelleet Lohjan Nahkurintorilla vuosina
2003-2005 vdlilla 14-86 pg/ms. Vuonna 2006 Lohjan Linnaistenkadulla hengitettéavien

hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vaihtelivat véilla 15—
61 pg/m? (kuva 6.11). Vuosikeskiarvo on ollut Nahkurintorilla 1649 pg/m? vuosina
20032005 ja Linnaistenkadulla 16 pg/m? vuonna 2006 (kuva 6.12). Raja-arvotason, 50
pg/me, ylittéavia vuorokausipitoisuuksia oli 7 kpl vuonna 2003, 12 kpl vuonna 2004 ja 10
kpl vuonna 2005. Lohjan Linnaistenkadulla hengitettavien hiukkasten ragja-arvotaso ylit-
tyi 10 kertaa vuonna 2006. Y lityksid saa ragja-arvomaérittelyjen mukaan olla korkeintaan
35 kpl vuodessa.
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Kuva6.11 Hengitettavien hiukkasten vuorokaus ohjearvoon verrannalliset pitoisuudet Loh-

jan Nahkurintorilla vuosina 20032005 ja Keskustassa (Linnaistenkatu) vuonna
2006.
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Kuva 6.12 Hengitettéavien hiukkasten vuosirgja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan
Nahkurintorilla vuosina 20032005 ja Keskustassa (Linnaistenkatu) vuonna
2006.

Kuvissa 6.13 ja 6.14 on esitetty hengitettavien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiar-
vot ja ohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodelta 2006 Lohjan keskustassa, Kouvolan
Kasityolaistenkadulla, Hameenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa seké Ilmatie-
teen laitoksen Virolahden tausta-asemalla.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvon ylityksid esiintyi kevadla
2006 ndissa mittausverkoissa Hameenlinnan Kaivokadulla ja Imatran Mansikkalassa
Suurimmat vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet mitattiin huhti- ja touko-
kuussa. Pitoisuudet vaihtelivat mittauspaikoilla korkeimmillaan 61441 %:iin hengitetta
vien hiukkasten vuorokausiohjearvosta.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvon ylitykset ovat hyvin yleisa
maamme tagjamissa kevéatkuukausing, jolloin hiukkaspitoisuudet ovat tyypillisesti suu-
rimmillaan. Tellle ja kaduille kerdantynyt hiekoitushiekka jauhautuu talven aikana hienok-
S polyks jatoisaata nastarenkaat kuluttavat katujen jateiden pintoja. Kevaalld, kun lumi
sulaa ja tiet kuivuvat, pdly nousee ilmaan l&hinn& likkenteen ja tuulen aiheuttamien ilma-
virtausten vaikutuksesta.



46

PMjo kuukausikeskiarvo
Lohja, Keskusta ——— Kouvola, Keskusta
- - - - Hameenlinna, Kaivokatu — - -Imatra, Mansikkala
Virolahti, tausta-asema
60
., 40
E AN
o .- .
= . ‘ M o
01 z7~—~_#" w'\ Q
o’ == " T~
7 \?_4
0 T T T T T T T T
I Il n | Vv Vi Vvl vl IX X Xl Xl
2006
Kuva6.13 Hengitettévien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot vuodelta 2006 Lohjalla,
Kouvolan Kasityoladistenkadulla, Hameenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikka-
lassa ja lImatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2006).
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Kuva 6.14

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodelta

ran Mansikkalassa ja lImatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE,
2006). Ohjearvotaso, 70 pg/m?3, on merkitty kuvaan punaisella vaakaviivalla.
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6.5 Yhteistarkkailuun osallistuvien laitosten paastdjen vaikutus L ohjan
ilmanlaatuun

Lohjan Nahkurintorilla ja Keskustassa mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat seka kiintei-
den pisteldhteiden paastot etté lilkenteen paéstot. Pistelahteiden osuutta kokonaispitoi-
suuksista on kuitenkin mahdotonta erotaa, silla pisteléhteiden pdastot tulevat ulkoilmaan
yleensd korkeista piipuista ja ehtivat sekoittua ja laimentua ennen maanpintatasoa. Loh-
jala, kuten yleensdkin liikennevaylien l&heisyydesss, liikenteen pdastot hallitsevat, sillane
tapahtuvat maanpinnan l&heisyydesta ja usein my6s sekoittumisympéristé on katuja reu-
nustavien rakennusten vuoksi rajoitettu.

7 YHTEENVETO

Vuonna 2006 Lohjan ilmanlaadun tarkkailusta on vastannut |Imatieteen laitos. Lohjan
keskustassa sjaitsevalla mittausasemalla mitattiin ulkoilmasta typen oksidien ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksa. Lohjan ilmanlaadun yhteistydryhméssa olivat vuonna
2006 edustettuina M-real Oyj Kirkniemen paperitehdas, Fortum Power and Heat Oy
Lohjan lampolaitos, Nordkalk Oyj Abp Tytyrin kalkkitehdas, Ojamon Lampé6 Oy, Virk-
kalan Lampo Oy ja Lohjan kaupunki. Edell&a mainittujen tahojen lisdks Lohjan ilmanlaa-
dun tarkkailun rahoitukseen ovat vuonna 2006 osallistuneet seuraavat yritykset: Salvor
Oy, UPM-Kymmene Wood Oy, Lohjan Energiahuolto Oy, Loparex Oy, Lemminkanen
Oyj Padlystysyksikkd, Lemminkénen Oyj Lohjan Kattohuopatehdas, Lohjan sairaala,
Fortum Lampo Oy jaTieliikelaitos.

Vuonna 2006 Lohjan kaupungin ympéristolupavelvollisten laitosten kokonaispaastot
olivat 325 tonnia rikkidioksidia, 723 tonnia typpidioksidia ja 69 tonnia hiukkasia. Lohjan
liikenneperdisten lahteiden p&astot olivat vuonna 2006: hiukkaset 19 tonnia, typen oksidit
372 tonnia, hiilimonoksidi 1 385 tonnia, hiilivedyt 173 tonnia ja hiilidioksidi 86 256 ton-
nia. Liikenteen rikkidioksidip&ast6t olivat vain noin 0,5 tonnia.

Lohjala vuonna 2006 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivét ylittaneet ohjearvoja. Tun-
tiohjearvoon verrattavat pitoisuudet olivat 1657 % ohjearvosta (150 ug/md) ja vuoro-
kausiohjearvoon verrattavien pitoisuuksien vaihteluvali oli 1669 % ohjearvosta (70
pg/m?d). Suurimmat typpidioksidin ohjearvopitoisuudet mitattiin tammikuussa, kun mitta-
usasema gjaits vield Nahkurintorilla vdliaikaisen linja-autoaseman |&heisyydessa. Hengi-
tettévien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet vaihtelivat vailla 21-87 % vuo-
rokausiohjearvosta (70 pg/m?). Ohjearvotaso e ylittynyt vuonna 2006.

Vuonna 2006 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivét ylitténeet ilmanlaatuasetuksen mu-
kaisia 1.1.2010 mennessa saavutettavia rgja-arvoja, vaan pitoisuudet olivat tasolla 28-36
% rgja-arvoista.
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Myoskdan hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat vuonna 2005 ylittaneet Lohjalla
1.1.2005 voimaan astuneita raja-arvoja. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuoro-
kausiarvo oli 54 % raa-arvosta ja vuosikeskiarvo 40 % raja-arvosta. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden vuorokausirgia-arvon taso, 50 pug/ms, ylittyi 10 kertaa vuonna
2006, kun salittujen ylitysten méara kalenterivuodessa on 35 kpl.

Lohjala mitatuista typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista lasketaan
ns. ilmanlaadun indeksi, joka kuvaa viisiportaisella asteikolla (hyva, tyydyttava, valttava,
huono, erittéin huono) vallitsevaa ilmanlaatutilannetta. Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli
hyvaa 32 %, tyydyttavda 57 % ja vélttavaéd 10 % péivista. llmanlaatu oli huono tai erit-
téin huono 4 paivana (1 % péivistd). Huonon ilmanlaadun aiheuttajana olivat hengitetté
vien hiukkasten korkeat pitoisuudet.

Lohjan keskusta-alueella mitattuihin typen oksidien ja hiukkasten pitoisuuksin vaikutti-
vat voimakkaimmin autoliikenteen pa&stét, pisteléhteiden pdastojen vaikutusta pitoisuuk-
giin e voida erottaa.
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Liitekuval. Typpimonoksidin (NO) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva2. Typpidioksidin (NO,) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva3. Typen oksidien (NO,) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnai stenkatu).
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Liitekuva4. Hengitettdvien hiukkasten (PM o) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva5. Typpimonoksidin (NO) vuorokausi pitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva 6. Typpidioksidin (NO,) vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva 7. Typen oksidien (NOx) vuorokausi pitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva 8. Hengitettavien hiukkasten (PM ) vuorokausi pitoisuudet Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).



Lohja Keskusta

40

30

20

10

[ by

LTS S

10 AN I

Ulkoilman lampétila, °C

2006

Liitekuva9. Ulkoilman [&mpdtilan tuntiarvot Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva 10. Ulkoilman suhtedlisen kosteuden tuntiarvot Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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Liitekuva 11. Tuulen nopeuden tuntiarvot Lohjalla vuonna 2006 (tammikuu: Nahkurintori, helmi-joulukuu: Linnaistenkatu).
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delta 2004. Saari, H. ym, Lohjan ymparistdlautakunta.
49 s+ 12 liites.

2/04. Lohjan ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset vuo-
delta 2003. Saari, H. ym. Lohjan ymparistdlautakunta.
44 s. + 11 liites.

3/03. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 2002. Nummela, K. ja Kumpulainen, M.
Yhteenveto vuosilta 1997-2002. Lohjan ympéristélau-
takunta. 47 s. + 15 liites.

1/02. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 2001. Nummela K. ja Siiskonen, M. Loh-
jan ympaéristélautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/01. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 2000. Nummela K. ja Siiskonen, M. Loh-
jan ympéristélautakunta. 38 s. + 14 liites.

2/00. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1999. Nummela K. ja Sundqvist, S. Loh-
jan ympéristélautakunta. 38 s. + 10 liites.

1/99. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1998. Nummela K. Lohjan ymparistélau-
takunta. 37 s. + 9 liites.

1/98. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1997. Nummela K. Lohjan ymparistélau-
takunta. 35 s. + 7 liites.

1/97. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1996. Saari, H. ym. Lohjan ympéristélau-
takunta. 37 s. + 17 liites.

1/96. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1995. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja
Lohjan kunnan ympéristélautakunta. 21 s. + 3 liites.

1/95. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1994. Lepola, A. ja Rantala, H. Lohjan ja
Lohjan kunnan ympéristélautakunta. 18 s.+ 3 liites.

4/94. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulok-
set vuodelta 1993. Lepola, A. Lohjan ymparist6lauta-
kunta. Julkaisu 3/94. / Lohjan kunnan ympéristélauta-
kunta. 19 s. + 3 liites.

2/93. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1992. Lepola, A. Lohjan ymparistdlautakunta.
Julkaisu 3/93. / Lohjan kunnan ympéristdlautakunta. 14 s.
+ 3 liites.

2/92. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Mittaustulokset
vuodelta 1991. Saarinen, S. Lohjan ymparisténsuojelulau-
takunta. Julkaisu 3/92. / Lohjan kunnan ymparistonsuoje-
lulautakunta. 14 s. + 2 liites.

3/91. llimanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan ympéristénsuojelulauta-
kunta. 30 s.

2/91. llmanlaadun mittaustulokset Lohjan alueella 1988-
1990. PPB-Consulting. Lohjan kunnan ympéristénsuojelu-
lautakunta. 30 s.

llImansuojelu muut

3/02. Lohjan kasvihuonekaasujen paastot vuosina 1990,
1997 ja 2000. Hamalainen, P. Lohjan ymparistélautakun-
ta. 27 s. + 12 liites.

4/00. Lohjan kasvihuonekaasujen paastot vuosina 1990 ja
1997. Hamalainen, P. Lohjan ympéristdlautakunta. 27 s.
+ 12 liites.

2/96. Lohjan seudun ilmanlaadun tarkkailu. Yhteenveto mit-
taustuloksista vuosilta 1988-1995. Laakso, M. Lohjan ja
Lohjan kunnan ympéristélautakunta. 37 s. + 4 liites.

1/94. liman epapuhtauksien paastodkartoitus Lohjan kau-
pungissa. Niskanen, |. Lohjan ymparistdlautakunta. 19 s.
+10 liites.

2/92. Ajoneuvoliikenteen paastdselvitys. Suunnittelukeskus
Oy. Lohjan ymparisténsuojelulautakunta. 25 s. + 22 liites.

2. Vesiensuojelu

3/06 Lohjanjarven ja Hormajarven kalaston koostumus seka
ravintoketjukunnostuksen tarve koeverkkokalstuksen pe-
rusteella arvioituna. Sammalkorpi I, Hyytidinen U-L, lima-
rinen P, Valjus J. Lohjan ymparistdlautakunta. 44 s.

2/06 Kuhan (Stizostedion lucioperca) sukukypsyyskoko Hii-
denvedellda vuonna 2005. Helttunen, S. Lohjan ymparisto-
lautakunta. 8 s.

1/06 Hiidenveden ranta-alueiden hajakuormitusselvitys. Helt-
tunen, S. Lohjan ympéristélautakunta. 112 s + 15 liites.

8/05. Karjaanjoen valuma-alueen valuman ja huuhtouman
mallinnus. Lauri, H. Lohjan ympéristélautakunta. 45 s.

7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans vatten-
drag. Leve vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-M.
(toim). Lohjan ymparistélautakunta. 232 s.

5/05. Lohjanjarven 3D-vesistomallit. Inkala, A. Lohjan ympa-
ristélautakunta. 142 s.



4/05. Lohjanjarven lansiosan hajakuormitusselvitys-
Karjalohja, Tammistonniemi, Tallaanniemi ja Lohjan-
saaren lansipuoli. Turunen, S. Lohjan ymparistélauta-
kunta. 85 s. +19 liites.

1/05. Maikkalanselan kunnostusmenetelmavertailu. Valjus,
J. Lohjan ympérist6lautakunta. 67 s + 11 liites.

3/04. Lohjanjarven vedenlaatu 5.8.2004. Kiirikki, M., Lind-
fors, A. & Huttunen Olli. Lohjan ympéristélautakunta. 7

3/95. Metsien moninaiskaytto - esimerkkina Karnaistenkorpi.
Luoto, A. Lohjan kunnan ymparistélautakunta. 14 s. + 10
liites.

2/94. Lievitn ja Lehmijarven luontoselvitys. Vuorinen, S.
Lohjan kunnan ympéristélautakunta. 38 s. + 3 liites.
3/93. Hormajarven luontoselvitys. Vuorinen, S. Lohjan kun-

nan ymparistdlautakunta. 67 s. + 11 liites.

4/92. Lohjan kunnan putkilokasviluettelo. Pykala, J. Lohjan
kunnan ympaéristénsuojelulautakunta. 31 s.

s.
3/92. Lohjan kunnan arvokkaat lehdot. Pykald, J. Lohjan
8/03. Lohjanjarven eteldosan (Hallsnasfjarden- kunnan ympéristénsuojelulautakunta. 159 s. + 20 liites.
Kyrkoéfjarden) hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Lohjan
ympaéristélautakunta. 74 s + 14 liites. 2/91. Myllylammen kasvillisuuden ja kasviston seuranta.
Vuorinen, S. Lohjan ympéristénsuojelulautakunta. 15 s.
7/03. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Valjus, J. Loh-
jan ympéristélautakunta. 71 s + 13 liites. 1/91. Osuniemen lehdon hoitosuunnitelma. liites. Vuorinen,

S. Lohjan kunnan ympéristénsuojelulautakunta. 14 s. +

6/03. Hajakuormitusselvitys Karstunlahden I&hivaluma- 11
alueella. Turunen, S. Lohjan ympéristélautakunta. 93 s
+ 19 liites. 1/89. Porlan lehdon kasviston ja kasvillisuuden seuranta.

Vuorinen, S. Lohjan ympéristénsuojelulautakunta. 14 s.
4/02. Lohjan vesistdjen tila. Ranta, E. Lohjan ympérist6-
lautakunta. 54 s. Retkeily

2/01. Hajakuormituksen arviointi Maikkalanselan lahiva-
luma-alueella. Luoto, A. Lohjan ympéristélautakunta.
109 s. + 13 liites.

1/04. Liessaaren luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan ymparisto-
lautakunta. 36 s.

1/00. Retkivinkkeja Lohjan seudun luontoon. Murto, R. ja

1/93. Hormajarvi vuodesta 1963 nykypaivaan. Lehmus- Sddersved, J. Lohjan ymparistdlautakunta. 33 s.

luoto, P. ja Eloranta, P. Lohjan kunnan ymparistélau-

takunta. 28 s. 1/93. Lahokallion luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan ympéris-
tolautakunta. 52 s.

3/90. Yhteinen asiamme - Hormajarvi. Karkkainen, A. &

Tschokkinen, J. (toim.). Lohjan kunnan ymparisténsuo-

jelulautakunta. 8 s.

1/91. Liessaaren luontopolku. Vuorinen, S. Lohjan ymparis-
tobnsuojelulautakunta. 36 s.

2/90. Hormajarven hajakuormitusselvitys. Marttinen, M.
Lohjan kunnan ymparistdnsuojelulautakunta. 38 s. + 6
liites. 4/06. Pohjavesialueella sijaitsevien oljysailididen kartoitus

Lohjan kaupungissa. 53 s. + 26 s.

Muut julkaisut

Luonnonsuojelu
9/05. Lohjan melutilanteen peruskartoitus 2005. Lohjan ym-
7/05. Karjaanjoen vesistd. Elakoon vesi! Svartans vatten- paristdlautakunta. 19 s. + 9 liites.
drag. Leve Vattnet! Vuorinen, E. ja Hyytidinen, U-M.
(toim). Lohjan ymparist6lautakunta. 232 s. 3/05. Lohjan koulut ja ymparistd -hanke 2003-2004. 3/05.
Sabhi, V. Loppuraportti. 31 s. + 4 liites.
2/05. Paahdealueiden esiselvitys Lohjalla 2004. Nuppo-
nen, K. & Nieminen, M. & Sundell, P. Lohjan ympéris-

télautakunta. 14 s. + 28 liites.

05/03. Kyselytutkimus luonto-, virkistys- ja maatilamatkai-
lualan yrittajille luontomatkailupalveluista ja niiden veto-
voimatekijdistd Karjaanjoen vesiston valuma-alueella.

1/03. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden uhanalaisten Klemola, M. Lohjan ympéristblautakunta. 68 s + 24 lii-
ja harvinaisten perhoslajien selvitys. Nieminen, M. & tesivua.

Sundell, P. Lohjan ymparistdlautakunta. 23 s.

04/03. Matkalla Karjaanjoen vesistdn maisemissa. Luonto-
matkailumaisemien ja virkistyskohteiden kehittdmissuun-
nitelma Lohjanjarvelle. Klemola, M. Lohjan ymparistdlau-
takunta. 99s +35 liitesivua.

2/02. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden perhoslajien
elinymparistokartoitus. Nieminen, M. & Sundell, P.
Lohjan ympéristdlautakunta. 22 s.

1/01. Voimajohtoalueiden aluskasvillisuuden raivaus- ja 2/03. Lohjan ympariston tila. Lohjan ymparistdlautakunta. 74
hoito-opas. Vuorinen, S. Lohjan ymparistélautakunta. S.
46 s.

2/95. Lohjan kunnan ympéristdnsuojeluohjelma vuosille
1995-96. Nikander, M-L. (toim.). Lohjan kunnan ympéris-
tolautakunta. 22 s.

3/00. Kasvillisuuden perusselvitys Lohjalla, Outamonjar-
ven ymparistdssa. Luoto, A. Lohjan ymparist6lauta-
kunta. 31 s. + 1 liites.



2/95. Lohjan kaupungin ymparisténsuojeluohjelma vuosil-
le 1995-96. Nikander, M-L. (toim.). Lohjan ymparisto-
lautakunta. 19 s.

3/94. Lohjalaisten kompostointiopas. Nikander M-L. Loh-
jan ympéristélautakunta. Julkaisu 2/94. / Lohjan kun-
nan ymparistdlautakunta. 20 s.

1/94. Maatilojen ymparistdnhoidon kartoitus 1991-1992
Hillebrandt, J. ym. Lohjan kunnassa. Lohjan kunnan
ympaéristélautakunta. 20 s. + 5 liites.

2/93. Ympaéristdarvot Lohjan kaupungin erdissa hankin-
noissa. Nikander, M-L. ja Pinnioja-Saarinen, T. Lohjan
ympaéristélautakunta. 17 s.+ 4 liites.

1/92. Lohjan ja Lohjan kunnan ympariston tila 1990. Ro-
senberg, T. Lohjan ja Lohjan kunnan ympéristénsuoje-
lulautakunta. 37 s.

1/90. Lohjan kunnan ympaéristétilan perusselvitys. Vuori-
nen, S. Lohjan kunnan ymparistdnsuojelulautakunta.
56 s. + 10 liite



Lohjan kaupunki, kaupunkisuunnittelukeskus, ymparistoyksikko6
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