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ESIPUHE

Lohjan ilmanlaatua on seurattu mittauksin vuodesta 1988 lahtien. Mittaukset on toteutet-
tu ns. yhteistarkkailuna, jonka kustannuksiin ovat osallistuneet Lohjan kaupungin lisaksi
alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimmaét energiantuotanto- ja teollisuusyritykset eril-
listen tarkkailusopimusten mukaisesti. Alkuvaiheessa vuosina 1988-1991 ilmanlaadun
tarkkailu perustui Lohjan seudun kansanterveystyon kuntayhtyman valvontajaoston vah-
vistamaan seurantaohjelmaan. Vuodesta 1992 alkaen seurannassa on noudatettu paikal-
listen ympadristoviranhaltijoiden ja tarkkailussa mukana olevien yritysten yhteisesti hyvék-
symid, viisivuotisjaksoille laadittuja suunnitelmia.

llmanlaatua on mitattu vuoteen 1997 asti vuorovuosina Lohjan keskustassa llmarinkadul-
la ja Virkkalan terveystalolla. Vuoden 1997 alusta ilmanlaatua on tarkkailtu Lohjan kes-
kustassa Nahkurintorin mittausasemalla. Vuoden 2006 helmikuusta lahtien ilmanlaatua
on seurattu kaupungin keskustassa Linnaistenkadun mittausasemalla. Nahkurintorilla on
mitattu ulkoilman typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia, joiden seuran-
taa jatkettiin vuoden 2008 aikana Linnaistenkadulla. Liséksi Nahkurintorilla ja Virkkalan
terveystalon havaintopisteessé on seurattu kokonaisleijumaa vuoteen 2002 asti. Mittaus-
tulosten tulkintaa varten on tehty myos meteorologisten muuttujien mittauksia.

llmatieteen laitos valmisteli vuonna 2002 Lohjan ilmanlaadun seurantasuunnitelman vuo-
sille 2003-2007, jonka mukaan ilmanlaadun tarkkailuun siséltyvat Lohjan keskustassa
tehtdvat typen oksidien ja hengitettévien hiukkasten pitoisuusmittaukset. Mittaustulosten
analysointia varten on mitattu myos tuulen suuntaa ja nopeutta, ulkoilman lampétilaa ja
suhteellista kosteutta. IImanlaatu- ja sdamittausten tulokset ovat olleet vuoden 2003 alus-
ta ajantasaisina ja historiatietoina julkisesti nahtévilla Lohjan kaupungin Internet-sivuilla.
Vuosien 2003-2008 ilmanlaatumittauksista vastasi Ilmatieteen laitos. Lohjan ilmanlaadun
yhteistydryhméssé ovat vuonna 2008 olleet edustettuina: Lohjan kaupunki, Fortum Po-
wer and Heat Oy, M-Real Oyj Kirkniemen tehdas (nykyisin Sappi Finland I Oy, Kirknie-
men tehdas), Nordkalk Oyj Abp, Roution huolto, Ojamon Lamp6 Oy, Virkkalan L&mpo
Oy, Lohjan Energiahuolto Oy, Lohjan sairaala ja Minerit Oy (nykyisin Cembrit Oy).

Edellda mainittujen tahojen liséksi Lohjan ilmanlaadun tarkkailun rahoitukseen ovat vuon-
na 2008 osallistuneet seuraavat yritykset: UPM-Kymmene Wood Oy Lohjan viilutehdas,
Lemminkéinen Infra Oy, Lemminké&inen Katto Oy Kattoteollisuus, Mantynummen Lam-
p6 Oy ja Destia tieliikelaitos.

Lohjan vuoden 2008 ilmanlaadun tarkkailu toteutettiin Lohjan kaupungin ymparistonsuo-
jelutoimiston valvonnassa ilmanlaatuasetuksen (Vna 711/2001) mukaisella laadunvarmis-
tustasolla. Mittausten kenttatyot ja kalibroinnit hoiti suunnittelija Kaj Lindgren. Taman
raportin ovat laatineet tutkijat Helena Saari ja Birgitta Alaviippola ja kehittdmispaallikko
Risto Pesonen. Lohjan ilmansuojelun yhteistyéryhman yhdyshenkildné on toiminut ympa-
ristopaéllikkod Risto Murto.
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1 JOHDANTO

Aiemmin kuntien ilmanlaadun seurantaa sdadelleet 1980-luvulta peraisin olleet ilmansuo-
jelulaki- ja asetus kumoutuivat, kun uusi ympdristonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus
(169/2000) tulivat voimaan 1.3.2000. Ilmansuojeluvaatimusten taso sdilyi ko. muutok-
sessa jokseenkin ennallaan ja suurin osa ilmansuojelulain sd&nnoksista siséltyy uuteen
ymparistonsuojelulakiin. Ilmansuojelulain nojalla annetut yleiset ma&rdykset ja ohjeet
jaivat voimaan, vaikka ilmansuojelulaki ja -asetus kumottiin.

Ympéristonsuojelulaki velvoittaa kunnan huolehtimaan alueellaan paikallisten olojen
edellyttamasta tarpeellisesta ympariston tilan seurannasta mukaan lukien ilmanlaadun
seuranta. Seurantatiedot on julkistettava ja niist4 on tiedotettava tarvittavassa laajuudes-
sa. Lisaksi ympéristonsuojelulain mukaan jos valtioneuvoston asetukseen perustuva il-
manlaadun raja-arvo ylittyy, on kunnan ryhdyttévé tarpeellisiin toimiin tai annettava maé-
rayksia liikenteen rajoittamiseksi ja padstojen vahentamiseksi. Raja-arvon ylittymisesté on
tiedotettava ja varoitettava vdestod. Kunnan ympadristonsuojelulain mukaisista lupa- ja
valvontatehtdvista huolehtii kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Ympéristonsuojelulaissa on maarétty ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavan toi-
minnan harjoittajalle selvilldolovelvollisuus, jonka mukaan toiminnanharjoittajan on olta-
va riittavasti selvilla toimintansa ympéristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten
vaikutusten véhentdmismahdollisuuksista. Lain ns. aiheuttajaperiaatteen mukaisesti toi-
minnanharjoittaja vastaa vaikutusten ennaltaehkaisysté ja ymparistohaittojen poistamises-
ta tai rajoittamisesta mahdollisimman vahaisiksi.

Ympéristonsuojelulaissa maéritelladn ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavan toi-
minnan luvanvaraisuus. Ympéristoluvissa on annettava tarpeelliset madrédykset muun
muassa toiminnan kayttotarkkailusta sekd padstdjen, toiminnan vaikutusten ja toiminnan
lopettamisen jélkeisen ympariston tilan tarkkailusta. Toiminnanharjoittaja on myos vel-
voitettu antamaan valvontaa varten tarpeellisia tietoja. Lupaviranomainen voi maérata
my0s useat luvan haltijat tarkkailemaan yhdessé toimintojensa vaikutuksia. Nailla m&&ra-
yksilla on suoria vaikutuksia kuntien ilmanlaadun seurannan jarjestamisen kaytantoon.
Useissa kunnissa, kuten myds Lohjalla, on ilmanlaadun seuranta ja tarkkailu toteutettu
edelld kuvattuihin periaatteisiin perustuen ns. yhteistarkkailuna, jossa lupavelvolliset osal-
listuvat kunnan organisoimaan ilmanlaadun seurantaan ja sen kustannuksiin. Ympériston-
suojelulain mukaan lain taytantdonpanon edellyttamat mittaukset, testaukset, selvitykset
ja tutkimukset on tehtdva patevésti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin, ts.
laki edellyttdd myds em. toimenpiteiden laadunvarmistusta.

Valtioneuvosto antoi 9.8.2001 asetuksen ilmanlaadusta (Vna 711/2001). Asetuksella
pantiin tdytantdon Euroopan neuvoston direktiivi ilmassa olevien rikkidioksidin, typpidi-
oksidin, typen oksidien, hiukkasten ja lyijyn pitoisuuksien raja-arvoista (1999/30/ EY) ja
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi ilmassa olevan bentseenin ja hiilimonoksi-
din pitoisuuksien raja-arvoista (2000/69/EY) seké erditd ilmanlaadun arvioinnista ja hal-
linnasta annetun neuvoston direktiivin (96/62/EY) sdadnnoksid. Asetuksen tavoitteena on
parantaa ilmanlaatua, yhtendistdd ilmanlaadun arviointimenetelmid ja parantaa ilmanlaatu-
tietojen saatavuutta. T&m& asetus méaérittelee yksityiskohtaisesti, kuinka ilmanlaadun



seuranta tulee toteuttaa alueilla, joilla raja-arvoja valvotaan. Asetuksessa on esitetty
Suomen ilmanlaadun seuranta-alueet em. ilman epapuhtauksille.

Raja-arvoja sovelletaan terveyshaittojen ehkaisemiseksi alueilla, joilla asuu tai oleskelee
ihmisid ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi annettuja raja-arvoja sovelletaan laajoilla maa- ja metsatalousalu-
eilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla. Asetuksella saddetadan myds
rikkidioksidin ja typpidioksidin pitoisuuksille varoituskynnykset, joiden ylittyessé véestoa
on varoitettava ilman ep&puhtauksien aiheuttamasta vaarasta, sekd otsonin kynnysarvot.

Keskeisin kuntien ilmanlaadun seurantaan vaikuttava sisaltoé on esitetty asetuksen pyka-
lissd, joissa maéritelladn raja-arvojen seuranta-alueet, ilmanlaadun tarkkailumittausten ja
muiden ilmanlaadun arviointimenetelmien soveltaminen (alemman ja ylemman arviointi-
kynnyksen mééritelmat), mittauksin toteutettavassa raja-arvoseurannassa kaytettavat ns.
vertailumenetelmat sekd mittausalueiden ja mittausasemien sijoittaminen (liilkenne- ja
teollisuusasemat ja tausta-asemat). Erittdin térked osa asetusta kuntien ilmanlaadun seu-
rannan kannalta ovat lisaksi maaritelmét seurantamenetelmien laatutavoitteista seké raja-
arvoja ja varoituskynnyksié valvovien ilmanlaadun tarkkailuasemien mittaustulosten ajan-
tasallapidosta, julkaisemisesta ja tiedottamisesta yleisOlle sek& tarkkailumittausten tulos-
ten ja muiden vaadittavien tietojen ilmoittamisesta kansallisen ympéristonsuojelun tieto-
jarjestelmén ilmanlaatuosaan. Kuntien on laadittava ja pantava toimeen suunnitelmat,
joilla varmistetaan raja-arvojen alittuminen asetuksessa mainittuinin maaréaaikoihin men-
nessa.

Asetuksen hengen mukaan ilmanlaadun seurannan riittdvyys tulisi tarkistaa véahintaén
viiden vuoden vélein. Tdmé& voidaan tulkita niin, ettd yli viisi vuotta vanhat arviot ilman-
laadusta tulisi péivittad seuranta-alueilla mittauksin tai muilla selvitysmenetelmilld. Ase-
tuksen mukaan ilmanlaadun jatkuvien mittausten yll&pitoa vaaditaan vain alueilla, joilla
ns. ylempi arviointikynnys ylittyy. Alueilla, joilla pitoisuudet ovat tata alempia, riittavat
ilmanlaatutiedot saadaan levidmismallilaskelmin ja/tai suuntaa-antavilla, kampanjatyyppi-
silld mittauksilla. Raja-arvoseurannassa kaytettdvat menetelmét ovat asetuksen mukaan
joko ilmanlaadun mittaukset tai leviamismallilaskelmat. Esimerkiksi biologiset indikaatto-
ritutkimukset eivat sisélly tahan asetuksen maaritteleméén menetelmavalikoimaan.

IImanlaadun raja-arvot ovat sitovia, ts. niit4 ei saa ylittd4. llmansuojeluviranomaisten on
huolehdittava tarpeellisin toimin, ettei raja-arvoja ylitetd. llmanlaatuasetukseen sisaltyy
siirtymasaannos, jonka mukaan rikkidioksidin, typpidioksidin ja ns. kokonaisleijumaan
kuuluvien hiukkasten pitoisuuksille aiemmin valtioneuvoston paatoksella (Vnp 481/
1996) annetut raja-arvot ovat voimassa siihen asti, kun asetuksella saddetyt uudet raja-
arvot on saavutettava. Asetuksen antamisen yhteydessad kumottiin em. paatoksen liséksi
kolmas pykala valtioneuvoston péatoksestd ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman
tavoitearvoista (Vnp 480/1996). Pykéalassa oli esitetty rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoi-
suuden ohjearvot kasvillisuusvaikutusten ehkaisemiseksi. Valtioneuvoston paatos ilman-
laadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta jai muilta osin edelleen voimaan.

Ohjearvoilla esitetadn riittdvan hyvéan ilmanlaadun tavoitteet. Ne eivat ole sitovia, mutta
niitd sovelletaan maankdyton suunnittelussa, rakentamisen muussa ohjauksessa seka il-
man pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja lupakésittelyssa.



Né&in esimerkiksi ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssé tulevat sovelletta-
viksi sekd ilmanlaatuasetus ettd edelleen voimassa olevat ohjearvot. Raja- ja ohjearvoja ei
sovelleta tyOpaikoilla eik& teollisuusalueilla.

Lohjan ilmanlaadun tarkkailuun siséltyivat vuonna 2008 kaupungin keskustassa tehdyt
typen oksidien (NO, NO,, NO,) ja hengitettavien hiukkasten (PMy) pitoisuusmittaukset.
N&mé ilman epépuhtaudet ovat Suomen kaupunki- ja taajama-alueilla terveysvaikutuksil-
taan tarkeimmat. Epidemiologiset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd hiukkasten terveys-
vaikutukset ovat merkittdvampia kuin aikaisemmin on otaksuttu. Hiukkasten on todettu
muun muassa lisdavan sairastuvuutta ja kuolleisuutta vaestotasolla. Hiukkasista aiheutu-
vat merkittdvimmat terveyshaitat lapsille, vanhuksille sekd astmaa, pitkaaikaista keuhko-
putkentulehdusta ja sydantauteja sairastaville. Typen oksideille herkimpi& vaestoryhmia
ovat lapset ja astmaatikot. Pakkaskaudella tapahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoami-
nen on erityisen haitallista astmaatikoille. Kylmén ilman hengittdminen aiheuttaa rasitusta
ja typpidioksidi pahentaa tastd aiheutuvia oireita, kuten hengenahdistusta ja ysk&a. Ta-
man raportin luvussa 2 on esitetty lisatietoja typen oksidien ja hiukkasten terveysvaiku-
tuksista ja tarkastelu néiden ilman epdpuhtauksien pitoisuuksia maamme taajama- ja taus-
ta-alueilla.

Raporttiin siséltyy vuoden 2008 ilmanlaadun mittaustulosten lisdksi Lohjan paastotietojen
késittely. Typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuusmittaukset on tehty ilman-
laatuasetuksen kriteerien mukaisella laadunvarmistustasolla ja mittaustulosten ajallisen
edustavuuden vaatimustasolla. Lohja kuuluu typen oksidien ja hengitettdvien hiukkasten
raja-arvovalvonnassa Uudenmaan ymparistokeskuksen ilmanlaadun seuranta-alueeseen,
joka késittdd Uudenmaan kunnat poislukien p&&kaupunkiseudun eli ns. YTV-alueen.
Lohjan keskustan asema on ilmanlaatuasetuksen madrittelyjen mukainen kaupunkitausta-
asema, jonka hengitettdvien hiukkasten mittaustulokset raportoidaan vuosittain Euroo-
pan komissiolle. Tulokset toimitetaan myds Euroopan ympéristOkeskuksen tietokantaan,
josta ne ovat julkisesti saatavilla. Lohjan keskustan asema on Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen ilmanlaadun seuranta-alueen ainoa hengitettavien hiukkasten raja-arvoja jatkuvas-
ti valvova asema.



Selitteet raportissa kaytetyille tarkeimmille yksikéille ja lyhenteille:

Y ksikét:
tiv
pm
ug/m’
ppb
Lyhenteet:
SO,
NO,
NO

tonnia vuodessa

mikrometri = millimetrin tuhannesosa

mikrogrammaa (= gramman miljoonasosa) kuutiometrissa
parts per billion = miljardisosa

rikkidioksidi

typpidioksidi

typpimonoksidi

typen oksidien kokonaisméaard (NO + NO,)
hengitettavat hiukkaset, alle 10 um:n kokoiset hiukkaset
pienhiukkaset, alle 2,5 pm:n kokoiset hiukkaset
hiilidioksidi

haihtuvat hiilivedyt

pohjoinen

ita

eteld

lansi



2 PAASTOT

2.1 Lohjan péaastétiedot vuosilta 2004—2008

Lohjan kaupungin ympéristolupavelvollisten laitosten seka katu- ja tieliikenteen pakokaa-
supéastot vuosilta 2004—2008 on esitetty taulukossa 2.1 ja kuvissa 2.1-2.3. Katu- ja tie-
lilkenteen péastdarviot vuosille 2004—-2007 on saatu Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen LIISA —laskentajarjestelmén vuosittaisista laskentatuloksista ja 2008 paastdarvio on
laskettu LIISA 2007 -laskentajarjestelman kertoimien avulla vuoden 2007 pé&astdarvioi-
den pohjalta. P&&stOarviot sisaltdvat myds moottoripydrien ja mopojen péastoarviot.

Taulukko 2.1  Lohjan kaupungin ympéristdlupavelvollisten laitosten ja tieliikenteen péastét vuosilta
2004-2008. Typen oksidien (NO,) paastdt on ilmoitettu typpidioksidiksi (NO,) lasket-

tuna.
P&astolahde Vuosi SO, NOXx Hiuk- CO; VOC Huom.
(NO;)  kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Fortum Power 2004 333 214 22 79600
and Heat Oy, 2005 260 245 16 77154
Lohjan lampdlaitos 2006 291 210 14 75795
2007 264 210 15 77896
2008 254 185 19 59820
Nordkalk Oyj Abp, 2004 1,5 104 52 213586
Tytyrin kalkkitehdas | 2005 1,1 96 50 181904
2006 2,1 100 30 198534
2007 0 101 70 196082
2008 0 88 40 167192
Finnforest Oy, 2004 3,3 VOC-paast6 ilmoi-
Kertopuutehdas 2005 3,4 29 tettu ensimmaista
2006 3,3 30 kertaa vuonna
2007 3,3 29 2005
2008 3,3 27
Lohjan 2004 0,9 0,4 0,2 149 Entinen
energiahuolto Oy, 2005 0,4 0,2 0,06 68 Neste L&mpo6 Oy
(Loher Oy) 2006 4,0 1,8 0,7 681

Tytyrin [&mpokeskus | 2007 7,92 3,36 0,67 1303
2008 25,0 10,5 2,1 4077

Lemmink&inen Oyj, 2004 0,8 11 0,1 1244 9,0
Kattohuopatehdas 2005 0,7 1,0 0,3 1109 3,8
2006 11 1,2 0,2 1182 4,5
2007 1,0 1,0 0,2 1006 4,5
2008 0,7 0,9 0,2 1043 3,7
Ojamon Lampo Oy, 2004 0,6 7 0,02 7413
Ojamon 1ampo- 2005 2,2 15 0,4 7963
keskus 2006 1,4 14 0,3 7660
2007 12,3 6749
2008 0,6 13,6 0,1 6253
Ojamon Lampd Oy, 2004 0,9 0,3 0,2 161 Varaldmpolaitos.
Holmankujan 2005 0,0 0,0 0,0 0 Ei toimintaa vuon-
lampokeskus 2006 0,6 0,2 0,1 113 na 2005 ja 2007.
2007 0,0 0,0 0,0 0

2008 1,6 0,6 0,3 290
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P&astolahde Vuosi SO, NOXx Hiuk- CO; VOC Huom.
(NOy) kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Mondi Oy 2004 1,8 Entinen
2005 12 Loparex Oy
2006 1,5 Sitd ennen
2007 1,4 Lohjan Paperi Oy
2008 0,16 1608 1,1
UPM-Kymmene 2004 2,2 Entinen
Wood Oy, Lohjan 2005 1,8 Mahogany Oy
viilutehdas 2006 1,7
2007 1,6
2008 1,3
Sappi Finland | Oy, 2004 1,1 313 2,4 392957 Entinen M-real Qyj
Kirkniemen paperi- 2005 28,5 308 2,1 303845
tehtaan voimalaitos 2006 4,0 362 3,3 328508 54 VOC-péastd ilmoi-
(Fortum) 2007 4,6 334 6,5 306074 tettu ensimmaista
2008 4,7 403 7,6 332422 kertaa vuonna 2006
Sappi Finland | Oy, 2004 10,9 21692 Entinen M-real Qyj
Kirkniemen tehdas 2005 10,3 20455
2006 11,6 23076
2007 14,0 27340
2008 12,0 23820
Cembrit Oy, 2004 6,1 2,1 0,8 969 Entinen Minerit
Muijalan tehtaan 2005 55 1,9 0,7 914 Oy
lampokeskus 2006 0,4 1,3 0,05 615 Alkuvuodesta
2007 6,2 2849 2006 siirryttiin
2008 6,7 3070 kayttdmaan maa-
kaasua raskaan
polttodljyn sijasta
Lohjan sairaalan 2004 11,7 6,7 0,2 3058
l&mpokeskus 2005 51 5,6 0,1 2532
2006 4,5 5,3 0,1 2434
2007 2,3 4,1 0,1 2977
2008 1,4 3,5 0,04 3005
Virkkalan L&mpd 2004 0 4.4 0 4910
Oy, Kalkkipuiston 2005 0 4,3 0 4826
lampokeskus (ent. 2006 0 4,3 0 4838
Tynninharjuntie) 2007 4,5 5061
2008 4,5 5077
Lemminké&inen Oy, 2004 6,8 3,8 1,2 1356 Vuonna 2006
Muijalan asfaltti- 2005 10,1 6,1 2,1 2145 siirryttiin kaytta-
asema 2006 0,02 3,2 2,0 1790 maan maakaasua
2007 0,0 3,5 1,3 1569 raskaan polttodljyn
2008 0,0 2,8 1,7 1575 sijasta
Lemminkéinen Oy, 2004 0,7
Muijalan murskaus- 2005 0,2
laitos 2006 0,4
2007 0,2 Ei toiminnassa
2008 vuonna 2008
Destia Oy, 2004 0,02 0,12 0,02 59 Ent. Tieliikelaitos
asfalttiasema 2005 0,0 0,0 0,0 0 Ei ollut toiminnas-
(Risten) 2006 0,001 0,22 0,01 106 sa vuonna 2005
2007 1,85 0,94 0,17 367
2008 2,89 1,44 0,26 572
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P&astolahde Vuosi SO, NOXx Hiuk- CO; VOC Huom.
(NO,) kaset t/a
t/a t/a t/a t/a
Destia Oy, 2004 0,09 0,53 0,11 266 Ent. Tieliikelaitos
murskauslaitos, 2005 0,0 0,0 0,0 0 Ei ollut toiminnas-
(Risten) 2006 0,001 0,36 0,017 177 sa vuonna 2005
2007 0,00 048 0,02 234
2008 0,78 0,04 384
Destia Oy, 2007 0,00 0,29 0,01 143
pehmytasfalttiase- 2008 Ei kéytdssa vuon-
ma, (Risten) na 2008
Roution Huolto Oy 2004 15,8 5,4 3,2 2762
2005 16,4 8,6 0,9 2918
2006 15,8 8,3 0,9 2813
2007 8,97 6,82 0,25 3075
2008 7,54 5,84 0,22 2581
Méntynummen 2008 13,5 5,4 1,4 2156
[ampo Oy, 1&mpo-
keskus
Rudus Oy, 2007 0,1 2,4 0,3 159
Munkkaan murs- 2008 0,3 0,9 0,8 437
kauslaitos
Skanska Tekra Oy, 2006 0,61 3,05 1,37 963 Luvan voimassaolo
asfalttiasema ja 2007 0 0 0 0 paéattynyt
murskauslaistos 31.12.2007
Enics Finland Oy 2007 1,3
2008 1,4
TIELIIKENNE 2004 0,6 408 21 80516
2005 0,5 407 21 85816
2006 0,5 404 21 92263
2007 0,5 341 18 87631
2008 0,5 314 17 86755
LOHJAN 2004 379 674 89 730182 10,8
KAUPUNKI 2005 330 701 79 605833 33,8
YHTEENSA 2006 325 723 69 649285 89,9
(ymparistélupavel- 2007 290 705 99 632884 36,0
volliset laitokset) 2008 312 746 78 615382 32,9
KAIKKI 2004 380 1141 113 821485 10,8
PAASTOT 2005 330 1136 101 697235 33,8
YHTEENSA 2006 326 1130 91 741548 89,9
(ymparist6lupavel- 2007 291 1077 120 724886 36,0
volliset ja liikenne) 2008 313 1060 95 702137 32,9

Lisaksi Virkkalan Maanpuhdistuskeskukselta huokoskasittelysta PAH-paastdjé vuoden 2000 alusta.
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Rikkidioksidipaastot Lohjalla
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Kuva 2.1 Lohjan ympdristdlupavelvollisten laitosten ja tieliikenteen rikkidioksidip&astojen

kehittyminen vuosina 2004—2008.
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Typen oksidien paastot Lohjalla
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Lohjan ympdristdlupavelvollisten laitosten ja tieliikenteen typenoksidipéastojen

kehittyminen vuosina 2004—2008.
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Hiukkaspaastot Lohjalla
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Kuva 2.3 Lohjan ympdristolupavelvollisten laitosten ja tieliikenteen hiukkaspaastojen

kehittyminen vuosina 2004—2008.

Lohjan energiantuotannon ja teollisuuden pistelahteiden p&astot ovat 20 viime vuoden
aikana vahentyneet erittdin voimakkaasti. Vuosien 2004-2008 rikkidioksidi- ja hiukkas-
paastot olivat vain noin kymmenesosa ja em. vuosien typenoksidipdastot noin kaksi vii-
desosaa 1980-luvun loppuvuosien tasosta. Tdmé on seurausta maamme kansallisesta ja
kansainvélisesta rikki- ja typpipdéstdjen vahentamispolitiikasta, teollisuuden ja energian-
tuotannon omista polttoaine- ja prosessimuutosratkaisuista ja eréiden laitosten tai proses-
sien poistumisesta kokonaan kéaytdsta. Myos alueen autoliikenteen paastoissa on tapah-
tunut ko. ajanjaksolla huomattavaa myonteista kehitystd puhtaampien polttoaineiden ja
autokannan uudistumisen johdosta ja pakokaasujen katalyyttisen puhdistuksen lisaanty-
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misen seurauksena. Tosin viime vuosina autoliikenteen pédastot ovat pysyneet koko
maassa, kuten myo6s Lohjalla, suunnilleen samalla tasolla tai alentuneet vain hyvin vahéan.

Lohjan pisteléhteiden rikkidioksidin, typen oksidien ja hiukkasten kokonaispdéstoissa
tapahtui merkittava pudotus nykyiselle tasolle padasiassa M-real Oyj:n Kirkniemen pape-
ritehtaan voimalaitoksen siirryttyd vuonna 1998 maakaasun kayttoon energiantuotannon
polttoaineena.

2.2 llmanlaadun tarkkailuun osallistuvien laitosten paastoilmoitukset

Seuraavassa on tarkasteltu vuonna 2008 Lohjan ilmanlaadun yhteistydryhméssé edustet-
tuina olleiden yritysten paéstoja ja niiden kehitysté sekd mahdollisia laitosten toiminnassa
aiempiin vuosiin ndhden tapahtuneita muutoksia. Muiden ympdristolupavelvollisten lai-
tosten toiminnassa ei ole esiintynyt merkittavid paéstoihin vaikuttavia muutoksia vuonna
2008.

2.2.1 Fortum Power and Heat Oy, Lohjan lampdlaitos

Lohjan lampdlaitoksen hiilidioksidip&&stot pienenivat 18 076 tonnilla (23,2 %) vuodesta
2007 johtuen tuotetun energiamadran pienemisesté ja lisdéntyneestd biopolttoaineen kay-
tosta.

Vuotuinen rikkidioksidipaastd véaheni 3,9 % ja oli 253,5 t, typenoksidipadstot vahenivat
11,7 % ja olivat 185,4 tonnia ja lasketut hiukkaspaéastot lisaantyivat 26,7 % ja olivat 19,0
tonnia. Suurin selittava tekijé oli polttoainejakauman muuttaminen enemman biopolttoai-
neita suosivaksi. Biopolttoaineilla tuotettiin energiaa 11,4 % enemman kuin vuonna
2007. Oljylla tuotetun energian maara vaheni 6,8 % ja Kivihiilella tuotetun energian maa-
r& véheni 27,1 % vuodesta 2007.

2.2.2 Nordkalk Oyj Abp, Tytyrin kalkkitehdas

Poltetun kalkin tuotanto uuneilla véheni edellisestd vuodesta. Kuilu-uunia ajettiin mini-
mikapasiteetilla, kiertouunilla oli normaalia pidempi vuosittainen huoltoseisokki ja sen
lisaksi uuni pysdytettiin marraskuussa tuotannollisista syistd. Edelld mainitusta johtuen
myos hiilidioksidi- ja typenoksidip&astot ovat edellistd vuotta vahdisemmat. Hiukkas-
paastdjen vahentamiseksi tehtiin seuraavat investoinnit:

- Vuosihuollon yhteydessé kiertouunin sdhkdsuodatin modernisoitiin

- Kalkkikivijauhemyllyn suodatin modernisoitiin

- Piha-alueita asfaltoitiin

- Seulonta-asemalle asennettiin nosto-ovi
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2.2.3 Sappi Finland I Oy, Kirkniemen tehdas

Paperintuotanto pysyi Kirkniemen tehtaalla 1dhes ennallaan, mutta mekaanisen massan
valmistus laski. Tasta huolimatta paperitehtaan ja Fortum Power and Heat:n Kirkniemen
voimalaitoksen kokonaisenergian kulutus sdilyi vuoden 2007 tasolla. Hiilidioksidi- ja
typpioksidien pééstot lisdantyivat selvésti. Merkittavin selittava tekija oli enemman bio-
polttoaineita suosiva polttoainejakauma, erityisesti lisadntynyt kuitulietteen poltto. Hiuk-
kasten p&é&stot nousivat myos vuoteen 2007 verrattuna. Sen sijaan rikkidioksidin pééstot
pysyivat ennallaan.

2.2.4 Ojamon Lampd Oy

Ojamon L&mpo6 Oy siirtyi maakaasun kayttoon lokakuussa 2001. Maakaasutehoa on yh-
teensd 7 MW, raskaalla polttoojjylla toimivia tehoja noin 5 MW, yhteensa 12 MW. Vuosi
2008 oli paastojen osalta hyva vuosi. Leudon talven takia kéytetty maakaasuméaara oli
vuoden 2007 tasolla. Raskasta polttodljya kaytettiin vuoden lopussa kahden viikon ajan
korvaamaan maakaasua.

2.2.5 Virkkalan Lampd Oy

Virkkalan Lampd Oy:n pdéastdt muodostuivat yksinomaan maakaasun poltosta Paastot
olivat kokonaisuudessaan samalla tasolla kuin edellisen& vuotena.

2.3 Lohjan paastojen vertailu muun Uudenmaan paastoihin

Lohjan vuosien 2003-2007 rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkasp&&stoja on verrattu
paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen) ja muun Uudenmaan vastaa-
viin péastoihin kuvissa 2.4 ja 2.5. Uudenmaan pdastotietoja vuodelta 2008 ei viela ollut
kaytettavissa tatd raporttia valmisteltaessa.

Vuonna 2007 Lohjan rikkidioksidipaastot olivat 2,0 % koko Uudenmaan rikkidioksidi-
paastoistd. Lohjan ympéristélupavelvollisten laitosten typen oksidien péastot olivat 4,4 %
Uudenmaan vastaavista pééastoistd, ja lilkkenne huomioiden olivat typen oksidien pééstot
3,8 % koko Uudenmaan typenoksidipéastdistd. Lohjan ymparistélupavelvollisten laitos-
ten hiukkaspaastot olivat 5,8 % Uudenmaan vastaavista paastoista ja tielilkkenne huomioi-
tuna 5,1 % koko Uudenmaan hiukkaspaastoisté.
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Kuva 2.4 Uudenmaan ympérist6lupavelvollisten laitosten rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiuk-

kaspéastot vuosilta 2003—2007. Lohjan péastot perustuvat ymparistdlupavelvollisilta
laitoksilta saatuihin tietoihin, p&&kaupunkiseudun ja muun Uudenmaan (= Uusimaa
poislukien pédkaupunkiseutu ja Lohja) paastét ovat Suomen ympéristdkeskukselta
saatuja tietoja (VAHTI-jarjestelmén laitoskohtaiset paastotiedot).
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SO, paastot
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Kuva 2.5 Uudenmaan katu- ja tieliikenteen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspéaastot vuo-

silta 2003—2008. Katu- ja tieliikenteen paastdarviot vuosille 2003-2007 on saatu Val-
tion teknillisen tutkimuskeskuksen LIISA —laskentajérjestelmén vuosittaisista lasken-
tatuloksista ja 2008 péastoarvio on laskettu LIISA 2007 -laskentajérjestelméan kertoi-
mien avulla vuoden 2007 padstoarvioiden pohjalta. Paastoarviot sisaltavat myds moot-
toripydrien ja mopojen padstoarviot.
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2.4 Taustatietoa typen oksideista

Typen yhdisteita joutuu ihmistoiminnoista ilmaan hapettuneessa muodossa typen oksideina eli
typpimonoksidina (NO), typpidioksidina (NO,) ja typpioksiduulina (N,O) seka pelkistyneessa
muodossa ammoniakkina (NHs). Typen oksideilla ja niiden muutuntatuotteilla on suoria kaa-
suvaikutuksia terveyteen ja kasvillisuuteen. Ne muodostavat osan happamoittavasta ja rehe-
voittdvasta kokonaistyppilaskeumasta, ilmakemiallisten reaktioiden kautta ne osallistuvat ter-
veys- ja kasvillisuusvaikutuksia aiheuttavan sek& ilmakehan yleistd kemiallista aktiivisuutta
lisddvan otsonin ja muiden hapettimien tuotantoon. Typen oksideista ainakin typpioksiduuli
on niin sanottu kasvihuonekaasu eli se osaltaan voimistaa kasvihuoneilmiota.

Typpidioksidi on variltddn punaruskea kaasu, joka toimii vahvana hapettimena. Se ja ammo-
niakki ovat vesiliukoisia. Taajamien ja kaupunkien korkeimmat typpidioksidin pitoisuudet
johtuvat paéasiassa autoliikenteestd, vaikka alueella olisi suuriakin typen oksidien pistepaasto-
lahteitd. Typpidioksidin madraan vaikuttavat myds kemialliset muutuntareaktiot. Typpidioksi-
din pitoisuus kaupunki-ilmassa on yleensé paljon pienempi kuin typpimonoksidin pitoisuus.
Ohje- ja raja-arvot on annettu typpidioksidille, joka on terveyshaittojen kannalta tarkein typen
oksidi. My6s sen muutuntatuote typpihapoke (HNO,) saattaa aiheuttaa terveydellista haittaa.

Ulkoilmassa typen oksideille altistuminen on suurinta erilaisissa lilkkenneymparistoissa. Muita
merkittavid altistumisympéristoja ovat sisétilat, joissa kéytetddn kaasuliesia ja kaasu-
[ammittimi& (asunnot, kesamaokit ja matkailuajoneuvot) tai ajetaan bensiini- ja nestekaasukayt-
toisilla huoltoajoneuvoilla (jaghallit, nayttely- ja varastotilat, tydymparistot).

Hengitystiet ovat ainoa merkityksellinen altistumisreitti typen oksideille. Sisd&nhengityksen
yhteydessé 80—90 prosenttia typpidioksidista imeytyy hengitysteiden limakalvoilta; lepohengi-
tyksessd merkittdvéa osa tésta tapahtuu jo ylahengitysteissa. Ruumiillisen rasituksen aikana
suuhengitys lisdéntyy ja typpidioksidi tunkeutuu syvemmalle alempiin hengitysteihin. Suurin
altistuminen tapahtuu keuhkojen &areisosissa lahelld kaasujenvaintoaluetta. Typpidioksidi voi
pysya keuhkoissa suhteellisen pitkaéan joko sellaisenaan tai kemiallisina aineenvaihduntatuot-
teina. Altistuksen jalkeen verestd ja virtsasta on mitattu nitriittejé ja nitraatteja vastaavia hap-
poja.

Typpidioksidille herkimpi& véestoryhmi& ovat lapset ja astmaatikot, joiden hengitysoireita
ohjearvotason ylittavat pitoisuudet voivat lisata suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella tapah-
tuva typpidioksidipitoisuuden kohoaminen on erityisen haitallista astmaatikoille, koska jo
puhtaan kylmén ilman hengittdminen rasituksessa aiheuttaa useimmille astmaatikoille keuhko-
putkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tastd aiheutuvia oireita kuten hengenahdistusta,
yska ja limannousua.

Typenoksidipitoisuuden (kokonais-NOy) tuntikeskiarvojen maksimit kohoavat maamme
kaupunkien vilkkaasti lilkkennoidyissd katukuiluissa ajoittain  jopa yli 1 000-
1 500 pg/m*:aan. Suurempien taajamien typen oksidien ilmakemialle on ominaista, ettd
otsoni kuluu loppuun muutuntareaktioissa. Talloin typpidioksidin muodostuminen hidas-
tuu, vaikka ilmassa olisi viel& runsaasti typpimonoksidia.

Maamme kaupungeissa esiintyy ajoittain meteorologisia erityistilanteita eli ns. inversioti-
lanteita, joiden aikana on l&hes tyynté ja sekoittumiskerros on hyvin matala. T&lloin paas-
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t6jen sekoittuminen ja laimeneminen on heikkoa ja muun muassa autoliikenteen paastdjen
aiheuttamat pitoisuudet kohoavat epétavallisen korkeiksi.

IImatieteen laitoksella Euroopan unionin ilmanlaatudirektiivien taytant6on panemiseksi
tehdyn ilmanlaadun alustavan arvioinnin (Pietarila et al., 2001) tulosten mukaan typpidi-
oksidipitoisuuden raja-arvot voivat nykyisin ylittyd etenkin suurimpien kaupunkien vilk-
kaasti lilkennoidyilld keskusta-alueilla 1dhinnd liilkennevaylien ja risteyksien laheisyydessé.
Typpidioksidipitoisuuksien tulee alittaa raja-arvot 1.1.2010 mennessa.

lImatieteen laitos on mitannut Suomen puhtaiden tausta-alueiden typpidioksidipitoisuuksia
1980-luvun loppuvuosista lahtien. Viiden viime vuoden aikana vuosikeskiarvot ovat olleet
etelaisemmilla asemilla (Ut6, Virolahti, Ahtéri) noin 2-8 pg/m?3 ja pohjoisemmilla asemilla
(Oulanka, Sammaltunturi) noin 1 pg/ma.

2.5 Taustatietoa hiukkasista

Hiukkaset ovat nykyisin typen oksidien ja selluntuotantopaikkakuntien haisevien rikkiyh-
disteiden ohella merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija maamme taajamissa. Ulkoil-
man hiukkaset ovat taajamissa peréisin suurelta osin liilkenteen nostattamasta katupdlysta
eli epésuorista paastoista (ns. resuspensio). Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myos suorat
paastot, jotka ovat peréisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista sekd autojen
pakokaasuista. Suorat hiukkaspééstot ovat péaasiassa pienia hiukkasia, joiden massa on
varsin pieni ja lukumadré suuri. My0s kaasumaisista yhdisteistd muodostuu ilmakeh&ssa
hiukkasia. Hiukkasiin on sitoutunut erilaisia haitallisia yhdisteitd kuten hiilivetyja ja ras-
kasmetalleja. Liikenteen pakokaasuhiukkaset ovat suurelta osin perdisin dieselajoneu-
voista. Naiden hiukkasten haitallisuutta kuvaa se, ettd niiden on arvioitu sek& ulko- etta
kotimaisissa terveysvaikutustutkimuksissa lisddvan syopariskid ihmisisséa.

Ulkoilman hiukkasten koko on eri tavoin yhteydessa niiden terveysvaikutuksiin. Koko-
naisleijumalla tarkoitetaan polyd, johon saattaa siséltyd kooltaan varsin suuriakin, hal-
kaisijaltaan jopa kymmenien mikrometrien hiukkasia. Tallaisten hiukkasten korkeat pitoi-
suudet vaikuttavat merkittdvimmin viihtyvyyteen ja aiheuttavat likaantumista varsinkin
kevdisin, kun hiekoitushiekasta peréisin oleva katup6ly nousee ilmaan. Suurin osa koko-
naisleijuman hiukkasista on niin isoja, etta ne ja&vét ihmisten ylahengitysteihin ja poistu-
vat terveilld henkildilla melko tehokkaasti elimistostd. Kokonaisleijumasta kaytetaan ly-
hennettd TSP, joka tulee sanoista Total Suspended Particles.

Terveysvaikutuksiltaan em. haitallisempia ovat ns. hengitettavat hiukkaset ja pienhiukka-
set, jotka kykenevat tunkeutumaan syvalle ihmisten hengitysteihin: hengitettavét hiukka-
set alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin asti ja pienhiukkaset keuh-
korakkuloihin saakka. Hengitettéville hiukkasille, joiden aerodynaaminen halkaisija on
alle 10 mikrometri4, on annettu kotimaiset ohje- ja raja-arvot. Euroopan unionissa on
valmisteilla raja-arvo myo6s aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin pien-
hiukkasille. Vuonna 2001 voimaan tulleessa ilmanlaatuasetuksessa suositellaan mahdolli-
suuksien mukaan kerddmaan tietoa ulkoilman pienhiukkasten pitoisuuksista jo ennen kuin
niiden pitoisuuksien saately tulee mukaan maamme lainsdadantoon. Hengitettavista ja
pienhiukkasista kaytetaan lyhenteita PMy, ja PM,s (PM = Particulate Matter).
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Kaupunkialueilla alle 0,1 mikrometrin kokoiset hiukkaset ovat p&&osin mittauspaikan
lahist6lla tapahtuvista polttoprosesseista perdisin olevaa materiaalia, esimerkiksi liiken-
teestd ja energiantuotannosta tulleita hiiliyhdisteitd. Kokoluokassa 0,1-1 mikrometri
hiukkaset ovat pdéasiassa kaukokulkeutunutta ainesta. Ndméa hiukkaset edustavat suoria
hiukkaspéastoja tai ovat syntyneet kaasu-hiukkasmuuntuman seurauksena. Halkaisijal-
taan yli 1 mikrometrin kokoiset hiukkaset ovat yleensd mekaanisesti syntyneitd. Ne ovat
esimerkiksi nousseet maasta ilmaan tuulen tai likkenteen nostattamana. Nama hiukkaset
koostuvat l&hinnd maa-aineksesta, meriaerosoleista ja orgaanisesta materiaalista, kuten
kasvien osista ja siitepOlyista sekd niiden pinnalle kiinnittyneisté hiukkasista. Isoiksi hiuk-
kasiksi luokitellaan halkaisijaltaan yli 2,5 mikrometrin kokoiset hiukkaset.

llmavirtausten mukana kulkeutuvia suurimpia hiukkasia kutsutaan jattilaishiukkasiksi
(engl. giant particles). Kirjallisuudessa suurten ja jattilaishiukkasten valinen raja on hiu-
kan hdilyva, mutta hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on yli 15-25 mikrometria
voitaneen kutsua jattilaishiukkasiksi. Ylarajana hiukkasille pidetddn tavallisesti
100 mikrometrid. Hiukkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa 2.6.

Hiukkasten kokoluokkia

Pienet hiukkaset Suuret hiukkaset J attiléishiukkaset
Hiesy Hieno hjekka Karkea hiekka Sora
i
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% '
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52
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Likenre - i Liikenteen ja tuulen nostattama pdlyé%}

[ #Energiantuatanto Energiantuotanto, kentotuhka
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(Imm) (1cm)
Kuva 2.6 Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreisséa

(um). Mikro (p) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 pm on siten metrin miljoonas-
osa eli millimetrin tuhannesosa.

Polttoprosesseista peraisin olevat hiukkaset saattavat olla rikastuneita jonkun tietyn alku-
aineen tai muun merkkiaineen suhteen. Esimerkiksi vanadiinia ja nikkelid tulee ilmake-
haan oljynpoltosta, kaliumia orgaanisen materiaalin poltosta ja arseenia, molybdeenid,
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seleenié seka rikki& hiilen poltosta. Poltto- ja teollisuusprosesseista peraisin olevat hiuk-
kaset sisaltavat useita terveydelle haitallisia alkuaineita, kuten arseeni, kadmium, nikkeli
ja lyijy. Naité aineita voi myos rikastua maaperadn, jolloin niitd 16ytyy maasta takaisin
ilmaan nousseista hiukkasista. Tyypillisia maaperésta tulevia alkuaineita ovat alumiini,
barium, kalsium, rauta, rubidium, pii, strontium seka titaani, jotka esiintyvat enimmak-
seen isoissa hiukkasissa.

Hiukkasista aiheutuvat merkittdvimmat terveyshaitat lapsille, vanhuksille sekd astmaa,
pitk&aikaista keuhkoputkentulehdusta ja sydantauteja sairastaville. Hiukkaspitoisuuden
kohoaminen lisdd astmakohtauksia ja hengitystietulehduksia sek& heikent&da keuhkojen
toimintakykya. Ulko- ja kotimaisissa terveysvaikutustutkimuksissa on lisaksi todettu, etta
hiukkaspitoisuuden kohotessa myds kuolleisuus ja sairaalahoitotarpeen maara saattavat
lisddntyd. Pitkdaikaisella liiallisella keuhkojen hiukkaskuormituksella voi olla yhteys
keuhkosybvan syntyyn. Tah&n voivat olla syynd itse hiukkasaltistuksen lisaksi useat
hiukkasten sisaltdmat haitalliset aineet.

Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleenséd voimakkaasti kevéalla maalis-huhti-
kuussa tuulen ja liikenteen nostattaman katupdlyn vaikutuksesta maanpinnan kuivuessa.
Suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvét vilkkaasti liilkenndidyissa kaupunkikeskustoissa.
Maamme suurimpien kaupunkien keskusta-alueilla on mitattu useina wvuosina
yli 50 pg/m®:n kokonaisleijuman (TSP) vuosikeskiarvopitoisuuksia ja yli 25 pg/m*:n hen-
gitettdvien hiukkasten (PMyp) pitoisuuden vuosikeskiarvoja. Pienempienkin kaupunkien
keskusta-alueilla hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvot ylittavéat
20 pg/m®.  Kaupunkien keskusta-alueiden ulkopuolellakin pitoisuudet ovat olleet
yli 10 pg/m® vuosikeskiarvoina (Pietarila et al., 2001).

Korkeimmat mitatut hengitettavien hiukkasten (PMy) pitoisuuden vuorokausikeskiarvot
ovat olleet useiden maamme kaupunkien keskustojen liikenneympéristdissa yli 150 pg/m?
ja esikaupunkialueillakin yli 50 pg/m®. Hengitettéavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
annettua raja-arvoa (50 pg/m®, sallittu 35 ylitystd vuodessa, alitettava viimeistaan
1.1.2005) ei kuitenkaan ole viime vuosina ylitetty muualla Suomessa kuin Helsingin kes-
kustassa vuosina 2003 ja 2005-2006 ja Riihimden keskustassa Hameenkadulla vuonna
2005. Sen sijaan vuorokausipitoisuuden raja-arvotaso, 50 ug/m?®, ylittyy vuosittain ylei-
sesti useina paivind maamme kaupungeissa lahinna kevaisin. Suomen kuntien ilmanlaadun
mittausverkkojen vuoden 2000 tuloksista tehdyssé tarkastelussa téllaisia ylityksia todet-
tiin yhteensé yli 250 kappaletta (Anttila, 2001).

liImatieteen laitos on seurannut hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia puhtailla tausta-
alueilla Virolahdella ja Pallaksella. Viime vuosina vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet
Virolahdella noin 10—12 pg/m? ja Pallaksella noin 3 pg/m?.

3 ILMANLAATUMITTAUSTEN TOTEUTUS

3.1 Lohjan ilmanlaadun tarkkailun tavoitteet
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Lohjan ilmanlaadun tarkkailun tavoitteita ovat ilman ep&puhtauksille annettujen ohje- ja
raja-arvojen valvonta sekd péaastovéhennysten ja muiden ilmansuojelutoimenpiteiden te-
hokkuuden ja vaikutusten selvittdminen seké& yleisen ilmanlaadun tilan seuranta. Tarkkai-
lun tuloksia on mahdollista ké&yttdd myos erilaisten ilmanlaatua parantavien toimien, ku-
ten esimerkiksi kevaisin esiintyvien pélyhaittojen torjunnan, suunnitteluun. llmanlaadun
seurannalla saadaan tietoja myos liikenteen, rakentamisen ja maankayton suunnitteluun.

Tarkkailumittauksin saadaan reaaliaikaista tietoa kunnan ilmanlaadusta ja voidaan selvit-
td44 useimpien vuosien tulosaineistoista eri ilman epdpuhtauksien pitoisuuksien ajallista
kehitystd. Mittaukset palvelevat myo6s laitosten lupaméarédysten toteutumisen valvontaa.
Keskeisid ilmanlaadun tarkkailun tavoitteita on ilmanlaatutiedon tuottaminen viranomai-
sille ja yrityksille ilmansuojeluun liittyvien paatosten perusteeksi seka kuntalaisille ja laa-
jemmallekin yleisOlle tapahtuvaa ilmanlaatutiedottamista varten. Lohjan ilmanlaatu- ja
sdédmittausten tulokset sekd mittaustuloksista lasketut ilmanlaatuindeksin arvot ovat ol-
leet vuoden 2003 alusta ajantasaisina ja historiatietoina julkisesti nahtavilla Lohjan kau-
pungin Internet-sivuilla.

3.2 Mittausasema

llmanlaatua mitattiin vuonna 2008 Lohjan Linnaistenkadulla sijaitsevalla mittausasemalla.
Aiempi Nahkurintorin mittausasema sijaitsi Paikkarinkadun vieressa olevan pyséakointi-
alueen laidalla. Loka-marraskuun vaihteessa 2005 Lohjan linja-autoasema siirtyi valiai-
kaisesti Nahkurintorille, jonka seurauksena Lohjan ilmanlaatumittaukset siirrettiin 31.
tammikuuta 2006 noin 100 metrid eteldan Linnaistenkadulle. Mittausasema sijaitsee Lin-
naistenkadun varressa Nahkurinkadun ja Laurinkadun valisella katuosuudella. Mittaus-
asemien sijainti on esitetty kuvassa 3.1. Linnaistenkadun liilkennemadréa ei ole laskettu,
mutta Paikkarinkadun lilkennemadréaksi on arvioitu 2 000-3 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja Laurinkadun liikkennemé&araksi noin 8 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Linja-
autoasema siirtyi pois Nahkurintorilta lokakuun 2007 alkupéiviné.

Mittausaseman typen oksidien ja hengitettdvien hiukkasten ndytteenottopisteet sijaitsivat
noin 3 metrin korkeudella maanpinnasta. Tuulianturin korkeus oli noin 11 metrid maan-
pinnan tasosta. Mittauspaikan sijaintia ja ympéristod on havainnollistettu kuvassa 3.2.
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Kuva 3.2 Lohjan Keskustan (Linnaistenkatu) ilmanlaadun mittausasema.

3.3 Mitatut suureet ja mittausmenetelmat

Lohjan mittausaseman jatkuvatoimisilla automaattisilla analysaattoreilla mitattiin typen oksidi-
en (NO, NO; ja NOy) ja halkaisijaltaan alle 10 pwm:n suuruisten ns. hengitettavien hiukkasten
(PMyg) pitoisuuksia. Naytteenotto tapahtui mittauskopin katolla olevista sondeista. Typen
oksidien pitoisuusmaérityksissa kaytettiin standardin EN14211:2005 mukaista kemilumine-
senssiin perustuvaa madritysmenetelmdé. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuutta mitattiin bee-
taséteilyn absorptioon perustuvalla menetelmalld. Liséksi havainnoitiin tuulen suuntaa ja
nopeutta seka ulkoilman lampotilaa ja suhteellista kosteutta.

Taulukko 3.1  Lohjan ilmanlaadun mittauksissa kaytetyt menetelmat ja laitteet.

Mitattava komponentti Mittausmenetelma Mittalaite

Typen oksidit Kemiluminesenssi Horiba APNA-360
Hengitettavat hiukkaset Beetasateilyn absorptio Thermo ESM Andersen
Tuulen suunta ja nopeus Vaisala Waa 15 ja Wav 15
Lampétila ja suht.kosteus Vaisala HMP 35

Hengitettavat hiukkaset (PMy):
Mittaukset tehtiin seuraavan standardiehdotuksen mukaisesti: 1ISO 10473:2000 Ambient air — Measure-
ment of the mass of particulate matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Typen oksidit (NOXx):

Mittaukset tehtiin seuraavan standardin mukaisesti: EN14211:2005. Ambient air quality- Standard met-
hod for the measurement of the concentration of nitrogendioxide and nitrogen Monoxide by chemilumi-
nescence.
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IImanlaadun ja s&&parametrien mittaustulokset keréattiin mittausasemalla mittausmikrolle
minuuttiarvoina, josta ne siirrettiin edelleen minuuttiarvoina langattomasti (gprs) mo-
deemiyhteyden kautta Ilmatieteen laitoksen palvelimelle raakadatatietokantaan ja siité
edelleen muihin tietokantoihin. Raakadatatietokannassa mittaustulokset pysyvat aina
muuttumattomina, jolloin alkuperdiset arvot ovat my6hemminkin tarvittaessa saatavilla.
Minuuttiarvoista médritettiin tuntikeskiarvot ja vuorokausikeskiarvot. Mittaustulokset
korjattiin kalibrointitulosten perusteella ja laitteiden toimintah&iridista johtuneet virheelli-
set arvot poistettiin. Mittauksia seurattiin kaukovalvontana limatieteen laitokselta Hel-
singista.

Liitekuvissa 1-8 on esitetty vuonna 2008 Lohjalla mitattujen ilman epapuhtauksien pitoi-
suuksien tuntiarvot ja vuorokausikeskiarvot muutettuna ppb-arvoista yksikk6on pg/ms3
(typen oksidit 20 °C, hengitettdvat hiukkaset ulkoilman lampotilassa). Liitekuvissa 9-11
on esitetty ulkoilman l&ampétilan ja suhteellisen kosteuden sekd tuulen nopeuden tunti-
keskiarvot vuodelta 2008.

3.4 Kalibrointimenetelmat, laadunvarmistus ja laitehuollot

Lohjan ilmanlaadun tarkkailun laadunvarmennuksessa kiinnitettiin huomiota kalibrointien
suorittamiseen, kalibrointien jaljitettavyyteen ja laitteiden toimintaan. Typen oksidien
mittalaitteen kalibroinnit tehtiin monipistekalibroinnin (4-5 pitoisuutta) avulla. Kalibroin-
tipisteet kattoivat pitoisuusalueen 0-1 000 ppb. Mittausaineisto korjattiin matemaattisesti
kalibrointien perusteella. Kalibrointien yhteydessa tehtiin huollot ja ndytteenottolinjojen
puhdistukset.

Typen oksidien mittalaite kalibroitiin k&yttden typpimonoksidikaasua (NO), joka laimen-
nettiin erillisen laimentimen avulla halutuille pitoisuustasoille. Laimentimena kaytettiin
kenttalaimenninta. Laimentimesta tuotettiin kalibrointipitoisuusarvot, jotka varmennettiin
(kalibroitiin) ilmanlaatumittausten kansallisessa vertailulaboratoriossa llmatieteen laitok-
sella jaljitettavasti kalibroitua typen oksidien analysaattoria vastaan. T&lloin kenttalaimen-
timen tuottamien typpimonoksidin (NO) pitoisuuksien jaljitettavyys siirtyi laboratorion
oman jaljen kautta ainemadréan (mooli). Laimennuskaasuna kaytettiin suodatettua ilmaa.
Kaasunormaalina kéytettiin typpimonoksidia (NO), jonka pitoisuus oli varmennettu myos
erikseen llmatieteen laitoksen ilmanlaadun kalibrointilaboratoriossa. Laboratorio on Mit-
tatekniikan keskuksen (FINAS) akkreditoima kalibrointilaboratorio K043. Kalibrointien
perusteella Lohjan ilmanlaadun tarkkailun typen oksidien pitoisuusmittaukset on jéljitetty
kansalliseen mittanormaaliin ja sit4 kautta aineméaaraan.

Typen oksidien mittalaite kalibroitiin tammikuussa, huhtikuussa, kesédkuussa, syyskuussa
ja joulukuussa. Typen oksidien ndytteenottolinja tarkistettiin kalibrointien yhteydessa.
Néaytteenottolinjan uusiminen tapahtui kesakuussa kalibroinnin yhteydessa. Typen oksidi-
en analysaattorin hiukkassuodattimet vaihdettiin kalibrointien yhteydessa. Analysaattori
kalibroitiin ennen suodattimen vaihtoa. Suodattimen vaihdon jalkeen laitteelle sy6tettiin
yksi kalibrointipitoisuus ja nollapitoisuus. Hiukkasmittalaitteen ndytteenottosondi puhdis-
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tettiin mittausasemalla aina asemalla kaynnin yhteydessa. Hiukkasmittalaite kalibroitiin
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Laitteet toimivat hyvin koko vuoden ja laatutavoite koko vuoden aineiston vahimmais-
madaralle (raja-arvojen ylittymisen valvontaan kaytettavissd mittauksissa 90 %, miké ei
kuitenkaan sisélla laitteiden sdanndllisesté kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta
aiheutuvaa tietohukkaa) saavutettiin.

Lohjan mittausasemalla otettiin joulukuussa 2006 k&ytt6On uusi mittaus- ja tiedonsiirto-
ohjelma, jota tulosten varmistamiseksi rinnakkaiskaytettiin vanhan ohjelman kanssa aina
helmikuuhun 2008 asti, jolloin vanhasta jarjestelmasta luovuttiin. Tassé yhteydessa uusit-
tiin samalla myds Lohjan ilmanlaadun seurannan tulosten esitdmisessé kéytetyt Internet-
sivustot.
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4 SAA VUONNA 2008

4.1 Yleinen saatila Suomessa vuonna 2008

Ulkoilman lampdtila

Vuosi 2008 jai historiaan lampimand ja sateisena. Vuoden keskilampdtila Suomessa oli
tavanomaista korkeampi, ja paikkakuntakohtaisia enndtyksia rikottiin niin lampdétiloissa
kuin sademaarissakin. Maanlaajuisesti vuosi 2008 oli Ilmatieteen laitoksen mittaushistori-
an kuudenneksi lampimin vuosi. Vuodesta 1961 alkaen laskettuna vuosi oli maan lou-
naisosassa kaikkein l[&mpimin, mutta ei mahtunut Pohjois-Lapissa 10 lampimimmé&n vuo-
den joukkoon. Keskilampotila oli maan eteld-ja keskiosassa noin +4...+7 astetta, Oulun
l&anissa ja Etela-Lapissa noin 0...+4 astetta ja Keski- ja Pohjois-Lapissa noin 1...-2 astet-
ta. Poikkeama pitkdaikaisesta keskiarvosta oli maan eteldosassa runsaat 2 astetta seka
maan keski- ja pohjoisosassa 1...2 astetta..

Eteld- ja Lounais-Suomen korkeat vuosilampotilat selittdd suurimmalta osin hyvin lauha
alkuvuosi 2008. llmavirtaukset saapuivat lounaan puolelta, ja Itdmerelld sen enempaa
kuin Suomenlahdella tai Selkdmerelldkd&n ei ollut juurikaan jaatd. Kokonaisuudessaan
talvi 2007 - 2008 oli ennatyksellisen leuto lahes koko maassa. Talvisia péivia eli paivia,
jolloin vuorokauden keskilampdtila on nollan alapuolella, oli selvésti keskim&&raista va-
hemman. Terminen talvi alkoi eli vuorokauden keskilampdtila laski pysyvasti nollan ala-
puolelle suurimmassa osassa maata tavanomaiseen aikaan, mutta lansirannikolla talven
tulo viivastyi noin kuudella viikolla. Lounais- ja eteldarannikolle termistd talvea ei saatu
kuin muutamaksi paivaksi kevattalvella. Lumipeite oli maan eteld- ja keskiosassa lapi
talven keskimaaraista ohuempi, ja etelaisimpdin Suomeen varsinaista pysyvaa lumipeitet-
t4 ei saatu lainkaan. Talven ja koko vuoden alin lampdtila oli -33,9 astetta, ja se mitattiin
Kittilan Puljussa 24. helmikuuta. Suurin syy talven lauhuuteen oli Suomen ilmaston luon-
nollinen vaihtelu. Ilmatieteen laitoksen asiantuntijat arvioivat, etta kun talven 2007-2008
keskilampatila oli viitisen astetta tavanomaista korkeampi, siita nelja astetta oli seurausta
luonnollisesta vaihtelusta ja yksi aste ilmaston lampenemisesta

Kevéat 2008 oli hieman keskimé&aréisté lampimampi ja kesé puolestaan tavallista viiledmpi
ja sateisempi. Monin paikoin maan it4- ja pohjoisosassa seké saaristoalueilla helletta el
yli 25 asteen lampotilaa ei mitattu koko kesan aikana kertaakaan, mika on llmatieteen
laitoksen tilastojen mukaan harvinaista. Hellepéivié oli kesalla 2008 eniten maan lounais-
osassa, mutta siellékin hellepéivien lukumaaré oli vain noin puolet tavanomaisesta. VVuo-
den korkein lampotila oli 29,7 astetta, ja se mitattiin Kiikalassa 6. kesakuuta. Keséan au-
ringonpaistetunnit jaivat It4- ja Pohjois-Suomessa paikoin jopa alle puoleen tavanomai-
sesta. Lahinn& lounaisrannikolla kesan auringonpaistetunnit olivat lahelld pitkan ajan kes-
kiarvoja. My0s ukkosta ja muita paikallisia voimakkaita sadilmioita esiintyi kesalla sel-
vasti tavanomaista véahemman.

Syksy 2008 oli selvésti keskiméaaraistd lampimampi ja sateisempi, paikoin jopa harvinai-
sen sateinen. Se sijoittuu lahes koko maassa mittaushistorian kymmenen Iampimimman
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syksyn joukkoon. Myos talvi 2008 - 2009 alkoi leutona, silld joulukuu oli 3...8 astetta
keskiméaardistad lampimampi. Terminen talvi alkoi suurimmassa osassa maata noin pari
viikkkoa mydhemmin kuin keskimaarin. Vuoden loppuun mennessa terminen talvi oli al-
kanut koko maassa.

Sademaara

Vuoden 2008 sademaara oli tavanomaista suurempi koko maassa, ja paikkakuntakohtai-
sia vuosisade-ennatyksia rikottiin eri puolilla Suomea. Vuoden sademaaré oli maan etela-
ja itdosassa noin 700 - 900 ja Pohjanmaalla ja Lapissa noin 500 — 700 mm. Enimmillaan
maan lounaisosassa sadetta kertyi yli 1 000 millimetrid. Suomen sateisin paikka vuonna
2008 oli Kemitn Lovbole, jossa satoi vuoden aikana 1 064 mm. Tavallisesti vuotuiset
sademé&érat ovat suurimmassa osassa maata noin 500 - 700 mm. Keski- ja Pohjois-
Lapissa kuitenkin vain 400 - 500 mm. Suurin vuorokautinen sademé&éara oli 72 mm, ja se
mitattiin llomantsin Naarvassa 18. elokuuta. Suurin kuukausisademaaré oli 235 mm, ja se
mitattiin Kokemden Peipohjassa elokuussa.
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4.2 Lohjan tuulitiedot vuodelta 2008

Lohjan mittausaseman tuulianturi sijaitsi noin 11 metrin korkeudella maanpinnasta. Tuu-
len suuntaa ja nopeutta mitattiin Linnaistenkadulla. Kuvassa 4.1 on esitetty Lohjan mitta-
usten tuuliruusu vuodelta 2008. Vallitseva tuulensuunta vuonna 2008 oli eteld Kuukau-
sittaiset tuuliruusut on esitetty kuvassa 4.2 a-b. Tuulen nopeuden tuntikeskiarvot on esi-
tetty liitekuvassa 11.

Tuuliruusujen keskipisteesta lahtevan janan pituus sektorin kehdviivalle vastaa ko. tuu-
lisektorin tuulien prosentuaalista osuutta jakson tuulista. Tyynet tapaukset on kuvattu
ympyrélld, jonka sateen pituus kertoo tyynien tilanteiden prosentuaalisen osuuden kaikis-
ta tuulihavainnoista. Tuuliruususta ndhd&&n myos tuulten nopeusjakaumat tuulensuun-
tasektoreittain. Eri tuulennopeuksien prosentuaaliset osuudet saadaan vertaamalla sekto-
reiden kunkin nopeusluokan pituutta prosenttiasteikkoon.

N
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Kuva 4.1 Tuuliruusu Lohjalla Linnaistenkadulla havaituista tuulista vuodelta 2008.
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Kuva 4.2 a Kuukausittaiset tuuliruusut Lohjan Linnaistenkadulla havaituista tuulista vuodelta 2008.
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Kuva 4.2 b Kuukausittaiset tuuliruusut Linnaistenkadulla havaituista tuulista vuodelta 2008.
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4.3 Keskilampdtilat Lohjalla vuonna 2008

Vuoden 2008 keskilampdtila oli keskiméaaraistd korkeampi koko maassa. Taulukossa 4.1
on vertailtu Lohjan keskustan keskilampotiloja vuodelta 2008 Helsingin Kaisaniemen
kuukausikeskilampotiloihin vuodelta 2008 ja vertailukaudelta 1971-2000. Lohjalla mita-
tut ulkoilman lampatilan tuntikeskiarvot on esitetty liitekuvassa 9.

Taulukko 4.1 Kuukauden keskilampétilat vuonna 2008 Lohjan keskustassa ja Helsingin Kaisanie-
messd sekd vertailukauden 1971-2000 kuukausikeskiarvot Helsingin Kaisaniemessa
(Kaisaniemen tiedot lImatieteen laitoksen ilmastokatsauksesta).

Kuukausi Keskilampétila, °C
Lohja Kaisaniemi Kaisaniemi 1971 - 2000

Tammikuu -0,4 0,6 -4,2
Helmikuu 0,4 1,1 -4,9
Maaliskuu -0,6 0,2 -1,5
Huhtikuu 6,5 6,1 3,3
Toukokuu 11,3 10,9 9,8
Kesékuu 14,9 14,4 14,8
Hein&kuu 17,6 17,6 17,2
Elokuu 15,1 15,5 15,8
Syyskuu 10,0 10,4 10,9
Lokakuu 8,4 9,3 6,2
Marraskuu 2,8 3,7 1,4
Joulukuu 0,4 1,3 -2,2
Koko vuosi 7,2 7.6 5.6

4.4 Saatekijoiden vaikutus ilman epapuhtauksien leviamiseen

Ilmakehdn tasapainotila madritelldan lampétilan pystyjakauman avulla vertaamalla vallit-
sevaa tilannetta neutraaliin tilaan, jossa lampdtila laskee ylospdin mentdessa celsiusasteen
sataa metrid kohden. Kun lampétila laskee t4td enemman, nimitetdén tasapainoa epava-
kaaksi eli labiiliksi. Kun taas lampétila laskee vdhemman kuin neutraalissa tilanteessa, tila
on vakaa, stabiili. Tasapainotilaan vaikuttavat muun muassa auringon sateily, tuuli ja
maanpinnan laatu.

Stabiiliustilan ollessa vakaa ilmakehdn sekoittuminen on vahaista. Jos tila on epavakaa,
sekoittuminen on voimakasta ja ilmaan padstetyt epépuhtaudet laimenevat nopeasti. Lii-
kenteen péé&stoistd aiheutuvat maksimipitoisuudet esiintyvat yleensa stabiileissa tilanteis-
sa. Stabiilit tilanteet ovat yleisimpia yolla ja talvella, ja maaseudulla niité esiintyy useam-
min kuin kaupungeissa.

Ns. inversiotilanteessa lampotila nousee korkeuden kasvaessa ja ilmakehén tila on erittdin
stabiili. Maanpintainversiossa lampdtilan nousu alkaa maanpinnasta ulottuen muutamia
satoja metreja ylospéin. Maanpintaa l&helld oleva kylmempi ilma j&a sitd ylempéné olevan
lampimamman ilman alle. Sekoittuminen maanpinnalta ylospdin on heikkoa koko inver-
siokerroksessa. Téalloin erityisesti lilkenteen paastot hajaantuvat hyvin huonosti. Epapuh-
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taudet kerddntyvat matalaan ilmakerrokseen paastolahteiden lahelle. Inversiokerroksessa
tuuli on heikkoa ja vahvan inversion yhteydessa maanpintatasolla on tyynt4. Tyynessa
tilanteessa ilma ei kykene kuljettamaan paastoja kauemmaksi lahteisté ja myos pystysuun-
taiset liikkeet ovat rajoitetut inversion vaikutuksesta. Sen sijaan korkeista piipuista tule-
vat energiantuotannon ja teollisuuden padstot saattavat purkautua matalien maanpintain-
versioiden ylapuolelle, jolloin ne eivét juuri vaikuta pitoisuuksiin lahelld maanpintaa l&hi-
alueellaan.

Ylainversiossa lamp6tilan nousu alkaa maanpinnan ylépuolelta. Ylainversion vallitessa
sekoittuminen korkeussuunnassa tiettyd rajaa ylemmaksi estyy. Matalan yldainversion ta-
pauksessa pitoisuudet maanpinnalla saattavat olla korkeita. Jos kuitenkin ylainversion
korkeus on useita satoja metrejd, sen vaikutus pitoisuuksiin lahelld maanpintaa on yleensa
vahdinen kaupunkialueilla.

Korkeimmat pitoisuudet esiintyvat kaupunkialueilla useimmiten stabiileissa heikkotuuli-
sissa tilanteissa voimakkaan maanpintainversion vallitessa. Autoliikenne on haitallisin
paéstélahderyhmé korkeiden pitoisuuksien muodostumisen kannalta useimmissa maam-
me kaupungeissa. Liikenteen paastdjen osuus monien ilman epépuhtauksien pé&éstoista on
huomattava ja pakokaasut padsevat suoraan ihmisten hengityskorkeudelle.

5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Mitatut pitoisuudet

Lohjan Linnaistenkadun ilmanlaadun tarkkailupisteessd vuonna 2008 mitatut typen oksi-
dien sek& hengitettavien hiukkasten pitoisuudet on esitetty taulukoissa 5.1-5.4 kuukau-
sittaisina tuntipitoisuuksien ja vuorokausipitoisuuksien tilastosuureina. Typen oksidien ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien tuntikeskiarvot on esitetty liitekuvissa 1-4 ja
vuorokausikeskiarvot liitekuvissa 5-8.

Taulukko 5.1  Lohjalla mitatut typpimonoksidin (NO) pitoisuudet vuonna 2008.

NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukumaara 741 696 743 717 743 714 744 744 717 743 720 741
méaara (%) 99.6 100 99.9 99.6 99.9 99.2 100 100 99.6 99.9 100 99.6
keskiarvo (pg/ms3) 3 3 3 2 2 1 1 2 5 3 6 5
99. %-piste (ug/m3) 17 23 16 14 6 5 7 11 44 66 76 39

korkein arvo (pg/m3) 3% 34 57 37 22 8 11 51 141 195 170 82
VRK-ARVOJEN

lukumaara 31 29 3 3 31 30 31 31 30 31 30 31
2. korkein arvo (ug/m3) 8 9 6 5 3 2 3 6 11 17 27 14
korkein arvo (pg/m3) 11 12 8 6 5 3 3 6 18 37 34 17




35

Taulukko 5.2  Lohjalla mitatut typpidioksidin (NO,) pitoisuudet vuonna 2008.

NO, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukuméaara 741 696 743 717 743 714 744 744 717 743 720 741
maaré (%) 99.6 100 999 99.6 999 99.2 100 100 99.6 99.9 100 99.6
keskiarvo (pug/m3) 9 9 10 12 7 6 5 6 11 8 11 10

99. %-piste (ng/m3) 30 29 39 47 27r 19 19 23 38 45 54 39
korkein arvo (ug/m3) 45 45 51 57 39 24 27 30 53 63 87 52
VRK-ARVOJEN

lukuméaara 31 29 3 3 31 30 31 31 30 31 30 31
2. korkein arvo (ug/m3) 21 21 20 30 15 13 8 11 22 20 28 24
korkein arvo (pug/m3) 22 22 25 34 17 14 9 15 22 26 33 28

Taulukko 5.3 Lohjalla mitatut typen oksidien (kokonais-NOy) pitoisuudet vuonna 2008.

NO, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukuméaara 741 696 743 717 743 714 744 744 717 743 720 741
maaré (%) 99.6 100 999 99.6 999 99.2 100 100 99.6 99.9 100 99.6
keskiarvo (pug/m3) 13 13 14 16 10 7 7 9 19 13 20 17
99. %-piste (ng/m3) 5% 66 63 64 36 26 28 36 103 138 162 89

korkein arvo (pg/m3) 96 98 113 107 67 35 39 108 251 361 347 154
VRK-ARVOJEN

lukuméaara 31 29 3 3 31 30 31 31 30 31 30 31
2. korkeinarvo (ug/m3) 33 35 29 36 21 16 11 19 35 45 70 44
korkein arvo (pug/ms) 3r 39 37 42 21 19 12 23 39 82 85 49

Taulukko 5.4 Lohjalla mitatut hengitettdvien hiukkasten (PMyo) pitoisuudet vuonna 2008.

PMyo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TUNTIARVOJEN

lukuméaara 744 682 743 718 738 720 744 744 720 743 720 744
maaré (%) 100 98.0 99.9 99.7 99.2 100 100 100 100 99.9 100 100
keskiarvo (pug/m3) 13 13 18 26 10 7 11 10 12 8 9 11

99. %-piste (ng/m3) 4 90 73 112 40 27 39 36 51 30 36 37
korkein arvo (ug/m?) 154 229 109 177 52 41 120 101 160 49 80 46
VRK-ARVOJEN

lukuméaara 31 28 3 3 31 30 31 31 30 31 30 31
2. korkein arvo (ug/m3) 28 45 40 83 27 12 15 16 25 16 20 22
korkein arvo (pg/m3) 32 48 43 8 32 17 24 18 35 17 24 22

Vuosikeskiarvot olivat seuraavat: typpimonoksidi (NO) 3 pg/msd, typpidioksidi (NOy)
9 ug/méd, typen oksidit (kokonais-NOy) 13 pg/m? typpidioksidina ilmaistuna ja hengitetta-
vat hiukkaset 12 pg/ms.
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5.2 llmanlaadun indeksi

Lohjalla mitattujen ilman epé&puhtauspitoisuuksien perusteella laskettiin ilmanlaadun in-
deksi, joka kuvaa vallitsevaa ilmanlaatutilannetta (hyva, tyydyttava, valttava, huono, erit-
tain huono). Indeksin laskentaan kaytettiin typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
tuntipitoisuuksia. Tunneittaiset indeksiarvot ja mitatut tuntipitoisuudet olivat vuonna
2008 nahtavilla Lohjan kaupungin www-sivuilla reaaliaikaisesti ja historiatietoina.

Kuvassa 5.1 on esitetty yhteenveto vuoden 2008 vuorokauden maksimi-indeksiarvoista.
Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli hyvaa 45 %, tyydyttavaa 45 % ja vélttavaa 7 % péi-
vistd. llmanlaatu oli huono tai erittdin huono 10 paivana (3 % pdivistd). Huonon ja erit-
tain huonon ilmanlaadun aiheuttajana olivat hengitettavien hiukkasten korkeat pitoisuu-
det. Heti vuodenvaihteessa esiintyi korkeita hiukkaspitoisuuksia ilotulitusten seuraukse-
na. Lumi alkoi sulaa kaduilta ja teiltd ja maan pinta kuivua jo helmikuussa ja korkeita
hiukkaspitoisuuksia esiintyi ajoittain helmikuun alusta aina huhtikuun alkupuolelle saak-
ka. llmanlaatu heikkeni huonoksi pdlydamisen takia myds yhtend pdivana heindkuussa,
elokuussa sekd syyskuussa.

Indeksin vuorokauden maksimiarvot Lohjalla
vuonna 2008
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Kuva 5.1 Vuorokauden suurimmat ilmanlaatuindeksin arvot Lohjan keskustassa vuonna 2008.
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6 MITTAUSTULOSTEN TARKASTELU

6.1 Pitoisuuksien suhde ohje- ja raja-arvoihin

IImanlaadun ohjearvot on mééritelty valtioneuvoston paatoksessa ilmanlaadun ohjear-

voista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (Vnp 480/1996, ks. taulukko 6.1). Vuonna 2001

tuli voimaan ilmanlaatuasetus (Vna 711/2001), jossa madritelladn raja-arvot ilman epé-
puhtauksien pitoisuuksille ja ajankohdat, joista alkaen raja-arvoja ei saa ylittad. Asetus

kumosi valtioneuvoston aiemman paatoksen ilmanlaadun raja- ja kynnysarvoista (Vnp

481/96) ja kolmannen pykalan valtioneuvoston paatoksesta 480/1996. Ko. pykaléassé oli

annettu rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuden ohjearvot kasvillisuusvaikutusten eh-

kaisemiseksi. Ilmanlaatuasetuksen mukaiset raja-arvot on esitetty taulukossa 6.2.

Taulukko 6.1  Ulkoilman hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin, hiukkasten ja haisevien
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/ 1996).

Epépuhtaus

Ohjearvo

(20 °C, 1 atm)

Tilastollinen marittely

Hiilimonoksidi (CO)

Typpidioksidi (NO,)

Rikkidioksidi (SO»)

Hiukkaset,
kokonaisleijuma (TSP)
Hengitettavat hiukkaset (PMyg)

Haisevien rikkiyhdisteiden
kokonaismaaré (TRS)

20 mg/m3
8 mg/m3

150 pg/m3
70 pg/m3

250 pg/ms
80 pg/m?

120 pg/m3
50 pg/m3

70 pg/m3

10 pg/m3

Tuntiarvo
Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo

Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Vuosikeskiarvo

Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo,
TRS ilmoitetaan rikkina
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Taulukko 6.2  Ilmanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi.
. Sallittujen ylitysten Ajankohta, jolloin
. Keskiarvon Raja-arvo aary kalenteri-  pitoisuuksien viimeistaan
Aine : pg/m i
laskenta-aika vuodessa tulee olla raja-arvoa

(293 K, 101,3 kPa) L : )

(vertailujakso) pienemmét
Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 24 1.1.2005
24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 200 18 1.1.2010
kalenterivuosi 40 - 1.1.2010
Hiukkaset (PMyo) 24 tuntia 50 Y 35 1.1.2005
kalenterivuosi 40" - 1.1.2005
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 05% - 15.8.2001
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia ? 10 000 - 1.1.2005
Bentseeni (C¢Hs) kalenterivuosi 5 - 1.1.2010

1) Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

2) Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo, joka valitaan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin
jakso osoitetaan sille paivélle, jona jakso paattyy.

Taulukossa 6.3 ja kuvissa 6.1-6.2 on esitetty typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten
ohjearvoon verrattavat pitoisuudet kuukausittain sekd ko. pitoisuuksien suhde ohjear-
voon Lohjan Linnaistenkadulla vuonna 2008. HUOM! Kun pitoisuuden suhde ohjear-
voon on 100 %, on ohjearvoon verrannollinen pitoisuus yhta suuri kuin ohjearvo. Jos
prosenttiluku on yli 100, on ohjearvo ylittynyt.

Taulukko 6.3  Typpidioksidin (NO,) ja hengitettavien hiukkasten (PMy,) ohjearvoihin verratta-
vat pitoisuudet kuukausittain sek& ndiden suhde ohjearvoihin Lohjan Linnais-
tenkadun mittauspisteissa vuonna 2008.
NO, tunti NO, vrk PMyo vrk
Lohja, 2007 99 %-piste % ohje- 2. suurin % ohje- | 2. suurin vrk % ohje-
(Hg/m?3) arvosta | vrk (ug/m?®)  arvosta (Hg/m?3) arvosta
Tammikuu 30 20 21 30 28 40
Helmikuu 29 19 21 30 45 64
Maaliskuu 39 26 20 29 40 57
Huhtikuu 47 31 30 43 83 119
Toukokuu 27 18 15 21 27 39
Kesékuu 19 13 13 19 12 17
Hein&kuu 19 13 8 11 15 21
Elokuu 23 15 11 16 16 23
Syyskuu 38 25 22 31 25 36
Lokakuu 45 30 20 29 16 23
Marraskuu 54 36 28 40 20 29
Joulukuu 39 26 24 34 22 31
Ohjearvo 150 70 70
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Typpidioksidin ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet
Lohjalla vuonna 2008
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Kuva 6.1 Typpidioksidin (NO,) ohjearvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa ohjearvoon Lohjan
Linnaistenkadulla vuonna 2008. Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvo on 150
ug/m® ja vuorokausiohjearvo 70 pg/m?®. Namé ovat kuvan ohjearvotasoja = 100 % oh-
jearvosta.

Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat pitoisuudet
Lohjalla vuonna 2008
S 200
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Kuva 6.2 Hengitettdvien hiukkasten (PMy,) ohjearvoon verrattavat pitoisuudet suhteessa oh-

jearvoon Lohjan Linnaistenkadulla vuonna 2008. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuu-
den vuorokausiohjearvo on 70 pg/m® = kuvan ohjearvotaso = 100 % ohjearvosta. Pi-
toisuudet on ilmaistu ulkoilman l&mpétilassa.

Typpidioksidin pitoisuudet alittivat ohjearvot vuonna 2008. Ohjearvoihin verrannolliset
typpidioksidin tuntipitoisuudet vaihtelivat valilla 13-36 % ohjearvosta. VVuorokausipitoi-
suudet vaihtelivat 11-43 % ohjearvosta. Suurimmat typpidioksidin ohjearvopitoisuudet
mitattiin huhtikuussa ja marraskuussa. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrattavat
pitoisuudet olivat 17-119 % vuorokausiohjearvosta. Suurin ohjearvoon verrannollinen
pitoisuus, noin 83 pug/m®, mitattiin huhtikuun alussa kevétpélyaikaan, jolloin myds oh-
jearvo ylittyi.

Lohjalla vuonna 2008 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivat ylittdneet ilmanlaatuasetuk-
sessa annettuja 1.1.2010 voimaan astuvia raja-arvoja. Tuntiraja-arvotaso 200 pg/m? ei



40

ylittynyt kertaakaan, kun ylityksia sallitaan 18 kpl kalenterivuodessa. Y hdeksénneksitois-
ta suurin tuntiarvo oli 51 pg/ms eli 26 % raja-arvosta. Typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvo oli 9 pg/msd eli 23 % raja-arvosta 40 pg/ms. Siirtymakauden raja-arvona vuo-
teen 2010 asti on typpidioksidipitoisuuden vuoden tuntiarvojen 98. prosenttipisteelle
maadritelty 200 pg/ms. Lohjan typpidioksidipitoisuuden vuoden tuntiarvojen 98. prosent-
tipiste oli 32 pg/ms eli 16 % raja-arvosta.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvon taso, 50 pg/ms, ylittyi 3
kertaa vuonna 2008, kun sallittujen ylitysten maara on 35 kalenterivuodessa. 36. suurin
vuorokausiarvo oli 24 pg/msd eli 48 % raja-arvosta. Vuosiraja-arvoon, 40 pg/ms, verrat-
tava vuosikeskiarvo oli 12 pug/md eli 30 % raja-arvosta. Em. hengitettévien hiukkasten
pitoisuuden raja-arvot astuivat voimaan 1.1.2005.

6.2 Tuulen suunnan ja nopeuden vaikutus mitattuihin pitoisuuksiin

Kuvassa 6.3 on havainnollistettu tuulen suunnan ja nopeuden vaikutusta Lohjan typen
oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ns. saasteruusujen avulla. Saasteruusu
kuvaa tuntipitoisuuksien arvoja eri tuulensuunnilla. Saasteruusun keskipisteesté lahtevan
janan pituus sektorin kehaviivalle vastaa epapuhtauden tuntipitoisuuksien arvoa ko. tuu-
lisektorissa. Tyynellda sdélla havaittujen tuntipitoisuuksien arvo on esitetty ympyralla,
jonka séteen pituus kuvaa pitoisuuden arvoa. Kuvissa esitettyjen koko vuoden 2007 ti-
lannetta kuvaavien saasteruusujen tuuliaineistona on kaytetty Linnaistenkadun mittaus-
aseman tuulihavaintoja.

Typen oksidien pitoisuuksiin vaikuttavat seka kiinteiden pistelahteiden paastot etta lii-
kenteen pé&astot. Liikennevaylien laheisyydessa liikenteen paastot hallitsevat, silld piste-
lahteiden péastot tulevat ulkoilmaan yleensé korkeista piipuista ja ehtivat sekoittua ja
laimentua ennen maanpintatasoa. Liikenteen padstot tapahtuvat maanpinnan laheisyydes-
t4 ja usein myo6s sekoittumisympéristdé on katuja reunustavien rakennusten vuoksi rajoi-
tettu. Tallaisissa olosuhteissa liikenteestd aiheutuvien epépuhtauksien pitoisuudet nouse-
vat korkeiksi tyynen tai heikkotuulisen sd&n aikana ja erityisesti ns. inversiotilanteissa
ilmakeh&n pystysuuntaisen lampotilajakauman estdessa tai rajoittaessa epépuhtauksien
laimenemista my6s pystysuunnassa.

Typen oksidien tuntipitoisuuksien keskiarvot olivat Lohjalla vuonna 2008 suurimmillaan
koillis-ja itatuulilla. Pakokaasujen typenoksidipdéstot ovat pédasiassa typpimonoksidia
(NO), joka hapettuu muun muassa otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi (NO,). Typpi-
monoksidipitoisuudet kuvastavat siten paremmin mittauspisteen lahialueen liikenteesta
aiheutuvaa kuormitusta. Typpidioksidipitoisuuksiin vaikuttavat my6s kauempana sijaitse-
vat lahteet. Tdmd on havaittavissa myds kuvasta 6.3, jossa typpidioksidin tuntipitoisuuk-
sien keskiarvoissa nékyy kaupungin keskusta-alueen vaikutus.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksissa on yksittdisten péastolahteiden vaikutusta
yleensa vaikeampi erottaa kuin typen oksideilla. Vuodenaika, likkenne, kaukokulkeuma,
pOlydminen ja meteorologiset tekijat vaikuttavat pitoisuuksiin voimakkaasti. Hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuskeskiarvot olivat Lohjalla vuonna 2008 suurimmillaan itatuulilla
(ks. kuva 6.3).
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Typpimonoksidi (NO) Typen oksidit (kokonais-NO,)

N N
] _tf:'rﬁpgfms

.5,

(O KESKIARVO tyynet (O KESKIARVO tyynet
M KESKARVO B keskarvo
S S
Typpidioksidi (NO,) Hengitettdvat hiukkaset (PMyo)

() KESKIARVO tyynet
(O KESKIARVO tyynet B KesKiARVO
B <ESKARVO
S S
Kuva 6.3 Typpimonoksidin, typpidioksidin, typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten tuntipi-

toisuuksien keskiarvot eri tuulensuunnilla ja tyynelld sdéll4 Lohjalla vuonna 2008.

6.3 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Kuvassa 6.4 on tarkasteltu typpimonoksidin, typpidioksidin ja typen oksidien kokonais-
madran sekd hengitettdvien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiméaaraista vaihtelua Loh-
jalla vuorokauden ajan mukaan erikseen arkipéivisin (maanantai-perjantai) ja viikonlop-
puisin (lauantai-sunnuntai).

Typen oksidien tuntipitoisuuksien vuoden 2008 vuorokausivaihtelussa havaitaan selvasti
lilkenteen pééstdjen vaikutus. Arkipdivisin pitoisuudet olivat pienimmillddn aamuy6n
tunteina, esimerkiksi typpidioksidipitoisuus oli alle 10 ug/m®. Pitoisuudet kasvoivat no-
peasti siten, ettd pitoisuushuippu saavutettiin lilkkenteen aamuruuhkan aikaan. Viikonlop-
puisin typen oksidien pitoisuudet ovat aamuyon tunteja lukuun ottamatta arkipdaivisin
havaittuja matalampia ja aamun pitoisuushuippu puuttuu.

Hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuudet vaihtelivat jonkin verran typen oksidien pitoi-
suuksista poikkeavasti. Arkisin hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan liikenteen aa-
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muruuhkan aikaan noin klo 8.00, jolloin keskimdardainen hiukkaspitoisuus oli
noin 13 pug/m>. Uusi pitoisuustason nousu ajoittui iltapdivdruuhkan aikaan n. klo 16:00,
jolloin pitoisuus nousi 15 pg/m? tasolle. Viikonloppuisin pitoisuudet olivat arkipéivien
tasoa alempia, paitsi aamuy0n tunteina jopa hieman arkipéivia korkeampia.

Hiukkaspitoisuuden vuorokaudenaikaisvaihtelu poikkeaa taajamien lilkkenneymparistoissa
yleensé jonkin verran kaasumaisten yhdisteiden, kuten typen oksidien, pitoisuusvaihtelus-
ta. Hiukkaspitoisuuksiin vaikuttavat pakokaasuissa olevien hiukkasten liséksi tuulen ja
liilkenteen maanpinnasta ilmaan nostattamat suuret ja pienet hiukkaset, joiden maaréa
séatelevat muun muassa liikenteen vilkkaus ja nopeus, tuulen nopeus, maan- ja kadun-
pinnan kosteus ja sateisuus.

Viikonpaivittdin tarkasteltuna typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten keskimaaréinen
pitoisuustaso vaihteli niin, ettd lauantaisin ja sunnuntaisin pitoisuudet olivat jonkin verran
matalampia kuin arkipdivisin (ks. kuva 6.5).
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Kuva 6.4 Typpimonoksidin, typpidioksidin, typen oksidien kokonaismaarén ja hengitetta-

vien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiarvot kellonajan mukaan arkipdivisin
(ma - pe) ja viikonloppuisin (la - su) Lohjalla vuonna 2008.
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Kuva 6.5 Typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,), typen oksidien kokonaismaarén (NO,)

ja hengitettévien hiukkasten (PM,g) vuorokausipitoisuuksien keskiarvot viikonpéivan
mukaan Lohjalla vuonna 2008.

6.4 Tulosten vertailua aiempiin mittauksiin ja muun maan tilanteeseen
6.4.1 Typpidioksidi

Lohjalla typpidioksidin ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien
2003-2008 valilla melko vahan lukuun ottamatta vuodenvaihdetta 2005—2006 (kuvat 6.6
ja 6.7). Marras-joulukuussa 2005 ja tammikuussa 2006 typpidioksidipitoisuudet olivat
suuremmat Nahkurintorin véliaikaisen linja-autoaseman liikenteen pééstdjen johdosta.
Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet ovat vaihdelleet Lohjan Nahku-
rintorilla vuosina 2003-2005 vaélilla 23-112 pg/mé ja Linnaistenkadulla vuosina 2006—
2008 valilla 19-78 pg/me. Vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet ovat vaihdelleet
em. vuosina Nahkurintorilla valilla 12-58 pg/m?3 ja vuosina 2006—2008 Linnaistenkadulla
valilla 8-41 pg/ms. Vuosikeskiarvo on ollut Nahkurintorilla 13—-16 pg/mé vuosina
2003—-2005 ja Linnaistenkadulla 9—14 pg/m?3 vuosina 2006—2008 (kuva 6.8). Typpidiok-
sidipitoisuuden ohje- ja raja-arvot ovat alittuneet Lohjalla kaikkina em. vuosina.
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Kuva 6.6 Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurintorilla
vuosina 2003-2005 ja Linnaistenkadulla (Keskusta) vuosina 2006—2008.
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Kuva 6.7 Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurinto-

rilla vuosina 2003-2005 ja Linnaistenkadullla (Keskusta) vuosina 2006—2008.
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Kuva 6.8 Typpidioksidin vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan Nahkurintoril-

la vuosina 2003-2005 ja Linnaistenkadulla (Keskusta) vuosina 2006—2008.

Typpidioksidin pitoisuuksia mitataan Suomessa yli 50 mittausasemalla. Typpidioksidin
mittausasemista noin puolet sijaitsee liilkenneympéristdissa. Kuvissa 6.9 ja 6.10 on esitet-
ty typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet vuodelta 2008 Lohjan keskustassa, Kouvolan Kasityolaiskadulla, Hdmeenlin-
nan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa seka llmatieteen laitoksen Virolahden tausta-
asemalla. Asemista Kouvolan ja Hameenlinnan mittausasemat ovat tyypiltdan liiken-
neasemia. Imatran Mansikkalan mittausasema edustaa kaupunkitaustaa, kuten Lohjakin.
Virolahden asema edustaa maaseututaustaa.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo ei ylittynyt vuonna 2008 em. mittausver-
koissa. Suurimmat vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet mitattiin alkuvuodes-
ta. Pitoisuudet vaihtelivat ko. mittauspaikoilla korkeimmillaan 20-100 %:iin typpidioksi-
din vuorokausiohjearvosta.Vertailupaikkakuntien mittausarvoista osa puuttuu laiterikko-
jen takia.
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Typpidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot vuodelta 2008 Lohjalla, Kouvolan
Kasityolaiskadulla, Himeenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa ja Iimatie-
teen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2009).

NO, vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus

—— Lohja, Keskusta —— Kouvola, Kasityolaiskatu
—— Hameenlinna, Kaivokatu Imatra, Mansikkala
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Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodelta
2008 Lohjalla, Kouvolan Kaésitybldiskadulla, Hameenlinnan Kaivokadulla, Imatran
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Mansikkalassa ja Ilmatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2009).
Ohjearvotaso, 70 pg/m3, on merkitty kuvaan punaisella vaakaviivalla.

6.4.2 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvo on ylittynyt Lohjalla vuosina
2004-2005 maalis- ja huhtikuussa, vuonna 2007 maaliskuussa ja vuonna 2008 huhti-
kuussa. Vuosina 2003 ja 2006 ohjearvo ei ylittynyt. VVuorokausiohjearvoon verrattavat
pitoisuudet ovat vaihdelleet Lohjan Nahkurintorilla vuosina 2003—2005 valilla 14-86
png/mi. Vuosina 2006-2008 Lohjan Linnaistenkadulla hengitettévien hiukkasten vuoro-
kausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vaihtelivat valilld 12-134 pg/mé (kuva 6.11).
Vuosikeskiarvo on ollut Nahkurintorilla 16-19 pg/m?3 vuosina 2003-2005 ja Linnaisten-
kadulla 12-16 pg/m3 vuosina 2006-2008 (kuva 6.12). Raja-arvotason, 50 pg/ms, ylitta-
Vvi& vuorokausipitoisuuksia oli 7 kpl vuonna 2003, 12 kpl vuonna 2004 ja 10 kpl vuonna
2005. Lohjan Linnaistenkadulla hengitettdvien hiukkasten raja-arvotaso ylittyi 10 kertaa
vuonna 2006, 7 kertaa vuonna 2007 ja 3 kertaa vuonna 2008. Ylityksid saa raja-
arvoméarittelyjen mukaan olla korkeintaan 35 kpl vuodessa.

PM,, 2. korkein vuorokausiarvo
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Kuva 6.11 Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Loh-

jan Nahkurintorilla vuosina 2003-2005 ja Linnaistenkadulla (Keskusta) vuosina
2006-2008.
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Kuva 6.12 Hengitettdvien hiukkasten vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjan
Nahkurintorilla vuosina 2003-2005 ja Linnaistenkadulla (Keskusta) vuosina
2006-2008.

Kuvissa 6.13 ja 6.14 on esitetty hengitettavien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiar-
vot ja ohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodelta 2008 Lohjan keskustassa, Kouvolan
Késityolaiskadulla, Hdmeenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa seka Ilmatieteen
laitoksen Virolahden tausta-asemalla.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvon ylityksia esiintyi huhtikuussa
2008 Lohjan keskustassa ja Hdmeenlinnan Kaivokadulla, ja pitoisuudet vaihtelivat kor-
keimmillaan 119-262 %:iin hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvosta.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiohjearvon ylitykset ovat hyvin yleisia
maamme taajamissa kevatkuukausina, jolloin hiukkaspitoisuudet ovat tyypillisesti suu-
rimmillaan. Teille ja kaduille kerdantynyt hiekoitushiekka jauhautuu talven aikana hienok-
si pOlyksi ja toisaalta nastarenkaat kuluttavat katujen ja teiden pintoja. Kevaalld, kun lumi
sulaa ja tiet kuivuvat, poly nousee ilmaan l&hinnd liikenteen ja tuulen aiheuttamien ilma-
virtausten vaikutuksesta.
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Kuva 6.13 Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot vuodelta 2008 Lohjalla,
Kouvolan Kasityoldiskadulla, Hdmeenlinnan Kaivokadulla, Imatran Mansikkalassa
ja limatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2009).
PMio ohjearvoon verrattava pitoisuus
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Kuva 6.14

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet vuodelta
2008 Lohjalla, Kouvolan Kaésitybldiskadulla, Hameenlinnan Kaivokadulla, Imatran
Mansikkalassa ja Ilmatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla (ILSE, 2009).
Ohjearvotaso, 70 pg/m3, on merkitty kuvaan punaisella vaakaviivalla.
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6.5 Yhteistarkkailuun osallistuvien laitosten paasttjen vaikutus Lohjan
ilmanlaatuun

Lohjan Nahkurintorilla ja Keskustassa mitattuihin pitoisuuksiin vaikuttavat seka kiintei-
den pisteldhteiden paastot ettd liikenteen paastot. Pisteldhteiden osuutta kokonaispitoi-
suuksista on kuitenkin mahdotonta erotaa, silld pistelahteiden paastot tulevat ulkoilmaan
yleensa korkeista piipuista ja ehtivat sekoittua ja laimentua ennen maanpintatasoa. Loh-
jalla, kuten yleensakin likkennevaylien l&heisyydessd, lilkkenteen paastot hallitsevat, silla ne
tapahtuvat maanpinnan laheisyydesta ja usein my0ds sekoittumisymparistd on katuja reu-
nustavien rakennusten vuoksi rajoitettu.

7 YHTEENVETO

Vuonna 2008 Lohjan ilmanlaadun tarkkailusta on vastannut Ilmatieteen laitos. Lohjan
keskustassa sijaitsevalla mittausasemalla mitattiin ulkoilmasta typen oksidien ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia. Lohjan ilmanlaadun yhteistyéryhmassa ovat vuonna 2008
olleet edustettuina: Lohjan kaupunki, Fortum Power and Heat Oy, M-Real Oyj Kirknie-
men tehdas (nykyisin Sappi Finland | Oy, Kirkniemen tehdas), Nordkalk Oyj Abp, Routi-
on huolto, Ojamon Lampd Oy, Virkkalan Lamp0d Oy, Lohjan Energiahuolto Oy, Lohjan
sairaala ja Minerit Oy (nykyisin Cembrit Oy). Edelld mainittujen tahojen liséksi Lohjan
ilmanlaadun tarkkailun rahoitukseen ovat vuonna 2008 osallistuneet seuraavat yritykset:
UPM-kymmene Wood Oy Lohjan viilutehdas, Lemminkéinen Infra Oy, Lemminkdinen
Katto Oy Kattoteollisuus, Mantynummen Lamp6 Oy ja Destia tieliikelaitos.

Vuonna 2008 Lohjan kaupungin ymparistlupavelvollisten laitosten kokonaispaastot
olivat 312 tonnia rikkidioksidia, 746 tonnia typpidioksidia ja 78 tonnia hiukkasia. Lohjan
liilkenneperdisten l&hteiden paastot olivat vuonna 2007: hiukkaset 17 tonnia, typen oksidit
314 tonnia, hiilimonoksidi 1 290 tonnia, hiilivedyt 161 tonnia ja hiilidioksidi
91 340 tonnia. Liikenteen rikkidioksidipadstot olivat vain noin 0,5 tonnia.

Lohjalla vuonna 2008 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivat ylittdneet ohjearvoja. Oh-
jearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntipitoisuudet vaihtelivat valilla 13-36 % ohjear-
vosta. VVuorokausipitoisuudet vaihtelivat 11-43 % ohjearvosta. Suurimmat typpidioksi-
din ohjearvopitoisuudet mitattiin huhtikuussa ja marraskuussa. Hengitettévien hiukkasten
ohjearvoon verrattavat pitoisuudet olivat 17-119 % vuorokausiohjearvosta. Suurin oh-
jearvoon (70 pg/m3) verrannollinen pitoisuus, noin 83 pg/m?®, mitattiin huhtikuun alussa
kevéatpolyaikaan. Ohjearvotaso ylittyi huhtikuussa 2008.

Vuonna 2008 mitatut typpidioksidipitoisuudet eivat ylittdneet ilmanlaatuasetuksen mu-
kaisia 1.1.2010 mennessé saavutettavia raja-arvoja, vaan pitoisuudet olivat tasolla 16-26
% raja-arvoista.

Mydskaan hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat Lohjalla vuonna 2008 ylittaneet
1.1.2005 voimaan astuneita raja-arvoja. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuoro-
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kausiarvo oli 48 % raja-arvosta ja vuosikeskiarvo 30 % raja-arvosta. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvon taso, 50 pg/ms, ylittyi 3 kertaa vuonna
2008, kun sallittujen ylitysten maara kalenterivuodessa on 35 kpl.

Lohjalla mitatuista typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista lasketaan
ns. ilmanlaadun indeksi, joka kuvaa viisiportaisella asteikolla (hyva, tyydyttava, valttava,
huono, erittdin huono) vallitsevaa ilmanlaatutilannetta. Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli
hyvéa 45 %, tyydyttdvad 45 % ja vélttavaa 7 % paivista. llmanlaatu oli huono tai erittéin
huono 10 péivana (3 % paivistd). Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun aiheuttajana
olivat hengitettavien hiukkasten korkeat pitoisuudet.

Lohjan keskusta-alueella mitattuihin typen oksidien ja hiukkasten pitoisuuksiin vaikutti-
vat voimakkaimmin autoliikenteen paastot, pistelahteiden paastdjen vaikutusta pitoisuuk-
siin ei voida erottaa.
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Liitekuva 1.  Typpimonoksidin (NO) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 2. Typpidioksidin (NO,) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 3.  Typen oksidien (NOy) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 4. Hengitettavien hiukkasten (PM) tuntipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 5. Typpimonoksidin (NO) vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 6. Typpidioksidin (NO,) vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 7. Typen oksidien (NOx) vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.
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Liitekuva 8. Hengitettavien hiukkasten (PMyo) vuorokausipitoisuudet Lohjalla vuonna 2008.



Lohja Keskusta

N
e
' N MMJ]MWM R.“

1.6. 1.7. 31.7.

31.8.

30.9.

] l
31.10.

A
1. 'y

Ulkoilman lampdtila, °C

-20 -

Liitekuva 9.

2008

Ulkoilman I&mpétilan tuntiarvot Lohjalla vuonna 2008




=S

hte

Ulkoilman su

120

100 -

Lohja Keskusta

i A AN
}l'u l{W i ML)

M

L

1.1. 31.1. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 31.7. 31.8. 30.9. 31.10. 30.11. 30.12.
2008



Lohja Keskusta

ol

D

I.|1M |||I||‘. | | |

w
|

Tuulen nopeus, m/s

N

O\ T T T T T T T T T T T T
1.1. 31.1. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 31.7. 31.8. 30.9. 31.10. 30.11. 30.12.

2008
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2/02. Lohjanharjun avoimien hiekkamaiden perhoslajien
elinymparistokartoitus. Nieminen, M. & Sundell, P. Lohjan
ympdéristélautakunta. 22 s.
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nan ymparistdlautakunta. 20 s.
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