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Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioituna.
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Tiivistelma

Sampsa Sysila Nordkalk Oy Ab:lté tilasi Envimetria Oy:ltd Nordkalk Oy Ab:n Lohjalla sijaitsevan
kalkkitehtaan paastémittauksia kiertouunista (US&-150). Mittaukset suoritettiin 21.5.2014 Envi-
metria Oy:n toimesta. Suoritetut paastomittaukset liittyivat kalkkitehtaan ymparistélupaan Dnro
UUS-2002-Y-548-111 joka on annettu julkipanon jalkeen 5.6.2007 Helsingissa.

Alla olevassa taulukossa 1 on esitetty suoritettujen paastémittausten keskiarvotulokset.
Kaikkien kolmen yksittdisen mittauksen tulokset alittivat ymparistéluvan raja-arvon.

Taulukko 1. Kiertouunin paastéomittausten keskiarvotulokset

Mittaus paiva yksikko Hiukkas pitois uus NO,
3 . o,
21.5.2014 mg/m°’n, kuiva, red. 10 % 19 331
0,
Aristol im®n, kuiva, red. 10 %
Ympa.rls 6luvan | mg/m’n, kui o 50 500
raja-arvo 0,

Tulokset on esitelty tarkemmin taméan raportin tulokset-osiossa.

Taméa mittausraportti on péateva vain kokonaan kopioituna.
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1 Yleista

Nordkalk Oy Ab:ltd Sampsa Sysila tilasi Envimetria Oy:ltd Nordkalk Oy Ab:n Lohjan Tytyrissa
osoitteessa Tytyrinkatu, 08100 Lohja sijaitsevan kalkkitehtaan kiertouunin (US&-150) paastémit-
tauksia. Paastomittaukset liittyivat kalkkitehtaan ympaéristélupaan Dnro UUS-2002-Y-548-111.

Envimetria Oy:sta mittaukset suorittivat 21.5.2014 ymparistdinsin66ri Mika Rintala ja projektias-
sistentti Juha Vaananen. Envimetria Oy on FINAS -akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T249, akkreditointivaatimus EN ISO/IEC 17025.

2 Lupavelvoitteet

Nordkalk Oy Ab:n Lohjan kalkkitehtaalle on annettu ympéristélupa Dnro UUS-2002-Y-548-111
Uudenmaan Ymparistokeskuksen toimesta. Ympaéristélupa on annettu 5.6.2007 Helsingissa.

Lupamaarayksessa Dnro UUS-2002-Y-548-111 on annettu seuraava maarays kalkinpoistouunin
paastérajoista seka paastomittauksista:

” A.5. Kalkinpoistouuneista ilmaan aiheutuvien savukaasujen hiukkaspitoisuus saa
olla enintdan 50 milligrammaa (mg) normaalikuutiometrissd m®(n) kuivaa savukaa-
sua redusoituna 10 %:n happipitoisuuteen.

Kalkinpoistouuneista ilmaan aiheutuvien savukaasujen typen oksidien pitoisuus saa
olla enintdaan 500 milligrammaa (mg) normaalikuutiometrissé m*(n) kuivaa savu-
kaasua redusoituna 10 %:n happipitoisuuteen.

Pé&éastoraja-arvo katsotaan noudatetun, jos yhden mittausjakson aikana saatujen va-
hintdén kolmen mittauslukeman keskiarvo ei ylita edelld esitettyd pitoisuusrajaa.”

3 Laitos, mittauskohde ja prosessi

Nordkalk Oy Ab:n Lohjan Kalkkitehdas sijaitsee osoitteessa Tytyrinkatu, 08100 Lohja.
Kalkkitehdas valmistaa louhitusta kalkkikivesta erityyppisia tuotteita.

Kiertouunissa (US& 150) kalkki poltetaan CaO:ksi. Paaasiassa kiertouunissa kaytetaan Tytyrissa
louhittua kalkkikived. Mittausten aikana 21.5.2014 kiertouunissa poltettiin Tytyrista louhittua Sol-
hemin kalkkikivea. Polttoaineena mittausten aikana oli venezuelalainen Kivihiili.

Kiertouunin (USa 150) paastdémittausyhteet sijaitsivat sdhkdsuodattimen jalkeen savupiipussa.
Paastomittaukset ja tilavuusvirran mittaukset suoritettiin kahdesta ristikkéisestéa paastémittausyh-
teestd. Ennen paastomittausyhdetta savupiipun hairidetéisyydet olivat hyvét ja paastémittausyh-
teen jidlkeen hairidetaisyydet olivat hyvat. Hairidetdisyydet tayttavat standardin SFS-EN
15259:2007" vaatimukset. Virtausprofiili oli savupiipussa tasainen. Kuvassa 2 on esitetty savu-
kaasukanava, mittausyhteet, hairibetaisyydet ja savukaasun virtaussuunta.

dn = savukaasukanavan hydraulinen halkaisija (2 250 mm).

' SFS-EN 15259:2007 Air quality. Measurement of stationary source emissions, Requirements for measurement sections and sites
and for the measurement objective, plan and report

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioituna.
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4 Mittaustekniikat

Hiukkaspaastojen ja tilavuusvirran mittaukset suoritettiin standardin SFS-EN 13284-12 mukai-
sesti. Naytteet kerattiin kvartsisuodattimiin SICK Gravimat SHC-502 -laitteistolla. Lampétila maa-
ritettiin Pt100 -lampétila-anturilla. Savukaasun kosteus maaritettiin gravimetrisesti lauhduttamalla
ja silikageelin avulla.

Kaytetyt kvartsisuodattimet esikasiteltiin lampokaapissa 180 °C:ssa vahintaan tunnin ajan, jonka
jalkeen suodattimet jadhdytettiin vahintdan nelja tuntia eksikaattorissa ennen alkupunnituksen
suorittamista. Hiukkasnaytteiden kerdyksen jalkeen suodattimet kasiteltiin 160 °C:ssa vahintaan
tunnin ajan, jonka jalkeen suodattimet jadhdytettiin vahintdan nelja tuntia eksikaattorissa ennen
loppupunnitusta.

Savukaasun happi-, hiilidioksidi- ja hiilimonoksidipitoisuudet méaritettin Siemens Ultramat 23-
mittalaitteella. Happipitoisuudet maaritettiin paramagneettisella menetelmalla standardin SFS-EN
14789° mukaisesti. Hiilidioksidipitoisuudet ja hiilimonoksidipitoisuudet maaritettiin standardin ISO
12039* mukaisesti. Jatkuvatoiminen mittalaite kalibroitiin seka ennen etta jalkeen mittausten kayt-
taen Envimetria Oy:n omia kalibrointikaasuja.

2 SFS-EN 13284-1 Kiintest paastolahteet. Pienten hiukkaspitoisuuksien madrittdminen. Osa 1: Manuaalinen gravimetrinen
menetelm& Stationary source emissions. Determination of low range mass concentration of dust. Part 1: Manual gravimetric method
3 SFS-EN 14789 Stationary source emissions. Determitation of volume concentration of oxygen (O2). Reference method. Paramag-
netism

41S0 12039 Stationary source emissions — Determination of carbon monoxide, carbon dioxide and oxygen - Performance character-
istics and calibration of automated measuring systems

Tama mittausraportti on péateva vain kokonaan kopioituna.
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Typenoksidipitoisuudet (NOy) maaritettiin kemiluminesenssiin perustuvalla jatkuvatoimisella ana-
lysaattorilla standardin SFS-EN 14792:2005° mukaisesti. Naytteenottimena oli laimennussondi.
Jatkuvatoiminen mittari kalibroitiin Envimetria Oy:n omilla kaasuilla ennen ja jalkeen mittausten.

5 Tulokset

Taulukkoon 2 on koottu paastomittausten tulokset. Mittausten aikana prosessin toiminta oli nor-
maalia. Tuotantoraportti on esitetty liitteena 2.

5 SFS-EN 14792:2005 Stationary source emissions. Determination of mass concentration of nitrogen oxides (NOx). Reference
method: chemiluminescene

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioituna.



~
s’

A~~~
~~
A~
St
e

e e
e’

Kiertouunin

Taulukko 2. )

|Ndytteenottoaika
Tuotanto

Savukaasun
lampétila *
Happi *
Hiilidioksidi *

[Hiilimonoksidi *

NO *
NO *

NO *

NO, (NOz:na) *
NO, (NO,:na) *, red. 10 %
0,

INo, (NO,:na) *

NO, (NOz:na) *

CO,*
CO,*

CO,*

Vesisisdlto *

Savukaasun nopeus
|tositilassa *
Tilavuusvirta, tositila *
Virtaus NTP kostea *
Virtaus NTP kuiva *

Hiukkas pitois uus *

Hiukkas pitois uus
redusoitu 10 % O,*

Ominaispéésto *, **

Hiukkaspédsto *, **

°C

%, kuiva
%, kuiva

ppm, kuiva

ppm, kuiva
mg/mn,
kuiva
kg/h,

kuiva

mg/m>n,
kuiva

mg/m®n,
kuiva

mg/MJ,
kuiva
kg/h,
kuiva

mg/m>n,
kuiva

g,MJ!

kuiva
kg/h,
kuiva

vol-%

mls

m’s

mdls
m®n/s

mg/m?n,
kuiva

mg/m®n,
kuiva

mgIMJi
kuiva
kg/h,

kuiva

21.5.2014

paastomittausten tulkse 21.5.2014

2152014  21.5.2014
10:24 -10:56 11:01-11:33 11:39 - 12:11
32 32 32
14,9 15,3 13,4
145 149 150
6,0 6,0 6,1
22,9 22,9 22,7
46 41 56
213 223 219
286 299 294
4,2 5,0 5,2
439 459 451
322 337 333
154 161 159
6,4 77 8,0
453 094 453692 449079
159 159 158
6 584 7592 7974
5,7 57 5,7
1,7 1,9 2,1
6,6 7.7 8,2
43 49 5,2
4,0 4,6 49
26 23 27
19 17 20
9 8 10
0,4 0,4 0,5

148

6,1
22,9

47,7

219
293

48

7.4

451 955

7383

5,7

1,9

7,5

4,8
4,5

26

04
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500

50

* = akkreditoitu menetelma

** = |Jaskettu hiukkas pitois uudesta mg/m*n, kuiva
Vihredlla virilld merkitdin tulosta joka alittaa raja-arvon. Punaisella vérilld merkitdén raja-arvon ylitysta.

Tama mittausraportti on péteva vain kokonaan kopioituna.
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6 Tulosten tarkastelu ja mittausepavarmuus

:
§

Mittaukset menivét ilman mittausteknisia ongelmia.

Mitatut hiukkaspitoisuudet ja typenoksidipitoisuudet alittivat tehtaalle ymparistéluvassa annetut
raja-arvot.

Mittausepavarmuudet hiukkaspaastomittauksissa, tilavuusvirran mittauksessa ja kaasumaisten
komponenttien mittauksessa on koottu taulukkoon 3.

Taulukko 3.  Mittausepdvarmuus

Hairidetdisyydet | Virtausprofiilif Hiukkaspitoisuus Tilavuusvirta Kaasumaiset Hiukkaspddst6
Hyvit Tasainen 7 8 11" 11

= CO0, CO,, NOy, SO,= 11 % 0,=8 %

Mittausepavarmuuteen vaikuttavia tekijéitéd ovat savukaasun virtausprofiili ja sen muutokset, ym-
paristdolosuhteet (kuuma/kylma/tuulisuus/sateisuus), mittalaitteiden ryéminta, inhimilliset virheet,
prosessin tila ja sen muutokset.

Lohjalla 9.6.2014

Envimetria Oy

o , M taX >Zou i

Juha Vaananen Matti Lamberg
projektiassistentti ymparistékonsultti

LITTEET

1. Mittauspoytakirjat, 3 kpl F

2. Tuotantoraportti 21.5.2014
Finnish Accreditation Service
T249 (EN ISO/IEC 17025)

Tama mittausraportti on pateva vain kokonaan kopioituna.



protocol simultaneous isokinetic extraction measurement

collector-no.

engineer
plant name
place
remarks

operating parameter

normal density humid
water vapour
ambient pressure
duct cross-section

extraction parameter

change of meas. point
points / axis

nozzles diameter
isokinetic factor

tare weight

gross weight

evaluation

meas. time
dust weight

extracted partial volum
actual conditions
in norm wet
in norm dry

volume flow in duct
actual conditions
in norm wet
in norm dry

dust concentration
actual conditions
in norm wet
in norm dry

1155

MRi, JVa

Nordkalk Oy Ab Lohja
Kiertouuni

Mittaus 1

[kg/m3] : 1,41
[%Vol] : 5,72
[ mbar] : 1006
[m?] 0 3,939

[h:m:s] : 0:08:00
14

[mm] 115
1
[mg] : 17804,58
[mg] 1 17810,64
[h:m:s] : 0:32:00
[mg] . 6,06
e

[m3] : 0,378
[Nmi]  : 0,245
Nm?*] 0 0,231
[m¥h] ;23752

[Nm?h] : 156414
[Nm¥h] : 14532

[mg/m®* ] : 16,03
[mg/Nm*®] : 24,71
[mg/Nm®] : 26,21

21.5.2014 10:22
21.5.2014 10:55



protocol simultaneous isokinetic extraction measurement

21.5.2014 10:22
21.5.2014 10:55
measured values table
axis | depth | T_probe | v_duct | angle | Q_act. | volume | meas. time | p10 p40
[C] [m/s] | [grd] | [m¥h] | [mI] [H:M:S] | [mbar] | [mbar]
1 1 135 22 0,0 | 0,9 | 0,121 0:08:00 0,00 -20
1 2 147 2,2 0,0 | 084 | 0,112 0:08:00 0,00 -18
1 3 150 1,8 0,0 | 0,72 | 0,096 0:08:00 0,00 -15
1 4 147 0,5 0,0 | 0,37 | 0,049 0:08:00 0,00 -7
145 1,7 0,71 | 0,094 -15




protocol simultaneous isokinetic extraction measurement

collector-no. 1153
engineer MRi, JVa
plant name Nordkalk Oy Ab Lohja
place Kiertouuni
remarks Mittaus 2

operating parameter

normal density humid [kg/m®] : 1,41
water vapour [%Vol] : 5,72
ambient pressure [ mbar] : 1006
duct cross-section [m2] 1 3,939

extraction parameter

change of meas. point [h:m:s] : 0:08:00
points / axis = 4
nozzles diameter [mm] 11,5
isokinetic factor o1
tare weight [mg] . 18679,7
gross weight [mg] : 18685,21
evaluation
meas. time [h:m:s] : 0:32:00
dust weight [mg] : 5,51
extracted partial volume

actual conditions [m?] . 0,388

in norm wet [Nm?] . 0,249

in norm dry [Nm?] . 0,235
volume flow in duct

actual conditions [m¥h] . 27652

in norm wet [Nm?h] 1 17748

in norm dry [Nm?*h] : 16733
dust concentration

actual conditions [mg/m®* ] : 14,21

in norm wet [mg/Nm*] : 22,13

in norm dry [mg/Nm3] : 23,48

21.5.2014 11:00
21.5.2014 11:33



protocol simultaneous isokinetic extraction measurement 21.5.2014 11:00

2152014 11:33
measured values table

axis | depth | T_probe | v_duct | angle | Q_act. | volume | meas. time | p10 p40
[C] [m/s] | [grd] | [m%h] | [m?] [H:M:S] | [mbar] | [mbar]
143 2,0 00 | 0,72 | 0,096 | 0:08:00 0,00 -15
149 2,2 00 | 0,83 | 0,110 | 0:08:00 0,00 | -17
151 1,7 0,0 | 0,66 | 0,088 | 0:08:00 0,00 | -13
151 1,9 00 | 0,71 | 0,094 | 0:08:00 0,00 | -15

R R i e
B OWON -

149 1,9 0,73 | 0,097 -15




protocol simultaneous isokinetic extraction measurement 21.5.2014 11:38
21.5.2014 12:11

collector-no. 1154
engineer MRi, JVa
plant name Nordkalk Oy Ab Lohja
place Kiertouuni
remarks Mittaus 3

operating parameter

normal density humid [kg/m*] : 1,41
water vapour [ %Vol ] s 572
ambient pressure [ mbar ] : 1006
duct cross-section [m?] . 3,939

extraction parameter

change of meas. point [h:m:s] : 0:08:00
points / axis C 4
nozzles diameter [mm] 11,5
isokinetic factor o1

tare weight [mg] : 18454,01
gross weight [mg] : 18460,68
evaluation

meas. time [h:m:s] 1 0:32:00
dust weight [mg] . 6,67

extracted partial volume

actual conditions [m?] 1 0,409

in norm wet [Nm?] : 0,262

in norm dry [Nm3] . 0,247
volume flow in duct

actual conditions [m%h] 1 29424

in norm wet [Nm?h] . 18834

in norm dry [Nm?h] : 17756
dust concentration

actual conditions [mg/m*] : 16,31

in norm wet [mg/Nm*®] : 25,48

in norm dry [mg/Nm®] : 27,02



protocol simultaneous isokinetic extraction measurement 21.5.2014 11:38
21.5.2014 12:11

measured values table

axis | depth | T_probe | v_duct | angle | Q_act. | volume | meas. time | p10 p40
[C] [m/s] rd] | [m¥h] | [m?] [H:M:S] | [mbar] | [mbar]
146 2:2 0,0 | 0,79 | 0,105 0:08:00 0,00 -16
150 2,2 00 | 0,81 | 0,108 0:08:00 0,00 -17
151 21 0,0 | 0,79 | 0,106 0:08:00 0,00 -17
151 1,8 0,0 | 068 | 0,090 0:08:00 0,00 -14

s
BON -

150 2,1 0,77 | 0,102 -16
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