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TIIVISTELMÄ 

Tutkimuskohteena oli päiväkoti Eulaalia Lohjalla. Tutkimuksen lähtökohtana oli ra-
kennuksessa koetut sisäilmaoireet. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittää syitä tilan 
käyttäjien oireiluille. Tutkimuksessa selvitettiin rakenteiden kuntoa sekä rakenteissa 
mahdollisesti olevien kosteus- ja mikrobivaurioiden olemassa oloa. Lisäksi tutkimuk-
sessa selvitettiin lattiapäällysteiden emissioita, rakenteiden tiiveyttä ja sisäilman mi-
neraalikuitupitoisuutta. Tutkimusalueena oli koko rakennus pois lukien ilmanvaihto, 
koska ilmanvaihtojärjestelmä ollaan vaihtamassa tämän tutkimuksen jälkeen. 
 
Tämän tutkimuksen perusteella rakennuksen 1990-luvulla rakennetussa osassa si-
säilmaongelmia aiheuttavat villalla eristetyn alapohjarakenteen mikrobivauriot, be-
tonilaatan muovimattopäällysteiden VOC-emissiot sekä ulkoseinien ja kantavien vä-
liseinien alaosien mikrobivauriot. Lisäksi sisäilmaongelmia aiheuttavat vanhan raken-
nuksen väliin jätetyn ulkoseinän mikrobivauriot sekä rakenteiden läpi sisäilmaan pää-
sevät ilmavuodot.  
 
Tämän tutkimuksen perusteella rakennuksen 2000-luvulla rakennetulla osalla sisäil-
maongelmia aiheuttavat betonilaatan muovimattopäällysteiden VOC-emissiot sekä 
ulkoseinien alaosien mikrobivauriot. Lisäksi ongelmia aiheutuu rakenteiden läpi si-
säilmaan pääsevistä ilmavuodoista.  
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 

1990-luku 
 Alapohjarakenteen (AP1) muovimattopäällyste ja tasoite poistetaan. Betonin 

pinta hiotaan/lämmitetään VOC-emissioiden poistamiseksi rakenteesta. Hal-
keamat ja liitokset tiivistetään ja rakenne päällystetään uudestaan. 

 Alapohjarakenne AP2 puretaan kokonaan ja rakennetaan rakennusfysikaali-
sesti toimivaksi. 

 Ulkoseinien ja kantavien väliseinien alaosat uusitaan.  
 Kaikki höyrynsulut (ulkoseinät ja yläpohja) ja niiden liitokset ja läpiviennit 

uusitaan/tiivistetään. 
 Sokkelit slammataan ja vedeneristetään ulkopuolelta. Salaojat uusitaan.  
 Ikkunapellit ja –smyygit korjataan. 
 Yläpohjan tuuletusta parannetaan. Puutteet aluskatteissa korjataan. 
 Pihan kallistukset korjataan rakennuksesta poispäin rakennuksen takapuo-

lella. 
 

2000-luku  
 Alapohjarakenteen (AP3) muovimattopäällyste ja tasoite poistetaan. Betonin 

pinta hiotaan/lämmitetään VOC-emissioiden poistamiseksi rakenteesta. Hal-
keamat ja liitokset tiivistetään ja rakenne päällystetään uudestaan. 

 Ulkoseinien alaosat uusitaan.  
 Rakennuksen sisään jäänyt vanha ulkoseinä puretaan (huomioitava kanta-

vuus). 
 Kaikki höyrynsulut (ulkoseinät ja yläpohja) ja niiden liitokset ja läpiviennit 

uusitaan/tiivistetään. 
 Salaojat uusitaan ja sokkelin vedeneristeet korjataan/uusitaan samalla. 
 Ikkunapellit ja –smyygit korjataan/tiivistetään. 
 Yläpohjan tuuletusta parannetaan. Puutteet aluskatteissa korjataan. Kattoik-

kunan kohta avataan ja korjataan. 
 Pihan kallistukset korjataan rakennuksesta poispäin rakennuksen takapuo-

lella. 
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2 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT 

2.1 Lähtökohdat 

Lähtökohtana oli rakennuksessa raportoidut sisäilmaongelmat. 

2.2 Rajaus   

Tutkimus koski koko päiväkotirakennusta pois lukien ilmanvaihto. 

2.3 Tutkimuksen ajankohta 

Tutkimukset suoritettiin syys-lokakuun 2017 aikana. 

2.4 Käytetyt tutkimusmenetelmät  

 Aistinvarainen arviointi 
 Rakenteiden riskianalyysi 
 Merkkiainekokeet 
 Rakenneavaukset 
 Materiaalinäytteiden mikrobianalyysi 
 Materiaalinäytteiden VOC-BULK-analyysi 
 Pintakosteuskartoitus 
 Kuitulaskeumanäytteet 

2.5 Käytetyt suunnitelmat ja asiakirjat 

Rakennekuvat sekä työselostukset 1990- ja 2000-luvuilta. 
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3 TUTKITUN KOHTEEN LÄHTÖTIEDOT 

3.1 Perustiedot  

Alkuperäinen rakennus on rakennettu 1990-luvulla, jonka jälkeen rakennusta on laa-
jennettu 2000-luvulla. Rakennus on puurunkoinen, julkisivut ovat puuverhoillut. Ve-
sikatteena on konesaumapelti. Rakennuksen alapohjarakenne on maanvarainen be-
tonilaatta. 

3.2 Rakennuksessa raportoidut sisäilmaongelmat 

Henkilökunnalla ja käyttäjillä oireiluja sekä tulehduskierteitä. 

3.3 Tehdyt korjaukset 

Yläpohjan korjaus menossa samanaikaisesti tutkimuksen kanssa. 1990-luvulla ra-
kennetulle osalle lisätty ilmanvaihtokanavia ja venttiileitä. 

 
  



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  7 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

4 TUTKIMUKSET JA HAVAINNOT 

Tämä luku on jaettu alalukuihin rakenneosien mukaan. Luvun alusta löytyy paikan-
nuskuva, josta ilmenee, missä päin rakennusta kyseisessä luvussa käsiteltävä ra-
kenne sijaitsee. 
 

4.1 Paikannuskuvat 

Alla oleviin paikannuskuviin on merkattu: 

- materiaalien mikrobinäytteet    

- materiaalien VOC-BULK-näytteet  

- kuitulaskeumanäytteet     

- tiiveysmittaukset      

- viiltokosteusmittaukset     
 
Paikannuskuvat löytyvät isompina liitteestä 1. 
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4.2 Alapohjat 

4.2.1 1990-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 1990-luvun alapohjarakenteiden sijainti on merkittynä alla olevaan 
pohjakuvaan (Kuva 1). 
 

 
Kuva 1 1990-luvun alapohjarakenteiden sijainti. 

 
Rakenne 
Rakennuksen 1990-luvun alapohjarakenteet löytyvät alla olevista kuvista (Kuva 2 ja 
Kuva 3). Alapohjarakenne AP1 on maanvastainen betonilaatta, jonka alla on EPS-
lämmöneriste sekä muovikalvo. Leikkihuoneiden alapohjarakenne (AP2) on yläpuo-
lelta mineraalivillalla lämmöneristetty ja puukoolattu maanvastainen betonilaatta, 
jossa muovikalvo on rakenteen yläpinnassa. 
 

 
Kuva 2 1990-luvun alapohjarakenne AP1. 
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Kuva 3 1990-alapohjarakenne AP2. Pintaan on jälkeenpäin asennettu laminaatti. 
 
Alapohjarakenteen AP1 liittyminen ulkoseinärakenteeseen on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 
4). AP1:sen betonilaatta on virheellisesti liian korkealla ja ulkoseinärakenteen puuosia vasten. Ala-
pohjarakenteen AP2 liittyminen ulkoseinään puolestaan löytyy Kuva 5.  

 

 
Kuva 4 Alapohja-ulkoseinäliitos AP1. 
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Kuva 5 Alapohja-ulkoseinäliitos AP2. 
 
Tutkimukset ja havainnot 
Pintakosteuden osoittimella GANN UNI2-BT50 tarkasteltuna alapohjarakenteessa 
AP1 ei ollut kohonneita lukemia, vaan lukemat olivat välillä 50-65. Rakenteen (AP1) 
alla on 75 mm EPS-lämmöneristettä sekä muovikalvo, jotka molemmat osaltaan vä-
hentävät kosteuden siirtymistä kosteasta maakerroksesta betonilaattaan. Rakennus-
muovi tosin pidentää betonilaatan kuivumisaikaa rakentamisvaiheessa. 
 
Alapohjarakenteen AP1 lattiapäällysteistä (muovimatto) otetuissa emissionäytteissä 
(V8 ja V10) oli viitearvot ylittäviä VOC-pitoisuuksia. Sekä 2-etyyli-1-heksanoli että 
TVOC -pitoisuudet olivat viitearvoja korkeampia. Myös lattiatasoitteesta otetuissa 
näytteissä (V9 jaV10) oli viitearvot ylittävä määrä 2-etyyli-1-heksanolia. Katso tau-
lukko ja havainnekuva kappaleessa 5.3. 
 
Myös alapohjarakenteen AP2 betonilaatan kosteuspitoisuutta tarkasteltiin pintakos-
teudenosoittimella rakenneavauksien yhteydessä. Vastaavat lukemat olivat AP2 
osalta välillä 90-105. Betonilaatta on jatkuvasti kostea ollessaan suorassa kontak-
tissa kostean maakerroksen kanssa.  
 
Alapohjarakenteen AP2 mineraalivilla lämmöneristeestä otetuissa mikrobinäytteissä 
oli vahva (M2c) ja kohtalainen (M3) viite mikrobivauriosta (Kuva 6). Lisäksi betoni-
laatan ja ulkoseinärakenteen välissä oli rako, joka mahdollistaa ilmavirrat maaker-
roksesta sisäilmaan (Kuva 7). Katso taulukko ja havainnekuva kappaleessa 5.1. Ra-
kenteen ponttilaudoituksen päälle on myöhemmin asennettu laminaatti. 
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Kuva 6 Alapohjarakenteen AP2 rakenneavaus ja liitos ulkoseinään. 
 

 
Kuva 7 Alapohjarakenteen AP2 betonilaatan ja  ulkoseinärakenteen välissä oli rako ja maakerrok-
sesta ilmayhteys sisäilmaan. 
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Johtopäätökset 
Vaikka alapohjarakenne AP1 on muuten rakennusfysikaalisesti toimiva, olivat pinta-
materiaalien VOC-pitoisuudet koholla. Korkeat VOC-pitoisuudet ovat todennäköisesti 
yksi syy sisäilmaongelmille tiloissa. Syy korkeisiin VOC-pitoisuuksiin on todennäköi-
sesti betonilaatan päällystäminen liian kosteana rakennusvaiheessa. Lisäksi alapoh-
jan betonilaatta on liian korkealla. Kuivumisvaiheessa betonilaatasta on saattanut 
siirtyä kosteutta ulkoseinän alaosiin aiheuttaen siellä mahdollisesti vaurioita. 
 
Alapohjarakenteessa AP2 on mineraalivillalämmöneriste alapuolelta lämmöneristä-
mätöntä kosteaa betonilaattaa vasten. Mineraalivilla on mikrobivaurioitunut toden-
näköisesti betonilaatan korkeasta kosteuspitoisuudesta johtuen. Villan mikrobivau-
riot sekä alapohjarakenteen epätiiveyskohdat ovat todennäköinen syy sisäilmaongel-
mille tiloissa.  
 
Toimenpide-ehdotukset 
AP1: Rakenteen pintamateriaalit (muovimatto ja tasoite) poistetaan. Betonin pintaa 
jyrsitään/lämmitetään siihen mahdollisesti imeytyneiden haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden poistamiseksi. Rakenteen liitokset ja läpiviennit tiivistetään ja rakenne 
päällystetään uudestaan. 

 
AP2: Alapohjarakenne puretaan kauttaaltaan ja rakennetaan uudestaan rakennusfy-
sikaalisesti toimivaksi. 

 

4.2.2 2000-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 2000-luvun alapohjarakenteen sijainti on merkitty alla olevaan pohja-
kuvaan sinisellä (Kuva 8). 
 

 
Kuva 8 2000-luvun alapohjarakenteen sijainti. 
 
Rakenne 
Rakennuksen 2000-luvun alapohjarakenne (AP3) löytyy alla olevasta kuvasta (Kuva 
9). Rakenne on alapuolelta lämmöneristetty maanvastainen betonilaatta. Betonilaa-
tan paksuus on 100 mm - 120 mm. Lattialaatassa on vesikiertoiset lattialämmitys-
putket. Lämmöneristeenä on 200 mm paksu EPS. Betonilaatan ja lämmöneristeen 
välissä on suodatinkangas. Täyttökerros lämmöneristeen alla on sepeliä. Betonilaa-
tan ja seinän välissä on solumuovikaistale. Päällystemateriaalina oli muovimatto. Ala-
pohjarakenteen ja sokkelin liitos löytyy kuvastaKuva 10. Todellisuudessa alapohjan 
betonilaatta oli kuitenkin ulkoseinän alajuoksua vasten. 
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Kuva 9 2000-luvun alapohjarakenne AP3. 
 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  14 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

 
Kuva 10 Suunnitelmien mukaan 2000-luvun betoninen alapohjalaatta on oikeaoppisesti sokkelia 
vasten. Näin ei kuitenkaan ollut vaan laatta oli korkeammalla ja ulkoseinää vasten. 
 
Tutkimukset ja havainnot 
Alapohjarakenteen (AP3) päällystemateriaalin (muovimatto) alla viiltomittauksella 
mitattu suhteellinen kosteus oli 45 % 23,4 °C lämpötilassa. Vesihöyrypitoisuus on 
tällöin 9,9 g/m3, joten kosteus ei mittauskohdasta ollut koholla. Betonilaatan alapuo-
linen paksu lämmöneriste- ja kapillaarikatkokerros vähentävät tehokkaasti kosteu-
den nousemista alapohjarakenteeseen. Alapohjan betonilaatta oli kuitenkin raken-
neavauksen perusteella virheellisesti ulkoseinärakennetta vasten (Kuva 11).  
 
Alapohjarakenteen jokaisesta mattotyypistä (näytteet V1, V3, V4 ja V7) ja niiden alla 
olevasta tasoitteesta (näytteet V2, V5 ja V6) otettiin näytteet, joista analysoitiin haih-
tuvat orgaaniset yhdisteet. Kaikissa näytteissä 2-Etyyli-1-heksanoliarvot ylittivät 
Työterveyslaitoksen viitearvot. 
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Kuva 11 Alapohjan (AP3) betonilaatan ja seinän liitos. Alajuoksu on virheellisesti pintalaatan ala-
puolella. 
 
Johtopäätökset 
Vaikka alapohjarakenne AP3 on muuten rakennusfysikaalisesti toimiva, olivat pinta-
materiaalien VOC-pitoisuudet koholla. Korkeat VOC-pitoisuudet ovat todennäköisesti 
yksi syy sisäilmaongelmille tiloissa. Syy korkeisiin VOC-pitoisuuksiin on todennäköi-
sesti betonilaatan päällystäminen liian kosteana rakennusvaiheessa. Kuivumisvai-
heessa betonilaatasta on saattanut siirtyä kosteutta ulkoseinän alaosiin aiheuttaen 
siellä mahdollisesti vaurioita. 

 
Toimenpide-ehdotukset 
AP3: Rakenteen pintamateriaalit (muovimatto ja tasoite) poistetaan. Betonin pintaa 
jyrsitään/lämmitetään siihen mahdollisesti imeytyneiden haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden poistamiseksi. Rakenteen liitokset ja läpiviennit tiivistetään ja rakenne 
päällystetään uudestaan. 
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4.3 Sokkelit 

4.3.1 1990-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 1990-luvun sokkelirakenteen sijainti on merkittynä alla olevaan pohja-
kuvaan (Kuva 12). 

 
Kuva 12 1990-luvun sokkelirakenteen sijainti. 

 

Rakenne 
Rakennuksen 1990-luvulla rakennetun sokkelin rakenne löytyy alla olevasta kuvasta 
(Kuva 13). Alapohjan betonilaatta on liian korkealla sokkeliin nähden. Rakennuksen 
uuden ja vanhan osan väliin oli jätetty 1990-luvun sokkelirakennetta (Kuva 14). 
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Kuva 13 1990-luvun sokkelirakenne. 
 
 

 

 

Kuva 14. Uuden ja vanhan osan liitos rakennuksen sisällä. 
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Tutkimukset ja havainnot 
 
Rakennuksen 1990-luvun osan sokkelin viereen tehdyn rakenneavauksen perusteella 
sokkelista puuttui rakenteen ulkopuolinen lämmön- ja kosteudeneristys (Kuva 15). 
Lisäksi sokkelin ulkopinta oli tasoittamatta alas asti, mikä mahdollistaa kosteuden 
imeytymisen sokkeliin. Lisäksi sokkelin ja anturan liitoksesta puuttuu viiste, mistä 
johtuen rakennuksen vierustoilla valuva vesi pääsee helpommin imeytymään antu-
raan.  
 

 
Kuva 15 Ei patolevyä 1990-luvun osalla. Slammaus vain puoleen väliin sokkelia. 
 
Vanhan ja uuden osan liitokseen on jätetty puinen alajuoksu käytävän kohdalle (Kuva 
16). Sokkelin sivuille on jätetty tuulensuojalevy ja kipsilevy. Liitoksen sokkelista otet-
tiin neljä näytettä (M8a mineraalivilla, M8b tuulensuojalevy, M18 alajuoksu ja M19 
kipsilevy) mikrobianalyysia varten. Näytteistä M8a oli kohtalainen viite mikrobivau-
riosta, muissa oli vahva viite mikrobivauriosta.  
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Kuva 16 Rakenneavaus eri aikana rakennettujen osien välillä. Vanhaan sokkelirakenteeseen jätetty 
puinen alajuoksu sekä kipsi- ja tuulensuojalevyt.  

 
Johtopäätökset 
Ulkopuolelta sokkeliin pääsevä kosteus voi aiheuttaa ongelmia ja vaurioita esimer-
kiksi ulkoseinärakenteen alaosille. Mikrobivauriot sokkelirakenteessa ovat todennä-
köisesti yksi syy sisäilmaongelmille tiloissa.  
 
Toimenpide-ehdotukset 
Anturan ja sokkelin väliin valetaan viiste, jotta vesi ei jää anturan päälle. Sokkelien 
ulkopinnat slammataan kauttaaltaan. Sokkelit vedeneristetään ulkopuolelta. Vede-
neristeen tulee yltää aina anturan alareunaan asti.   
 
Vanhan ja uuden osan liitoksesta poistetaan vaurioituneet rakennusmateriaalit (ala-
juoksu ja levyt). Rakenne korjataan tiiviiksi.  
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4.3.2 2000-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 2000-luvun sokkelirakenteen sijainti on merkitty alla olevaan pohjaku-
vaan (Kuva 17). 

 
Kuva 17 2000-luvun sokkelirakenteen sijainti. 

 

Rakenne 
Rakennuksen 2000-luvulla rakennetun sokkelin rakenne löytyy alla olevasta kuvasta 
(Kuva 18). Suunnitelmien mukaan alapohjan betonilaatta on sokkelia vasten, vaikka 
se todellisuudessa on ulkoseinää vasten. 
 

 
Kuva 18 2000-luvun sokkelirakenne. 
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Tutkimukset ja havainnot 
Rakennuksen 2000-luvun sokkelin ulkopuolella oli vedeneriste (patolevy), mutta ei 
lämmöneristettä (Kuva 19). Sokkelin ja anturan liitoksesta puuttuu viiste. Vedene-
riste ei ylettynyt anturan alareunaan asti. 
 

 
Kuva 19 Rakennuksen 2000-luvun sokkelirakenteessa oli ulkopuolinen vedeneristys. Vedeneristys 
(patolevy) on tosin katki kaivannon kohdalla. 

 
Johtopäätökset 
Sokkelin ulkopuolinen vedeneriste estää tehokkaasti kosteuden siirtymisen maasta 
sokkelirakenteeseen. Patolevynhalkeamien kautta saattaa päästä kosteutta raken-
teeseen. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Patolevy korjataan/vaihdetaan salaojakorjausten yhteydessä. Vedeneristeen tulee 
yltää aina anturan alareunaan asti.  Anturan ja sokkelin väliin valetaan viiste. Sok-
kelien ulkopinnat slammataan kauttaaltaan.  
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4.4 Ulkoseinät 

4.4.1 1990-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 1990-luvulla rakennettujen ulkoseinien rakenne löytyy alla olevasta 
kuvasta (Kuva 20).  
 

 
Kuva 20 1990-luvun ulkoseinärakenteiden sijainti. Punaisella US1 ja sinisellä US2. 

 

Rakenne 
Rakennuksen 1990-luvun ulkoseinärakenteet löytyvät alla olevista kuvista (Kuva 21 
ja Kuva 22). Vesileikkihuoneen ulkoseinärakenne (US2) poikkeaa muiden tilojen ul-
koseinärakenteesta (US1) ainoastaan sisäpuolisen tiilimuurauksen osalta. 
 

 
Kuva 21 1990-ulkoseinärakenne US1. 
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Kuva 22 1990-luvun ulkoseinärakenne US2. 
 
Tutkimukset ja havainnot 
Pintaverhouslevy ulottuu lattialaatan alapuolelle, samoin kuin alajuoksu on lattialaa-
tan alapuolella (Kuva 23). Höyrynsulkumuovia ei ole kiinnitetty tiiviisti reunoiltaan. 
Monimuotoinen julkisivu jättää tasoja ja onkaloita, joissa sadevesi viipyy pidempään 
(Kuva 24). Julkisivuverhouksen ja tuulensuojalevyn välinen tuuletusrako oli riittävä. 
 
Ulkoseinien mineraalivillaeristeestä ja pintaverhouslevystä otettiin näytteitä (M2a, 
M2b, M5a, M16, M17a, M20, M23 ja M24) mikrobianalyysia varten. Kahdeksasta 
näytteestä vain yhdessä näytteessä (M24) ei ollut viitteitä mikrobivaurioista.  
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Kuva 23 Lattia-seinä –liitos. Kipsilevy jatkuu betonilaatan alapuolelle. Myös alajuoksu on laatan 
alapuolella. 

 

 
Kuva 24. Ulkoseinien nurkkalistojen päädyt ovat suoraan alalistaa vasten, jolloin väliin jäävä vesi 
aiheuttaa listojen lahoamista. 
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Johtopäätökset 
Julkisivun monimuotoisuus kasvattaa kosteusrasitusta, kun vesi ei pääse vapaasti 
valumaan maahan. Jos alajuoksu pääsee kastumaan, se kuivuu hitaasti koska vain 
kaksi sivua on avoimia. Alapohjasta saattaa kosteus siirtyä seinärakenteeseen, koska 
höyrysulun alareuna ei ole tiivis ja alapohjan betonilaatta on ulkoseinärakennetta 
vasten. Lattiapinnan alle viety sisäverhouslevy vaurioituu kosteudesta. Ulkoseinära-
kenteen alaosien mikrobivauriot ovat todennäköisesti yksi syy sisäilmaongelmille ti-
loissa. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Ulkoseinien alaosat korjataan. Lämmöneristeet vaihdetaan ja uusi alajuoksu noste-
taan alapohjan betonilaatan yläpuolelle. Ulkoseinän höyrynsulkukerroksesta ja sen 
liitoksista tehdään tiiviitä. 

4.4.2 2000-luku 

Sijainti 
Rakennuksen 2000-luvulla rakennetun ulkoseinärakenteen sijainti löytyy alla ole-
vasta kuvasta (Kuva 25). 
 

 
Kuva 25 2000-luvun ulkoseinärakenteen sijainti. 
 
Rakenne 
Rakennuksen 2000-luvulla rakennetun ulkoseinän rakenne löytyy alla olevasta ku-
vasta (Kuva 26).  
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Kuva 26 2000-luvun ulkoseinärakenne US1. 
 
Tutkimukset ja havainnot 
Julkisivussa samat ongelmat kuin 1990-luvulla rakennetulla osalla. Höyrynsulku-
muovi on tiivistämättä liitoksistaan, ikkunoiden ympäriltä ja alareunastaan (Kuva 
27). Yläreunoja ei tässä tutkimuksessa avattu, käynnissä olevan yläpohjakorjauksen 
vuoksi. Alajuoksu on lattialinjan alapuolella (Kuva 28). 
 
Näytteitä mikrobianalyysia varten 2000-luvun ulkoseinärakenteesta otettiin seitse-
män kappaletta (M6a, M6b, M13a, M13b, M17c, M21 ja M22), joissa kolmessa (M6b, 
M17 ja M22) ei ollut viitteitä mikrobivaurioista. Näytteitä otettiin lämmöneristeestä, 
alajuoksusta ja pintaverhouslevystä. 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  27 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

 
Kuva 27 Höyrynsulku auki ikkunan ympäriltä ja lattialiitoksesta 
 

 
Kuva 28 Höyrynsulku vajaa seinän alaosasta. Alapohjan betonilaatta ulkoseinän alaosaa vasten. 

 
Johtopäätökset 
Julkisivun monimuotoisuus kasvattaa kosteusrasitusta, kun vesi ei pääse vapaasti 
valumaan maahan. Jos alajuoksu pääsee kastumaan, se kuivuu hitaasti koska vain 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  28 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

kaksi sivua on avoimia. Alapohjasta saattaa kosteus siirtyä seinärakenteeseen, koska 
höyrysulun alareuna ei ole tiivis ja alapohjan betonilaatta on ulkoseinärakennetta 
vasten. Ulkoseinärakenteen alaosien mikrobivauriot ovat todennäköisesti yksi syy si-
säilmaongelmille tiloissa. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Ulkoseinien alaosat korjataan. Lämmöneristeet vaihdetaan ja uusi alajuoksu noste-
taan alapohjan betonilaatan yläpuolelle. Ulkoseinän höyrynsulkukerroksesta ja sen 
liitoksista tehdään tiiviitä. 

4.5 Väliseinät 

4.5.1 1990-luku 

Rakenne 
Rakennuksen 1990-luvun osan väliseinät ovat suunnitelmien mukaan pääosin kevyitä 
kipsilevyseiniä (Kuva 29). Osassa seinistä on ääneneristeenä mineraalivilla ja osassa 
ei. Märkätilojen seinissä on kaakelit ja kosteussulku. Kantavien väliseinien alajuoksu 
on virheellisesti lattiapinnan alapuolella (Kuva 30). 
 

  
Kuva 29 1990-luvun yleisten tilojen kantavien väliseinien rakenne VS2 ja märkätilojen VS3. 

 
Kuva 30 1990-luvun väliseinien alajuoksu on lattiapinnan alapuolella. 
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Tutkimukset ja havainnot 
Tutkimuksessa otettiin kantavan väliseinän eristeestä yksi näyte (Kuva 31). Näyt-
teessä (M7) oli vahva viite mikrobivauriosta. 
 

 
Kuva 31 Rakenneavaus väliseinästä ja vaurioitunut villa. 

 

Johtopäätökset 
Väliseinäeristeen vaurioituminen johtuu todennäköisesti maakerroksesta kantavan 
väliseinän alajuoksuun nousuvasta kosteudesta. Vaurioituminen on voinut tapahtua 
myös siivousvesien tai rakentamisen aikaisen kastumisen seurauksena. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Kantavien väliseinien alaosat puretaan ja uusi alajuoksu nostetaan lattiapinnan ylä-
puolelle. Eristeet uusitaan. 
 

4.5.2 2000-luku 

Rakenne 
Rakennuksen 2000-luvun osan väliseinät ovat suunnitelmien mukaan pääosin kevyitä 
kipsilevyseiniä (Kuva 32). Osassa seinistä on ääneneristeenä mineraalivilla ja osassa 
ei. Märkätilojen seinissä on kaakelit ja kosteussulku kuten 1990-luvun seinissä. 
2000-luvun kantavien väliseinien alajuoksu on oikeaoppisesti lattiapinnan yläpuolella 
(Error! Reference source not found.). Kantavissa seinissä ei suunnitelmien mu-
kaan ole ääneneristevillaa. 
 
Rakennuksen uuden ja vanhan osan väliin jäänyt väliseinä on 1990-luvulta peräisin 
oleva ulkoseinä (Kuva 33). 
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Kuva 32. 2000-luvun kantava väliseinärakenne VS5. 
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Kuva 33 Rakennuksen sisään jäänyt vanha ulkoseinä on jätetty lähes sellaisenaan uuden ja vanhan 
osan väliin väliseinäksi. 

 
Tutkimukset ja havainnot 
Rakennuksen sisään jääneestä vanhasta ulkoseinästä mikrobitutkimusta varten ote-
tuissa näytteissä (M9a, M9b jaM9c) oli viitteitä mikrobivaurioista (Kuva 34 ja Kuva 
35). Tuulensuojalevystä otetussa näytteessä (M9b) oli vahva viite mikrobivauriosta, 
samoin kuin seinän yläosasta, alakattopinnan yläpuolelta otetussa näytteessä (M9c). 
Seinän alaosasta otetussa näytteessä (M9a) oli normaali mikrobikasvusto. Muista vä-
liseinistä ei näytteitä otettu.  
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Kuva 34 Rakenneavaus rakennuksen sisään jääneeseen vanhaan ulkoseinään 

 

 
Kuva 35 Rakennuksen sisään jääneen vanhan ulkoseinän ja lattian liitos 

 
Johtopäätökset 
Rakennuksen sisään jätetyn vanhan ulkoseinät mikrobivauriot ovat todennäköisesti 
yksi syy sisäilmaongelmille tiloissa.  
 
Toimenpide-ehdotukset 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  33 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

Rakennuksen sisään jäänyt vanha rakennuksen ulkoseinä on poistettava. Ennen pur-
kutyötä on selvitettävä seinän toiminta, jos seinä toimiikin kantavana tai jäykistä-
vänä rakenteena.  

4.6 Yläpohjat ja vesikatto 

4.6.1 1990-luku 

Sijainti 
Katto sijaitsee 1990-luvun kohdalla ulottuen räystään verran 2000-luvun rakennuk-
sen puolelle. 
 
Rakenne 
Rakennuksen 1990-luvun yläpohjarakenteet löytyvät alla olevista kuvista (Kuva 36 
ja Kuva 37Kuva 12). 
 

 
Kuva 36 1990-luvun yläpohjarakenne YP1. 
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Kuva 37 1990-luvun yläpohjarakenne YP2. 

 

Tutkimukset ja havainnot 
Rakennuksen 1990-luvun yläpohjan kaikki lämmöneristeet oli poistettu ennen tutki-
musten aloittamista (Kuva 38). Tutkimuksen aikana käynnissä oli höyrynsulun rei-
kien paikkaus (Kuva 39). Yläpohjan tuulettuvuudessa oli puutteita (Kuva 40). 
 
Parven lattian alta ei lämmöneristeitä oltu poistettu. Näyte (MYD) mikrobianalyysia 
varten otettiin lämmöneristeestä parven lattian alta (Kuva 41). Näytteessä oli heikko 
viite mikrobikasvustosta.  
 

 
Kuva 38 Lämmöneristeet poistettu yläpohjasta. 
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Kuva 39 Putkia tiivistämättömän höyrynsulun läpi. 
 

  
Kuva 40. 1990-luvun yläpohjarakenteessa ei ollut tuuletusaukkoja ulkoilmaan. Kuvat rakennuksen 
lounais- ja kaakkoispuolelta. 
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Kuva 41 Mikrobinäytteen (MYD) ottopaikka 
 
Johtopäätökset 
Rikkonaisen höyrynsulun läpi ja höyrynsulun läpivienneistä pääsee kosteutta yläpoh-
jaeristeisiin. Vajavainen tuuletus lisää yläpohjan kosteuskuormitusta. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Yläpohjan höyrynsulku tulee saada tiiviiksi. Höyrynsulku uusitaan alapuolelta käsin. 
Höyrynsulun liityttävä tiiviisti seinien höyrynsulkuun. Yläpohjan tuuletusta lisätään. 

4.6.2 2000-luku 

Sijainti 
Katto sijaitsee 2000-luvulla rakennetun osan päällä, alkaen vanhemman osan räys-
täältä. 
 
Rakenne 
Rakennuksen 2000-luvun yläpohjarakenne löytyy alla olevasta kuvasta Kuva 12 
(Kuva 42). 
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Kuva 42 2000-luvun yläpohjarakenne YP1 

 

Tutkimukset ja havainnot 
Yläpohjasta lähes kaikki lämmöneristeet oli poistettu ennen tutkimusten aloittamista. 
Tutkimuksen aikana käynnissä oli höyrynsulun reikien paikkaus. Höyrysulun paikkaa-
minen räystään vierestä on mahdotonta ahtaan tilan johdosta. Kattoikkunan ympä-
rillä lämmöneriste oli kiinni aluskatteessa (Kuva 43). Kattoikkunassa oli jälkiä kos-
teudesta (Kuva 44). Myös 2000-luvun yläpohjarakenteen tuulettuvuudessa oli puut-
teita (Kuva 45). Vanhan osan räystäs jatkui 2000-luvun yläpohjan puolelle ilman 
aluskatetta (Kuva 46). Aluskatteen läpi meni tiivistämättömiä läpivientejä (Kuva 47). 
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Kuva 43 Kattoikkunan vierustalla lämmöneriste kiinni vesikatossa 

 
Kuva 44 Kattoikkunassa kosteuden aiheuttama jälki 
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Kuva 45. 2000-luvun yläpohjan tuuletusaukko oli vain rakennuksen koillispuolella. 2000-luvulla ra-
kennetun osan lounaispuolella ei tuuletusaukkoa ollut. 
 

 
Kuva 46 Vanhan osan räystäs jatkuu 2000-luvun rakennuksen puolella 
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Kuva 47 Tiivistämätön läpimeno aluskatteessa 
 
Johtopäätökset 
Kattoikkunan ympäristön lämmöneristekerros ei pääse tuulettumaan, koska on kiinni 
aluskatteessa. Kattoikkunan kosteusjälki voi tosin johtua myös sisäilman kosteuden 
tiivistymisestä kylmään pintaan.  
 
Toimenpide-ehdotukset 
Avataan alakatto alapuolelta ja asennetaan uusi höyrynsulku, joka liitetään tiiviisti 
seinän höyrynsukuun. Tarkastetaan rakenteet kattoikkunan ympäriltä ja irrotetaan 
lämmöneriste aluskatteesta. Selvitetään syy kosteudentiivistymiselle kattoikku-
nassa. Korjataan puutteet aluskatteessa. 
 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  41 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

4.7 Ikkunat ja ovet 

4.7.1 1990-luku 

Tutkimukset ja havainnot 
1990-luvun ikkunoiden peltien kallistukset eivät olleet riittäviä (Kuva 48). Lisäksi 
smyygin tulisi olla pellin päällä, eikä toisinpäin. 
 

  
Kuva 48. 1990-luvun ikkunapeltien kallistukset olivat liian loivia ja paikoitellen jopa ikkunaan päin 
kallellaan. Ikkunan smyygin tulisi tosin olla pellin päällä. 

 
Johtopäätökset 
Ikkunapeltien vähäinen kallistus ei estä kovalla tuulella veden nousua seinää pitkin 
rakenteen sisään. Smyygin ja ikkunapellin välistä vesi valuu rakenteeseen. Ikkunoi-
den tiivisteet vuotavat sisälehdeltä tai ovat liian tiiviit ulkolehdeltä tai molempia. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Ikkunapellit ja smyygit korjataan sekä ikkunatiivisteiden tarkastetaan ja korjataan 
tarvittaessa. 
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4.7.2 2000-luku 

Tutkimukset ja havainnot 
2000-luvun ikkunapeltien kallistukset olivat riittävät (Kuva 49). Smyygit tosin olivat 
virheellisesti pellin ulkopuolella. 
 

  
Kuva 49 2000-luvun ikkunapeltien kallistukset olivat ok. Ikkunasmyygin tulisi tosin olla pellin 
päällä. 
 
Johtopäätökset 
Smyygin ja ikkunapellin välistä vesi saattaa valua rakenteeseen. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Ikkunapeltien ja smyygien korjaus tai tiivistys. 

4.8 Salaojat 

4.8.1 Koko rakennus 

Sijainti 
Salaojien sijainti löytyy alla olevasta kuvasta (Kuva 50). Salaojat eivät ympäröi koko 
rakennusta. 
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Kuva 50 Rakennuksen salaoja on merkitty punaisella viivalla 
 
Tutkimukset ja havainnot 
Salaojien ympärillä vain vähäinen määrä salaojasoraa (Kuva 51). Salaojien sijainti 
virheellisesti anturan alapinnan yläpuolella. 
 

 
Kuva 51 1990-luvun salaojaa. Ympärillä vähäinen määrä salaojasoraa  
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Kuva 52 Salaoja vie kuvan osoittamaan suuntaan aikaisemmin tehtyjen kuvaksien perusteella 

 
Johtopäätökset 
Rakennuksen salaoja on vajavainen, salaoja on asennettu vain toiselle puolelle ra-
kennusta. 
 
Toimenpide-ehdotukset 
Salaoja kaivettava koko rakennuksen ympärille anturan alapinnan alapuolelle 

 

4.9 Piha-alueet 

Tutkimukset ja havainnot 
Rakennuksen luoteispuolen maan pinnan kallistus on rakennukseen päin ja maa on 
selvästi vetistä rakennuksen vierustalla (Kuva 53). Muilla puolilla rakennusta kallis-
tukset olivat kunnossa (Kuva 54). Pusikot rakennuksen etupuolen sokkelin vierustalla 
heikentävät rakenteiden kuivumista (Kuva 55). 
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Kuva 53. Maan kallistukset olivat rakennuksen luoteispuolella virheellisesti rakennukseen päin. 
Maanpinta rakennuksen vierustalla oli selvästi vetinen. 
 

  
Kuva 54. Rakennuksen muilla puolilla kaadot olivat oikeaoppisesti rakennuksesta poispäin. 
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Kuva 55. Rakennuksen kaakkoispuolen pusikot saattavat lisätä kosteuskuormaa ulkoseinän vierus-
talla. 
 
Johtopäätökset 
Rinteestä johtuen rakennuksen kosteusrasitus on takapuolella suurempaa kuin etu-
puolella. Kasvit ovat liian lähellä rakennusta.  
 
Toimenpide-ehdotukset 
Pintavedet ohjattava poispäin rakennuksesta ja rakennuksen vierustalla olevat pen-
saat poistettava 
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5 NÄYTE- JA MITTAUSTULOKSET 

5.1 Mikrobit 

Rakennusmateriaalien mikrobinäytteet 
Rakennusmateriaalinäytteiden mikrobipitoisuuksia tutkittiin laboratoriossa suoravil-
jelymenetelmällä. Menetelmän tarkoituksena on selvittää, onko materiaalinäytteessä 
kosteus-/homevaurioon viittaavia mikrobisukuja ja/tai ns. tavallisia mikrobeja nor-
maalia suurempina pitoisuuksina. Vähäinenkin määrä ns. kosteusvaurioindikaattori-
mikrobeja materiaalissa viittaa kosteusvaurioon rakenteessa. Poikkeuksellinen mik-
robikasvu rakenteessa saattaa aiheuttaa sisäilmaongelmia. 
 

 
Kuva 56 Mikrobianalyysin otettujen näytteiden paikat 
 
Mikrobinäytteiden tulokset 
Materiaalinäytteitä mikrobiviljelyä varten otettiin ympäri rakennusta (ks. paikannus-
kuvat). Näytteitä otettiin yhteensä 28 kappaletta. Näytetulokset löytyvät alla ole-
vasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet mikrobituloksiin liittyen löytyvät liit-
teistä 1-3.  
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Koodi Näyte Materiaali Rakenne Vaurioviite 

SV_0442_17 M2a Kipsilevy Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0443_17 M2b Mineraalivilla Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0444_17 M2c Mineraalivilla Alapohja Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0445_17 M3 Mineraalivilla Alapohja Heikko viite mikrobivauriosta 

SV_0446_17 M5a Mineraalivilla Ulkoseinä Heikko viite mikrobivauriosta 

SV_0447_17 M5b Kipsilevy Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0448_17 M6a Mineraalivilla Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0449_17 M6b Puu Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_045017 M7 Mineraalivilla Väliseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0451_17 M8a Mineraalivilla Vanha ulkoseinä Kohtalainenviite mikrobivauriosta 

SV_0452_17 M8b Tuulensuojalevy Vanha ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0453_17 M9a Mineraalivilla Vanha ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0454_17 M9b Tuulensuojalevy Vanha ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0455_17 M9c Mineraalivilla Vanha ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0456_17 M13a Mineraalivilla Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0457_17 M13b Kipsilevy Ulkoseinä Kohtalainenviite mikrobivauriosta 

SV_0458_17 M16 Mineraalivilla Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0464_17 MYD Mineraalivilla Yläpohja Heikko viite mikrobivauriosta 

SV_0465_17 M17a Kipsilevy Ulkoseinä Heikko viite mikrobivauriosta 

SV_0466_17 M17b Mineraalivilla Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0467_17 M17c Mineraalivilla Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0468_17 M18 Puu Vanha ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0469_17 M19 Kipsilevy Vanha ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0470_17 M20 Mineraalivilla Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0471_17 M21 Mineraalivilla Ulkoseinä Vahva viite mikrobivauriosta 

SV_0472_17 M22 Mineraalivilla Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

SV_0473_17 M23 Mineraalivilla Ulkoseinä Heikko viite mikrobivauriosta 

SV_0474_17 M24 Kipsilevy Ulkoseinä Ei viitettä mikrobivauriosta 

     

Taulukko 1 Mikroanalyysin tulokset 
 
Tulosten tulkinta 
Osassa näytteissä oli vahvoja viitteitä mikrobivaurioista rakenteista. Erityisesti vau-
rioituneelta vaikuttivat rakennuksen sisään jääneen vanhan ulkoseinän rakenteet, 
jotka on useissa muissakin tutkimuksissa todettu riskirakenteiksi.  
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5.2 Rakenteiden tiiveysmittaukset 

Alapohjan tiiveys sisäilmaan 
Alapohjaan lattialaatan alle johdettiin merkkikaasua, jonka pääsyä sisäilmaan tutkit-
tiin kaasunilmaisin laitteilla.  
 

 
Kuva 57 Alapohjan tiiveysmittapisteet 
 

 
Kuva 58 Merkkikaasun syöttö alapohjaan 
 
Ulkoseinien tiiveys sisäilmaan 
 
Höyrynsulku oli huonosti tiivistetty liittyviin rakenteisiin ja joistain kohdin oli jopa 
parin sentin rakoja 
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Kuva 59 2000-luvun osan höyrynsulun epätiiveyskohtia 

 
Tiiveysmittauksien tulokset 
Jokaisessa kokeessa todettiin vuotoreitti alapohjasta sisäilmaan.  
 
Tulosten tulkinta 
Lattian ja seinän liitos ei ole tiivis. 

  



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  51 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

 

5.3 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) 

VOC-BULK rakennusmateriaaleissa 
Kemiallisten, rakennusmateriaalista sisäilmaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden 
kokonaismäärää kuvataan termillä TVOC. TVOC-arvon tai yhden yksittäisen VOC-ar-
von koholla olemista materiaalinäytteessä voidaan pitää poikkeavana tilanteena. Ko-
honneet arvot saattavat aiheuttaa tiloissa sisäilmaongelmia. Esimerkiksi betonin kor-
kea suhteellinen kosteus yhdistettynä sementin alkalisuuteen saattaa lisätä pinnoi-
temateriaalien orgaanisia päästöjä sisäilmaan. 
 

 
Kuva 60 Näytteen otto paikat haihtuvien orgaanisten yhdisteiden analysointia varten 
 
VOC-BULK-analyysin tulokset 
Rakennuksesta otettiin yhteensä 11 kpl materiaalinäytteitä VOC-BULK-analyysiä var-
ten. Näytteenottopaikat löytyvät paikannuskuvista. Materiaalinäytteiden VOC-BULK-
analyysin tulokset löytyvät alla olevasta taulukosta. Laboratorion testausselosteet 
VOC-BULK tuloksiin liittyen löytyvät liitteistä 4 ja 5. 

     
Koodi Näyte Materiaali Viitearvon ylittävät yhdisteet Vaurioviite 

22100-1 V1 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-2 V2 Tasoite 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-3 V3 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-4 V4 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-5 V5 Tasoite 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-6 V6 Tasoite 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22100-7 V7 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22319-1 V8 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli, TVOC Viitearvo ylittyy 
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22319-2 V9 Tasoite Ei ylityksiä NORMAALI 

22319-3 V10 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

22319-4 V11 Matto 2-Etyyli-1-heksanoli Viitearvo ylittyy 

Taulukko 2. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet 
 

Tulosten tulkinta 
Tulosten perusteella lähes kaikkien näytteiden VOC-emissiopitoisuudet olivat kor-
keat. 

  



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Tutkimusraportti  53 (57) 

    

9.11.2017    

    

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
Tel. +358 10 4090, fax +358 10 409 5001  
www.fcg.fi  

 
Y-tunnus 2474031-0 

Kotipaikka Helsinki 

 

Kosteus betonirakenteessa 
Betonirakenteiden kosteudesta puhuttaessa tarkoitetaan yleensä rakenteen suhteel-
lista kosteutta. Betonista mitattu suhteellinen kosteus kertoo mikä on materiaalin 
huokosissa olevan ilman suhteellinen kosteus, eli kuinka paljon ilma sisältää vettä 
suhteessa sen kykyyn sitoa vettä itseensä. Betonin absoluuttisella kosteudella taas 
tarkoitetaan tässä huokosissa olevan ilman sisältämän kosteuden määrää yksikössä 
g/m3. Jos kosteutta betonissa on liikaa, puhutaan yleensä kosteusvaurioituneesta 
rakenteesta. 
 
Kosteusvauriolle rakenteessa ei voida määrittää varsinaista suhteellisen kosteuden 
raja-arvoa, koska siihen vaikuttaa lukuisia eri tekijöitä. Esimerkiksi 90 % suhteellinen 
kosteus maanvaraisessa rakenteessa ei välttämättä ole merkki kosteusvauriosta, jos 
rakenne on suoraan maata vasten, eikä rakenteen päällä ole mitään huonosti kos-
teutta kestävää materiaalia. Toisaalta taas muovimaton ja välipohjalaatan välistä mi-
tattu 90 % RH viittaa kosteusvaurioon rakenteessa. 
 
Porareikämittauksen tulokset 
Porareikämittaukset keskeytyivät vesivahingon takia. 
 

 
Kuva 61 Poranreikämittaus keskeytyi vesivahingon vuoksi 
 
Viiltomittauksen tulokset 
Viiltomittauksia tehtiin vain yksi. Se tehtiin 2000-luvun osalle kuvan osoittamaan 
paikkaan Kuva 63. Anturin tasaantuminen lopetettiin 30 minuutin jälkeen vesivahin-
gon vuoksi. Maton alta mitattiin kosteus viiltomittauksella. Suhteellinen kosteus oli 
45 % 23,4 �C lämpötilassa ja kosteuspitoisuus 9,9 g/m3. 
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Kuva 62 Viiltomittauksen lukemat 30 minuutin tasaantumisen jälkeen 
 
 
 
 
 

 
Kuva 63 Kosteustarkastelun tulokset ja ympyrällä viiltomittauspaikka 
 
 
 
Tulosten tulkinta 
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Mittausten perusteella voidaan mitattujen maanvaraisten lattiarakenteen suhteelli-
sen kosteuden todeta olevan normaali.  

 

5.4 Teolliset mineraalikuidut 

Mineraalikuidut sisäilmassa 
Teollisia mineraalikuituja luetaan mm. eristevillakuidut, joita saattaa päästä sisäil-
maan rakenteiden eristekerroksesta tai esim. IV-putkien eristeestä. Eristevillakuidut 
sisäilmassa saattavat aiheuttaa mm. ihon, silmien ja hengitysteiden ärsytystä. Kuidut 
kuitenkin poistuvat elimistöstä muutamassa viikossa, joten ne eivät todennäköisesti 
aiheuta pitkäaikaisia terveyshaittoja. 
 
Teollisten mineraalikuitujen esiintymistä sisäympäristössä arvioitiin geeliteippinäyt-
teiden avulla. Tulosten analyysissä lasketaan kaikki yli 20 mikrometrin pituiset teol-
liset mineraalikuidut. Määritysraja kuitumäärälle on 0,07 kuitua/cm2. Näytteitä ke-
rättiin kahden viikon ajan. 
 

 
Kuva 64 Kuitulaskeumanäytteiden otto paikat 
 
Kuitulaskeumanäytteiden tulokset 
Kuitulaskeumanäytteitä otettiin yhteensä 4 eri paikkaa. Näytteet otettiin Kuva 64 
osoittamissa paikoissa. Analyysilausunto löytyy liitteestä 6. 

 
Tulosten tulkinta 
Kaikkien näytteiden kuitupitoisuudet ovat alhaiset. Kaikki näytteet jäivät määritysra-
jan alapuolelle. 
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RAKENNUSMATERIAALINÄYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS 
 
 
Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka  
 
Kohde: Päiväkoti, Peltotie 2, Karjalohja 
 
Näytteenotto pvm: 20.9.2017   

Näytteiden ottaja: Harri Nyman 

Näytteet vastaanotettu: 21.9.2017 

Näytteiden lukumäärä: 14 

 
Menetelmä: 
 

  Suoraviljely neljälle eri kasvualustalle. 
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit 
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet 
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet 
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet 
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.  

 Tuloksen vastaaminen:  
Kokonaispesäkemäärät lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jälkeen ja lajien tunnistus suoritetaan 
pääsääntöisesti 14-18 vrk:n aikana.  
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.  
 

 
-Suoraviljelymenetelmän tulokset ilmoitetaan käyttäen + -asteikkoa seuraavasti: 
- = ei mikrobeja 
(+) = nopeakasvuinen laji, määrä vaikea arvioida luotettavasti 
+ = 1-19 pesäkettä (niukasti mikrobeja) 
++ = 20-49 pesäkettä (kohtalaisesti mikrobeja) 
+++ = 50-199 pesäkettä (runsaasti mikrobeja) 
++++ ≥ 200 pesäkettä (erittäin runsaasti mikrobeja) 
Mikäli löydöskohtaiset pesäkemäärät pystytään laskemaan, niiden kappalemäärät ilmoitetaan. 
 
Vastuu näytteenotosta kuuluu näytteen ottavalle taholle. Näytteenottaja vastaa myös näytteen 

oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitystä tulkittaessa on aina otettava 

huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja näytteenottokohdasta tehdyt havainnot eikä 

yksittäinen laboratoriotulos ole riittävä osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. 

Lausunto ja laboratoriotulos eivät sisällä kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikään tai 

rakennuksen korjaustarpeeseen. 

 
 
Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittäminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa 
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VILJELYNÄYTTEET 
 

 Lähettäjän tunniste Näytetyyppi Laboratorion näytenumero 

1. M2a Sali Kipsilevy SV_0442_17 

2. M2b US Villa SV_0443_17 

3. M2c Lattia, villa SV_0444_17 

4. M3 Lattia, villa SV_0445_17 

5. M5a Villa SV_0446_17 

6. M5b Kipsi SV_0447_17 

7. M6 a Villa SV_0448_17 

8. M6b Puu, US, runko SV_0449_17 

9. M7 Villa SV_0450_17 

10. M8a Vanha US, villa SV_0451_17 

11. M8b Vanha US, tsl SV_0452_17 

12. M9a Vanha US, villa SV_0453_17 

13. M9b Vanha US tsl, kuitulevy SV_0454_17 

14. M9c Vanha US, kattovilla SV_0455_17 
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VILJELYN TULOKSET 
 
Näyte 1. Lähettäjän tunniste Laboratorion näytenumero 

 M2a Sali SV_0442_17 

 

 

 
  Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++ 

 
            
Viljelyn löydökset                                              Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Geotrichium sp. +++ 

 Penicillium sp. 11 

 Steriili sienirihma 17 

   

RB MEA Penicillium sp. 15 

   

DG-18 Aspergillus versicolor 8 

 Penicillium sp. 18 

   

THG Aktinomykeetti ++ 

 Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
Näytteessä on mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  
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Näyte 2 Näytetunniste Näytenumero 
 M2b SV_0443_17 

 

Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) + 

 
            
Viljelyn löydökset                                         Pesäkkeiden määrä  

MEA Acremonium sp. +++ 

 Aureobasidium sp. +++ 

 Penicillium sp. + 

   

RB MEA Acremonium sp. +++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

DG-18 Acremonium sp. +++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Aktinomykeetti + 

 Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Näytteessä on mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  
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Näyte 3 Näytetunniste Näytenumero 
 M2c SV_0444_17 
 

 
 Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) ++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) + 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Aspergillus versicolor ++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Aspergillus versicolor +++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

DG-18 Aspergillus versicolor +++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Aktinomykeetti + 

 Baktteri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Näytteessä on mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  
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Näyte 4 Näytetunniste Näytenumero 
 M3 SV_0445_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Aspergillus versicolor 2 

 Penicillium sp. 5 

   

RB MEA Aspergillus versicolor 8 

 Penicillium sp. 3 

   

DG-18 Aspergillus versicolor 13 

 Penicillium sp. 4 

   

THG Bakteeri ++++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori. Korkea bakteeripitoisuus voi viitata materiaalin 

likaisuuteen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

mailto:asumisterveys@vita.fi


   

                                                                                 

 

                                            Päiväkoti, Peltotie 2, Karjalohja  5.10.2017  

______________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________________________  
Vita Laboratorio                                                                                                                                                  Laatija: TM 
Laivakatu 5 F, Helsinki 
puh. 09-2288 0410 
email: asumisterveys@vita.fi 

VITA/lab/12 09 2017/TM  7 / 17 
 

 

 

Näyte 5 Näytetunniste Näytenumero 
 M5a SV_0446_17 
 

Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) - 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  ++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

RB MEA Geotrichium sp. ++ 

   

DG-18 Eurotium sp. 2 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.  
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Näyte 6 Näytetunniste Näytenumero 
 M5b SV_0447_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Penicillium sp. 1 

   

RB MEA Penicillium sp. 2 

   

DG-18 Cladosporium sp. 1 

 Penicillium sp. 1 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita. Mikrobeja niukasti. 
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Näyte 7 Näytetunniste Näytenumero 
 M6a SV_0448_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Penicillium sp. +++ 

   

RB MEA Aspergillus niger + 

 Penicillium sp. +++ 

   

DG-18 Penicillium sp. +++ 

   

THG Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 8 Näytetunniste Näytenumero 
 M6b SV_0449_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Penicillium sp. 13 

   

RB MEA Penicillium sp. 10 

   

DG-18 Penicillium sp. 16 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita. Mikrobeja niukasti.  
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Näyte 9 Näytetunniste Näytenumero 
 M7 SV_0450_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. 2 

   

RB MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. + 

   

DG-18 Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 10 Näytetunniste Näytenumero 
 M8a SV_0451_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) ++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  ++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                     Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Geotrichium sp. ++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Aspergillus usti-ryhmä 6 

 Penicillium sp. ++ 

   

DG-18 Aspergillus usti-ryhmä 5 

 Penicillium sp. ++ 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori. 
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Näyte 11 Näytetunniste Näytenumero 
 M8b SV_0452_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++ 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Aspergillus usti-ryhmä +++ 

 Paecilomyces sp. ++ 

 Penicillium sp. + 

   

RB MEA Aspergillus usti-ryhmä ++ 

 Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. ++ 

   

DG-18 Aspergillus usti-ryhmä +++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Aktinomykeetti ++ 

 Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
 
Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 12 Näytetunniste Näytenumero 
 M9a SV_0453_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Penicillium sp. 3 

   

RB MEA Penicillium sp. 10 

   

DG-18 Penicillium sp. 3 

   

THG Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
 
Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita. Mikrobeja niukasti.  
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Näyte 13 Näytetunniste Näytenumero 
 M9b SV_0454_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) ++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  ++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++ 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Aspergillus usti-ryhmä + 

 Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Aspergillus fumigatus + 

 Penicillium sp. ++ 

   

DG-18 Aspergillus usti-ryhmä + 

 Paecilomyces sp. ++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

THG Aktinomykeetti ++ 

 Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
 
Tulos viittaa mikrobikasvuun näytteessä. Lajistossa useita kosteusvaurioindikaattoreita, mutta 

pitoisuudet kohtalaiset.  
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Näyte 14 Näytetunniste Näytenumero 
 M9c SV_0455_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Aspergillus fumigatus +++ 

 Cladosporium sp. ++ 

 Penicillium sp. ++ 

 Rhizopus sp. + 

   

RB MEA Aspergillus fumigatus +++ 

 Penicillium sp. + 

   

DG-18 Aspergillus niger + 

 Aspergillus versicolor ++ 

 Penicillium sp. ++ 

 Rhizopus sp. + 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
Näytteessä mikrobikasvua. Näytteessä kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  

 
 
 
Helsingissä 5.10.2017 

 

FT, mikrobiologi Taru Meri 
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Asumisterveysnäytteiden suoraviljelyssä käytetyt tulosten tulkintaperiaatteet: 
 
Näytteet viljellään neljälle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesäkkeiden määrät lasketaan ja 
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen 
luetteloimat kosteudenindikaattorilajit määritetään lajitasolle. Sen sijaan sisätiloissa yleiset homesienisuvut kuten 
esim. Penicillium ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki löydökset ilmoitetaan.  
 
Kovista näytteistä tehdään suoramikroskopointi, mikäli niistä ei kasva pesäkkeitä tai niitä on vain muutamia. 
Suoramikroskopoinnissa näkyvä sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon näytteessä. Pelkkien 
itiöiden havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lähteestä.  

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiöitä. Mikäli materiaali on riittävän kosteaa 
ja saastunutta, homesienet pystyvät kasvamaan ja tällöin homesienten määrä on korkeampi ja lajisto poikkeava. 
Kosteusvaurio voidaan erottaa näytteistä kasvaneiden homesieni-pesäkkeiden määrän ja lajiston perusteella. 
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen näytteen homesienten ja aktinomykeettien 
määrälle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja 
materiaalinäytteiden itiöiden ja aktinomykeettien kokonaismäärille. Tulosten tulkinnassa käytetään näitä ohjearvoja 
sekä otetaan huomioon menetelmäkohtainen mittausepävarmuus. 
 
Materiaalinäytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely) 
 
Rakennusmateriaalinäytteissä esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja 
näytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinän näytteet ovat kosketuksissa maaperän ja/tai ilman kanssa).  

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvän mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllä materiaalinäytteessä 
havaitaan elinkykyisiä sieni-itiöitä ja/tai aktinomykeettejä runsaasti (+++/++++).  

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta 
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.  

Mikäli materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tämä voi johtua myös materiaalin likaisuudesta, joten 
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdä johtopäätöstä materiaalin vaurioitumisesta.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lähteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeriön 
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas. 
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RAKENNUSMATERIAALINÄYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS 
 
 
Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka  
 
Kohde: Päiväkoti EULAALIA, Peltotie 2, Karjalohja 
 
Näytteenotto pvm: 21.9.2017   

Näytteiden ottaja: Harri Nyman 

Näytteet vastaanotettu: 21.9.2017 

Näytteiden lukumäärä: 11 

 
Menetelmä: 
 

  Suoraviljely neljälle eri kasvualustalle. 
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit 
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet 
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet 
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet 
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.  

 Tuloksen vastaaminen:  
Kokonaispesäkemäärät lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jälkeen ja lajien tunnistus suoritetaan 
pääsääntöisesti 14-18 vrk:n aikana.  
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.  
 

 
-Suoraviljelymenetelmän tulokset ilmoitetaan käyttäen + -asteikkoa seuraavasti: 
- = ei mikrobeja 
(+) = nopeakasvuinen laji, jonka pitoisuus vaikea arvioida luotettavasti 
+ = 1-19 pesäkettä (niukasti mikrobeja) 
++ = 20-49 pesäkettä (kohtalaisesti mikrobeja) 
+++ = 50-199 pesäkettä (runsaasti mikrobeja) 
++++ ≥ 200 pesäkettä (erittäin runsaasti mikrobeja) 
Mikäli löydöskohtaiset pesäkemäärät pystytään laskemaan, niiden kappalemäärät ilmoitetaan. 
 
Vastuu näytteenotosta kuuluu näytteen ottavalle taholle. Näytteenottaja vastaa myös näytteen 

oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitystä tulkittaessa on aina otettava 

huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja näytteenottokohdasta tehdyt havainnot eikä 

yksittäinen laboratoriotulos ole riittävä osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. 

Lausunto ja laboratoriotulos eivät sisällä kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikään tai 

rakennuksen korjaustarpeeseen. 

 
 
Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittäminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa 
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VILJELYNÄYTTEET 
 

 Lähettäjän tunniste Näytetyyppi Laboratorion näytenumero 

1. MYD, YP Villa SV_0464_17 

2. M17a, US Kipsi SV_0465_17 

3. M17b, US Villa SV_0466_17 

4. M17c, US Villa SV_0467_17 

5. M18, US Puu, alajuoksu SV_0468_17 

6. M19, US Kipsilevy SV_0469_17 

7. M20, US Villa SV_0470_17 

8. M21, US Villa SV_0471_17 

9. M22, US Villa SV_0472_17 

10. M23, US Villa SV_0473_17 

11. M24, US Kipsi, kph. SV_0474_17 
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VILJELYN TULOKSET 
 
Näyte 1. Lähettäjän tunniste Laboratorion näytenumero 

 MYD, YP SV_0464_17 
 

 

 
  Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  ++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                              Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Cladosporium sp. 1 

 Penicillium sp. 1 

   

RB MEA Penicillium sp. ++ 

   

DG-18 Cladosporium sp. ++ 

 Penicillium sp. + 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 
 
Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 2 Näytetunniste Näytenumero 
 M17a, US SV_0465_17 

 

Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                         Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Aspergillus fumigatus 1 

 Penicillium sp. 4 

   

RB MEA Penicillium sp. 7 

   

DG-18 Aspergillus versicolor 1 

 Penicillium sp. 4 

   

THG Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  
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Näyte 3 Näytetunniste Näytenumero 
 M17b, US SV_0466_17 
 

 
 Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Penicillium sp. 5 

   

RB MEA Penicillium sp. 3 

   

DG-18 Cladosporium sp. 3 

 Penicillium sp. 5 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 4 Näytetunniste Näytenumero 
 M17c, US SV_0467_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Aspergillus versicolor 1 

 Penicillium sp. 6 

   

RB MEA Penicillium sp. 8 

   

DG-18 Eurotium sp. 1 

 Penicillium sp. 4 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:asumisterveys@vita.fi


   

                                                                                 

 

                                               Päiväkoti Eulaalia, Peltotie 2, Karjalohja 5.10.2017  

______________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________________________  
Vita Laboratorio                                                                                                                                                  Laatija: TM 
Laivakatu 5 F, Helsinki 
puh. 09-2288 0410 
email: asumisterveys@vita.fi 

VITA/lab/12 09 2017/TM  7 / 14 
 

 

Näyte 5 Näytetunniste Näytenumero 
 M18, US SV_0468_17 
 

Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Aspergillus usti-ryhmä +++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Aspergillus usti-ryhmä +++ 

 Penicilliumsp. ++ 

   

DG-18 Aspergillus usti-ryhmä +++ 

 Penicillium sp. ++ 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.  
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Näyte 6 Näytetunniste Näytenumero 
 M19, US SV_0469_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) +++ 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Rhizopus sp. (+) 

 Penicillium sp. +++ 

   

RB MEA Rhizopus sp. (+) 

 Penicillium sp. +++ 

   

DG-18 Rhizopus sp. (+) 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Aktinomykeetti +++ 

 Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.  
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Näyte 7 Näytetunniste Näytenumero 
 M20, US SV_0470_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) +++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Acremonium sp. + 

 Aureobasidium sp. ++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

RB MEA Acremonium sp. ++ 

 Exophiala sp. + 

 Penicillium sp. +++ 

   

DG-18 Cladosporium sp. ++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa kaksi kosteusvaurioindikaattoria.  
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Näyte 8 Näytetunniste Näytenumero 
 M21, US SV_0471_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) ++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  +++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä  

MEA Rhizopus sp. (+) 

 Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Rhizopus sp. ++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

DG-18 Cladosporium sp. ++ 

 Penicillium sp. +++ 

   

THG Bakteeri +++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä on mikrobikasvua. Lajistossa ei kosteusvaurioindikaattoreita.  
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Näyte 9 Näytetunniste Näytenumero 
 M22, US SV_0472_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) - 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  - 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

DG-18 Penicillium sp. 2 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Pitoisuudet matalat. 
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Näyte 10 Näytetunniste Näytenumero 
 M23, US SV_0473_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) - 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  - 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                     Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

RB MEA Penicillium sp. 2 

   

DG-18 Cladosporium sp. ++ 

 Penicillium sp. ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Pitoisuudet matalat. 
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Näyte 11 Näytetunniste Näytenumero 
 M24, US SV_0474_17 
 

 
Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) + 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Chrysonilia sp. (+) 

   

RB MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. 2 

   

DG-18 Penicillium sp. 4 

   

THG Aktinomykeetti + 

 Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
 
Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.  
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Asumisterveysnäytteiden suoraviljelyssä käytetyt tulosten tulkintaperiaatteet: 
 
Näytteet viljellään neljälle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesäkkeiden määrät lasketaan ja 
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen 
luetteloimat kosteudenindikaattorilajit määritetään lajitasolle. Sen sijaan sisätiloissa yleiset homesienisuvut kuten 
esim. Penicillium ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki löydökset ilmoitetaan.  
 
Kovista näytteistä tehdään suoramikroskopointi, mikäli niistä ei kasva pesäkkeitä tai niitä on vain muutamia. 
Suoramikroskopoinnissa näkyvä sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon näytteessä. Pelkkien 
itiöiden havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lähteestä.  

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiöitä. Mikäli materiaali on riittävän kosteaa 
ja saastunutta, homesienet pystyvät kasvamaan ja tällöin homesienten määrä on korkeampi ja lajisto poikkeava. 
Kosteusvaurio voidaan erottaa näytteistä kasvaneiden homesieni-pesäkkeiden määrän ja lajiston perusteella. 
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen näytteen homesienten ja aktinomykeettien 
määrälle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja 
materiaalinäytteiden itiöiden ja aktinomykeettien kokonaismäärille. Tulosten tulkinnassa käytetään näitä ohjearvoja 
sekä otetaan huomioon menetelmäkohtainen mittausepävarmuus. 
 
Materiaalinäytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely) 
 
Rakennusmateriaalinäytteissä esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja 
näytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinän näytteet ovat kosketuksissa maaperän ja/tai ilman kanssa).  

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvän mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllä materiaalinäytteessä 
havaitaan elinkykyisiä sieni-itiöitä ja/tai aktinomykeettejä runsaasti (+++/++++).  

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta 
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.  

Mikäli materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tämä voi johtua myös materiaalin likaisuudesta, joten 
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdä johtopäätöstä materiaalin vaurioitumisesta.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lähteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali- ja terveysministeriön 
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas. 
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RAKENNUSMATERIAALINÄYTTEEN SUORAVILJELYVASTAUS 
 
 
Asiakas: FCG Suunnittelu ja Tekniikka  
 
Kohde: Päiväkoti, Peltotie 2, Karjalohja, 2. erä 
 
Näytteenotto pvm: 20.9.2017   

Näytteiden ottaja: Harri Nyman 

Näytteet vastaanotettu: 21.9.2017 

Näytteiden lukumäärä: 3 

 
Menetelmä: 
 

  Suoraviljely neljälle eri kasvualustalle. 
Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar eli THG: bakteerit, aktinomykeetit 
2% mallasuuteagar eli MEA: hiiva- ja homesienet 
Rose Bengal mallasuuteagar RBMEA: hiiva- ja homesienet 
Dikloran-glyseroli-18-agar eli DG-18: kuivien olosuhteiden homesienet 
Kasvatus 25°C, 7-14 vrk.  

 Tuloksen vastaaminen:  
Kokonaispesäkemäärät lasketaan 7 vrk:n kasvatuksen jälkeen ja lajien tunnistus suoritetaan 
pääsääntöisesti 14-18 vrk:n aikana.  
Kasvaneet homesienet tunnistetaan laji- tai sukutasolle mikroskopoinnin ja morfologian perusteella.  
 

 
-Suoraviljelymenetelmän tulokset ilmoitetaan käyttäen + -asteikkoa seuraavasti: 
- = ei mikrobeja 
(+) = nopeakasvuinen laji, määrä vaikea arvioida luotettavasti 
+ = 1-19 pesäkettä (niukasti mikrobeja) 
++ = 20-49 pesäkettä (kohtalaisesti mikrobeja) 
+++ = 50-199 pesäkettä (runsaasti mikrobeja) 
++++ ≥ 200 pesäkettä (erittäin runsaasti mikrobeja) 
Mikäli löydöskohtaiset pesäkemäärät pystytään laskemaan, niiden kappalemäärät ilmoitetaan. 
 
Vastuu näytteenotosta kuuluu näytteen ottavalle taholle. Näytteenottaja vastaa myös näytteen 

oikeaoppisesta toimittamisesta tutkivaan laboratorioon. Tulosten merkitystä tulkittaessa on aina otettava 

huomioon muut tutkittavasta kohteesta, vauriokohdasta ja näytteenottokohdasta tehdyt havainnot eikä 

yksittäinen laboratoriotulos ole riittävä osoitus mahdollisesta kosteusvauriosta tai sellaisen puuttumisesta. 

Lausunto ja laboratoriotulos eivät sisällä kannanottoa mahdollisen vaurion laajuuteen tai ikään tai 

rakennuksen korjaustarpeeseen. 

 
 
Vastauslomakkeen kopioiminen tai esittäminen osittain on kielletty ilman laboratorion lupaa 
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VILJELYNÄYTTEET 
 

 Lähettäjän tunniste Näytetyyppi Laboratorion näytenumero 

1. M13a Villa SV_0456_17 

2. M13b Kipsilevy SV_0457_17 

3. M16 US villa SV_0458_17 
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VILJELYN TULOKSET 
 
Näyte 1. Lähettäjän tunniste Laboratorion näytenumero 

 M13a SV_0456_17 

 

 

 
  Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  + 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  + 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                              Pesäkkeiden määrä  

MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. + 

   

RB MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. + 

   

DG-18 Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. + 

   

THG Bakteeri + 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 
Näytteessä ei kosteusvaurioindikaattoreita. 
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Näyte 2 Näytetunniste Näytenumero 
 M13b SV_0457_17 
 

Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) + 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  + 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  ++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) - 

 
            
Viljelyn löydökset                                         Pesäkkeiden määrä (+/kpl) 

MEA Penicillium sp. 12 

   

RB MEA Penicillium sp. 8 

   

DG-18 Aspergillus niger ++ 

 Penicillium sp. 6 

   

THG Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

Näytteessä ei kosteusvaurioindikaattoreita. 
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Näyte 3 Näytetunniste Näytenumero 
 M16 SV_0458_17 
 

 
 Pesäkkeiden määrä 

Sienten kokonaismäärä (MEA) ++ 

Sienten kokonaismäärä (Rose Bengal MEA)  +++ 

Sienten kokonaismäärä (DG-18)  +++ 

Kokonaisbakteeri-pitoisuus (THG)  ++ 

Aktinomykeetti-pitoisuus (THG) ++ 

 
            
Viljelyn löydökset                                      Pesäkkeiden määrä (kpl) 

MEA Penicillium sp. ++ 

   

RB MEA Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. + 

   

DG-18 Chrysonilia sp. (+) 

 Penicillium sp. +++ 

 Rhizopus sp. + 

   

THG Aktinomykeetti ++ 

 Bakteeri ++ 
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen luetteloimat kosteusvaurioindikaattorilajien nimet on 
tummennettu.  
 
 
NÄYTEKOHTAINEN TULOKSEN TULKINTA  
(perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen antamaan ohjeistukseen): 

 

 

Näytteessä mikrobikasvua. Lajistossa yksi kosteusvaurioindikaattori.  

 

 

 
5.10.2017 

 

FT, mikrobiologi Taru Meri 
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Asumisterveysnäytteiden suoraviljelyssä käytetyt tulosten tulkintaperiaatteet: 
 
Näytteet viljellään neljälle eri kasvualustalle (MEA, RB-MEA, DG-18, THG). Pesäkkeiden määrät lasketaan ja 
homesienet ja aktinomykeetit tunnistetaan niiden morfologian perusteella. Kaikki Asumisterveysasetuksen 
luetteloimat kosteudenindikaattorilajit määritetään lajitasolle. Sen sijaan sisätiloissa yleiset homesienisuvut kuten 
esim. Penicillium ja Cladosporium tunnistetaan vain sukutasolle ja kaikki löydökset ilmoitetaan.  
 
Kovista näytteistä tehdään suoramikroskopointi, mikäli niistä ei kasva pesäkkeitä tai niitä on vain muutamia. 
Suoramikroskopoinnissa näkyvä sienirihmastoa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon näytteessä. Pelkkien 
itiöiden havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lähteestä.  

Normaaleissakin olosuhteissa ilmassa, pinnoilla ja materiaaleilla on sieni-itiöitä. Mikäli materiaali on riittävän kosteaa 
ja saastunutta, homesienet pystyvät kasvamaan ja tällöin homesienten määrä on korkeampi ja lajisto poikkeava. 
Kosteusvaurio voidaan erottaa näytteistä kasvaneiden homesieni-pesäkkeiden määrän ja lajiston perusteella. 
Tarkkoja numeerisia raja-arvoja normaalin ja kosteusvauriokohteen näytteen homesienten ja aktinomykeettien 
määrälle on vaikea antaa. Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetus (545/2015), asumisterveysohje (STM 
2003:1) ja sen perusteella laadittu Asumisterveysterveysopas (2009) antavat ohjeistuksia pinta-, ilma- ja 
materiaalinäytteiden itiöiden ja aktinomykeettien kokonaismäärille. Tulosten tulkinnassa käytetään näitä ohjearvoja 
sekä otetaan huomioon menetelmäkohtainen mittausepävarmuus. 
 
Materiaalinäytteiden tulosten tulkinta (suoraviljely) 
 
Rakennusmateriaalinäytteissä esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu ja 
näytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseinän näytteet ovat kosketuksissa maaperän ja/tai ilman kanssa).  

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvän mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllä materiaalinäytteessä 
havaitaan elinkykyisiä sieni-itiöitä ja/tai aktinomykeettejä runsaasti (+++/++++).  

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta 
lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.  

Mikäli materiaalissa havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tämä voi johtua myös materiaalin likaisuudesta, joten 
ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdä johtopäätöstä materiaalin vaurioitumisesta.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lähteet: Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV; Asumisterveysopas 2009: Sosiaali - ja terveysministeriön 
Asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1) soveltamisopas. 
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Tilaaja   

2474031-0   
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy   
Nyman Harri   
   
PL 950   
00601 HELSINKI   
Näytetiedot Näyte Rakennusmateriaali FLEC microChamber LAB   
 Näyte otettu 19.09.2017 Kellonaika  
 Vastaanotettu 20.09.2017 Kellonaika 08.30 
 Tutkimus alkoi 20.09.2017 Näytteenoton 

syy 
Tilaustutkimus 

 Näytteen ottaja Nyman Harri 
 Viite P33653 Eulaalia Karjalohja/Nyman/VOC- 

Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber 

Yksikkö µg/(m3 g) 

Menetelmä BULK uChamber TD-GC-MSD/FID 

Epävarmuus-% 50 

Näyte  

22100-1, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V1 Matto 

kulmahuone, P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-2, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V2 Tasoite 

kulmahuone, P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-3, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V3 Matto vihreä, 

P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-4, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V4 Matto pilkukas, 

P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-5, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V5 Tasoite pilk ja 

vihreä, P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-6, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V6 Tasoite varasto, 

P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22100-7, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V6 Matto varasto, 

P33653 Eulaalia Karjalohja 

Liite 

 
Yhteyshenkilö Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti 
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toimitusjohtaja 

 

   
 
Tiedoksi Nyman Harri, harri.nyman@fcg.fi 
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-01   

Näyte V1, matto, kulmahuone   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.11 µg/(m3 g) 

    72.25 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   2.64 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   2.64 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 56.01 

2-Etyyli-1-heksanoli 55 55.01 

Butanoli   1.00 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   5.96 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   0.31 

1,4-Ksyleeni   0.76 

Styreeni   4.22 

1,2-Ksyleeni   0.35 

Propyylibentseeni   0.32 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   7.63 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   <0.3 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   <0.3 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   7.63 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-02   

Näyte V2 Tasoite kulmahuone   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5 µg/(m3 g) 

    107.14 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   1.96 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   1.96 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 92.74 

2-Etyyli-1-heksanoli 82 81.69 

Butanoli   9.12 

Fenoli   0.83 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   1.10 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   1.54 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   <0.3 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   1.54 

1,2-Ksyleeni   <0.3 

Propyylibentseeni   <0.3 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 



 TESTAUSSELOSTE 2017-22100 5(15) 
  02.10.2017 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   10.90 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   0.68 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   <0.3 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   0.58 

Karbonyylejä muita   9.64 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-03   

Näyte V3, matto, vihreä   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.05 µg/(m3 g) 

    146.64 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   0.69 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   0.69 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 109.15 

2-Etyyli-1-heksanoli 107 106.64 

Butanoli   1.52 

Fenoli   0.99 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   26.81 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   2.21 

1,4-Ksyleeni   4.35 

Styreeni   16.49 

1,2-Ksyleeni   1.53 

Propyylibentseeni   0.92 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   1.31 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   9.98 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   0.61 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   0.56 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   0.46 

Karbonyylejä muita   8.36 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-04   

Näyte V4, matto, pilkukas   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.29 µg/(m3 g) 

    171.26 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   6.31 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   6.31 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 121.26 

2-Etyyli-1-heksanoli 117 117.12 

Butanoli   1.40 

Fenoli   2.74 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   27.80 

Bentseeni   1.39 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   1.83 

1,4-Ksyleeni   3.66 

Styreeni   16.87 

1,2-Ksyleeni   1.37 

Propyylibentseeni   0.83 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   1.85 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   14.32 

Heksanaali   0.33 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   1.55 

Oktanaali   0.32 

Nonanaali   1.06 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   0.36 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   10.70 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   1.55 

Etikkahappo   1.55 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-05   

Näyte V5, tasoite, pilk. ja vihreä   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.46 µg/(m3 g) 

    135.57 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   3.17 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   3.17 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 131.14 

2-Etyyli-1-heksanoli 127 126.61 

Butanoli   4.21 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   0.31 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   <0.3 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   <0.3 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   <0.3 

1,2-Ksyleeni   <0.3 

Propyylibentseeni   <0.3 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   1.26 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   <0.3 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   <0.3 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   1.26 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-06   

Näyte V6, tasoite, varasto   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.3 µg/(m3 g) 

    136.90 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   12.04 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   11.72 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   0.32 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 117.21 

2-Etyyli-1-heksanoli 108 107.99 

Butanoli   5.84 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   3.38 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   1.31 

Bentseeni   1.31 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   <0.3 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   <0.3 

1,2-Ksyleeni   <0.3 

Propyylibentseeni   <0.3 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   0.84 

Tetrakloorieteeni   0.84 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   5.51 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   0.87 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   <0.3 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   4.64 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22100-07   

Näyte V7, matto, varasto   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.4 µg/(m3 g) 

    116.92 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   20.35 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   15.02 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   5.33 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 73.77 

2-Etyyli-1-heksanoli 72 72.02 

Butanoli   0.55 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   1.20 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   11.34 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   0.47 

1,4-Ksyleeni   0.99 

Styreeni   6.33 

1,2-Ksyleeni   0.42 

Propyylibentseeni   0.49 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   2.65 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena <0.3 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   <0.3 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   11.10 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   <0.3 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   0.31 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   0.70 

Karbonyylejä muita   10.09 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   0.35 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   0.35 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Tilaaja   

2474031-0   
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy   
Nyman Harri   
   
PL 950   
00601 HELSINKI   
 
 
Näytetiedot Näyte Rakennusmateriaali FLEC microChamber LAB   
 Näyte otettu 20.09.2017 Kellonaika  
 Vastaanotettu 20.09.2017 Kellonaika 17.00 
 Tutkimus alkoi 20.09.2017 Näytteenoton 

syy 
Tilaustutkimus 

 Näytteen ottaja Nyman Harri 
 Viite P33653 Eulaalia Karjalohja/Nyman/VOCbulk 

 
 

Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber 

Yksikkö µg/(m3 g) 

Menetelmä BULK uChamber TD-GC-MSD/FID 

Epävarmuus-% 50 

Näyte  

22319-1, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V8 Matto, P33653 

Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22319-2, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V9 Tasoite, P33653 

Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22319-3, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V10 Matto, P33653 

Eulaalia Karjalohja 

Liite 

22319-4, Rakennusmateriaali FLEC 
microChamber LAB, V11 Matto, P33653 

Eulaalia Karjalohja 

Liite 

 
 
Yhteyshenkilö Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti 
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Tiedoksi Nyman Harri, harri.nyman@fcg.fi;  
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Liite testausselosteeseen 2017-22319-01   

Näyte V8, matto   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.52 µg/(m3 g) 

    824.28 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   434.24 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   172.23 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   262.01 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 191.68 

2-Etyyli-1-heksanoli 184 183.64 

Butanoli   3.03 

Fenoli   0.69 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   4.33 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   16.12 

Bentseeni   0.80 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   3.05 

1,4-Ksyleeni   0.67 

Styreeni   8.63 

1,2-Ksyleeni   0.51 

Propyylibentseeni   1.53 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   0.92 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   41.43 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

Estereitä muita   41.43 

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena 85.29 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   85.29 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   52.85 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   3.16 

Oktanaali   0.36 

Nonanaali   0.78 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   1.00 

Karbonyylejä muita   47.55 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   2.66 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   2.66 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22319-02   

Näyte V9, tasoite   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.33 µg/(m3 g) 

    142.29 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   96.49 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   48.01 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   48.48 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 39.55 

2-Etyyli-1-heksanoli 34 34.06 

Butanoli   0.55 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   4.93 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   <0.3 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   <0.3 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   <0.3 

1,2-Ksyleeni   <0.3 

Propyylibentseeni   <0.3 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena 1.22 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   1.22 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   5.03 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   <0.3 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   <0.3 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   5.03 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22319-03   

Näyte V10, matto   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.55 µg/(m3 g) 

    104.37 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   15.84 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   3.55 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   12.29 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 62.64 

2-Etyyli-1-heksanoli 62 61.61 

Butanoli   0.31 

Fenoli   <0.3 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   0.72 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   3.95 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   0.44 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   1.02 

1,2-Ksyleeni   0.32 

Propyylibentseeni   1.13 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   1.05 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena 12.26 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   12.26 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   9.67 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   1.30 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   0.50 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   7.87 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   <0.3 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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Liite testausselosteeseen 2017-22319-04   

Näyte V11, tasoite   

    Yhteensä 

Näytteen massa, g 5.77 µg/(m3 g) 

    110.03 

      

    µg/(m3 g) 

Alkaanit yht.   14.12 

Suoraketjuiset ja haaroittuneet hiilivedyt   4.84 

Rengasrakenteiset hiilivedyt   9.29 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Alkoholit yht. Malliaineena 86.08 

2-Etyyli-1-heksanoli 82 82.39 

Butanoli   <0.3 

Fenoli   0.56 

Sykloheksanoli   <0.3 

Oktanoli   <0.3 

Alkoholeja muita   3.12 

      

    µg/(m3 g) 

Aromaattiset yht.   <0.3 

Bentseeni   <0.3 

Tolueeni   <0.3 

Etyylibentseeni   <0.3 

1,4-Ksyleeni   <0.3 

Styreeni   <0.3 

1,2-Ksyleeni   <0.3 

Propyylibentseeni   <0.3 

1,3,5-Trimetyylibentseeni   <0.3 

Naftaleeni   <0.3 

1-Metyylinaftaleeni   <0.3 

Bifenyyli   <0.3 

Alkyylibentseenejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Esterit yht.   <0.3 

Etyyliasetaatti   <0.3 

Butyyliasetaatti   <0.3 

      

  µg/(m3 g) µg/(m3 g) 

Glykolieetterit yht. Malliaineena 6.63 
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri   <0.3 

TXIB   6.63 

2-Butoksietanoli   <0.3 

2-Fenoksietanoli   <0.3 

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti   <0.3 

Glykolieettereitä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Halogenoidut yhdisteet yht.   <0.3 

Tetrakloorieteeni   <0.3 

1,1,2,2-Tetrakloorietaani   <0.3 

1,4-Diklooribentseeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Karbonyylit yht.   2.03 

Heksanaali   <0.3 

2-Furankarboksaldehydi   <0.3 

Bentsaldehydi   1.50 

Oktanaali   <0.3 

Nonanaali   0.53 

Pentanaali   <0.3 

Heptanaali   <0.3 

Dekanaali   <0.3 

Asetofenoni   <0.3 

Karbonyylejä muita   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Orgaaniset hapot yht.   1.16 

Etikkahappo   <0.3 

Heksaanihappo   <0.3 

Propaanihappo   <0.3 

Orgaanisia happoja muita   1.16 

      

    µg/(m3 g) 

Terpeenit yht.   <0.3 

Pineeni   <0.3 

Delta-3-kareeni   <0.3 

Limoneeni   <0.3 

      

    µg/(m3 g) 

Muut yhdisteet yht.   <0.3 

Syklotrisiloksaani, heksametyyli   <0.3 

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli   <0.3 

Syklopentasiloksaani, dekametyyli   <0.3 

      

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet     
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