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maankadyto6lla ja nykyisella raideliikenteella.
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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan raideliikenteen aiheuttamaa melutasoa asemakaavan muutoskohteessa
L53 Kirkniemen asema, Lohja. Melutasoja on tarkasteltu laskennallisesti nykyiselld maankaytolla ja raide-
liikenteelld. Ennusteliikenteella ei laadittu tarkasteluja, koska Hyvinkda—Karjaa—Hanko-radan tavaralii-
kennemaaradn ei néilld ndkymin tule muutoksia ennustevuoteen 2025 tarkasteltuna (Rataverkon
jatkosdhkoistys, Tarveselvitys ja hankearviointi, 4/2015). Laskentojen avulla on tarkasteltu melutasoja
oleskelualueilla ja niiden meluntorjuntatarvetta sekd rakennusten julkisivujen daneneristavyysvaatimuk-

sia.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik CadnaA 2018 kayttdaen yhteispohjois-
maista raideliikennemelumallia [1]. Laskentatuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessa 993/1992

[2] esitettyihin ymparistomelun ohjearvoihin.

2 KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kaava-alue sijaitsee Eteld-Lohjalla, viiden kilometrin etdisyydellad Virkkalan taajamakeskustasta (kuva 1).
Alueella oleva Kirkniemen asema rakennuksineen on voimassaolevassa asemakaavassa rautatiealuetta.
Asemakaavamuutoksen padatavoitteena on tutkia mahdollisuus em. rautatiealueen ja olemassa olevien
rakennusten muuttamiseen asuntokayttoon alueen ja rakennusten kulttuurihistoriallinen arvo huomioi-
den. Alue on tdydennysrakentamisaluetta, jonne ei suunnitella uutta asuinrakentamista. Merkittavin

meluldhde alueelle on raideliikenne.
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Kuva 1. Kohteen likimaardinen rajaus kuvassa sinisella.
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L53 Kirkniemen asema, Lohja 6.3.2018

3  MELUTASON OHJEARVOT JA SUOSITUKSET

Lahinna kaavoituksen ja maankayton suunnittelussa sovellettavat ohjearvot on annettu valtioneuvoston
paatoksessa 993/1992. P3atostd sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Paatoksessa ohjearvot on annettu paivaajan klo 7-22 ja ydajan klo 22-7 ekvivalentti- eli keskidanitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittdisille maksimidanitasoille.

Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun héiritsevyytta. Raidelii-
kenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti iskumaista tai kapeakaistaista.

Ulkoalueiden ohjearvot
Taulukossa 1 on esitetty paatoksen 993/1992 sisiltamat ohjearvot ulkoalueiden melutasolle.

Taulukko 1. Ulkoalueiden keskiddnitason Laeq ohjearvot

A-painotettu keskidanitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu.mls.een .kayte.ttav.at aI‘L.Jefet‘f V|.|jk|s:ty§alu-eet ) 55 dB(A)? 50 dB(A)"
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*3

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettévilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa niita ohjearvoja.

2 Yusilla alueilla yohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteti oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

Sisdtilojen ohjearvot

Taulukossa 2 on esitetty paatoksen 993/1992 sisiltdmat ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvan melun
melutasolle.

Taulukko 2. Sisatilojen keskiddnitason Laeq Ohjearvot

A-painotettu keskidanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuinhuone, potilas- ja majoitushuone 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistila 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -
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Hetkellisten maksimiddnitasojen huomiointi julkisivujen dédneneristdvyysvaatimusten laadin-
nassa

Hetkelliset maksimidanitasot tulee huomioida yleisen kdytdanndon mukaan erityisesti rautatieliikenteen
aiheuttamalle melulle. ELY-keskuksen oppaan 02/2013 [3] mukaan: ”Mitoitussuositukseksi voi ottaa, ettd
maksimimelu ei ylité sisdllé Gisin toistuvasti tasoa 45 dB AFmax.”

Myos Asumisterveysohjeessa [4] on esitetty ohjeita yOaikaiselle melulle:

“Melu voi viihentdd unen ja levon virkistévdéd vaikutusta, jos se vaikeuttaa nukahtamista, véhentdd unen
syvyyttd tai aiheuttaa ylimddrdisid tai ennenaikaisia herddmisid. Yksittdisten melutapahtumien unenhdi-
rinndn todenndkdoisyys riippuu melun voimakkuuden liséksi muun muassa melutapahtumien kestosta ja
mddiréistd sekd samanaikaisen taustamelun voimakkuudesta ja laadusta. Unenhdirintéé alkaa esiintyd,
kun unen tai levon aikainen Laeq -taso ylittdd 25 — 35 dB(A) tai, kun yksittdisten melutapahtumien enim-
mdistaso ylittdd, tapahtumien kestosta ja toistuvuudesta riippuen, 40 — 65 dB(A). Alaraja pdtee usein
toistuville, pitkddn kerrallaan kestdville tai oudoille meluille, yldraja kerran tai pari yéaikana toistuville
lyhytaikaisille tutuille meluille, joihin nukkuja on tottunut olemaan reagoimatta.” (sivu 35 — 36).

Julkisivujen ulkovaipan ddneneristys vanhoissa rakennuksissa

Ymparistoministerion asetuksessa (2018) on korjausrakentamisen, muutostdiden ja rakennuksen kaytto-
tarkoituksen muutoksen ollessa kyseessa (7 §) esitetty etta:

“Rakennuksen ddneneristystd, melun- ja térindntorjuntaa, déniolosuhteita sekd virkistykseen kéytettdvien
rakennuksen piha- ja oleskelualueiden sekd oleskeluun kdytettédvien parvekkeiden meluntorjuntaa ja dd-
niolosuhteita ei saa rakennuksen korjaus- tai muutostyéssd heikentdd.”

Asetuksessa ei ole esitetty erillisia ohjearvoja melutasoille sisa- tai ulkotiloissa vanhojen/olemassa olevien
rakennusten osalta.

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2018 kadyttdaen yhteispohjoismaista raideliiken-
nemelumallia. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetdaan ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedostoja
kdyttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottotietoina
mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kdytetdaan lahtotietoina liikennetietoja, joiden perusteella maaritetdan ns. [ahtomelutasot.
Lahtotasojen perusteella maadritetdaan danilahteiden aiheuttama danenpainetaso tarkastelupisteissa eri-
laiset aantd vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoinda huomioidaan mm. geometrinen
levidminen, este- ja maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdan ajanjakson keskidanitasoa. Laskentatuloksen epdavarmuus on sita suu-
rempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 3 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.
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Taulukko 3. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 3x3m?
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetaisyys (maks) 1200 m

Alue rautatien alapuolella 1 (pehmea)
Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Vesistot 0 (kova)

Muu ympaéristo 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastomalli ja rakennukset

Maastomallin muodostamisessa on kaytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon perustuvaa
korkeuspisteaineistoa (koordinaattijarjestelma ETRS-GK24, korkeusjarjestelma N2000). Olemassa olevien
rakennusten korkeudet on arvioitu ilmakuvista.

4.3 Liikennetiedot

Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot on esitetty taulukossa 4. Tiedot perustuvat VR Track Oy:sta saa-
tuihin tietoihin.

Taulukko 4. Raideliikennetiedot

Tyyppi | Selitys Paiva [kpl] Yo [kpl] Pituus [m] Nopeus [km/h]

E-Talu Suomalaisista ta\{aravaunU|sta 9 5 500 80
koostuvat tavarajunat

5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa on esitetty tiivistetysti melulaskennan tulokset. Melun levidmiskartat on esitetty liitteina.
Ulko-oleskelualueiden melutasojen tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston paatéksen asuinalueiden
ohjearvoja Laeq7-22 £ 55 dB(A) ja Laeq,22-7 < 50 dB(A).

Melutaso ulko-oleskelualueilla

Melukarttaliitteissa 1A ja 1B on esitetty raideliikenteen aiheuttama melutaso nykyisellda maankaytélla ja
liikenteelld. Asuinrakennukset ja niiden oleskelualueet sijaitsevat radan valittomassa laheisyydessa ja ndin
ollen melutaso ylittdd paiva- ja yoajan ohjearvot laajalti. Liikenteen vuorokausijakaumasta ja yoajan ly-
hemmasta tarkastelujaksosta johtuen paiva- ja ydajan keskidanitaso on lahes samansuuruinen.

Melukarttaliitteissa 2A ja 2B on esitetty raideliikenteen aiheuttama melutaso nykyiselld maankaytolla ja
liikenteelld, kun asuinrakennusten valeihin on asetettu meluaitaa. Meluntorjunnan korkeudeksi on ase-
tettu 3 m maan pinnasta koko pituudelta. Eteldosassa aita on tuotu lahemmas rataa maastomuotojen
vuoksi. Paivaajan keskidanitason ohjearvo 55 dB alitetaan kaikilla oleskelualueilla meluntorjunnan ansios-
ta. Yoajan ohjearvo 50 dB ylittyy vield osittain oleskelualueilla, mutta kaikilla asuinrakennuksilla on kui-
tenkin myds ohjearvot alittavaa oleskelualuetta vahintdan rakennuksen suojan puolella.
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Julkisivuihin kohdistuva keskiddnitaso

Liitteessa 3A ja 3B on esitetty rakennusten julkisivuihin kohdistuva raideliikenteen aiheuttama paiva- ja
ybajan keskidanitaso. Julkisivuun kohdistuva paivdajan keskidanitaso on suurimmillaan 65-66 dB(A) ja
y6ajan keskidanitaso on suurimmillaan 64—65 dB(A).

Julkisivuihin kohdistuva hetkellinen maksimiddnitaso

Melukarttaliitteessa 4 on esitetty rakennusten julkisivuihin kohdistuva raideliikenteen ohiajon aiheutta-
ma hetkellinen maksimiaéanitaso, joka on suurimmillaan 89—90 dB(A).

6 RAKENNUSTEN JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun danitasoerovaatimus lasketaan seuraavasti:

— julkisivuun kohdistuvan raideliikenteen keskidanitason ja sisalla sallitun keskidanitason erotuk-
sena tai

— julkisivuun kohdistuvan raideliikenteen maksimidanitason ja sisalla sallitun maksimidaanitason
erotuksena.

Laskennassa on kaytetty seka taulukon 2 mukaisia sisd-danitason ohjearvoja ettd ELY-keskuksen ohjetta
noudattaen 45 dB:n A-painotettua maksimiaanitasoa yoaikaiselle raideliikenteen melulle. Kuvassa 2 on
esitetty julkisivujen daneneristavyysvaatimukset madaritettyna yoajan keskiddnitason mukaan seka raide-
liikenteen ohiajon aiheuttaman maksimidaanitason mukaan.

Julkisivujen daneneristavyysvaatimukset
raideliikenteen aiheuttaman ydajan
keskidanitason mukaan maaritettyna

Julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset
raidelilkenteen aiheuttaman hetkellisen
maksimiddnitason mukaan maaritettyna

Kuva 2. Julkisivujen ddneneristavyysvaatimukset julkisivuun kohdistuvan keskidanitason (vasemmalla)
ja hetkellisen maksimidanitason (oikealla) mukaan méaaritettyna.
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Vaatimusten vaikutukset asuinrakennuksen julkisivurakentamiseen on esitetty taulukossa 5 [6].

Taulukko 5. Aineneristdvyysvaatimusten vaikutus asuinrakentamiseen

Aineneristivyys- |Vaatimuksen . . . . .
vy Toimenpiteet ja suositukset rakentamisessa

vaatimus taso
Normaali S .
25dB . / Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella.
alhainen
Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella ellei ikkunoiden ja parvekeovien
30dB Normaali pinta-alasuhde lattiapinta-alaan ole suuri. Asuinhuoneiden sijoittelulla ei ole

valia.

Kevytrakenteisissa rakennuksissa ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan normaa-
35dB Keskikorkea |lia korkeampaa daneneristyskykya. Asuinhuoneita voidaan sijoittaa meluldh-
teen puolelle.

Ulkoseindrakenteilta vaaditaan hyvaa ddneneristavyytta ja ikkunoilta seka ik-
40 dB Korkea kunaovilta vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet suositellaan sijoitettavan
suojan puolelle. Meluldhteen puolelle voidaan sijoittaa ns. toisarvoisia tiloja.

Julkisivun kokonaisadaneneristavyysvaatimus ei ole sama asia kuin yksittaisten rakennusosien, kuten ikku-
noiden, daneneristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisddneneristdavyysvaatimus
tayttyy) mitoitetaan erillisessa julkisivujen ddneneristavyysselvityksessd huomioiden mm. erilaisten ra-
kennusosien pinta-alojen keskinainen suhde.

Julkisivun aaneneristavyysvaatimus voidaan maarayksissa esittda esimerkiksi seuraavasti: Rakennuksen
ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd liikenteestd rakennuksen julkisi-
vuun kohdistuvan melutason ja sisimelutason erotus on vdhintddn x dB A-painotettuna.
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7 TULOSTEN TARKASTELU

7.1 Ulkoalueet

Asuinalueiden ulko-oleskelualueiden melutason tarkastelussa on kaytetty valtioneuvoston paatdksen
ohjearvoa paivaaikaan Laeq7-22 £ 55 dB(A) ja yOaikaan Laeq22-7 < 50 dB(A). Kaava-alue sijaitsee aivan radan
valittdmassa laheisyydessa ja melutaso ylittaa seka paiva- etta ybajan ohjearvot laajalti. Liikenteen vuo-
rokausijakaumasta johtuen y6ajan keskidanitaso maaraa kaava-alueen meluntorjuntatarpeen. Tarkastel-
lulla 3 m korkealla meluesteelld rakennusten valeissd, pdivdajan ohjearvo voitaisiin alittaa kaikilla
oleskelualueilla. Yoajan ohjearvo ylittyy kuitenkin vield osittain, mutta kaikilla asuinrakennuksilla olisi
vahintddn rakennuksen suojan puolella myos y6ajan ohjearvot alittavaa oleskelualuetta.

7.2 Asuinrakennusten julkisivujen daneneristavyys

Korjausrakentaminen, muutostyé ja rakennuksen kdyttotarkoituksen muutos

Ymparistdoministerion asetuksessa (2018) ei ole annettu erillisia ohjearvoja sisd-danitasoille vanhan ra-
kennuksen korjausrakentamiseen, muutostoéihin ja rakennuksen kayttotarkoituksen muutokseen liittyen.
Asetuksen mukaan ”Rakennuksen... ... meluntorjuntaa ja ddniolosuhteita ei saa rakennuksen korjaus- tai
muutostyéssd  heikentdd” ja  “Rakennuksen  kdytt6tarkoitusta  muutettaessa  rakennuksen...
...meluntorjunta... ... on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd ddniympdrist6sté ei aiheudu asukkaille
haittaa.”

Useampi tarkastelualueella olemassa oleva rakennus on asuinkdytdssa jo nykyiselldan, josta voitaneen
paatella rakennusten daniolosuhteiden olevan asetuksen minimivaatimusten mukainen. Tdman perus-
teella arvioidaan, ettd olemassa olevalle rakennuskannalle ei ole asemakaavassa valttamatonta asettaa
julkisivun daneneristavyysvaatimusta.

Mahdolliset uudisrakennukset

Keskidanitasojen perusteella maaritettyna julkisivun ddneneristdvyysvaatimukset (ddnitasoerot AL) alu-
eella ovat suurimmillaan 34...36 dB. Taman tasoinen vaatimus on saavutettavissa pientalojen osalta, mut-
ta edellyttaa julkisivurakenteilta normaalia korkeampaa daneneristavyytta.

Mikali julkisivujen aaneneristavyysvaatimus madaritetdan hetkellisten maksimidanitasojen perusteella,
ovat daneneristavyysvaatimukset (danitasoerot AL) alueella suurimmillaan 42..46 dB. Taman tasoiset
vaatimukset ovat ldhes mahdoton saavuttaa pientalossa.
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