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Tiivistelma

Tutkimuskohteena on ollut osoitteessa Karstuntie 8, Lohja sijaitseva Lohjan Yhteislyseon lukio. Tutki-
musten tarkoituksena on ollut selvittaa kokonaisvaltaisesti eri rakenteiden toteutustapaa ja kuntoa
seka arvioida mahdollisia sisdilman laatuun vaikuttavia haittatekijoita.

Tutkimukset on suoritettu aistinvaraisin arvioin, rakenteiden pintakosteus- ja suhteellisen kosteuden
mittauksin (ns. viiltomittaukset) seka rakenteisiin tehtyjen rakenneavausten avulla. Rakenneavauk-
sista otettiin materiaalinaytteitéd mikrobianalyyseihin.

Rakenneteknisten tutkimusten perusteella rakenteissa todettujen vaurioiden poistaminen vaatii mitta-
via purku- ja uudelleenrakennustoimenpiteita:

1950 -luvulla rakennettu rakennuksenosa:

Tutkimustulosten perusteella ulkoseindrakenteiden sokkelihalkaisun lammé&neristeissa esiintyy kos-
teusteknisesti riskialttiita materiaaleja, kuten toja-eristeita ja korkkia. Toja esiintyy eristeena myés
kuorimuuratuissa, maata vasten olevissa ulkoseindrakenteissa. Rakenteista otettujen materiaalinayt-
teiden perusteella sokkelihalkaisujen sekda maata vasten olevien ulkoseinarakenteiden toja- ja kork-
kieristeissa esiintyy monin paikoin selvia viitteitd mikrobivaurioista. Aistinvaraisten arvioiden seka
merkkiainekokeiden perusteella vaurioituneista eristeista sekoittuu ilmaa ja mahdollisia epapuhtauk-
sia sisailmaan pain.

Maata vasten olevat alapohjarakenteet ovat padosin Leca-soralla lammoneristettyja betonirakenteita,
mutta alapohjissa esiintyy myds paikallisia kosteusteknisesti riskialttiita eli kosteus- tai lammonerista-
mattémia alapohja-alueita (betonilaatan alla kostea hiekka tai puutteellisesti toteutetut viemarilinjo-
jen putkiroiloukset). Kosteusmittausten perusteella alapohjarakenteissa, lattiapinnoitteiden alla esiin-
tyy paikallisesti poikkeavaa kosteutta. Kosteat alueet rajoittuvat paasaantdisesti viemariroilousten ja
kosteus- ja [dammodneristamattdmien alapohjien alueille. Suurryhmatilan alapuolella on koneellisesti
alipaineistettu rydmintatila, jossa esiintyy lahovaurioituneita muottipuulaudoituksia. Lisdksi rydminta-
tilaa vasten olevan alapohjarakenteen toja-eristeessa esiintyy paikallisia mikrobivaurioita (ulkoilmaa
vasten oleva uloke).

Alapohjarakenteiden alapuolella kulkee my6s useita tekniikkakanaaleita ja —tunneleita, jotka sisalta-
vat kosteus- ja mikrobivaurioituneita muottilaudoituksia ja toja-eristeita. Putkikanaaleista sekoittuu
paikoin ilmaa ja mahdollisia epapuhtauksia sisdilmaan pain. Putkitunneleita on myds koneellisesti ali-
paineistettu ympardgiviin tiloihin néhden.

Maanpinnan ylapuolella olevissa ulkoseindrakenteissa ei esiinny mikrobivaurioituneita lammoneris-

teista, mutta rakenneavauksista tehtyjen havaintojen ja merkkiainekokeiden perusteella ikkunoiden
alapuolisten ulkoseinarakenteiden liittymissa (hdyrynsulkumuovissa) esiintyy epatiiveyskohtia. Sei-
nien sisdpinnassa olevien rakenteiden tiiveytta on kuitenkin pyritty parantamaan elastisten sauma-
massojen avulla vuosina 2013-2014 tehdyn julkisivuremontin yhteydessa.

Rakennuksenosan valipohjarakenteet ovat yldlaattapalkistoja, joissa eristeena pintabetonilaatan alla
on kosteusteknisesti riskialtis toja-eriste. Tutkimustulosten perusteella valipohjien toja-eristeissa
esiintyy paikoin selvia viitteita mikrobivauriosta. Lisaksi vesipisteiden laheisyydessa lattiapinnoitteiden
alla esiintyy viitteita liima- ja tasoiteaineiden vaurioitumisesta.

Rakennuksenosan vesikatteet on uusittu vuosina 2013-2014. Rakennepiirustusten ja havaintojen pe-
rusteella vanhan osan yldpohjarakenteissa esiintyy paikallisesti (betonirakenteinen yldpohjaosuus)
kosteusteknisesti riskialttiita toja-eristeitd, jotka ovat voineet kosteusvaurioituna ennen vesikatteiden
uusintaa tapahtuneiden vesikattovuotojen johdosta.
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1999 rakennettu rakennuksenosa:

Ns. laajennusosalla seinarakenteet ovat sisa- ja ulkopinnalta rapattuja tiili-villa-tiili-rakenteita. Ulko-
seindrakenteiden [ammoneristeista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin ja tulosten perus-
teella 1. kerroksessa ulkoseindn lammadneristeissa esiintyy viitteita mikrobivaurioista. Seinan ala-
osassa ei ole suunnitelmien mukaista tuuletusrakoa ulkoseindn lammadneristeen ja julkisivutiilen va-
lissa (lammoneriste julkisivutiilta vasten), mika lisaa lammoneristeiden vaurioitumisriskia. Ulkoseina-
rakenteissa esiintyy selvia epétiiveyskohtia ja ilmavuotoihin liittyvia tummentumia ja merkkiaineko-
keiden perusteella ulkoseindn lammadneristeista sekoittuu ilmaa ja mahdollisia epapuhtauksia sisail-
maan pain.

Ensimmaisessa kerroksessa sijaitsevien luokkatilojen alapohjarakenteet ovat osittain maata vasten
olevia lammoneristettyja betonirakenteita. Tutkimustulosten perusteella alapohjarakenteissa, kanta-
van valiseindrakenteen laheisyydessa esiintyy poikkeavaa kosteutta. Poikkeava kosteus nousee kapil-
laarisesti lattiapinnoitteiden alle rakennuksen alapuolella olevan [dmmadneristamattéman anturavah-
vennoksen kautta. Luokkatilojen lattiapinnoitteiden alla esiintyy poikkeavaa hajua, joka viittaa liima-
ja tasoiteaineiden pilaantumiseen.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Jatkotoimenpiteet on esitetty tarkemmin liitteessa 5 olevassa korjaustapaehdotuksessa. Jatkotoimen-
piteiden tavoitteena on poistaa rakenteissa esiintyvat mikrobivauriot sekd parantaa rakenteiden ilma-
tilveytta. Rakenteiden, kuten maata vasten olevien ulkoseindrakenteiden, valipohjarakenteiden ja
sokkelirakenteiden korjaus seka mahdollinen yldpohjarakenteen toja-eristeen purku vaativat mittavia
purku- ja uudelleenrakennustoimenpiteitda. Samassa yhteydessa tulee parantaa rakenteiden ja lapi-
vientien ilmatiiveytta seka puhdistaa alakattojen paalla olevat pinnoittamattomat mineraalivillaeris-
teet ja muut rakennusjatteet.

Laajennusosan kosteaksi todetuista alapohjarakenteista poistetaan lattiapinnoitteet ja liima- ja tasoi-
teaineet jyrsitaan puhtaaseen betonipintaan saakka. Tiiviit muovimattopinnoitteet korvataan hyvin
vesihdyrya lapaisevilld pinnoitteilla tai kostea betonilaatta kapseloidaan ennen lattioiden uudelleenpin
noitusta. Lattiapinnoitteiden uusinta suositellaan tehtavaksi jarkevina kokonaisuuksina, koska myoés
kosteaksi todettujen alapohjarakenteiden ymparistdssa lattiapinnoitteiden alla esiintyy poikkeavaa ha-
jua, joka viittaa liima- ja tasoiteaineiden pilaantumiseen.

Kaikki korjaustoimenpiteet vaativat erillista korjaussuunnittelua. Jos korjaussuunnittelun tavoitteena
on rakennuksen elinkaaren jatkaminen, suositellaan alapohjarakenteiden kokonaisvaltaista uusintaa.
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Lohjan Yhteislyseon lukio
Kartsuntie 8, Lohja

1 Yleistiedot

1.1 Tilaaja

Lohjan kaupunki, Tilapalvelut
Matti Peltonen

Karstuntie 4

08100 Lohja

1.2 Tyon sisalto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda Lohjan lukiorakennuksen rakenteiden toteu-
tustapaa ja kuntoa seka arvioida mahdollisia sisdailman laatuun vaikuttavia haittateki-
joita.

Tutkimukset kohteessa suorittivat 16. - 19.10.2017 valisena aikana rkm. Timo Ekola,
Ins. (AMK) RTA Saija Korpi, Ins. (AMK) RTA Heidi-Johanna Jokelainen, Ins. (AMK) Saara
Vanska.

1.3 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1954 rakennettu kellarillinen kaksi- kolmikerroksinen
koulurakennus. Rakennusta on laajennettu 1990 -luvun loppupuolella, jolloin pohjoisen
puoleiseen paahan on rakennettu vaestdnsuojatilat seka luokkatiloja. Pohjoispaassa
oleva liikuntasali on muutettu luokkatiloiksi ja opettajien toimitiloiksi 2009-2010 (liikun-
tasaliin rakennettu uusi valipohjarakenne opettajien nykyisten tyétilojen kohdille).

Kohde Lohjan Yhteislyseon lukio
Osoite Karstuntie 8, Lohja
Rakennusvuosi 1954, peruskorjattu 1989

Laajennettu 1999
P3dasiallinen rakennusmateriaali:

1950-luku Siporex, betoni, tiili, lastuvillalevy, mineraali-
villa
1990-luku Betoni, tiili, mineraalivilla
Kerrosala
Kerrosluku 2-3 kerrosta + osittainen 00. kerros
Ilmanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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2009-2010 liikuntasali

muutettu opetustiloiksi ja i
opettajienhuonetiloiksi Laajennusosa 1990-
luvun loppupuolelta

1954 valmistunut alku-
perdinen rakennusosa
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Paikannu'Skuva 1. Tutkimuksen kohteena on ollut koko rakennus.

1.4 Kohteen korjaushistoria

1954 valmistunut rakennuksenosa on peruskorjattu vuonna 1989. Peruskorjauksen yh-
teydessa rakennuksen vesikatteet on uusittu ja ylapohjiin on asennettu 30 mm tuulen-
suojalevyt ja mineraalivillainen ldmmadneristys 100 mm seka ulkoseinarakenteita on kor-
jattu (levyrakenteiset ulkoseinat). Peruskorjauksen yhteydessa rakennukseen on raken-
nettu uusia porrashuoneita, hissi ja tiloissa on tehty tilamuutoksia (mm. vanha kattila-
huone/ boilerihuone on muutettu pienoisauditorioksi 044) ja mm. rakennuksen pohja-
viemarit on uusittu.

Rakennuksessa on suoritettu IV-remontteja vuonna 2007, jolloin rakennukseen on ra-
kennettu uusia koneita ja vanhempien koneiden palvelualueilla ilmamaaria on tarkas-
tettu/ -lisatty. 1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan julkisivuihin on asennettu li-
saldmmoneristys ja konesaumatut peltikatteet on uusittu vuosina 2013-2014. Lahtétieto-
jen perusteella vanhat vesikatteet ovat vuotaneet ennen vesikatteiden uusintaa. Julkisi-
vuremontin yhteydessa on ikkunoiden alapuoliset rakenteet uusittu kokonaisuudessaan

(runkopuut, eristemateriaalit, hdyrynsulut seka sisa- ja ulkopuoliset rakenteet on uu-
sittu).

Suurryhmasalin alapuolella olevasta rydmintatilasta on poistettu lahovaurioituneita
muottipuumateriaaleja ja rydmintatila on koneellisesti alipaineistettu. Samassa yhtey-
dessa on nayttamétilan A0.01 Siporex-harkkoulkoseinia korjattu/ tiivistetty sisapuolelta
ja nayttamdrakenteiden alapuolella olevia betonirakenteita on tiivistetty. Myds Suurryh-
matilan ja ruokasalin valisen seindn yldosa on kokonaisuudessaan uusittu.

Tutkimushetkella korjauksia suoritettiin opettajainhuonetiloissa. Aiemmissa tutkimuk-
sissa oli todettu, etta ko. tilojen lattiapinnoitteet oli todennakéisesti pinnoitettu liian ma-
ran betonin paalle, minka johdosta lattiapinnoitteiden alla liima- ja tasoiteaineet olivat
vaurioituneet. Korjauksissa opettajainhuonetilojen lattiapinnoite oli poistettu ja liima ja
tasoiteaineet oli poistettu puhtaaseen betonipintaan saakka jyrsimalla. Tutkimushetkella
lattioihin asennettiin cTrap —kalvo, jonka tavoitteena on estaa betonin sisaltéamien haitu-
vien orgaanisten yhdisteiden haihtuminen tilojen sisailmaan.
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Auditoriotilojen rakenteissa oli aiemmin todettu poikkeavaa kosteutta ja auditorion alim-
massa tasossa olevan puulattian alla mineraalivillaisissa lammoneristeissa oli todettu
mikrobivaurioita. Ennen tutkimuksia oli auditorion alatasanteella olleet puulattiat ja nii-
den alla olleet eristeet poistettu ja lattian alkuperdinen Iamp6- ja kosteuseristdmaton be-
tonilaatta oli Ardex-kasitelty. Samassa yhteydessa oli kaikki lattioiden ja seinien/ audito-
rion portaiden valiset liittymat tiiviistetty vedeneristemassoilla ja —kaistoilla.

1.5 Kaytetyt suunnitelmat ja asiakirjat

Kartoitusta tehtaessa rakennuksesta oli kaytettavissa seuraavat asiakirjat:

alkuperaisia 1950 -luvun rakennepiirustukset
1986-1988 peruskorjaukseen liittyvid rakennesuunnitelmia

1998 laajennuksen rakennepiirustukset seka liikuntasalin tilamuutoksiin liittyvia ra-
kennekuvia

alkuperdisia LVIS-piirustuksia
2007 suoritetun IV-remontin piirustuksia

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n laatimat kuntotutkimusraportit liittyen vaesténsuo-
jatilojen, auditoriotilan, opettajien tydétilojen seka Suurryhmadtilan rakenteisiin
(10/2016 ja 01/2017).

1.6 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

Aistinvaraiset arvioinnit paikan paalla
Pintakosteuskartoitus
Viiltomittaukset pintakosteuskartoituksen perusteella kosteaksi todetuilla alueilla
Ilmavuotomittaukset merkkiaineella
Rakenneavaukset ja materiaalindytteiden otto
o Maanvaraisen alapohjan rakenneavauksia/ -tarkastuksia, materiaalindyt-
teita 13 kpl
o Ryomintatilaa vasten olevan alapohjan rakenneavauksia 2 kpl, materiaali-
naytteita 2 kpl
o Puukoolattujen alapohjarakenteiden rakenneavauksia 2 kpl, materiaalinayt-
teita 1 kpl
o Ulkopuolista maata vasten tai putkitunneleita vasten olevien ulkoseinara-
kenteiden rakenneavauksia, materiaalinaytteita 10 kpl
Valipohjien rakenneavauksia 5-8 kpl / kerros, materiaalindytteita 24 kpl
Ylapohjan rakenneavauksia 2 kpl, materiaalinaytteita 2 kpl
Ulkoseinien rakenneavauksia, materiaalinaytteita 17 kpl
Alakattorakenteiden ylapuolisten tilojen tutkimuksia aistinvaraisesti, mika
vaatinut kiinteiden alakattorakenteiden avaamista/ purkamista

O O O O
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2 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
2.1 Alapohjarakenteet
2.1.1 Rakenne

1950 -luvulla rakennettu rakennuksenosa

Rakennepiirustusten perusteella 1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan alapohjara-
kenteet ovat maanvaraisia 100 mm paksuisia betonilaattoja, joiden alla lammdneristeena
on 200 mm Leca-soraa.

Alkuperdinen alapohjarakenne on seuraava ylhaalta alaspain katsottuna:
- lattiapinnoite (muovimatto, vinyylilaatta tai keraaminen laatta)
- betonilaatta 100 mm

- leca-soraeriste n. 200 mm *
- hiekkatayttd

300 I

Leca-sora

) ; ) : ; o
! I
~200 |
VANHA RAKENNE SOLUPOLYSTYREENI

Vuonna 1986 suoritettuun peruskorjaukseen liittyvien suunnitelmien mukaan on uusittu-
jen pohjaviemareiden kohdille asennettu lammoneristeeksi solupolystyreeni 50 mm.

Rakennuksessa suurryhmatilan A1.01 kohdalla on rydmintatilallinen alapohjarakenne.
Suurryhmatilan kohdalla ryémintatilaa vasten oleva alapohjarakenne on rakennepiirustus-
ten perusteella kaksoislaattarakenne, jossa lammdneristeend on 125 mm:n toja-levy. Ry6-
mintdtilaan on jatetty betonirakenteiden muottilaudoituksia ja maata vasten olevaa ulko-
seindan vasten on toja-eristeet.

i

Toja-eriste

fasestaoea sl

Osa suurryhmatilan alapohjarakenteesta on ulkoilmaa vasten (lattiassa ulkoilmaa vasten
oleva uloke). 1986 suoritettuun peruskorjaukseen liittyvien suunnitelmien mukaan, on
suurryhmatilassa ulokkeen kohdalla tehty lasiseinan kannakointiin liittyvia korjauksia,
minkd johdosta ulokkeen kohdalta on n. 1000 mm:n levyiseltd alueelta 125 mm:n toja-
eristeita korvattu betonirakenteella ja lammadneristeella (aiempien tutkimusten perusteella
ulokkeen kohdalla eristeena on 50 mm EPS-eriste).
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Uusi_rakenne MK 1:5

EPS-eriste

L20ena2)  Leumd reqie

| : " Toja-eriste

Balettisalissa A0.77 ja Kuntosalissa A0.93 (nykyisin opetustila) on pohjalaatan paalta koo-
lattuja puulattioita. Ko. luokissa alapohjarakenne on rakenneavausten perusteella seu-
raava ylhaalta alaspadin katsottuna:

- ponttilauta n. 30 mm

- huopakaista

- puukoolaukset 40+40+40 mm ja mineraalivilla
- betonilaatta 60 mm

- hiekka

1999 -rakennettu laajennusosa

Rakennepiirustusten perusteella 1999 -rakennetun laajennusosa alapohjarakenteena on
rakennepiirustusten perusteella 100 mm betonilaatta, jonka alla on solumuovilam-
moneriste.

Maata vasten oleva alapohjarakenne on seuraava ylhaalta alaspain katsottuna:

- lattiapinnoite (muovimatto)

- tasoite

- terasbetonilaatta 80...150 mm

- suodatinkangas

- solumuovildmmdneriste 100 mm
- soratdytto

Laajennusosalla on myo6s paikallinen rydmintdtilallinen alapohja-alue. Ko. rydmintatilaa
vasten oleva alapohja on seuraava ylhaalta alaspdin mentdessa:

- lattiapinnoite (muovimatto)

- tasoite

- terasbetonilaatta 200 mm (pintavalu 45 mm + betonivalu 165 mm)

- poimulevy
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0. kerroksessa olevan vaestdnsuojan alapohjarakenne on aiempien tutkimustulosten pe-
rusteella seuraava ylhaalta alaspain katsottuna:

lattiapinnoite

betonilaatta 150 mm
EPS-levy 50 mm
suodatinkangas
tasoitehiekka 200-250 mm
tayttodsora

Laajennusosalla maata vasten olevia ulkoseindrakenteita esiintyy alimmassa kerroksessa
olevassa vaestdnsuojatilassa. Rakennepiirustusten perusteella maata vasten olevat sei-
narakenteet ovat 300 mm paksuja betonirakenteita.

2.1.2 Havainnot

1950 -luvulla rakennettu rakennuksenosa:

Havaintojen perusteella 1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan alapohjarakenteet
ovat paaosin rakennesuunnitelmien mukaisia (betoni 100 - 140 mm ja Leca-sora —lam-
moneriste 160 - 290 mm), mutta rakenneavausten perusteella rakennuksessa esiintyy
my0ds alueita, joissa alapohjarakenteissa ei ole lampd- tai kosteuseristetta. Hiekkatdayton
paalla olevia lampo6- tai kosteuseristamattdmia betonirakenteita voidaan pitaa kosteus-
teknisesti riskialttiina rakenteina, erityisesti siina tapauksessa, kun betonirakenteet on
pinnoitettu muovipinnoittein.

Rakenneavausten perusteella lattiapinnoitteiden ja uudempien tasoitteiden alla esiintyy
asbestia sisaltavaa mustaliimaa.

AP RAKENNE:

vinyylilaatta

musta liima

100 - 140  betonilaatta
kevytsora

m : ‘ 'ng G

Kuvat 1. ja 2. Alapohjarakenteet ovat paasaantdisesti lecasoraeristeisia betonirakenteita.

‘
{
Qo O, Oo ‘ tasoite
|
|
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Rakenneavausten ja kosteusmittausten perusteella 1989 valmistuneen peruskorjauksen
yhteydessa ei alapohjaan tehtyjen viemariputkiroilousten kohdille ole (ainakaan kaikki-
alle) asennettu solumuovilammaoneristeita rakennesuunnitelmien mukaisesti.

e o b~ g ,
AD.89 (L g il Pukuhuone Aula A0.96

Kuvat 3. ja 4. Rakenneavausten perusteella 1986 suoritetussa peruskorjauksessa viemariputkien putkiroilous-
ten kohdilla alapohjaan ei ole asennettu lammoneristeista. Putkiroilousten kohdilla esiintyy paikoin poikkeavaa
kosteutta.

Suurryhmatilan A0.03 kohdalla rydmintatilaa vasten olevaan alapohjarakenteeseen teh-
tiin nelja rakenneavausta/ -tarkastusta. Rakenneavauksista kaksi tehtiin ulkoilmaa vas-
ten olevan ulokkeen kohdalle ja kaksi rydmintétilaa vasten olevaan alapohjaan. Raken-
neavausten perusteella ulokkeen kohdalta on toja-eristeet vaihdettu rakennesuunnitel-

mien mukaisesti noin 1 metrin levyiselta kaistalta. Ulokkeen alueella esiintyy kuitenkin

toja-eristeita. Ryomintétilaa vasten olevassa alapohjarakenteessa esiintyy toja-eristeita
rakennesuunnitelmien mukaisesti.

uusi eriste XPS

Kuvat 5. ja 6. Suurryhmatilan A0.03 lattiassa, betonisen pintalaatan alla esiintyy toja-eristeita. Lasiseinan
vieresta noin yhden metrin matkalta eristeet on uusittu ikkunaseinan korjausten yhteydessa.

Suurryhmatilan kohdalla olevassa rydmintatilassa esiintyy edelleen toja-eristeita ja laho-
vaurioituneita puumuottimateriaaleja. Muottilautojen poistaminen kokonaan vaatii ry6-
mintdtilassa olevien suurien louhintajatteiden poistamista. Lisdksi rydmintatilasta lahtee
putkikanaaleja ymparilld oleviin tiloihin pain.
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L& ;S o . wr iy st 2T A
Kuvat 7. ja 8. Suurryhmaétilan alla esiintyy edelleen lahovaurioituneita muottilaudoituksia. Ryémintétila on
alipaineistettu ymparoiviin tiloihin ndhden koneellisesti.

Balettisalin A0.77 ja Kuntosalin A0.93 (nykyisin opetustila) sisdilmassa on havaittavissa
selvaa mikrobiperaistd hajua. Rakenneavauksia tehtiin Kuntosalin A0.93 puulattiaraken-
teeseen, koska Balettisalin vanhan huonokuntoisen puulattian paalle on vahan aikaa sit-
ten asennettu uudet pintakerrokset (uudet vaneri- ja parkettikerrokset).

Kuvat 9. ja 10. Yleiskuvat Balettisalista A0.77 ja Kuntosalista A0.93. Ko. tilojen lattioissa on betonilaatan
paalta koolatut puulattiat.

Kuntosalin lattiaan tehtiin kaksi rakenneavausta, toinen tehtiin ulkoseinén viereen ja toi-
nen valiseinan viereen. Ulkoseinan viereen tehty rakenneavaus osui ulkoseinan vieressa
olevaan putkikanaaliin. Rakenneavauksesta voitiin todeta, ettd putkikanaalin ja ulkosei-
nan liittyma ei ole tiivis (putkikanaalin ja ulkoseinan liittymassa oli pystysuuntainen toja-
levyeriste) ja putkikanaalista sekoittui selvasti ilmaa ja mikrobiperdistd hajua luokkatiloi-
hin pain. Putkikaalissa on paikoillaan vanhat muottipuulaudoitukset ja sokkelia vasten on
toja-levyeristeet.
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.

Kuvat 11. ja 12. Kuntosalin lattiaan tehtiin kaksi rakenneavausta. Ulkoseinan vieressa puulattian alla esiintyy
ilmavuotoja lattian alla olevasta putkikanaalista erityisesti ulkoseinda vasten olevan tojaeristekerroksen kautta.

« A ry

Kuvat 13. ja 14. Valiseinan vieressa puulattian alla on mineraalivillaeristeita. Lattian betonilaatan
alla on kostea hiekkataytto.

Vuonna 1999 rakennettu laajennusosa:

Rakennetarkastusten perusteella laajennusosan alapohjarakenteet vastaavat rakenne-
suunnitelmia.

Luokkatilan B1.06 kohdalle alapohjarakenteeseen tehdyn rakennetarkastuksen perus-
teella kaytavaa vasten olevan seinan kohdalla alapohjarakenteessa on |Ammaoneristama-
tdén anturavahvennos. Aistinvaraisten arvioiden ja kosteusmittausten perusteella valisei-
nan vieressa lattiapinnoitteiden alla esiintyy poikkeavaa kosteutta ja poikkeavaa liima- ja
tasoiteaineiden pilaantumiseen viittaavaa hajua. Havaintojen perusteella on todenna-
kdista, etta valiseinan kohdalla oleva anturavahvennos nostaa kapillaarisesti kosteutta
rakennuksen alapuolisesta tayttdmaasta.
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Kuvat 15 ja 16. Valiseinan kohdalla oleva anturavahvennos nostaa kapillaarisesti kosteutta rakennuksen ala-
puolisesta tayttémaasta. Valiseinan vieressa lattiapinnoitteiden alla esiintyy liima-aineiden vaurioita (saippuoi-
tumista ja poikkeavaa hajua).

2.1.3 Kosteusmittaukset

Kosteusmittausmittaukset suoritettiin pintakosteudenilmaisimien seka lattiapinnoitteiden
alle tehtyjen ns. viiltomittausten avulla. Kosteusmittausten perusteella poikkeavaa kos-
teutta pintakosteudenilmaisimella esiintyy:

Kaytavan K.12 alapohjassa pienella alueella pilarin vieressa

Puutteellisesti [amp06- tai kosteuseristettyjen viemariroilousten kohdilla aulassa
A0.96 ja pukuhuoneessa A0.89

Ruokasalissa 0.46 ulkoseinan vieressa

Auditoriotilan A0.44 alapohjarakenteessa/ portaikossa (maata vasten olevan sei-
nan laheisyys).

Lattiapinnoitteiden ja alapohjarakenteen betonilaatan vdlista tehtyjen suhteellisen kos-
teuden mittausten (ns. viiltomittaukset) perusteella lattiapinnoitteiden alla esiintyy poik-
keavaa kosteutta (suhteellinen kosteus yli 85 % RH) seuraavien tilojen rakenteissa:

Kaytavan K.12 alapohjassa pilarin vieressa (suhteellinen kosteus 92 %RH,
17,1 °C lampétilassa)

Auditoriotilan A0.44 portaikossa kuorimuuratun seinan laheisyydessa (suhteellinen
kosteus 97,5 %RH, 17,8 °C [ampdtilassa)

Laajennusosalla Aineopetus B1.06 alapohjarakenteessa (suhteellinen kosteus
86,2 %RH, 21,1 °C lampétilassa)

Lisdksi kohonneita kosteuslukuarvoja (RH yli 81%) todettiin luokkatilan B1.07 ja kayta-
van B1.03 lattiapinnoitteiden alla.

Luokkatilojen B1.06, B1.07 ja kaytavalla B1.03 lattiapinnoitteiden alla esiintyy poikkea-
vaa liima- ja tasoiteaineiden pilaantumiseen viittaavaa hajua.
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Kuvat 17 ja 18. Poikkeavaa kosteutta pintakosteudenilmaisimella todettiin mm. aulassa A0.96 puutteellisesti
toteutettujen putkiroilousten kohdilla seka auditorion portaissa maata vasten olevan ulkoseinén ldaheisyydessa.

Kuvat 19 ja 20. Poikkeavaa ko
neita kosteuslukuarvoja (RH yli 81%) todettiin myds luokkatilan B1.07 ja kaytavan B1.03 lattiapinnoitteiden
alla. Lattiapinnoitteiden alla todettiin poikkeavaa liima- ja tasoiteaineiden pilaantumiseen viittaavaa hajua ja

liima-aineen saippuoitumista.

2.1.4 Materiaalien mikrobit

1950 -luvun rakennuksenosan alapohjarakenteista otettiin viisi materiaalindaytetta mikro-
bianalyyseihin. Materiaalindytteista kolme otettiin Suurryhmatilan A0.03 alapohjaraken-
teen toja-eristekerroksesta (yksi ndyte, RA 10, otettiin ulkoilmaa vasten olevan ulokkeen
kohdalta ja kaksi naytettd, RA11 ja RA12, otettiin rydmintatilaa vasten olevasta alapoh-
jarakenteesta). Yksi materiaalindyte (RA21) otettiin Ryhmahuoneen A0.68 alapohjara-
kenteesta pilarin ja lattiavalun valissa olevasta puukuitulevysta ja yksi nayte (RA22)
otettiin Kuntosalin A093 puulattia alla olevasta mineraalivillaldmmad&neristeesta.

Analyysitulosten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

Taulukko 1 Naytetulokset

) o . Rakenne
Niyte Materiaali | Rakenne Tila -avaus

. o Alapohja, uloke Suurryhma-
Nayte 6 Toja-eriste ulkoilmaa vasten tilan A0.03 RA10
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Nayte 7 Toja-eriste ?J?dm:{zitilaa vasten E Il:l':luanS rg; ) RA11 E’iixiri;ﬁf/iu riosta
Nayte 8 Toja-eriste ?J?dmrr]\{%tilaa vasten ﬁ Il:l':luanS rg; ) RA12 E’iixiri;ﬁf/iu riosta
Nayte 14 | Puukuitulevy glrzgg:ligisra! pi_I_arin E%%n;'ahuone RA21

ja valun valissa
Nayte 15 | Mineraalivilla QLauﬁg:‘tJ}:'n eriote Runigsal RA22

Analyysitulosten perusteella Suurryhmatilan A0.03 ulkoilmaa vasten olevassa alapohjan
[Ammodneristeessa esiintyy mikrobivaurioita. Myds ryhmahuoneen A0.68 ja kuntosalin
A0.97 alapohjarakenteissa esiintyy mikrobivaurioituneita materiaaleja.

Naytteissa, joissa esiintyy viite tai vahva viite mikrobivauriosta, esiintyy runsaasti Pe-
nicillium -homeen itiditd seka niukasti/ kohtalaisesti ns. kosteusvaurioindikaattorimikro-
beja (Aspergillus sydowii, Trichoderma, Ulocladium, Aspergillus versicolor, Aspergillus
penicillioides seka Streptomyces -aktinobakteerit).

2.1.5 Johtopaatoksen ja jatkotoimenpiteiden arviointi

1950 -luvulla rakennetussa rakennuksenosassa maata vasten olevien alapohjarakentei-
den yleisin rakennetyyppi on Leca-soralla [Ammdneristetty terasbetonilaatta. Alapohjara-
kenteissa kuitenkin esiintyy useampia rakennusfysikaalisesti puutteellisesti toimivia alu-
eita, kuten lampo6- ja kosteuseristamattémat alapohjarakenteet, puurakenteiset alapoh-
jarakenteet ja puutteellisesti toteutetut viemariroiloukset. Alapohjarakenteissa esiintyy
pienilla alueilla poikkeavaa kosteutta.

Suurryhmatilan kohdalla on rydmintatilallinen alapohjarakenne. Rydmintatilassa on tehty
korjaustoimenpiteita ja rydmintdtila on koneellisesti alipaineistettu, mutta edelleen ryo-
mintatilassa esiintyy lahovaurioituneita muottilaudoituksia ja tojaeristeita. Loppujen lau-
doitusten poistaminen vaatii rydmintatilassa olevien louhintajatteiden poistamista. Ry6-
mintatilan kohdalla alapohjassa on eristeena toja. Lisdksi suurryhmatilan alapohjasta osa
on ulkoilmaa vasten (ikkunaseindlla oleva uloke) ja ulokkeen kohdalla tojaeristeessa
esiintyy mikrobiepapuhtauksia.

Lisdksi alapohjarakenteiden alla kulkee useita putkikanaaleita ja -tunneleita, jotka sisal-
tavat purkamattomia muottipuulaudoituksia seka tojaeristeita.

Laajennusosan luokkatilojen B1.06, B1.07 ja kaytavalla B1.03 alapohjarakenteessa lat-
tiapinnoitteiden alla esiintyy kohonneita kosteuslukuarvoja ja lattiapinnoitteiden alla
esiintyy liima- ja tasoiteaineiden pilaantumiseen viittaavaa poikkeavaa hajua. Alapohjan
betonilaattaan, kantavan valiseinen viereen, nousee kapillaarisesti kosteutta rakennuk-
sen alapuolisesta tayttdmaasta [ammoneristamattdman anturavahvennoksen kautta.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Alapohjarakenteisiin liittyvat jatkotoimenpidesuositukset on esitetty liitteessa 5 olevassa
korjaustapaehdotuksessa. Kosteaksi todetut alapohjarakenteiden alueet korjataan kos-
teusteknisesti toimiviksi. Jos rakennus peruskorjataan siten, ettd rakennuksen kayttdikaa
jatketaan, suositellaan alapohjarakenteet uusittavaksi kokonaisvaltaisesti nykymaarays-
ten mukaisiksi lammoneristetyiksi rakenteiksi.
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2.2 Maata vasten olevat kuorimuuratut ulkoseindrakenteet
2.2.1 Sijainti

Maata vasten olevia kuorimuurattuja ulkoseindrakenteita sijaitsee pohjapiirustukseen
merkityilld alueilla.

1
45 I = #{7:‘ | Kellarikerros

2.2.2 Rakenne

1950-luvulla rakennetun rakennuksenosan kellari- ja 0. kerroksessa maanpinnan tason
alapuolisissa ulkoseindrakenteissa esiintyy kahitiilella kuorimuurattuja lastuvillaeristeisia

(toja-levy) seinid. Lisaksi piirustusten perusteella betonisen perusmuurin ja pilarirakentei-
den valissa esiintyy korkki-eristeita.
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Rakennesuunnitelmien perusteella maata vasten olevat kuorimuuratut ulkoseinat ovat
seuraavia sisalta ulospain katsottuna:

- rappaus

- kalkkihiekkatiili 100 mm

- toja —eriste 50 mm (pilareiden takana korkki)

- bitumisively

- betoni 250 mm

2.2.3 Havainnot

Kuorimuurattujen ulkoseindrakenteiden takana lammadneristeend on tojaa tai korkkia.
Eristeissa on paikoin havaittavissa poikkeavaa mikrobiperdistd hajua (kellarikerroksen
kaytava K.12, Siivous K0.05 ja auditorio A0.44). Sisapinnassa olevissa kuorimuurauk-
sissa on paikoin aistinvaraisesti havaittavissa olevia halkeamia seka epatiiviité rakenne-
liittymia.

Kuvat 21 ja 22. Kuorimuurauksiin tehtiin isoja rakenneavauksia tai poraamalla pienempia rakennetarkastus-
pisteitd. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin. Kuorimuurauksissa on paikoin havait-
tavissa halkeamia ja epatiiviita rakenneliittymia.

- "\' v, !’ L

Kuvat 23 ja 24. Auditorion A0.44 kuorimuuratun seindn alaosassa esiintyy poikkeavaa kosteutta
pintakosteudenilmaisimella. Seinan alaosaan tehtiin rakenneavaus ja seindn alaosassa olevassa tojaeristeessa
on havaittavissa poikkeavaa, mikrobiperdista hajua.
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Kuvat 25. ja 26.

;t

Putkitunnelin 0.81 ja laajennusosan valinen seina on aiemmin ollut maata vaten olev

seindrakenne. Seinarakenteessa kuorimuurauksen takana on tojaeriste.

= ey

1999 -laajennusosalla ei maata vasten olevissa ulkoseindrakenteissa havaittu
poikkeavia, sisailman laatuun vaikuttavia haittatekijoita.

2.2.4 Materiaalien mikrobit

Maata vasten tai putkikanaaleja vasten oleviin kuorimuurattuihin ulkoseiniin tehtiin kah-
deksan rakenneavausta ja kuorimuurausten takana olevista lammodneristeista otettiin ma-
teriaalinaytteet mikrobianalyyseihin.

Taulukko 2 Naytetulokset
Nayte Materiaali Rakenne Tila Rakenne
-avaus
Maata vasten oleva Kavtava
Nayte 1 Toja-eriste seind, perusmuuria K 1y2 RA1
vasten ’
Maata vasten oleva Kavtava
Nayte 2 Toja-eriste | seina, perusmuuria K 1y2 RA2
vasten ’
Maata vasten oleva Sos.tila
Nayte 3 Toja-eriste seind, perusmuuria K Oé RA6
vasten ’
Maata vasten oleva Porras-
Nayte 4 Toja-eriste seind, perusmuuria huone K.05 RA7
vasten
Maata vasten oleva Varasto
Nayte 5 Korkki seind, perusmuuria RAS8
A0.05
vasten
Maata/ putkitunnelia Siivous
Nayte 9 Toja-eriste | vasten oleva seina, AO.15 RA14
perusmuuria vasten '
Laajennusosaa Pukuhuone
Nayte 19 Toja-eriste | vasten oleva seina, AO.89 RA31
perusmuuria vasten '
. . . Maata vasten oleva Auditorio
Nayte 20 Toja-eriste seind AQ.44 RA33

Vaurioviite

Ei viitetta
mikrobivauriosta

Ei viitetta
mikrobivauriosta
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Kuorimuurattujen ulkoseinarakenteiden lammadneristeissa esiintyy paikoin mikrobivauri-
oita. Analyysitulosten perusteella naytteissa, joissa esiintyy viite tai vahva viite mikrobi-
vauriosta, esiintyy kohtalaisesti...erittdin runsaasti erityisesti Streptomyces —aktinobak-
teereja seka muita ns. kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, kuten Aspergillus ochraceus,
Aspergillus penicillioides, Aspergillus versicolor, Engyodontium, Scopulariopsis.

2.2.5 Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Maata vasten olevien kuorimuurattujen ulkoseindarakenteiden [ammoneristeissa (toja tai
korkki) esiintyy mikrobivaurioita ja paikoin lammadneristeissa on havaittavissa poikkea-

vaa mikrobiperadista hajua. Betonisen maanpaineseinan sisdapinnassa oleva bitumisively

on huonokuntoinen/rikkonainen. Kuorimuuriseinissa on paikoin aistinvaraisesti havaitta-
vissa olevia halkeamia ja epatiiviita rakenneliittymia.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Maata vasten oleviin ulkoseiniin liittyvat jatkotoimenpidesuositukset on esitetty liitteessa
5 olevassa korjaustapaehdotuksessa. Maata vasten olevien seinien kuorimuuraukset ja
[Ammodneristeet poistetaan. Jaljelle jaavien betonirakenteiden sisapinnat puhdistetaan
hiekkapuhaltamalla puhtaalle betonipinnalle saakka. Rakenteet uudelleenrakennetaan ja
uudelleenrakennuksen yhteydessa tulee kiinnittda huomiota rakenteiden tiiveyteen.

2.3 Putkikanaalit ja -tunnelit

2.3.1 Sijainti
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Kuva 27. 1950-luvun ja vuoden 1986 peruskorjaukseen liittyvien LVI-kuvien perusteella 0. kerroksen alapoh-
jarakenteessa kulkee useita putkikanaaleja. Yksi kanaaleista kulkee rakennuksen ulkopuolella. Kuvassa putki-
kanaalit violetilla ja tarkastetut putkitunnelit vihrealla.

2.3.2 Rakenne

1950 -luvulla rakennetun rakennuksen etupihalla rakennuksen ulkopuolella maanpinnan
alapuolella on putkitunneli. Putkitunneli rajoittuu rakennuksen ulkoseindrakenteeseen
seka rakennuksen ulkopuolella olevaan louhimattomaan kallioon / kalliota vasten raken-
nettuun betoniseindan. Putkitunnelissa on betoninen kattorakenne.
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Kuvat 28 ja 29. Rakennuksen ulkopuolella etupihalla on tekniikkatunneli. Liséksi toinen betoni-/ tiilirakenteinen
tunneli lahtee nayttamon alla olevasta kellarikerroksesta.

Putkitunneleiden pohjille on saatujen lahtotietojen perusteella asennettu salaojaputket,
suodatinkankaat ja sorastus. Putkitunneleihin tulee sateella vetta rakennuksen ulkopuo-
lelta kalliopintaa pitkin.

Rakennuksen B-osaan on vuoden 1986 peruskorjauksessa rakennettu putkitila 0.81.

2.3.3 Havainnot

Rakennuksen ulkopuolella etupihan puolella olevaan putkikanaaliin kulkeutuu selvasti ra-
kennuksen ulkopuolisia vesia. Irtovetta kulkeutuu putkikanaaliin kalliopintaa pitkin seka
putkitunnelin betonirakenteiden katon lapi erityisesti katossa olevien |dpivientien kohdilta.

- o Ao

Kuvat 30 ja 31. Yleiskuva rakennuksen ulkopuolella olevasta putkitunnelista. Putkitunneliin kulkeutuu vetta
mm. sadevesikaivojen liittymistd, kalliopintaa pitkin seka betonisen katon epatiiveyskohtien kautta.
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Kuvat 34 ja 35. Yleiskuvia putkitunnelin seinasta, joka on osittain kalliopintaa ja osittain paikallavalettua betonia
(putkitunnelin pohjoinen osuus). Kalliopintaa pitkin kulkeutuu vesia putkitunneliin.
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Auditorion vastainen
seina

Vesivuotoja myds piha-asfaltin |
ja ulkoseinan liittymissa

Kuvat 36...38. Putkitunneliin kulkeutuu runsaammin ulkopuolista kosteutta putkitunnelin pohjoisen puoleisessa

paassa. Auditorion kohdalla putkitunnelin pohjalla ja seinustoilla on runsaasti kosteutta, sadevesikaivon ymparilla
katossa oleva vaneri on kosteus- ja homevaurioitunut.

Kuvat 39 ja 40. Putkitunneli on koneellisesti alipaineistettu seka pohjoisen etta etelan puoleisesta paasta. Poh-
joisen puoleisessa paassa tunneliin puhalletaan myds koneellisesti tuloilmaa.

Toinen isompi putkitunneli |dhtee nayttamoétilan alapuolella olevasta kellarikerroksesta.
Ko. putkitunnelissa esiintyy muottilaudoituksia, vanhoja toja-eristeita ja puutteellisesti tii-

vistettyja putkilapivienteja. Putkitunnelin pohjalla olevassa sorassa on myds havaittavissa
kosteita alueita.
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Kuvat 41 ja 42. Yleiskuva putkitunnelista. Putkitunnelin pohjalla esiintyy kosteita sorakerroksia seké kuorimuu-
rauksia, joiden takana on toja-eristeita ja bitumisivelyja.

rakennusjatteita.

Rakenneavausten yhteydessa putkikanaali todettiin my6s Kuntosalin A0.93 alapohjassa
ulkoseindn laheisyydessa. Putkitunnelissa on muottipuumateriaaleja ja ulkoseinaan vasten
on toja-eristekerros. Laudoituksissa on paikoin havaittavissa kosteusvaurioita ja putkika-
naalista sekoittui selvasti ilmaa ja mikrobiperaista hajua sisdilmaan pain.
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Kuvat 45 ja 46. Kuntosalin A0.93, Balettisalin A0.77, Ryhmatilan A0.68 ja ryhmatilan A0.67 kohdalla alapohja-
rakenteissa kulkee putkikanaali, jonka sisdilmassa esiintyy selvaa mikrobiperaista hajua.

Putkitila 0.81 on erotettu muista kellaritiloista valiseinan avulla 1986 peruskorjauksessa.
Putkitilan lattia on avattu pohjaviemareiden uusinnan yhteydessa, mutta lattiaan ei ole
valettu erillista betonilaattaa vaan putkitilan lattiassa on soratayttd. Putkitila 0.81 on
tadynna LVI-jarjestelmiin liittyvia putkia.

2

Kuvat 47 ja 48. Putkitilan 0.81 lattiassa on sora (pohjaviemar
taynna talotekniikkaa.

s <

2NN

it uusittu putkitilan lattian kohdalla). Putkitila on

Muottilaudoituksia siséltavia putkikanaaleita tutkimusten yhteydessa todettiin myds poi-
kien entisessa pukuhuonetilassa A0.89, joka on muutettu toimisto-, tauko- ja varastoti-
loiksi. Vanhojen, purettujen portaiden alapuolella oleva putkikanaali sisaltaa purkamatto-
mia, lahovaurioituneita muottilaudoituksia. Ko. putkikanaali rajoittuu yhdelta seinustal-
taan tiilirakenteiseen hormiin, joka on rakennettu 1986 peruskorjauksessa. Tiilihormin
kautta voi sekoittua ilmaa ja mahdollisia epapuhtauksia ympardiviin tiloihin seka ylapuo-
lisiin toimistotiloihin (Toimistotila C1.10).
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Tiilirakenteinen hormi

Kuvat 49 ja 50. Poikien pukuhuonetilan lattiassa vanhan puretun portaikon alapuolella on putkikanaali, joka
sisaltda purkamattomia muottilaudoituksia. Muottilaudoitukset ovat tummuneet ja niissa on havaittavissa laho-
vaurioita. Kanaali rajoittuu tiilirakenteiseen hormiin putkitilan 0.81 paassa.

2.3.4 Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Putkitunneleissa ja —kanaaleissa esiintyy sisdilman laatua heikentavia tekijoita, kuten kos-
teus- ja lahovaurioituneita muottipuumateriaaleja ja tojaeristeita. Tutkimustulosten pe-
rusteella kanaaleista paasee paikallisesti sekoittumaan ilmaa ja mahdollisia epdapuhtauksia
sisdailmaan pain. Rakennuksen ulkopuolella olevaan putkitunneliin paasee kulkeutumaan
merkittdvia maaria kosteutta rakennuksen ulkopuolelta. Rakennuksen ulkopuolella seka
kellarikerroksesta lahtevat tarkastetut putkitunnelit on koneellisesti alipaineistettu.

Jatkotoimenpiteet:

Putkitunneleihin ja -kanaaleihin liittyvat jatkotoimenpidesuositukset on esitetty liitteessa
5 olevassa korjaustapaehdotuksessa. Putkikanaaleita, joista tapahtuu ilmavuotoja sisail-
maan pain, ovat sisdilman laatuun vaikuttava haittatekija. Ilmavuodot putkikanaaleista
tulee estaa alipaineistamalla ja tiivistamalla putkikanaaleiden rakenteita. Jos rakennuksen
alapohjarakenteet uusitaan kokonaisuudessaan, puretaan myds kanaalirakenteet ja ka-
naaleissa oleva talotekniikka uusitaan.

2.4 Ulkoseinarakenteet
2.4.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella 1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan ulkoseinara-
kenteet ovat paaosin siporex- harkkoa (maanpaallisilla osuuksilla 250 mm). Ulkoseinara-
kenteet on maanpaallisilta osuuksilta lisdlammoneristetty 2013-2014 ja samassa yhtey-
dessa on ikkunoiden alapuoliset levyrakenteiset seindaosuudet runkopuita myoéden uusittu.
Lisalammodneristyksen yhteydessa on siporex-harkon ulkopinnalla ollut 40 mm:n rappaus-
betoni poistettu.
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Rakennepiirustusten perusteella ulkoseindarakenne on seuraava sisadlta ulospain
katsottuna:
Pddtyseindn

- rappaus vaakaleikkaus
- siporex-harkko 250 mm

- rappausvilla (Paroc Fas 1) 50 mm
- rappausverkko

- 3x rappaus 30 mm

Ikkunoiden alapuolella oleva levyrakenteinen seina on seuraava sisalta ulospain katsot-
tuna:

- kipsilevy 13 mm

- mineraalivilla ja runko 50 mm

- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla ja runko 150...170 mm

- tuulensuojalevy (kipsilevy) 9 mm

- ilmarako )
- julkisivulevytys ~10 mm T (i ‘ !

50 mm mineraalivilla VP RAKENNE:
siporex
betonipalkki

US RAKENNE:

13 mm kipsilevy

50 mm runko ja mineraalivilla
héyrynsulkumuovi

170mm  runko ja mineraalivilla

9mm tuulensuojalevy (kipsilevy)

s5mm iimarako

~10mm  julkisivulevytys

Qo

vinyylilaatta
tasoite
‘ ‘ osassa mustaliima

70-160 mm pintabetonilaatia

ruskea paperiftervapaperi
2050 mm  toja

holvilaatta

Ikkunoiden ylépuolella, valipohjien tasossa, on lisdlammadneristetty siporex —harkko.

1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan ikkunarakenteet on padosin uusittu 2013-
2014 julkisivu- ja vesikattoremontin yhteydessa. Uusimatta on jaanyt joidenkin porras-
huoneiden ja aulatilojen ikkunarakenteet. Porrashuoneissa esiintyy myds yksittdisia 1986-
peruskorjauksen aikaisia ulko-ovia, jotka ovat huonokuntoisia ja epatiiviita.

1990 -luvun loppupuolella rakennetun laajennusosan ulkoseindrakenteet ovat rakennepii-
rustusten perusteella ulko- ja sisdpinnasta rapattuja tiili-villa -tiili —rakenteita. Laajen-
nusosassa ulkoseinarakenne on seuraava sisalta ulospain katsottuna:

rappaus
- reikatiili 85 mm
- lammoneriste (mineraalivilla) 100 mm mm\
- tuulensuojavilla 50 mm I &
- tuuletusrako 30 mm

- julkisivutiili 130 mm

- rappaus
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2.4.2 Havainnot

Rakennuksen julkisivut ovat hyvakuntoiset eika julkisivurakenteissa ollut havaittavissa
vauriojalkia.

Kuvat 51. ja 52. Yleiskuvat rakennuksen julkisivuista (idan puoleinen julkisivu 1950 -luku). Rakenne on lisa-
lammoneristetty ulkopuolelta.

Rakennettu 1999

Kuvat 53. ja 54. Yleiskuvat 1999 rakennetun laajennusosan julkisivusta sek& 1950 —luvun julkisivusta (lannen
puoleinen julkisivu).

Ulkoseindrakenteisiin tehtiin rakenneavauksia eri puolille rakennusta rakenteiden toteu-
tustavan, kunnon ja rakenneliittymien tiiveyden selvittdmiseksi. Rakenneavauksia tehtiin
seka 1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan etta laajennusosan ulkoseinarakenteisiin.

1950 -luvulla rakennettu rakennuksenosa:

1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan levyrakenteisiin ulkoseindrakenteisiin tehtiin
yhteensa 10 rakenneavausta; rakenneavauksista 5 kpl tehtiin 0. kerrokseen, 3 kpl tehtiin
1. kerrokseen ja 2 kpl 2. kerrokseen. Rakenneavauksista voitiin todeta, etta ikkunoiden
alapuoliset puurakenteiset osuudet on uusittu kokonaisuudessaan ja rakenteeseen on
asennettu uusi héyrynsulkumuovi. Héyrynsulkumuovin liittymat on taitettu seinien ala-
osassa alaohjauspuun alle, pilareiden liittymissa héyrynsulkumuovit on kdannetty pilareita
vasten ja hoyrynsulku on painettu pilaria vasten sisapuolisen 50 mm runkopuun avulla.
Ikkunan alla héyrynsulku kaantyy ikkunan alla olevan runkopuun ja ikkunakarmin valista
sisapuolisen kipsilevyn taakse. Rakenteiden tiiveytta on pyritty lisdamaan sisapuolisen kip-
silevytyksen liittymien ja runkopuiden elastisella kittauksella.
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Ruokasali AD.18 -

R -

Kuvat 55. ja 56. Suunnitelmien ja rakenneavausten perusteella ikkunoiden alapuoliset seindosuudet on koko-
naisuudessaan uusittu ja rakenteeseen on asennettu uusi hoyrynsulkumuovi. Hoyrynsulkumuovin liittyméat on
taitettu seinien alaosassa alaohjauspuun alle.

Kuvat 57. ja 58. 2013-2014 julkisivukorjausten yhteydessa on levyrakenteiden liittymia pyritty tiivistamaan
elastisten massojen avulla. Héyrynsulkumuovin liittymat on taitettu seinien alaosassa alaohjauspuun alle, pila-
reiden liittymissa hdyrynsulkumuovit on kaannetty pilareita vasten ja hdyrynsulku on painettu pilaria vasten
sisapuolisen 50 mm runkopuun avulla.

Seina- ja alapohjarakenteeseen tehtyjen rakenneavausten perusteella sokkelihalkaisussa
[Ammodneristeena on korkki tai toja. Korkki- ja tojaeristeet on jatetty uusien runkopuiden
ja bitumikermirakenteiden alle. Sokkelihalkaisun ldmmoéneriste jaa osittain hdyrynsulku-
rakenteen sisapuolelle siten, ettd sokkelihalkaisusta ilmavuodot ovat mahdollisia raken-
teen sisapuolella olevaan 50 mm:n lisdldmmoneristekerrokseen. Lisaksi rakenneavauspis-
teissa oli havaittavissa, etta selvia ilmavuotoreitteja olivat alapohjien ja pilarirakenteiden
liittymat (tiivistyskittauksia oli tehty lattialistan paalle).
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Héyrynsulkumuavi, joka taithu
alaohjauspuun alle

Vanha bitumihuopa |
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AP RAKENNE:

50 mm

60 mm

vinyylilaatta + liima

tasoite

musta liima

pintabetonilaatta
bitumihuopakaista seinan vieress
betonilaatta

~1000 mm kevytsora ja hiekka

US RAKENNE:

13 mm kipsilevy

50 mm runko ja mineraalivilla
hoyrynsulkumuovi

150 mm runko ja mineraalivilla

9 mm tuulensuojalevy (kipsilevy)

5 mm ilmarako

~10 mm julkisivulevytys

Kuva 59 ja 60. Sokkelihalkaisun lammoneristeena on joko toja tai korkki. Sokkelihalkaisusta ilmavuodot ovat
mahdollisia rakenteen sisapuolella olevaan 50 mm:n lisalammaoneristekerrokseen.

Luokkatilan C1.04 ikkunan alapuolisen ulkoseinan rakenne poikkesi muiden tutkittujen ul-
koseinien rakenteesta. Ulkoseinaan tehdyssa rakenneavauksessa sisapuolisen levyraken-
teen takana oli héyrynsulkumuovi, jonka takana oli 50 mm:n solumuovildmmadneriste ja
mineraalivillaeristys.
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Kuvat 61. ja 62. Luokkatilan C1.04 kohdalla ulkoseinén rakenne poikkesi muiden tutkimuspisteiden raken-
teesta; sisapinnassa olevan kipsilevyn takana on héyrynsulkumuovi, solumuovildmmoneriste ja mineraalivilla-
eriste.

Ulkoseindssa siporex-harkon ja pilarin vélissa ei ole eristekerroksia. Rakennepiirustusten
ja havaintojen perusteella pilareiden kohdalla ulkoseinarakenne on ylhaaltd pain katsot-
tuna seuraava:

Utkoseinan ja pilarin liitos yihasta
RAKEMME:

350 mm betonipilari

200 mm i

kewytbeton
50 mm kova mineraalivilla
~10 mm ohutrappaus

Pohjoisen puoleinen paatyseina on osittain ulkopuolista maanpinnan tasoa alempana. Sei-
naan tehtyjen rakenneavausten perusteella paatyseindassa on sisapuolisen rappauksen ta-
kana korkkia ja tojaa.

Poikien entinen pukuhuone A0.89

Kuvat 63 ja 64. Paatyulkoseinassa sisapuolisen rappauksen alla eristeend on korkkia ja tojaa.
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1999-luvulla rakennettu:

Ikkuna- ja ulkoseinarakenteiden liittymissa on havaittavissa selvia ulkoseindarakenteen il-
mavuotoihin viittaavia tummentumia. Aiemmin suoritettujen tutkimusten ja rakennepii-
rustusten perusteella sokkelihalkaisussa lammadneristeen ulkopinnassa on hiekkatayttd,
jossa on todettu mikrobivaurioita.

TS
Kuvat 65 ja 66. Laajennusosan ulkoseinarakenteet ovat siséa- ja ulkopinnalta rapattuja tiili-villa-tiilirakenteita.
Ulkoseinarakenteissa, ikkuna- ja ulkoseindrakenteiden liittymissa on havaittavissa selvia rakenteiden kautta ta-
pahtuviin ilmavuotoihin liittyvid tummentumia.

Laajennusosan ulkoseindrakenteisiin tehtiin kolme rakenneavausta ulkoseinan eristema-
teriaalien kunnon selvittamiseksi. Rakenneavausten perusteella ulkoseinarakenne on ra-
kennesuunnitelmien mukainen. Poikkeuksena on ulkoseindrakenteen alaosa, jossa ei ul-
koseindn lammaoneristeen ja julkisivutiilen vélissa ole suunnitelmien mukaista tuuletusra-
koa (ulkoseindn lammdneristeet kiinni julkisivutiilessa). 2. kerrokseen tehdyssa raken-
neavauksessa suunnitelmien mukainen tuuletusrako on olemassa.

Kuvat 67 ja 68. Ulkoseindn lammoneristeista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. 1. kerroksessa
ulkoseinan lammoneriste on vasten julkisivutiilta, mika liséa eristeen vaurioitumisriskia.
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2.4.3 Materiaalien mikrobit

Ulkoseinarakenteiden lammodneristeista ja sokkelihalkaisun lammoneristeista otettiin yh-

teensa
Taulukko 3 Naytetulokset

Nayte Materiaali Rakenne Tila R_aaI:’ealt:;e Vaurioviite ‘
Nayte 10 Toja-eriste %%(ﬁfg::rliﬁfu’ Egolkg sali RA15 -
Nayte 11 Mineraalivilla Ulkoseina, uusittu Eg(.)lké':lsali RA15 5;::,'}:;5:
ez | ko | sokkelialss, [ muotest | e [
Nayte 13 Mineraalivilla Ulkoseind, uusittu Eg(.)lké':lsali RA16 5;::,'}:;5:

Néyte 16 |  Toja-eriste ﬁgflzﬁgrr‘;g‘lf'su Runigsal RA24

Nayte 17 Toja, korkki si.atg.sf i:'li’ata X‘é'_‘gghuone RA29

vasten

N&yte 18 | Mineraalivilla iai(fr‘]'asﬁig?é” X‘é'_‘gghuone RA29

Nayte 21 Mineraalivilla Ulkoseind, uusittu tPi:aarqu;)%Ztus- RA34 5;::}:;5:

N&yte 24 | Mineraalivilla tf‘fgigiﬁgsosa” ’giln_%%pews RA37

Nayte 25 Mineraalivilla tffgzgirrgsosan g;ﬁ%%petus RA39 c:&l;li;c;t\:_::ite
Néyte 26 | Mineraalivilla | -32Snnusosan | Alneopetus Rago | Ul Vilelta

Nayte 31 Mineraalivilla Ulkoseind, uusittu ﬁiln.(;c;petus RA43 5;::,'}:;5:

Nayte 34 | Mineraalivilla | Ulkoseind, uusittu | Aula A1.41 RA46 | Ei viltetta

vauriosta

Nayte 39 | Mineraalivilla | Ulkoseind, uusittu | Ao'ooPets RAS3 | ol Vilelta

Nayte 41 Mineraalivilla Ulkoseind, uusittu ﬁizn.(ic:‘petus RA 55 5;::,'}:;5:

Nayte 48 Mineraalivilla Ulkoseina, uusittu Eé%n;étila RA21 5;::,'}:;5:

Nayte 49 Mineraalivilla Ulkoseina, uusittu Kglngtgsali RA24 5;::,'}:;5:

Nayte 50 | Mineraalivilla | Ulkoseing, uusittu | Kooxo2" RAG3 | oL ViTelta
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Analyysitulosten perusteella sokkelihalkaisun [dmmdneristeissa seka pohjoisen puoleisen
ulkoseinan (osittain ulkopuolista maata vasten oleva seind) sisdpinnassa olevissa eris-
teissa esiintyy selvia viitteitd mikrobivauriosta. Viite mikrobivauriosta esiintyy myds poh-
joisen puoleisessa ulkoseinassa ikkunan pielessa peitelistan takana.

Sokkelihalkaisun lammaodneristeissa esiintyy runsaasti tai erittdin runsaasti Penicillium- ja
Cladosporium —homeiden itiditd seka niukasti...kohtalaisesti ns. kosteusvaurioindikaatto-
rimikrobeja, kuten Chaetomium, Ulocladium, Aspergillus fumigatus, Aspergillus penicilli-
oides ja Streptomyces —aktinobakteerit. Poikien entisessa pukuhuonetilassa osittain ulko-
puolista maata vasten olevassa ulkoseinassa esiintyy erittdin runsaasti Streptomyces -
aktinobakteereja seka niukasti...runsaasti muita kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, ku-
ten Aspergillus versicolor, Engyodontium, Scopulariopsis, Acremonium, Tritirachium.

Ikkunoiden alapuolella olevissa uusituissa ulkoseindrakenteissa ei todettu mikrobivauri-
oita missaan rakenneavauspisteessa.

Laajennusosan ulkoseinarakenteiden lammdneristeista otettiin kolme materiaalinaytetta
mikrobianalyysiin. Analyysitulosten perusteella tilasta B1.08 (tutkimushetkelld toimistoti-
lana) kohdalla ulkoseinan lammoneristeessa esiintyy vahva viite mikrobivauriosta. Lisaksi
tilan B1.06 ulkoseindssa ldammodneristeessa esiintyy heikko viite mikrobivauriosta. 2. ker-
roksesta otetussa ndytteessa ei ollut viitetta vauriosta.

Laajennusosan 1. kerroksen ulkoseindssa (Aineopetus B1.08) esiintyy erittdin runsaasti
kosteusvaurioindikaattorina pidettavan Aspergillus restrictus -homeen itidita.

2.4.4 Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeita suoritettiin ulkoseinarakenteiden tutkimusten yhteydessa Ruokasalissa
A0.48, Ryhmahuoneissa A0.67 ja A0.68 ja Balettisalissa A0.77.

Ruokasalin A0.48 merkkiainekokeissa merkkiainetta johdettiin kahdesta eri pisteesta
sokkelihalkaisun [@ammodneristeeseen rakennuksen ulkopuolelta ja merkkiaineen kulkeu-
tumista sisdilmaan tutkittiin kaasuanalysaattorin avulla. Sokkelihalkaisun [@mmodneris-
teesta merkkiaine sekoittui sisdilmaan pain alapohjarakenteen ja seinan liittymasta seka
alapohjan ja pilarirakenteen liittymasta.

Kuvat 69 ja 70. Ruokasalissa sokkelihalkaisuun johdettu merkkiaine sekoittui sisdilmaan pain alapohja- ja
ulkoseinarakenteiden seka alapohja- ja pilarirakenteiden liittymista.

Tiloissa A0.67, A0.68 ja A0.77 tehdyissa merkkiainekokeissa merkkiainetta johdettiin ra-
kennuksen ulkopuolelta sokkelin pain alapohjan alla kulkevaan putkikanaaliin. Putkika-
naalista merkkiaineen kulkeutumista tutkittiin tilojen sisdpuolelta kaasuanalysaattorin
avulla.
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Merkkiainekokeiden perusteella:

- Balettitilan A0.77 kohdalla kulkevaan putkikanaaliin johdetun merkkiaineen todet-
tiin selvasti sekoittuvan sisdilmaan pain lattia- ja ulkoseinarakenteiden liittymista.

- Merkkiaineen ei todettu sekoittuvan putkikanaalista ryhmaétilojen A0.67 ja A0.68
sisailmaan pain.

Kuvat 71 ja 72. Putkikanaalista merkkiaine sekoittui selvasti Balettitilan sisdilmaan pain. Ilmavuotoja tapahtui
erityisesti tuulettuvan lattialistan liittymista.

Aulatilan A1.41 ulkoseindan tehtiin merkkiainekoe. Merkkiainekokeessa merkkiainetta
johdettiin rakennuksen ulkopuolelta ulkoseindn [ammaodneristeeseen. Merkkiainekoetta
varten irrotettiin julkisivun ulkopinnassa oleva julkisivulevy. Merkkiainekokeen perus-
teella ulkoseindn [ammoneristeista sekoittui selvasti ilmaa sisailmaan pain erityisesti pila-
rin ja ulkoseinan liittymasta. Pienimuotoisemmin ilmavuotoja tapahtui lattiarakenteen ja
ulkoseindrakenteen valisesta liittymasta.

Kuvat 73. ja 74. Aulan Al.41 ulkoseinaan tehtiin merkkiainekoe rakenteen tiiveyden tutkimiseksi. Ennen ra-
kenneavausta tehdyn merkkiainekokeen perusteella ulkoseinan lammd&neristeista tapahtuu ilmavuotoja erityi-
sesti pilari- ja ulkoseindrakenteen liittymasta.

Laajennusosan tiili-villa-tiili-rakenteiseen ulkoseinaan aineopetustilojen B1.06 ja B1.07
kohdille johdettiin merkkiainetta rakennuksen ulkopuolelta julkisivussa olevien tuuletus-
putkien kautta. Ulkoseinan lammadoneristeista johdetun merkkiaineen todettiin sekoittuvan
sisdilmaan pain ikkuna- ja ulkoseindrakenteiden liittymista, patterikiinnikkeiden kohdilta
seka alapohja- ja ulkoseinarakenteiden liittymista.
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Kuvat 75. ja 76. Ulkoseindn lammodneristeista merkkiaine sekoittui sisdailmaan pain ikkuna- ja ulkoseindraken-
teiden liittymista seké& alapohja- ja ulkoseinarakenteiden liittymista. Lisdksi ilmavuotojalkia esiintyy ikkunoiden
ylapuolella olevissa rakenneliittymissa.

2.4.5 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimustuloset perusteella vanhassa (1950 -luku) rakennuksenosassa ikkunoiden ala-
puolella olevat uusitut puurakenteiset seka siporex-harkkorakenteiset ulkoseinat ovat
hyvakuntoiset. Puurakenteisten ulkoseinien héyrynsulkumuovien tiiveydessa kuitenkin
todettiin puutteita. Sisapinnassa olevien levyrakenteiden ja ikkunakarmirakenteiden liit-
tymien tiiveytta on pyritty julkisivuremontin yhteydessa parantamaan elastisten masso-
jen avulla.

Ulkoseinarakenteissa sokkelihalkaisun lammadneristeend on kosteusteknisesti riskialttiita
toja- tai korkkieristeitd. Tutkittujen sokkelihalkaisujen lammadneristeissa todettiin selvia
viitteitd mikrobivaurioista. Lisaksi pohjoisen puoleisessa paadyssa osittain ulkopuolista
maata vasten olevan ulkoseindarakenteen sisdpinnassa olevassa korkki/tojaeristeessa
esiintyy mikrobivaurioita. Ko. eristeiden sisapinnassa on rappaus (ei tiivistd pintaosaa).

Jatkotoimenpidesuositukset:

Ulkoseinarakenteisiin liittyvat jatkotoimenpidesuositukset on esitetty liitteessa 5 olevassa
korjaustapaehdotuksessa. Jatkotoimenpiteiden tavoitteena on poistaa ulkoseindaraken-
teissa seka sokkelihalkaisun lammadneristeissa esiintyvat mikrobivauriot seka parantaa
maanpinnan tason ylapuolella olevien rakenteiden seka hdyrynsulkumuovien tiiveytta.

2.5 Vilipohjat
2.5.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella 1950 -luvulla rakennetussa rakennuksenosassa valipoh-
jarakenteet ovat yldlaattapalkistoja, joissa askelaaneneristeena ylemman pintalaatan alla
on lastuvillalevy (Toja-levy). Toja-eristeisia valipohjarakenteita voidaan pitaa kosteustek-
nisesti riskialttiina rakenteina, varsinkin markatilojen laheisyydessa seka alueilla, joissa on
tapahtunut mahdollisia putkivuotoja.
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Rakennepiirustusten perusteella valipohjien rakenne on seuraava ylhaalta alaspdin men-
tdessa:
- lattiapinnoite (keraaminen laatta, vinyylilaatta, muovimatto)
- terasbetonilaatta 60 mm
- toja-eriste 30 mm
- terasbetonilaatta (ylalaattapalkisto)
- alakattorakenteet

Aineopetustilan A2.06 kohdalla valipohjarakenne on porrastettu. Rakennepiirustusten pe-
rusteella porrastetun lattian alla on 30 mm toja-eristelevy, joko betonivalujen muotissa tai
kantavan betonilaatan paalla lattiassa.

Liikuntasali on vuosina 2009-2010 muutettu luokkatiloiksi ja opettajien tydétiloiksi. Lahto-
tietojen perusteella liikuntasalin lattian vanhat puulattiat ja niiden alla olleet puukoolauk-
set ja mineraalivillaeristeet on purettu.

Rakennetarkastusten perusteella vanhan liikuntasalin alueella lattiarakenne on seuraava
ylhaalta alaspain katsottuna:

- lattiapinnoite (muovi)

- tasoite

- kipsitasoite 30...50 mm

- suodatinkangas

- kova mineraalivilla 30...50 mm

- solumuovilammoneriste (styrox) 25..50 mm

- hiekka 5...25 mm

- ylalaattapalkisto

- alakattorakenteet

Vuonna 1999 valmistuneen laajennusosan valipohjarakenteet ovat paaosin ontelolaattaa.

Rakennepiirustusten ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella laajennusosan valipoh-
jarakenne on seuraava ylhaalta alaspain mentdessa:

- lattiapinnoite (muovimatto, vinyylilaatta)
- tasoite 50 mm

- ontelolaatta

- alakattolevy (puukuitulevy, alakatto)
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2.5.2 Havainnot

Aistinvaraisten havaintojen perusteella ei 1950 -luvulla rakennetun rakennuksen vali-
pohjarakenteissa esiinny merkittavia vauriojalkia. Vesipisteiden laheisyydessa vinyylilaat-
tapinnoitteiden alla esiintyy paikoin liima-aineiden pilaantumiseen viittaavia vauriojalkia
ja poikkeavaa hajua (kuva 79.).

Rakennetarkastusten perusteella valipohjarakenteet vastaavat rakennesuunnitelmia ja
valipohjarakenteissa pintalaatan alla on toja-eriste. Rakenneavausten perusteella pinta-
laatan ja paksuus vaihtelee 70...160 mm:n ja toja-eristeen paksuus vaihtelee 20...50
mm:n valilld. Ulkoseinien vieressa tojaeristeen paalla on bitumihuopasoiro.

/ Hoyrynsulkumuovi, joka taitiuu
alachjauspuun alle

US RAKENNE:
13 mm kipsilevy
50 mm runko ja mineraalivilla

héyrynsulkumuovi
170 mm runko ja mineraalivilla
9 mm tuulensuojalevy (kipsilevy)
5mm ilmarako
~10 mm julkisivulevytys

UUUUTUUUT

Bitumihuopasaira shella seinainaa

A r - Ulkoseinan Siporex-harkon ja vali-
o > O pohjan betonilaatan valissa on ra-

e OO0 0e4— | koja, joiden kautta tapahtui iima-

‘/Q . e e o
s Cs o | vuotoja sisdilmaan pain.
RAKENNE: ° O°
ohutrappaus |
50 mm mineraalivilla o VP RAKENNE:
siporex Oo )
betonipalkki vinyylilaatta

tasoite

osassa mustaliima
70-160 mm pintabetonilaatta

ruskea paperi/tervapaperi
20-50 mm toja

holvilaatta

Kuva 77. Valipohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen liitos (maaritetty rakenneavausten ja raken-
nesuunnitelmien perusteella).

Ulkoseindrakenteiden viereen tehtyjen rakenneavausten perusteella véalipohjien kohdilla olevien
siporex-harkkojen ja kantavan vélipohjarakenteen valissé esiintyy rakoja, joiden kautta tapahtui
selvia ilmavuotoja sisailmaan pain.

=
3

3. krs, kaytava A3.08

Kuvat 78. ja 79. Valipohjarakenteisiin tehtiin rakenneavauksia valipohjien toteutustavan ja kunnon tarkasta-
miseksi. Rakenneavauksia tehtiin eri puolille rakennusta ja eri kerroksiin ulkoseina- ja valiseinarakenteiden
viereen seka vesipisteiden laheisyyteen. Vesipisteiden vieressa lattiapinnoitteiden alla esiintyy paikoin kosteus-
vauriojalkia.
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tila Al.24

Kuvat 80. ja 81. Ulkoseinarakenteiden viereen tehdyissé rakenneavauksista voitiin todeta, etta valipohjan
kantavan betonilaatan ja valipohjan kohdalla olevan ulkoseinan siporex-harkon vélissa on paikoin rakoja, joi-
den kautta tapahtui selvasti ilmavuotoja sisailmaan pain.

Pilari- ja valipohjarakenteiden liittymissa on lisdksi havaittavissa erotuskaistana huokoi-
sia kuitulevyja.

tila A1.24 Huokoinen kuitulevy pilarin ja betonivalun liittymassa

Kuva 82. Pilarien ja valipohjien pintalaattojen valissa paikoin on erotuskaistana huokoisia kuitulevyja.

Aineopetustilassa A2.07 on porrastettu lattiarakenne. Lattiarakenteeseen tehtiin yksi ra-
kenneavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon maarittédmiseksi. Rakennetarkastuspis-
teesta tehtyjen havaintojen perusteella porrastetun lattian alla on betonivalun muotti-
laudoitukset ja kantavan betoniholvin paalla on toja —eristelevyt. Lattian alle on jatetty
rakennusjatteita.
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Kuvat 83. ja 84. Yleiskuva luokkatilasta A2.07, jonka lattia on porrastettu. Porrastetun lattian alle on jatetty
vanhat muottilaudoitukset ja vanhan kantavan laatan ylapintaan on jatetty toja-eristelevyt.

eis N Ol

Kuvat 85. ja 86. Porrastetun lattian alle on jatetty rakennusjatteita.

Liikuntasali on vuosina 2009-2010 muutettu luokkatiloiksi ja opettajien tyétiloiksi. Saatu-
jen lahtotietojen perusteella ei liikuntasaliin rakennetuissa opetustiloissa

Korjausten yhteydessa uusittuun vélipohjaan tehtiin kaksi rakennetarkastusta rakenteen
toteutustavan ja kunnon tarkastamiseksi. Toinen rakennetarkastuspisteista tehtiin Perus-
opetustilan C1.04 lattiarakenteeseen ja toinen tehtiin toimistotilan C1.10 lattiarakentee-

seen. Ko. rakennetarkastuspisteista tehdyt rakennehavainnot on esitetty kohdassa “2.4.1
Rakenne”.

Luokkatilat on koettu sisailman laadun kannalta ongelmallisiksi. Perusopetustilan C1.04 ja toimistotilan C1.10
(Opinto-ohjaaja) lattiaan tehtiin rakenneavaukset lattiarakenteen toteutustavan ja kunnon tarkastamiseksi.
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Kuvat 89 ja 90. Rakennetarkastusten perusteella vanhat liikuntasalin lattiarakenteet on korjausten yhtey-

dessa purettu ja lattiarakenne on uusittu kokonaisuudessa.

Vuonna 1999 valmistuneen laajennusosan valipohjarakenteeseen tehtiin yksi rakennetarkastus-
piste sen varmistamiseksi, etta vadlipohjarakenteet vastaavat rakennesuunnitelmia. Rakennetarkas-
tus tehtiin Luokkatilan B2.05 lattiaan. Rakennetarkastuksen perusteella valipohjarakenne vastaa
rakennesuunnitelmia eika ko. valipohjarakenteessa ole sisdilman laatia heikentavia tekijoita.

2.5.3 Materiaalien mikrobit

1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan valipohjarakenteista otettiin materiaalinayt-
teitd yhteensa eri puolilta rakennusta. Tutkimukset kohdistettiin erityisesti valipohjara-
kenteiden toja-eristeisiin. Materiaalinaytteita otettiin 17 rakenneavauspisteesta 19 mate-
riaalindytettd; 1. kerroksesta 9 naytettd, 2. kerroksesta 4 naytetta ja 3. kerroksesta 6

naytettd).
Taulukko 4 Naytetulokset
o i - . Rakenne I
Nayte Materiaali Rakenne Tila JF— Vaurioviite
Askelasnen- i o
- - g . Perusopetusti- Ei viitettd
Nayte 22 _ erlste_, _ Viélipohjarakenne lan C1.04 RA35 vauriosta
mineraalivilla
Askelasnen- o o
- ) - . Toimistotilan Ei viitettd
Nayte 23 _ erlste_, _ Valipohjarakenne C1.10 RA36 vauriosta
mineraalivilla
- . . - . Kuvaamataito Ei viitettd
Nayte 27 Toja-eriste Valipohjarakenne A1.29 RA42 vauriosta
Nayte 28 | Toja-eriste, puu | Vdlipohjarakenne ﬁlln(;c;petus RA43/1
- Bitumikermi als . Aineopetus
Nayte 29 tojan paalla Valipohjarakenne A1.27 RA43/2
Huokoinen
- kuitulevy pilarin als . Aineopetus
Nayte 30 ja pintalaatan Viélipohjarakenne Al.27 RA43/3
valissa
- o als . Aineopetus Heikko viite
Nayte 32 Toja-eriste Valipohjarakenne Al.27 RA44 vauriosta
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Nayte 33 Toja-eriste | Vélipohjarakenne ﬁiln_‘;%pews RA45 nglrlf:sttf:

Nayte 35 Toja-eriste | Vélipohjarakenne /'i‘i'_‘fguone RA47 5;;'}:;5:

Nayte 36 Toja-eriste | Vélipohjarakenne gggg“s"“”ta RA49 EQX'F'It:StE:

Nayte 37 Toja-eriste Viélipohjarakenne | Kaytava A2.08 RA52

Nayte 38 Toja-eriste | Vélipohjarakenne ﬁizn_%%pews RA53/1

Nayte 40 Toja-eriste Viélipohjarakenne ﬁizn.(ic;petus RA54

Nayte 42 Toja-eriste Valipohjarakenne 2i3n.(ic;petus RA57 c:&l(r:;ost\:;ite

Nayte 43 Toja-eriste Valipohjarakenne | Aula A2.11 RA58 Ei Vii.tEtté
vauriosta

Nayte 44 Toja-eriste Viélipohjarakenne 2i3nlcic‘>‘petus RA59 c:ti,ltli(c?stve: L=

Nayte 45 Toja-eriste Vélipohjarakenne | Kaytava A3.08 RA60

Nayte 46 Toja-eriste Valipohjarakenne 2i3n.((a)c;petus RA61

Nayte 47 Toja-eriste Viélipohjarakenne 2i3n.((a)c;petus RA62 v:&t:?st\g 1

Materiaalindytteenottotulosten perusteella vdlipohjarakenteiden eristemateriaaleissa
esiintyy paikoin selvia viitteité mikrobivauriosta. Kahdeksassa naytteestd yhdeksasta-
toista (8/19, naytteistd 3 kpl on samasta rakenneavauspisteesta) esiintyy selvia viitteita
mikrobivauriosta ja neljassa naytteessa (4/19) on heikko viite mikrobivauriosta. Seitse-
massa naytteessa (7/19) ei ole viitteita mikrobivauriosta.

Naytteissa, joissa esiintyy viite tai vahva viite mikrobivauriosta, esiintyy runsaasti Strep-
tomyces-aktinobakteereja ja/tai niukasti muita ns. kosteusvaurioindikaattorimikrobeja,
kuten Ulocladium, Aspergillus ustus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus versicolor, Euro-
tium ja Aspergillus sydowii.

2.5.4 Merkkiainekokeet

Valipohjarakenteisiin suoritettiin 7 merkkiainekoetta neljassa eri tilassa. Merkkiaineko-
keissa luokkatilojen A1.27, A2.05, ja A2.15 kohdille merkkiainetta johdettiin valipohjan
tojaeristeisiin sekad luokkatilassa A2.07 merkkiainetta johdettiin lattiassa olevan porraste-
tun valipohjarakenteen alapuolelle. Merkkiainekokeiden perusteella valipohjarakenteiden
[Ammodneristeista sekoittuu hitaasti ilmaa sisdilmaan pain erityisesti pilari- ja valipohjara-
kenteiden, ulkoseina- ja valipohjarakenteiden seka valiseind- ja valipohjarakenteiden va-
lisista liittymista. Rakenneavauspisteista tehtyjen havaintojen perusteella pilarirakentei-
den ja valipohjarakenteiden pintalaattojen saumakohdissa on paikoin erotuskaistana
huokoinen kuitulevy, mika lisda rakenteen epatiiveytta.

Lisaksi valipohjarakenteissa esiintyy epatiiviita lapivienteja ja rakenneliittymia, joiden
kautta ilmavuotoja voi tapahtua.
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2.5.5 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan valipohjarakenteiden toja-eristeissa esiintyy
paikoin selvia viitteitd mikrobivaurioista. Merkkiainekokeiden perusteella mikrobivaurioi-
tuneista eristeista tapahtui ilmavuotoja sisdilmaan pain, minka johdosta mikrobivaurioitu-
neita eristeitaé voidaan pitaa sisailman laatuun vaikuttavana haittatekijana.

Laajennusosalla valipohjarakenteissa ei todettu merkittavia sisdilmaan laatuun vaikuttavia
haittatekijoita.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Valipohjarakenteiden yldpinnassa oleva betonilaatta seka toja-eristeet poistetaan ja vali-
pohjarakenteet uudelleenrakennetaan. Valipohjista tiivistetaan kaikki rakenneliittymat ja
[apiviennit.

2.6 Alakattorakenteiden paalta tehdyt havainnot

Alakattorakenteita avattiin eri puolilta rakennusta ja alakattojen paalta pyrittiin arvioi-
maan, esiintyyko alakattojen paallda mahdollisia sisdailman laatuun vaikuttavia tekijoita.
Saatujen lahtotietojen perusteella 2. ja 3. kerroksen luokkatilojen, entisen liikuntasalin
alueella olevista luokkatilojen seka opettajienhuonetilojen alakattojen ylapuolelta on jo
aiemmin poistettu pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita ja muita epapuhtauksia ja
betoni- ja siporex-pinnat on pinnoitettu/ maalattu (valkoinen maali tms.). Alakattojen
paalta on aiempien korjausten yhteydessa jaanyt puhdistamatta 3. kerroksen luokkatilo-
jen ilmanvaihtokanavien ylapuolella olevat pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet.

Alakattojen avauspisteet on merkitty liitteen 2 pohjapiirustuksiin. Havaintojen perus-
teella 2. ja 3. kerroksen luokkatiloissa (ei kaytava- tai aulatiloja) alakattojen paalla esiin-
tyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita mm. ilmanvaihtokanavien kohdilla. Muilta
osin alakattojen paalla olevat tilat ovat padosin siistit, alakattojen paalle on kuitenkin
kertynyt paljon pdlya. Havaintojen perusteella 3. kerroksen luokkatiloissa alakattojen
paalla olevia betoni- ja siporex-laattojen alapintoja on kasitelty pélynsidontamaalilla.

Kuvat 91 ja 92. 2. ja 3. kerrosten korkeissa luokkatiloissa alakattojen paalla ilmanvaihtokanavien/ -koteloiden
ylapuolella esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita. Yleisesti luokkatiloissa (ei koske kaytavatiloja) on
alakattojen paalla olevat betoni- ja siporex-laattapinnat maalattu (pélysidontamaalaus).
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Kuvat 93. ja 94. 2. ja 3. kerrosten korkeissa luokkatiloissa alakattojen paalla ilmanvaihtokanavien/ -koteloi-

den ylapuolella esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita. Yleisesti luokkatiloissa (ei koske kaytavati-
loja) on alakattojen paalla olevat betoni- ja siporex-laattapinnat maalattu (pdlysidontamaalaus).

Kaytava 2.06

Kuvat 95 ja 96. 2. ja 3. kerrosten kaytavatiloissa alakattojen ylapuoliset tilat on puhdistettu, mutta ei maa-
lauskasitelty.

ST R 2.1 : 4
Kuvat 97 ja 98. 2. ja 3. kerrosten korkeissa luokkatiloissa alakattojen paalla ilmanvaihtokanavien/ -koteloiden

ylapuolella esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeitd. "Normaalikorkuisissa” luokkatiloissa alakattojen
paalld ei erillisia mineraalivillaeristekerroksia todettu.
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Kuvat 99 ja 100. 1. kerroksessa tai 0. kerroksen ruokalassa ei alakattojen paalla todettu merkittévia maaria
epapuhtauksia. Polykertymaa alakattojen paalla oli havaittavissa.

Paikallisesti alakattojen paalla esiintyy pinnoittamattomia tai puutteellisesti pinnoitettuja
putkieristeita. Yksittaisissa 2. kerroksen luokkatiloissa (ainakin A2.13, A2.15,) on alakat-
torakenteiden/ IV-kotelorakenteiden sisdaan asennettu Isoverin Vario KM Duplex UV héy-
rynsulkukalvo, jonka tarkoituksena on todenné&kdisesti estda mineraalivillakuitujen kul-
keutuminen luokkatilojen sisdilmaan.

Kuvat 101. ja 102. 2. kerroksen luokissa A2.13, A2.15 on alakattorakenteiden/ IV-kotelorakenteiden sisaén
asennettu Isoverin Vario KM Duplex UV hoyrynsulkukalvo. Kalvo on asennettu alakaton paélle todennakdisesti
estdmaan mineraalivillakuitujen kulkeutuminen luokkatilojen sisailmaan.

= . ‘ J
Kuvat 103. ja 104. Alakattojen paalla esiintyy puutteellisesti pinnoitettuja tai pinnoittamattomia mineraalivil-
laisia putkieristeita.
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Kuvat 105. ja 106. 0. kerroksessa lauta-alakattojen p&élla on pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Havaintojen perusteella valipohja- ja hormirakenteissa esiintyy runsaasti epatiiviita |api-
vienteja. Lapivientien kautta voi sekoittua ilmaa ja mahdollisia epdapuhtauksia tilojen ja
ns. epapuhtaampien tilojen valilla ja palo-osastojen valilla todetut lapiviennit muodosta-
vat paloturvallisuusriskin.

~

.
v
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Kuvat 111. ja 112, Epatiiviité lapivienteja palo-osastointien valilla.

Kuvat 113. ja 114, Epatiiviita lapivienteja palo-osastointien valilla.

2.6.1 Johtopaatdkset ja jatkotoimenpidesuositukset

Alakattojen paalla, erityisesti 2. ja 3. kerroksen korkeissa luokkatiloissa seka 0. kerrok-
sen laudoitettujen alakattojen paalla, esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita.
Liséksi alakattojen paalla valipohja ja hormirakenteissa esiintyy runsaasti puutteellisesti
tiivistettyja/ kokonaan tiivistamattomia lapivienteja. Avoimia lapivienteja esiintyy myos
eri palo-osastojen valisissa rakenteissa.

Jatkotoimenpidesuositukset:

Alakattojen ylapuolella olevat pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet poistetaan. Suosi-
teltavaa on puhdistaa kaikki, vield puhdistamatta olevat, alakatot, koska alakattojen
paalla esiintyy paikoin runsaammin pélykertymaa.

2.7 Vesikatto, yldapohja ja sadevesien poisohjaus
2.7.1 Rakenne

1950 -luvulla rakennetun rakennuksenosan ylapohjarakenteet ovat joko paikallavalettuja
betonirakenteita (200 mm) tai Siporex-kattolaattoja (175 mm). Alkuperaisten rakenne-
suunnitelmien perusteella kantavien terasbetonilaattojen paalla on 125 mm tojalevy-eriste
ja pintavalu 10 mm. Vuoden 1986 peruskorjauksessa on ylapohjiin asennettu mineraali-
villaiset lisalammaoneristeet (100 mm).
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Vanhan osan konesaumatut peltikatteet alusrakenteineen on uusittu vuosina 2013-2014.
Korjaussuunnitelmien ja saatujen lahtétietojen perusteella samassa yhteydessa on yla-
pohjista poistettu aiemmassa peruskorjauksessa asennetut mineraalivillaeristeet ja katto-
kannattajat.

Suunnitelma-asiakirjojen perusteella on mahdollista, ettd pintavalun alta ei ole poistettu
125 mm toja-eristeita. Lahtoétietojen perusteella vesikatot ovat vuotaneet ennen vesikat-
tojen uusintaa. Ylapohjarakenteisiin on asennettu uudet lammadneristeet.

Ylapohjarakenne on seuraava ylhaalta alaspain katsottuna:

- konesaumattu peltikate

- ruoteet

- korotusrimat

- tuuletusrako 75 mm

- aluskate (Kerabit alusmatto)

- tuuletusrako > 100 mm

- mineraalivilla 200 mm (Paroc WPS Tyvek-pintainen tai ISOVER RKL)
- Toja-eriste betonilaatan padalla (ei Siporex-laatta paalla)

- Siporex-laatta 175 mm tai betonilaatta 200 mm

Siporex-laatta

Betonilaatta ja
toja-eriste

Kuva 115. Vesikattoihin liittyvien korjaussuunnitelmien mukaan ylapohjarakenteissa paikallavalettujen betoni-
rakenteiden paalla on toja-eristekerros (koskee vain alueita, joissa betonilaatta, ei Siporex-laatta-alueita).

Vuonna 1999 rakennetussa laajennusosassa ylapohjarakenteet ovat ontelolaattaa ja yla-
pohjassa lammadneristeena on mineraalivilla.
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LUMIESTE

RAYSTASPELLITYS
ARK.SUUN.-MUKAAN ™

2i7, B600KA2

2i7, B600KA2

TILISEINAN_KANNATUS
ks. PIIR. 9824-R-504
TILISEINIEN RAKENTEITA

Kattovedet ohjataan jalkarannein kerayssuppilollisiin syoksytorviin. Aiemmissa tutkimuk-
sissa on sadevesien poisohjauksessa todettu puutteita ja sisddankdyntien kohdilla oleviin
katoksiin lammikoituu vetta sateella.

2.7.2 Havainnot

Rakennuksen vesikatteet on uusittu vuosina 2013-2014 ja havaintojen perusteella vesi-
katteet ovat hyvakuntoiset.

Kuvat 116. - 119. Yleiskuvia hyvakuntoisista, uusituista vesikatteista.
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Lasihuoneen B3.02 kohdalla oleva lasikatto on huonokuntoinen. Lasikatteen pintaan
asennetut aurinkomuovit ovat irronneet monin paikoin lasin pinnasta ja lasikatteen alu-
miinilistat ja niiden liittymissa olevat elastiset saumaukset ovat huonokuntoiset.

Kuvat 120-123. Lasihuoneen kohdalla oleva kattoikkuna on huonokuntoinen.

Rakennepiirustusten perusteella on mahdollista, ettd 1950 -luvulla rakennetun raken-
nuksen ylapohjarakenteessa on toja-eristeita. Toja-eristeen olemassaolo varmistettiin
rakenteeseen alakautta porattujen reikien avulla. Rakennetarkastuspisteet tehtiin aulan
B3.11 ylapohjaan tilan A3.14 edustalle seka luokkatilan A3.16 edustalle. Rakennetarkas-
tuspisteiden perusteella yldpohjassa on tojaeristeita.

— - (
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Kuvat 124 ja 125. Ylapohjarakenteen toja-eristeen tarkastuspiste. Ylapohjassa esiintyy tojaeristeita.
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Toja-eristeiden laajuus on arvioitu vanhojen rakennekuvien seka kohteessa tehtyjen ha-
vaintojen perusteella ja toja-eristeiden laajuus on esitetty alla olevassa pohjapiirustuk-
sessa.

Kuva 126. Tojaa-eristeité sisaltavan ylapohjarakenteen laajuus pohjapiirustuksessa.
2.7.3 Materiaalien mikrobit

Ylapohjarakenteiden toja-eristeista otettiin kaksi materiaalindytetta mikrobianalyyseihin.
Naytteet (RA63 ja RA64) otettiin aulan B3.11 yldpohjaan tilan A3.14 edustalle seka luok-
katilan A3.16 edustalle tehdyista rakennetarkastuspisteistda. Analyysitulosten perustella
ko. kohdissa ylapohjan toja-eristeissa ei esiinny viitteitd mikrobivaurioista.

2.7.4 Johtopaatoksen ja jatkotoimenpidesuositukset

Ylapohjarakennetta, joka siséltaa toja-eristeita, voidaan pitaa kosteusteknisesti riskialt-
tiina rakenteena, koska vanhan vesikatteen tiedetaan vuotaneen ennen vuosina 2013-
2014 suoritettua vesikatteen uusintaa. Rakennetarkastuspisteista, jotka on tehty toja-
eristeen olemassaolon varmistamiseksi, otetuissa materiaalindytteissa ei kuitenkaan to-
dettu mikrobivaurioita.

Ylapohjarakenteeseen liittyvat jatkotoimenpidesuositukset on esitetty liitteessa 5 ole-

vassa korjaustapaehdotuksessa. Ylapohjan kosteusteknisesti riskialttiit toja-eristeet suo-
sitellaan poistettavaksi.

2.8 Muut riskit

Porrashuoneen A1.46 alla on purkamattomia muottilaudoituksia sekd rakennusjatteita.

Vanhassa rakennuksenosassa on pienauditoriotila A0.44, joka on vuoden 1986 peruskor-
jauksessa rakennettu vanhan kattila- ja boilerihuoneen kohdalle. Aiempien tutkimusten
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perusteella auditorion alapohjan betonirakenteessa ei ole erillistd alapuolista styrox-lam-
moneristysta tai kosteuseristysta, minka johdosta betonilaatan ylapinnassa puukoolatun
lattian alla olevat mineraalivillalammadneristeet ovat mikrobivaurioituneet (alapohjan be-
tonilaattaan nousee kosteus kapillaarisesti rakennuksen alapuolisesta tayttémaasta). Au-
ditorion puukoolattu lattia ja sen alapuolella olevat mineraalivillaeristeet on purettu ja
alapohjan betonipinta on vedeneristetty ja rakenneliittymat oli tiivistetty.

Auditoriotilan vieressa on kahdessa kerroksessa varastotiloja, jotka ovat aiemmin toimi-
neet halko-, hiili- ja koksivarastoina, 6ljy- ja tuhkasailidina. Varastotilojen yhteydessa on
myds umpinainen tila, joka on aiemmin toiminut halkojen pudotustilana/ -luukkuna. Au-
ditorion rakenteiden korjausten yhteydessa on havaittu, ettd halkokuilussa on edelleen
jaljella muottilaudoituksia. Ko. muottilaudoitukset ovat rakennuksen ulkopuolella tuuli-
kaapin B1.01 edustalla.

-~ | VARASTON AT |
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Kuva 129. Auditoriotilat on rakennettu vuoden 1986 peruskor- Kuva 130. K. kerros, auditoriotilan

jauksessa vanhoihin kattila- ja boilerihuoneisiin. vieressa (0. kerroksen alla). Varasto-
jen lattian maalaus oli tutkimushet-

kelld kdynnissa.

Kuvat 131-132. Pienauditoriotilat ja sen vieressa olevat varastotilat ovat aiemmin olleet teknisia tiloja,
minka johdosta ko. tiloissa esiintyy rakennusfysikaalisesti riskialttiita rakenteita, kuten alapuolelta lam-
moneristamattomia tai kosteuseristamattomia betonirakenteita.

2.8.1 Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuositukset

Portaiden alla esiintyvat muottilaudoitukset seka halkokuilun katossa olevat laudoitukset
suositellaan poistettavaksi. Ko. materiaalit eivat ole suoraan yhteydessa kaytdssa oleviin
oleskelutiloihin, mutta ilmavuotoja tiloista ympardiviin tiloihin voi tapahtua.
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Kosteusmittauspoytakirja Liite 3
0 - T
Kohde: Lohjan lukio
Projektinumero: P31872P002
Mittaaja: Timo Ekola
Mittauspaiva: 16.10.2017, 19.10.2017
8: mittauspiste mittaus- | anturi | suhteellinen | lampdtila |absoluuttinen
S: - —— syvyys kosteus °C kosteus
ﬁ- nro |tila rakenne materiaali mm Rh % gi?
19.10. Ukoilma P3 80,0 5,0 55
16.10. Ulkoilma P2 93,0 10,0 8,8
19.10. Kellari Siséilma P5 38,7 19,5 6,5
19.10. Rehtori Sisailma p7 33,8 21,1 6,2
16.10. 1 [KO06 Pukeutumishuone |Alapohja Betoni | viilto P7 61,6 19,5 10,3
16.10.| 2 |KO04 Kellari Alapohja Betoni | viilto P4 59,2 19,2 9,8
16.10.] 3 [K.12 Kellarin kaytava Alapohja Betoni | viilto P5 92 17,1 13,4
19.10.| 4 |A0.44 Auditorio Porras seinan vier. Betoni | viilto P2 97,5 17,8 14,8
19.10.| 5 |A0.44 Auditorio Porras 400 mm seinasta Betoni | viilto P1 75,4 20,9 13,7
19.10.| 6 [B1.06 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P3 86,2 211 15,9
19.10.| 7 |[B1.06 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P6 81,2 21,3 15,1
19.10.[ 8 |B1.03 Kaytava Alapohja Betoni | viilto P2 78,6 20,1 13,7
19.10.[ 9 |B1.03 Kaytava Alapohja Betoni | Vviilto P5 82,1 20,1 14,3
19.10.| 10 |B1.07 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P4 78,7 20,3 13,8
19.10.| 11 |B1.07 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P8 75,6 20,9 13,8
19.10.| 12 |B1.07 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto Pa 75,4 20,9 13,7
19.10.| 13 |B1.08 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P2 56,7 21,1 10,4
19.10.| 14 [B1.08 Aineopetus Alapohja Betoni | viilto P1 56,8 211 10,5
Mittalaitteet ja kalibrointipaiva:
Vaisala HM42 (lukulaite)
HM42Probe (mitta-anturit):
L4130137 27.09.2016 P1
L4130138 27.09.2016 P2
L4130139 27.09.2016 P3
N3830226 21.09.2017 P4
N3830227 21.09.2017 P5
N3830228 21.09.2017 P6
N3830229 21.09.2017 P7
N3830230 22.09.2017 P8
N3830231 22.09.2017 P9
N3830232 22.09.2017 P10
Lisaykset:

Kosteusmittaukset on suoritettu RT 14-10984 - Betonin suhteellisen kosteuden mittaus —ohjekortin mukaisesti

Viiltomittaus:
Viiltomittauksella tarkoitetaan lattiapinnoitteen ja betonin valisen ilmatilan suhteellisen kosteuden mittausta.
Viiltomittauspisteissa mitta-antureiden tasaantumisaika on ollut n 30-40 min.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hatanpaankatu 1, 33900 Tampere
Puh. 010 4090, fax 010 409 6730,
www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0

Kotipaikka Helsinki
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Analyysivastaus

366160 1 (5)
yoterveyslaitos MB17-01982
6.11.2017
O AT

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy :{“‘\\\\}-;Qf/ff’gf, FO
Saija Korpi icwrs FINAS
Hatanpdéankatu 1 A "?{’f’,’f;f;\?::_} Finnish Accreditation Service
33900 TAMPERE MRS T013 (EN ISO/EC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Jokelainen, Vanska, Korpi
Lohjan lukio, Lohja, P31872P002
17.10.2017 - 18.10.2017
19.10.2017

19 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelm4, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampéotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Tutkitut naytteet

©ooNeOEWN

_
= O

-
w N

14,

15.
16.
17.

18.
19.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

RA1, PM, toja

RA2, PM, toja

RA6, US/PM, toja (ikkunoiden alta)
RA7, PM, toja

RA8, PM, korkki

RA10, AP, toja (uloke)

RA11, AP, toja (rydmintdtilaa vasten)
RA12, AP, toja (rydmintatilaa vasten)
RA14, PM, toja

. RA15/1, US/SOK, toja
. RA15/2, US, lammoneriste (uusi),

mineraalivilla

. RA16/1, US/SOK, korkki
. RA16/2, US, lammoneriste (uusi),

mineraalivilla

RA21, AP, puukuitulevy lattialaatan ja
pilarin valista

RA22, AP, mineraalivilla puulattian alta
RA24, SOK/putkikanaali, toja

RA29/1, US alaosa, toja/korkki
(ikkunan alta)

RA29/2, US ikkunan pieli, mineraalivilla
RA31, PM, toja

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
viittaa vaurioon

ei viitetta vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
ei viitetta vauriosta
viittaa vaurioon
vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta

viittaa vaurioon
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

viittaa vaurioon
ei viitetta vauriosta



Tyoterveyslaitos

Analyysitulos:

Analyysivastaus
366160
MB17-01982

3(5)

Mesofiiliset bakteerit ja

Ngyg Mesofiiliset sienet
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar JMZ-agar THG-agar

A |Yhteensa '+ |Yhteensi '+ |Yhteensd + Yhteensi e
A. ochraceus™* + A. ochraceus* + A. ochraceus™* # Muut bakteerit +
Engyodontium* + Penicillium # Streptomyces* +++
Penicillium +

2. ~ |Yhteensi + Yhteensa +++  Yhteensi + Yhteensd +++
A. versicolor* + A. penicillioides* +++ A. ochraceus* * Muut bakteerit +++
Engyodontium* + A. versicolor* + Engyodontium* + Streptomyces* ++

Engyodontium* + Penicillium +
Penicillium +

3. |Yhteensa it Yhteensd e Yhteensi e Yhteensi +++t
Cunninghamella * A. penicillioides* + A. versicolor* + Muut bakteerit *
Penicillium + A. sydowii* + Engyodontium* + Streptomyces* et
Scopulariopsis* +++ A. versicolor* + Penicillium +

Penicillium + Scopulariopsis* Tt
Scopulariopsis* 4

4. |Yhteensa + Yhteensi ++ Yhteensa * Yhteensd +
Cladosporium + A. penicillioides* ++(21)  |Cladosporium + Muut bakteerit +
Geotrichum F A. versicolor* +(1) Penicillium + Streptomyces™* ++(22)

Cladosporium +
Penicillium *

5.  |Yhteensa + Yhteenss + Yhteensa o+ Yhteenss *
A. fumigatus™ +(1) Eurotium* +(1) Penicillium + Muut bakteerit #*
Penicillium s Penicillium + Streptomyces* -

6.  |Yhteensa +++ Yhteensa 4+ Yhteensa - ++ Yhteensa ++
Penicillium +++ Penicillium ++ Penicillium e+ Muut bakteerit +

Streptomyces* ++

7 Yhteensa - Yhteensa * Yhteensa - |Yhteens3 +

Penicillium + Muut bakteerit $
Streptomyces* +(1)
8. Yhteensi - Yhteensi . Yhteenss - Yhteensi +
Muut bakteerit *
Streptomyces* -

9. Yhteensi + Yhteensi ++ Yhteensi + Yhteensa #

Penicillium + A. penicillioides* ++(20)  |Penicillium + Muut bakteerit *
Penicillium + Streptomyces* +(1)

10. Yhteensa +++ Yhteensa it Yhteensi +++ Yhteensd e
Chaetomium* + Cladosporium +tHtt Chaetomium* * Muut bakteerit ++t
Cladosporium * Penicillium ++t Cladosporium + Streptomyces* *
Penicillium +++ Ulocladium* # Penicillium *td
Ulocladium* ++ Ulocladium* ++

L Yhteensa - Yhteensd + Yhteensd o Yhteensi +

Cladosporium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +(1)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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MB17-01982
Néyte Mesofiiliset sienet 7 o - N Mesofiiliset bakteerit j? 7
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

12. Yhteensi +++  |Yhteensd " ++  Yhteensd ~++  Yhteensd ++
A. fumigatus* + A. penicillioides™ + Geotrichum + Muut bakteerit +k
Geotrichum # Eurotium* + Penicillium ¥ Streptomyces* +
Penicillium Ftd Penicillium ++ steriilit +

Verticicladium +

3. Yhteensd - |Yhteensi + Yhteenss a +  |Yhteensi -
Cladosporium + Alternaria Muut bakteerit 2
Ulocladium* +(1) Penicillium + Streptomyces* -

14.  |Yhteensa +++  Yhteensi 4 Yhteensa it Yhteensi +EE¥
Penicillium +++ A. sydowii* + Penicillium +H+ Muut bakteerit ek
Trichoderma* * Penicillium ++ Trichoderma* + Streptomyces* +

Ulocladium* + Ulocladium™* ¥

15, |Yhteensa ¥ Yhteensa ++ Yhteensd 4+ |Yhteensi o
A. versicolor* +2) A. penicillioides* ++(40)  |A. versicolor* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + ‘ Penicillium + Streptomyces* +(1)

16.  |Yhteensd ++ Yhteensa 7 e 1’Yhteens'ei ++ Yhteensa +++
A. fumigatus* + A. restrictus* + Chrysonilia® + Muut bakteerit ++
Cladosporium + Cladosporium +++ Cladosporium + Streptomyces* +++
Penicillium + Eurotium* + Penicillium +

Penicillium + Ulocladium* *

17.  |Yhteensad +H Yhteensi o+t Yhteensd +++  |Yhteensi i+
A. versicolor* + A. versicolor* ++ A. versicolor* + Muut bakteerit S
Engyodontium* ++ Acremonium* + Engyodontium* +++ Streptomyces™* ttt
Penicillium ++ Engyodontium* + Penicillium *

Scopulariopsis* ++ Penicillium + Scopulariopsis* £
Scopulariopsis* ++
Tritirachium* +

18.  |Yhteensd - +  |Yhteensi ++ Yhteensa R + Yhteensi +
Cladosporium + A. penicillioides* +(2) Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + A. restrictus* +(4) Penicillium + Streptomyces* -

Cladosporium ++ Verticicladium +
Penicillium +

19. Yhteenss +  |Yhteensi + Yhteensa * Yhteensi +

Penicillium A. penicillioides* +(1) Penicillium + Muut bakteerit *
Cladosporium + Streptomyces* =

* = kosteusvaurioon viittaava mila‘obi, °© = indikaattorimerkitys viela avoin?\fr?’upéristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), pesakemaéra iimoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-iti6itd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tydympaéristélaboratoriot

S 6 /%// /W//ZW//

Maija Kirsi Mari Haapakoski
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyobterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tyoterveyslaitos MB17-02000
6.11.2017
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy l\\:\l//// o
oo FINAS

Hatanpdankatu 1 A
33900 TAMPERE

— \\\ 3 \ Finnish Accreditation Service
M T013 (EN ISONEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaara:
Vastaanottopaivamaara:
N&dytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Korpi, Ekola

Lohjan lukio, Lohja, P31872P002
18.10.2017

20.10.2017

31 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmad, elinkykyisten mikrobien maéra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++4+++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysié. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lIampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyéterveyslaitos

Tutkitut ndytteet

20.
21.

22,
23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
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48.

49.

50.

T4dmén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos

RA33, auditorio, PM, toja
RA34, US, lammadneriste (uusi),
mineraalivilla

RA35, VP, askeldanieriste,
mineraalivilla

RA36, VP, askelaanieriste,
mineraalivilla

RA37, US, lammoneriste, 1. krs,
mineraalivilla

RA39, US, lammoneriste, 1. krs,
mineraalivilla

RA40, US, lammoneriste, 2. krs,
mineraalivilla

RA42, VP, (kuvaamataito), toja
RA43/1, VP, toja, puu
RA43/2, VP, bitumikermi tojan paalla

RA43/3, VP, kovalevy pintalaatan ja
pilarin vélissa, huokoinen kuitulevy

RA43/4, US, mineraalivilla (uusi)
RA44, VP, toja

RA45, VP, toja

RA46, aula, US, lammodneriste,
mineraalivilla

RA47, VP, toja

RA49, VP, toja

RAS52, VP, toja

RA53/1, VP, toja

RA53/2, US, lammoneriste (uusi),
mineraalivilla

RA54, VP, toja

RAS55, US, lammaoneriste, mineraalivilla
RA57, VP, toja

RAS58, VP, toja

RASL9, VP, toja

RA60, VP, toja

RA61, VP, toja

RA62, VP, toja

RA21/2, US, Idmmoneriste (uusi),
mineraalivilla

RA24/2, US, ldmmoneriste (uusi),
mineraalivilla

RA63, US, lammdneriste, mineraalivilla

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Analyysivastaus
366160
MB17-02000

2 (5)

Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta
ei viitettd vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

ei viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
ei viitettd vauriosta

ei viitetta vauriosta
ei viitetta vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitettd vauriosta

viittaa vaurioon

ei viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
heikko viite vauriosta
ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta

ei viitetta vauriosta



Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

366160 3 (5)
MB17-02000
Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet ’ Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

20.  |Yhteensi + 'Yhteensi ++ Yhteensi ++  |Yhteensa ek
A. versicolor* A. penicillioides* + A. versicolor* * Muut bakteerit ++
Penicillium + A. versicolor* + Penicillium + Streptomyces* +H++

Penicillium +

21, Yhteensi + Yhteensd +  |Yhteensi - Yhteensa - |
Cladosporium Cladosporium + | Muut bakteerit -
steriilit ¥ Streptomyces* =

22, Yhteensa - |Yhteenss + Yhteensa S Yhteensad +

Cladosporium + Muut bakteerit +
Streptomyces* -

23. Yhteensa "~ +  |Yhteensi + Yhteens3 + :Yhteensé -
Penicillium + Penicillium + Cladosporium + |Muut bakteerit -
Verticicladium + Penicillium * Streptomyces* -

24, Yhteensa + Yhteensd THHE Yhteensa + Yhteensa o+
A. fumigatus™* + A. restrictus* bt Rhizopus® + Muut bakteerit +
Penicillium + Cladosporium + Streptomyces* -

hiivat, punainen® +
25. Yhteensa + Yhteensa * Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium s A. penicillioides* +(2) Cladosporium + Muut bakteerit #:
A. restrictus* +(3) Penicillium + Streptomyces* .
Penicillium *
26. ~ |Yhteens3 = ~ |Yhteens3 + " |Yhteensi - Yhteensa -
A. restrictus* +(1) Muut bakteerit -
Streptomyces™* -
27.  |Yhteensa - Yhteensi - Yhteensa - Yhteensi -
Muut bakteerit =
Streptomyces* -

28. Yhteensd +++ Yhteensi et Yhteensa ++ Yhteensa +H+t
Aureobasidium® + Penicillium 4k Penicillium +++ Muut bakteerit +Htt
Penicillium THE Ulocladium* + Ulocladium* + Streptomyces* +++
Ulocladium* *

29.  |Yhteensi ++  |Yhteensi ~ ++  |Yhteensi +  |Yhteensa e
A. fumigatus* + Cladosporium + Penicillium +# Muut bakteerit ++
Penicillium ++ Penicillium ++ Verticicladium + Streptomyces* ++t

30. |Yhteensa o+ Yhteensa ++ 'Yhteensa ++ Yhteensa o +He
A. fumigatus* * Penicillium ++ A. ustus* + Muut bakteerit ++
Penicillium ++ Penicillium ++ Streptomyces* +++

Ulocladium* +
31; Yhteensa . Yhteensd - |Yhteensi . Yhteensd +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
32. Yhteensa - |Yhteensi - |Yhteensa - |Yhteensd +
| Muut bakteerit &
Streptomyces* +(7)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Analyysivastaus

366160 4 (5)
MB17-02000
NéTyEé Mesofiiliset sienet o ) Mesofiiliset bakteerit ja ]
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
33, Yhteensa - Yhteensi . Yhteensi = Yhteensi -
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
34. Yhteensi +  |Yhteensd * Yhteensi * Yhteensd +
Chaetomium* +(1) Cladosporium + Penicillium + Muut bakteerit +
Cladosporium + Penicillium + steriilit + Streptomyces* -
steriilit +
35 Yhteensa - Yhteensa = Yhteens3 ® Yhteensad .
Muut bakteerit =
Streptomyces* =
36. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa = Yhteensi S
Muut bakteerit =
Streptomyces* -
B7e Yhteensa + Yhteensa + |Yhteenss o + Yhteensi +++
Penicillium * Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit ++
Streptomyces* ek
38. 'Yhteensd ++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ |Yhteenss +++
A. versicolor* + A. niger® + A. fumigatus* * Muut bakteerit +++
Penicillium £ A. versicolor* * A. ustus* + Streptomyces* +
Rhizopus® + Cladosporium + A. versicolor* +
Eurotium* + Botryotrichum +
Penicillium ++ Penicillium ++
Ulocladium™* +
39.  |Yhteensi » Yhteensi + Yhteensa - 'Yhteensi ¥
Penicillium + Muut bakteerit *+
Streptomyces* -
40. Yhteensa + Yhteensa ++ \Yhteensa - ++ Yhteensa ++
A. sydowii* +(1) Eurotium* +(1) Penicillium ¥ Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium ++ Sphaeropsidales* +(1) Streptomyces* ++(20)
steriilit +
41, Yhteensa = [Yhteensﬁ + Yhteensa + Yhteensd +
Cladosporium £ Penicillium + Muut bakteerit +
Penicillium + Streptomyces* -
42, Yhteensi + Yhteensi o+ Yhteensi + Yhteensd +
Penicillium % Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +(5)
43, Yhteensi - |Yhteensi - |Yhteensa = - Yhteensi +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
44, Yhteensa + Yhteensi + |Yhteenss + Yhteens3 +
Penicillium + Penicillium * Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +(9)
45. Yhteensi + Yhteensa + Yhteens3 * Yhteensa +++
A. sydowii* # A. sydowii* + A. sydowii* + Muut bakteerit +
Penicillium + 'A- ustus* + Penicillium + |Streptomyces™* Tt
46. Yhteensi ++ Yhteens& ++ Yhteenssd 4+ 'Yhteensd ht
Penicillium ++ |Penicillium ++ Penicillium ++ Muut bakteerit +
Streptomyces* Febah

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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Tyobterveyslaitos

Analyysivastaus

366160
MB17-02000
l\Téyté Mesofiiliset sienet
Hagem-agar DG18-agar |M2-agar
47. Yhteensa - Yhteens& = ]Yhteensﬁ
_ | | — | I
48, Yhteensi Yhteensi - Yhteensd
49. Yhteensa ~ |Yhteensi o+ Yhteensd
Penicillium \Scopulariopsis* +(1)
50. Yhteensi Yhteensa - "‘Yhteens'ié )
isteriilit

5(5)

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

THG-agar
Yhteensd
Muut bakteerit
Streptomyces*

'Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*
~ |Yhteensd
Muut bakteerit
Streptomyces*

Yhteensa
Muut bakteerit
Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, © = i;ldikaatE)FimerI;itys viela avoi-nTYrﬁp;isté ja Térveys -lehti 872005, s. 56-59), A. =
Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni), pesakemadra ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-iti6itd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

A

Mari Haapakoski
laboratoriomestari
Kuopio

Tydymparistélaboratoriot

’

P (.'47/ < o) '

Maija Kirsi
erityisasiantuntija
Kuopio

Tamé&n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteeila. ©Tyéterveyslaitos
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Analyysivastaus

368134 1(2)
yoterveyslaitos MB17-02210
5.12.2017
S 7%
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy S O
iacwes FINAS

Hatanpaankatu 1 A
33900 TAMPERE

TN Finnish Accreditation Service
% NN

il W T013 (EN ISO/IEC 17025)

//"’

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Saija Korpi

Lohjan lukio, Lohja, P31872P002
16.11.2017

21.11.2017

2 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikrobien mééré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

51. RA63, YP1, aula A3.11 (tilan A3.14 ed.), ei viitetta vauriosta
toja

52. RA64, YP2, aula A3.11 (tilan A3.16 ed.), ei viitetta vauriosta
toja

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Tyobterveyslaitos Analyysivastaus

368134 2(2)
MB17-02210
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
51. " |Yhteensa . Yhteensi - Yhteensd " - |Yhteensd
Muut bakteerit
Streptomyces*
52. Yhteensi - Yhteens& - Yhteenss o - Yhteenss
Muut bakteerit
Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sddesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittéisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympéaristélaboratoriot

-

/,;_},--k /& ' & / Jé/&(@nﬁ

Maija Kirsi Kirsi Vedenpaa
erityisasiantuntija mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Tamé&n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Lohjan Yhteislyseon lukio, Korjaustapaehdotus
1 Arviointikohde

Lohjan Yhteislyseon lukio
Karstuntie 6
08100 Lohja

Arvioinnin kohde on vuonna 1954 rakennettu kellarillinen kaksi- kolmikerroksinen
koulurakennus. Rakennusta on laajennettu 1990 -luvun loppupuolella, jolloin pohjoisen
puoleiseen paahan on rakennettu vaestdonsuojatilat seka luokkatiloja. Pohjoispaassa
oleva liikuntasali on muutettu luokkatiloiksi ja opettajien toimitiloiksi 2009-2010
(liikuntasaliin rakennettu uusi vélipohjarakenne opettajien nykyisten tyétilojen kohdille)

2
%,
o ©

2009-2010 liikuntasali
muutettu opetustiloiksi ja
opettajien huonetiloiksi

47

1990-luvun lopun laajennusosa
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Kuva 1. Paikannuskartta. Rakennuksien aikakaudet

Tama asiakirja on korjaustapaehdotus Lohjan Yhteislyseon lukion havaittujen
sisdilmaongelmien syiksi arvioitujen kosteusvaurioiden ja muiden sisailmaongelmien
korjaamiseksi. Ehdotus kattaa my®s riskirakenteiksi arvioitujen rakenneosien korjaukset
siina laajuudessa kuin toimitetuista asiakirjoista ne on ollut mahdollista arvioida.

Riskirakenne on rakenneratkaisu, joka on kosteusvaurioaltis joko veden vuotamisen,
kapillaarisen veden kulkeutumisen, vesihdyryn liikkeen tai muun veden kulkeutumisen
johdosta. Rakenne on voitu suunnitella vdarin kosteusteknisesti toimimattomaksi tai
rakenne on vaurioitunut rakennusvaiheessa rakennekosteuden vaikutuksesta.
Riskirakenne voi sisédltdd materiaaleja, jotka ovat sisdilman epdpuhtausléhteitd. Teknisen
k&yttéian umpeutuessa rakenne voi muuttua riskirakenteeksi. Eri aikakausien
rakennusten rakenteista on méadaritelty riskiherkimmdt tyypillisimmat tai
ongelmallisimmat rakenteet. Kaikki riskirakenteet eivét ole valttdmattd vaurioituneita,
mutta ovat vaurioitumisherkkié ja rakenteet on syyté tutkia vaurioiden

ennaltaehkédisemiksi. (TTL - Arvorakennusten kdytettdvyys ja hyvat korjauskdytdnnot
(ARVO), 2013.)

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, Y-tunnus 1940671-3
www.fcg.fi

Kotipaikka Helsinki



Ehdotus pohjaa FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:n xx.xx.2017 paivattyyn
kuntotutkimusraporttiin.

Korjaustapaehdotus on luonnosvaiheen suunnitelma, jonka pohjalta pystytaan
arvioimaan korjausten laajuutta ja kustannustasoa, ei lopullinen korjaussuunnitelma.
Korjaustapaehdotuksen liitteena on pohjakuva. Pohjakuvan avulla on havainnollistettu
sita, missa osissa rakennusta korjauksia tehdaan millakin tavalla. Liitteena on
kustannusarvio, joka on laadittu korjaustapaehdotuksen ja pohjakuvan pohjalta ja on
siten suuntaa antava.

Korjaustapaehdotuksessa ei ole huomioitu kayttajan tarpeeseen perustuvia tilojen
kayttotarkoituksen tai tilajarjestyksen mahdollisia muutoksia.

Korjaustapaehdotusta tehdessa ei ole ollut kdytettavissa tekeilla olevaa talotekniikan
kuntotutkimusraporttia. Talotekniikan korjaustoimenpiteet tulee suorittaa ja ne voivat
aiheuttaa rakennusosiin liittyvia purku-/muutostoéita, joita ei ole tassa raportissa
mainittu.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki ~ )
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, Y lz‘;;‘i”‘;?kg“ﬁg;lné
www.fcg.fi p



1.1 Korjaustapaehdotuksen tilaaja

Lohjan kaupunki, Tilapalvelut
Eero Soinio
eero.soinio@lohja.fi

2 Yleista korjauksesta

Rakennus on korjattavissa jaljempana esitetylla tavalla. Rakennuksesta l6ydettiin
kuntotutkimuksessa erilaisia vaurioita ja riskirakenteita, joista osa vaatii laajoja
korjaustoimenpiteita. Tutkijoilla oli kdytdssaan alkuperdisia rakennepiirustuksia, mutta
rakenneavauksissa havaittiin poikkeamia suunnitelmista. Purkutydn aikana voi ilmeta
lisaa riskirakenteita ja vaurioita, erityisesti rakenneliittymissa. Naité riskeja on vaikea
ennakoida.

Kuntotutkimuksessa havaittujen riskirakenteiden perusteella suuritéisimmat
korjaustoimet kohdistuvat ala- ja vélipohjiin. Alapohjan rakenneavauksissa todettiin
rakenteen vaihtelevan alkuperaisistéd suunnitelmista. Hiekkatayton paalle valetut
alapohjat, putkikanaalit ja eristamattomat pohjaviemariroiloukset aiheuttavat alapohjan
purkamista eri puolille rakennusta, mika tekee korjaustydsta haastavaa.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjaaminen taysin riskittémiksi on vaikeaa ja vaatii
erityisen tarkkaa suunnittelua ja huolellista tyota. Lahtotietojen ja
kuntotutkimushavaintojen perusteella rydmintatilan korjauksen ja salaojituksen
toteutuksessa tulee varautua louhintatyéhon.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001,
www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



3 Korjaustapaehdotus rakenneosittain ja alueittain

3.1 Rakennuksen vierustat

e Salaojat uusitaan rakennusmaaraysten mukaisesti. Salaojat asennetaan anturan
alapuoliseen tasoon. Uusimisessa varauduttava louhintaan.

e Rakennuksen vierustojen maanpinnat muotoillaan vahintdan 1:20 kaltevaksi kolmen
metrin etdisyydelle rakennuksesta poispain, jotta rakennuksen perustuksiin
kohdistuva kosteusrasitus vahenee.

e Rakennuksen vierustojen tayttémaina kaytetdan rakennusmaarayskokoelman
mukaisia maa-aineksia.

3.2 Perustukset ja maanvastaiset seinat

Maanvastainen kuorimuurattu seina 1950-luvun osassa

e Maanvastaisen kuorimuuratun seindn rakenne sisalta ulos:

O O O O O

sisdpuolinen pinnoite (rappaus)

kalkkihiekkatiili 100 mm

toja-eristelevy 50 mm (pilareiden takana korkki)
bitumisively

betoniseind 250 mm

e Rakenne on riskirakenne.

e Seinan toja-eristelevyissa ja korkkilevyissa esiintyy mikrobivaurioita.

>

Maanvastaiset kuorimuuratut seinat puretaan sisdpuolelta betoniseinan
sisapintaan asti.

Betoniseindn sisdpinta puhdistetaan mekaanisesti.

Uusi maanvastainen seina suunnitellaan [dmpd- ja kosteusteknisesti
toimivaksi.

Betoniseinan (250 mm) ulkopinnassa tulee olla [dmmon- ja
vedeneriste.

Lapiviennit ja rakenneliittymat tiivistetaan erillisen
tiivistyssuunnitelman mukaisesti.

US RAKENNE:
3 mm tasoite
Puretaan 75 mm kahitiili
30 mm ilmavali
50 mm tojaeriste
pikisively
7?77 mm betoni

I
Kuva 2. 1950-luvun osan maanvastaisen kuorimuuratun seindn korjaus.
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Osittain maanvastainen seina 1950-luvun osassa (A0.89)

e Osittain maanvastaisen ulkoseindn rakenne poikkeaa muista seinisté tilassa A0.89.

e Seinassa on sisdpuolisen rappauksen takana korkki- ja toja-eristelevya.

e Rakenne on riskirakenne ja sen eristeissa on todettu viitteitd mikrobivauriosta.

> Ulkoseina rakenne puretaan sisapuolelta ulkokuoren sisapintaan asti.

> Ulkokuoren sisdpinta puhdistetaan mekaanisesti.

> Uusi ulkoseinarakenne suunnitellaan [amp6- ja kosteusteknisesti

toimivaksi.

Lampohalkaistu sokkeli 1950-luvun osassa
e Lampodhalkaistun sokkelin eristeena on korkki/toja-eristelevya.
o Sokkelihalkaisun eristeissa on todettu selvia viitteita mikrobivaurioista.

» Sokkelin eristeet puretaan ja sokkelin rakenne uusitaan.
> Ulkokuoren sisapinta puhdistetaan mekaanisesti.

» Uusi sokkelirakenne suunnitellaan kosteus- ja [ampoteknisesti

toimivaksi rakenteeksi.
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Sokkelin eriste
o puretaan sisakautta +

Kuva 3. Sokkelin rakenne ja korjaustoimenpide.

Yleisesti

e Maanvastaisiin seiniin ja perusmuuriin tulee asentaa ulkopuolinen veden- ja

ldmmaodneristys.
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3.3 Alapohjat

1950-luvulla rakennettu osa

e Leca-soran paalle valettu betonialapohja.

>

>

Kaikki alapohjarakenteen lapi menevat lapiviennit seka lattia-
seind/lattia-pilariliittymat tulee tiivistaa.

Rakennuksen elinkaaren hallinnan kannalta tulee tarkastella
vaihtoehtona kaikkien alapohjien purkamista ja maatayttéjen vaihtoa,
korjaustoimenpide kuten alla oleva hiekka tayton paalle valetun
betonialapohjan.

e Hiekkataytén paalle valettu betonialapohja on kosteusteknisesti riskirakenne.

>

>

>

Alapohjarakenteet puretaan kyseisilta alueilta (huomioi asbestia
sisadltavat mustat liimat). Vanhaa maatayttdéa poistetaan noin 500
mm:n syvyydelta. Kaivannon pohjalle asennetaan suodatinkangas.
Purkuty®ssa on huomioitava anturan alapinnan korkeustaso seka
luiskaus tarvittaessa, samoin on huomioitava mahdolliset kantavat
laatanosat, joita ei saa purkaa.

Uusi rakenne suunnitellaan kosteus- ja lampoteknisesti toimivaksi.
Uusien lattiapinnoitteiden tulee olla alapuolisen rakenteen kanssa
yhteensopivia.

Vanhojen anturoiden sekda muiden alapohjan rakenteiden muottilaudat
ja puiset asennuskiilat tulee poistaa alapohjan korjaustoiden
yhteydessa.

Kaikki uuden alapohjarakenteen lapi menevat lapiviennit seka lattia-
seind/lattia-pilariliittymat tulee tiivistaa.

Uusien tiilivéliseinien alle suunnitellaan laattavahvistukset.

e Ryomintatilainen/ulkoilmaan rajoittuva betonirakenteinen alapohja. Pintalaatan ja
runkolaatan valinen vanha lastuvillaeriste tekee rakenteesta riskirakenteen.

>

>
>

Pintarakenteet, pintavalu ja vanhat lastuvilla- ja eps-eristeet
(ulkoilmaan rajoittuva uloke) puretaan kantavan laatan pintaan saakka.
Kantavan laatan pinta puhdistetaan mekaanisesti.

Ryodmintatilasta poistetaan kaikki vanhat muottilaudat ja mahdolliset
rakennusjatteet (vaatii rydmintétilassa olevien isojen kivilohkareiden
rikkomista ja siirtamista).

Uusi rakenne suunnitellaan kosteus- ja ldampdteknisesti toimivaksi.
Kaikki alapohjarakenteen lapi menevat lapiviennit seka lattia-
seind/lattia-pilariliittymat tulee tiivistaa.

Alapohjalaattaa kannattelevien pystyrakenteiden yldosiin suunnitellaan
lammodneristys kylmasiltavaikutuksen vahentamiseksi.

e Putkikanaalit ovat mahdollinen radonin/mikrobien lahde sisdilmaan.

Vaihtoehto 1

>

Putkikanaaleista poistetaan vanhat muottilaudoitukset ja
lastuvillaeristeet (pystysuuntainen lastuvillaeristelevy putkikanaalin ja
ulkoseinan liittymassa).
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Vaihtoehto 2

>

10

Kaikki betonipinnat puhdistetaan mekaanisesti.

Liittymat ylapuolisiin tiloihin tiivistetaan.

Soralattialla oleviin putkikanaaleihin suunnitellaan betonirakenteiset
alapohjat (vrt. aikaisemmin mainitut ohjeet maata vasten oleville
alapohjarakenteille).

Putkikanaalin kantaviin, maata vasten oleviin betonisiin
pystyrakenteisiin tehdaan kapillaarikatkot.

Putkikanaaleissa oleva talotekniikka siirretéaan pois ja putkikanaalit
puretaan kokonaan.

Hiekkatdytdn paalle valettu betonilaatta, jonka paalla on puukoolattu lankkulattia, on
kosteusteknisesti riskirakenne.

>

Alapohjarakenteet puretaan kyseisilta alueilta. Vanhaa maatayttoa
poistetaan noin 500 mm:n syvyydeltd. Kaivannon pohjalle asennetaan
suodatinkangas.

Purkutydssa on huomioitava anturan alapinnan korkeustaso seka
luiskaus tarvittaessa, samoin on huomioitava mahdolliset kantavat
laatanosat, joita ei saa purkaa.

Uusi rakenne suunnitellaan kosteus- ja lampdteknisesti toimivaksi.
Uusien lattiapinnoitteiden tulee olla alapuolisen rakenteen kanssa
yhteensopivia.

Vanhojen anturoiden sekd muiden alapohjan rakenteiden muottilaudat
ja puiset asennuskiilat tulee poistaa alapohjan korjaustéiden
yhteydessa.

Kaikki uuden alapohjarakenteen ldpi menevat ldpiviennit seka lattia-
seind/lattia-pilariliittymat tulee tiivistaa.

Uusien tiilivéliseinien alle suunnitellaan laattavahvistukset.

1990-luvulla rakennettu osa

Maanvarainen lammaoneristetty alapohja 1. kerroksessa.

Eristdmatdén anturavahvennos nostaa kapillaarisesti kosteutta rakennuksen
alapuolisesta tayttémaasta.

Lattiapinnoitteiden (muovimatto) alla todettu aistinvaraisesti merkkejéa liiman ja
tasoiteaineiden pilaantumisesta.

>
>
>

Lattiapinnoite puretaan maanvaraisen laatan ylapintaan asti.
Maanvaraisen laatan ylapinta puhdistetaan mekaanisesti jyrsimalla.
Maanvaraisen laatan pinnoitteeksi valitaan hyvin vesihdyrya ldpaiseva
pinnoite.
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3.4 Runko

1950-luvun valipohjat

1950-luvulla rakennetussa osassa valipohjarakenne yldlaattapalkisto, jossa
askeldanieriste ylemman pintalaatan alla. Rakenne ylhaalta alas:

lattiapinnoite (vinyylilaatta, keraaminen laatta, muovimatto)
terdsbetonilaatta 60 mm

ulkoseinien vieressa bitumikermikaista

tojaeriste 30 mm

kantava terasbetonilaatta (ylalaattapalkisto)

O O O O O

Aineopetustilassa valipohjan pintalaatta on porrastettu toja-eristeen paalta.
Porrastetun lattian alle on jatetty vanhat muottilaudat ja rakennusjatetta.

Materiaalinaytteenottotulosten perusteella vdlipohjarakenteiden eristemateriaaleissa
esiintyy paikoin selvia viitteita mikrobivauriosta.

Valipohjarakenne puretaan kantavaan terasbetonilaattaan asti.
Kantavan terasbetonilaatan ylapinta puhdistetaan mekaanisesti.
Valipohjan pintalaatan ja pilarien valiset huokoiset kuitulevyt puretaan.
Suunnitellaan ja tehd&an uusi véalipohjarakenne.

VV VYV

Valipohjan alalaattaan on jatetty valun sisaan puutavaraa. Valuun jatetty
puumateriaali on herkka vaurioitumaan tytvaiheessa valukosteudesta ja on siten riski
sisdilmanlaadulle.

> Kaikki alakatot avataan ja valipohjan kantavaan terdsbetonilaattaan
valuun jatetty puutavara paikannetaan.

> Valun sisaan jatetyt puumateriaalit poistetaan betonin alapinnasta.

> Betonipinnat puhdistetaan mekaanisesti.

Purettavat osat valipohjasta:
Lattiapinnoite
Pintabetonilaatta 70-160 mm
Tojaeriste 20-50 mm

Kantavan terasbetonilaatan
alapinnasta poistetaan valuun

jatetyt puumateriaalit

Kuva 4. 1950-luvun vélipohjan korjaustapa esitettynad rakennetyyppikuvassa

Kuntotutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella 2. ja 3. kerroksen luokkatiloissa
alakattojen paalla esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaeristeita mm.
ilmanvaihtokanavien kohdilla.
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¢ Pinnoittamattomasta mineraalivillaeristeesta voi kulkeutua mineraalivillakuituja
luokkatilojen sisailmaan.

> Mineraalivillaeristeet ja puukoolaukset puretaan alakattojen ylapuolelta
valipohjan/ylapohjan kantavan betonilaatan alapintaan asti.

e Yleisesti kuntotutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella valipohja- ja
hormirakenteissa todettiin runsaasti epatiiviita lapivienteja.

e Lapivientien kautta voi sekoittua ilmaa ja mahdollisia epapuhtauksia tilojen ja ns.
epapuhtaampien tilojen valilld. Palo-osastojen valilla todetut lapiviennit muodostavat
paloturvallisuusriskin.

> Alakattojen avauksen yhteydessa paikannetaan kaikki valipohjan
puutteelliset [apiviennit.

» Puutteelliset lapiviennit tiivistetaan erillisen tiivistyssuunnitelman
mukaisesti huomioiden palo-osastoinnin vaatimukset.

1950-luvun portaikot

e Tilassa A1.48 portaikon alkuperaiset muottilaudoitukset ovat paikallaan portaiden alla
ja niissa on aistinvaraisesti havaittu viitteité mikrobivaurioista.

> Portaiden alta puretaan kaikki muottilaudat. Alapuolen betonipinnat
puhdistetaan mekaanisesti.

3.5 Julkisivut
1950-luvun osan ikkunat

e Ikkunoiden ja alapuolisten ulkoseinarakenteiden liittymissa (hoyrynsulkumuovissa)
esiintyy epatiiveyskohtia.

> Kaikki ulkoseinarakenteen lépi menevat lapiviennit seka lattia-
seind/ulkoseina-pilariliittymat tulee tiivistaa.
1990-luvun osan 1. kerroksen tuulettumaton ulkoseindrakenne
e 1990-luvun osan 1. kerroksessa ulkoseindarakenteesta puuttuu tuuletusvali.
e Rakenne sisalta ulos:
sisapinnoite (rappaus)
tiili
mineraalivilla
julkisivutiili
rappaus

O O O O O

e Rakenne on riskirakenne ja mineraalivillassa todettiin viitteitd mikrobivaurioista.

» Ulkoseinarakenne puretaan ulkopuolelta sisdpuolisen muurauksen
ulkopintaan asti.
» Sisapuolisen muurauksen ulkopinta puhdistetaan mekaanisesti.
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» Uusi ulkoseindrakenne suunnitellaan kosteus- ja lampoéteknisesti
toimivaksi.

> Kaikki ulkoseindrakenteen lapi menevat lapiviennit seka lattia-
seind/ulkoseina-pilariliittymat tulee tiivistaa.

3.6 Ylapohjat ja vesikatot

1950-luvun osan paikallavalettu betonirakenteinen ylapohja

Kuva 5. Pohjakuvaan merkitty vihreédlld alueet, joissa yldpohjarakenteena on paikallavalettu
betonirakenteinen ylépohja.

e Ylapohjarakenne ylhaalta alaspain:

Peltikate alusrakenteineen (uusittu 2013-2014)
Lisaldmmodneriste, mineraalivilla 100 mm
Pintavalu 10 mm

Tojalevy-eriste 125 mm

Kantava terdsbetonilaatta ~160 mm

¢ Rakenne on kosteusteknisesti riskialtis rakenne, koska vesikatteessa on ennen
vesikatteen uusimista havaittu vesivuotoja ja vanha tojalevy-eriste on mahdollisesti
paassyt kastumaan.

> Ylapohjarakenne puretaan ylhaalta pdin kantavaan terdsbetonilaattaan
asti. Kantavan terasbetonilaatan ylapinta puhdistetaan mekaanisesti.

» Uusi rakenne kantavan terdasbetonilaatan paalle suunnitellaan [amp6- ja
kosteusteknisesti toimivaksi.

> Korjaustyo6t suoritetaan saasuojan alla.
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Purettavat osat:
Peltikate
alusrakenteineen
Tuulensuojalevy 30 mm
Mineraalivilla 100 mm
Pintavalu 10 mm
Tojalevy-eriste 125 mm

Kuva 6. Yldpohjan purettavat osat esitettynéd yldpohjan leikkauskuvassa.

Vanha halkokuilu

e Vanhan halkokuilun yldpohjaksi valetun betonilaatan muottilaudat on jatetty
paikoilleen.

e Halkokuilun muottilaudoissa on nakyvaa kosteusvauriota.

> Muottilaudat puretaan ja betonilaatan alapinta puhdistetaan
mekaanisesti.

Auditorio o
§ } I [ i putkisse $2o
Hids x300
j = : : hxb= 300300

| o

-
D
=
o

=-
=
=3

St

i
q

Kuva 7. Vanha halkokuilu on maalattu punaiseksi kellarikerroksen yldpohjakuvassa.
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3.7 Tilan jako-osat
Yleisesti vidliseinat
e Purettavan alapohjan paalla olevat valiseinat
» Valiseinat ja valiovet uusitaan.
e Kaikki véliseindrakenteiden lapi menevat lapiviennit seka lattia-seind/ulkoseina-
pilariliittymat tulee tiivistaa.
3.8 Tilapinnat
Lattiapinnoitteet

e 1950-luvun osan leca-soran paalle valetun betonialapohjan lattiapinnoitteiden alle on
todennakoisesti paassyt pesuvesia.

> Lattiapinnoitteet tasoitteineen uusitaan hyvin vesihdyrya lapaiseviksi.

e Kohdassa 3.3 Alapohjat on maaritetty korjaustoimenpiteitd alapohjarakenteisiin.

> Kaikissa naissa alapohjissa uusitaan lattiapinnoitteet hyvin vesihdyrya
lapaiseviksi.

e Kohdassa 3.4 Runko on maaritetty valipohjiin korjaustoimenpiteita.
> Kaikissa naissa alapohjissa uusitaan lattiapinnoitteet.

e Lattiapinnoitteiden purkamisessa on huomioitava, etté lattioissa on asbestiliimaa
vanhojen pinnoitteiden sekd uusien tasoitteiden alla.

Seindpinnoitteet
o Tiloissa, joissa on kuorimuuraus-, alapohja- tai valipohjapurkuja.

> Uusitaan kaikki seindpinnoitteet.

> Kellarikerroksen kantavien seinien ja pilareiden pintarakenteen
suunnittelussa tulee valita hyvin vesihdyrya ldpadisevat materiaalit.
N&ihin seiniin uusitaan tasoitteet.

e Ulkoseinien tiivistystdiden takia voidaan joutua uusimaan seindpinnoitteita muistakin
tiloista.

Alakatot

o Kaikki alakatot avataan, jotta vali- ja ylapohjista purettavien mineraalivillojen seka
puumateriaalien laajuus voidaan todeta ja purkutyd suorittaa. Samalla suoritetaan
tarvittavat tiivistystyot.
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e TyOmaa-aikana, etenkin rakenteiden purkuvaiheessa, voi alakattoihin tarttua
rakennuspdlya. Alakatot eivat ole tiiviitd ja polyn padstessa niiden taakse, ne ovat
erittain vaativia siivottavia.

> Tiloihin, joissa tehdaéan ala- tai valipohjan purkutéita, uusitaan alakatot.

3.9 Tilavarusteet
Kalusteet ja varusteet yleisesti
e Purettavissa rakenteissa kiinni olevat kalusteet ja varusteet uusitaan.

» Rakennuttaja paattaa uudet kalusteet ja varusteet tilojen
kayttotarkoituksen mukaan.

3.10 Lammitysjarjestelmat

e Lammitysjarjestelman tarkastus on tehty erikseen. Talotekniikan
kuntotutkimusraportti ei ole ollut taman korjaustapaehdotuksen kaytdssa.

» Suositellaan huomioimaan talotekniikan kuntotutkimusraportti
korjaussuunnittelussa.

> Lammitysjarjestelman osia uusitaan vahintaan niilta osin kuin
rakenneosien purkaminen edellyttaa.

3.11 KVV-jdirjestelmat

o KVV-jarjestelman tarkastus on tehty erikseen. Talotekniikan kuntotutkimusraportti ei
ole ollut tdman korjaustapaehdotuksen kaytdssa.

> Suositellaan huomioimaan talotekniikan kuntotutkimusraportti
korjaussuunnittelussa.

» KVV-jarjestelman osia uusitaan vahintaan niiltd osin kuin rakenneosien
purkaminen edellyttaa.

3.12 IImanvaihtojirjestelmat

e Ilmanvaihtojdrjestelman tarkastus on tehty erikseen. Talotekniikan
kuntotutkimusraportti ei ole ollut tdman korjaustapaehdotuksen kaytéssa.

» Suositellaan huomioimaan talotekniikan kuntotutkimusraportti
korjaussuunnittelussa.

» Ilmanvaihtojarjestelman osia uusitaan vahintaan niiltd osin kuin
rakenneosien purkaminen edellyttaa.
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3.13 Sdhko- ja automaatiojarjestelmat
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e Sahko- ja automaatiojarjestelmien tarkastus ei kuulunut kuntotutkimukseen.

> Sahko- ja automaatiojarjestelmien osia uusitaan niilta osin kuin
rakenneosien purkaminen edellyttaa.

3.14 Liitteet

Liite 1, Pohjakuvat

Allekirjoitus
Tampere 22.12.2017

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Rakennusterveys ja sisdilmasto

) p

Projekti-insindori

Mikko Ahlfors, Ins. AMK
puh. 040 574 7255
mikko.ahlfors@fcg.fi

[hast Fidpr.

Tiimipadallikkd

Matti Kiljunen

puh. 044 750 5334, DI
matti.kiljunen@fcg.fi
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