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2.1

JOHDANTO

Mondi Lohja Oy toimii Pitkédniemen teollisuusalueella, Lohjanjarven rannassa, lahella Lohjan kaupun-
gin keskustaa. Tuotantolaitos kasittda kaksi paperikonetta. Lisdksi tehtaalla on paino- ja pienrullaus-
koneita. Mondi Lohja Oy:n omistuksessa on maa-alueen lisaksi myds tehdasalueen edustalla oleva
vesialue.

Tehtaan toiminnan lopettamiseen liittyen kiinteistélla tehtiin kesalld 2015 pohjavesi- ja maaperatut-
kimuksia mahdollisen pilaantumisen selvittdmiseksi. Alueelle tehtiin lisdtutkimuksia syyskuussa
2015. Tutkimusten aikana tehtaan toiminta oli kdynnissa vield osittain jalkikasittelyn ja varastoinnin
osalta.

Tassa raportissa esitetdaan pohjavesi- ja maaperatutkimusten tulokset seka arvio mahdollisesta pi-
laantuneisuudesta ja kunnostustarpeesta Valtioneuvoston asetuksen 214/ 2007 mukaisesti.

TUTKIMUSKOHDE

Sijainti ja maankaytto

Mondi Lohja Oy:n paperitehdas sijaitsee Pitkdniemen teollisuusalueella kiinteistéilla 444-3-174-8
(paperitehdas), 444-463-4-18 (Kotkantie), 444-463-4-683 (jatevedenpuhdistamon lieteallas),
444-463-4-685 (lansipuolen vesialuetta) ja 444-463-4-681 (lansipuolen vesialuetta). Tehdasalue
on esitetty yleiskartalla piirustuksessa 1.

Tehdasalueen itapuolella sijaitsee toimivaa teollisuutta ja kaakossa kaupungin toimiva jatevedenpuh-
distamo. Tehdasalueen lahin asuinalue sijaitsee pohjoispuolella noin 200 metrin padssa tehtaasta.
Tehtaan jatevedenpuhdistamolta Idhimmalle asuinalueelle on noin 50 metria. Lahin yleinen uimaran-
ta sijaitsee noin kilometrin paassa Aurlahdella.
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2.2

2.2.1

2.3

3.1

3.2

Ympadristoolosuhteet

Tehdasalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueen pohjavedet purkautuvat viereiseen Loh-
jajarveen. Lahin pohjavesialue (Lohjanharju 0142851A) sijaitsee tehtaan itépuolella noin kilometrin
padssa.

Tehdasalueen maanpinta vaihtelee +28,93...4+42,14. Lahelld jédrvenrantaa on maanpinta alimmillaan.
Suurin osa tehdasalueesta on paallystetty asfaltilla. Tehdasalueen maaperad on ensimmaisen metrin

maanpinnasta tayttdésoraa/-hiekkaa. Taytdn alla on joko soraa tai savea ja silttia noin kolmeen met-
riin asti. Paikoitellen kalliopinta esiintyi 1,5-2,0 metrid maanpinnan alapuolella.

Vesienkasittely

Tehtaan prosessi-, jaahdytys-, tiiviste- ja pesuvedet kasitellaan paperitehtaan omalla jatevedenpuh-
distamolla. Jatevedet vdlpataan ja selkeytetadn, minkd jalkeen ne ohjataan purkuputkea pitkin Loh-
janjarveen. Tehtaan saniteettijatevedet ja osa sadevesistd johdetaan kasiteltdvaksi Lohjan kaupun-

gin jatevedenpuhdistamolle. Osa sadevesista johdetaan omalle jatevedenpuhdistamolle.

Kohteen kemikaalit, polttoaineet ja riskikohteet

Paperitehtaan toiminnassa kaytetdan kemikaaleja ja polttoaineita, joita on varastoitu alueella. Kemi-
kaaleja on vuosien aikana pyritty vaihtamaan vahemman haitallisiin kemikaaleihin. Viime vuosina
alueella on varastoitu mm. tayteaineita, pigmentteja, paperin valmistuksen lisdaineita, natriumhyd-
roksidia, alumiinisulfaattia. limantorjunta-aineita, nestekaasua ja raskasta polttodljya lampdlaitoksel-
la.

Riskikohteiksi kohdekaynnilla maariteltiin kemikaalivarasto, voimalaitoksen 6ljysailié, tankkauspaik-
ka, jatevedenpuhdistamon lieteallas, voimalaitoksen vaarallisen jatteen varasto (jatedljyt), vanha
trukkikorjaamo, trukkien pesupaikka, sellun valmistusalue, kemikaalien purkupaikka ja telakorjaamo
(6ljynerotinkaivo). Riskikohteet ovat esitetty piirustuksessa 2.

POHJAVESITUTKIMUKSET

Naytteenotto

Pohjavesindytteita otettiin kaksi. Kiinteistélla oli jo valmiiksi kolme pohjavesiputkea (PV8, PV21 ja
PV22), joista pohjavesiputkista PV 21 ja PV 22 otettiin vesindytteet. Naytteenoton yhteydessa mitat-
tiin pohjavesiputkesta vedenpinta. Pohjavesiputkien sijainnit ovat esitetty tutkimuskartalla piirustuk-
sessa 2.

Jokaisesta pohjavesiputkesta kirjattiin aistinvaraiset havainnot havaintopistekorttiin. Havaintopiste-
kortit ovat esitetty liitteessa 1.

Analyysit
Pohjavesinaytteet analysoitiin Ramboll Analytics akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa. Pohjavesi-
naytteista analysoitiin dljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC 1+2).
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4.

4.1

4.2

MAAPERATUTKIMUKSET

Naytteenotto

Maanaytteet otettiin kairaamalla yhteensa 30 tutkimuspisteestd (RF1-RF30), joista RF24-RF30 olivat
lisatutkimuspisteitd. Lisatutkimuksilla tarkennettiin todettujen kohonneiden haitta-ainepitoisten alu-
eiden laajuutta. Maaperatutkimusten paapaino on riskikohteissa, joissa on varastoitu tai kasitelty
kemikaaleja tai polttoaineita. Tutkimuspisteiden sijainnit ovat esitetty tutkimuskartalla piirustuksessa
3.

Tutkimuspisteet kairattiin 3 metrin syvyydelle saakka tai kallioon. Maandytteet otettiin metrin kerros
valein.

Jokaisesta tutkimuspisteesta kirjattiin aistinvaraiset havainnot (haju, maalaji, ulkonaké, mahdolliset
jatejakeet) havaintopistekortteihin, jotka ovat esitetty liitteessa 1. Aikaisempien tutkimusten ja ais-
tinvaraisten havaintojen perusteella jokaisesta tutkimuspisteestd vietiin vahintaan yksi maanayte
analysoitavaksi laboratorioon.

Liséksi jatevedenpuhdistamon lietealtaasta otettiin vesindyte analysoitavaksi laboratorioon. Lieteal-
taasta tutkimuspisteesta RF4 otettiin maandyte suokairalla.

Analyysit

Maanaytteet toimitettiin Ramboll Analyticsin akkreditoituun laboratorioon. Maandytteista RF1-RF23
analysoitiin metallit ja éljyhiilivedyt. Lisaksi 11 maanaytteestd (RF1, RF5, RF6, RF9, RF16 (2 kpl),
RF17 (2 kpl), RF18, RF21 ja RF22) analysoitiin aromaattiset hiilivedyt, oksygenaatit ja klooratut ali-
faattiset hiilivedyt. Lisatutkimuspisteistéa RF24-RF26 analysoitiin 6ljyhiilivedyt ja tutkimuspisteista
RF27-RF30 analysoitiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC 1+2).

Lietealtaan vesindytteesta analysoitiin Oljyhiilivedyt, aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit seka
klooratut alifaattiset hiilivedyt.
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5.1

5.2

5.3
5.3.1

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu Valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin tulee
perustua kohdekohtaiseen arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden mahdollisesti aiheutta-
masta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistdlle. Kohdekohtaisessa arvioinnissa on otettava
huomioon haitallisten aineiden pitoisuudet, ominaisuudet, kokonaismaarat, taustapitoisuudet seka
sijainti maaperassa.

Maaperan pilaantuneisuus tulee arvioida, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maa-
perassa ylittaa asetuksen liitteessa saadetyn kynnysarvon. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnissa on kaytettdva apuna asetuksen liitteessa saadettyja maaperan haitallisten
aineiden alempia ja ylempid ohjearvoja, joita sovelletaan riippuen kohde alueen maankdytosta. Maa-
peraa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittdd ylemman
ohjearvotason alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai lilkennealueena taikka muuna vastaa-
vana alueena. Mikali kohde sijaitsee muulla kuin edelld mainituilla alueilla (esim. asuinalue), pilaan-
tuneisuuden maarittelyssa kaytetaan alempaa ohjearvotasoa.

Tassa kohteessa kaytetdaan ylempia ohjearvoja maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin viitearvoina.

Aistinvaraiset havainnot
Jatevedenpuhdistamon lietealtaan vesi oli kirkasta eiké havaittu hajua. Lietealtaan nayte oli padosin
tiivistynytta kuitulietetta.

Pohjavesiputken PV21 vesi oli sameaa ja siina oli lieva rikkivedyn haju. Pohjavesiputken PV22 vesi oli
samea ja siina oli lieva ruskea vari. Telakorjaamon viereisessa tutkimuspisteessa RF9 havaittiin 6ljyn
hajua.

Kemikaalivaraston lansipuolella olevassa tutkimuspisteessa RF16 havaittiin lieva liuottimen haju ja
lannan haju. Hieman kauempana kemikaalivarastosta tutkimuspisteessa RF17 havaittiin mustaa tayt-
t6a maaperdssa, missa oli kaatopaikan tai muun sellaisen haju.

Kosteita/markia naytteita havaittiin kuudessa tutkimuspisteessa (RF3, RF15, RF17, RF21, RF22 ja
RF23) noin 1,0-4,0 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Lisdtutkimuspisteissa RF24 ja RF25 havaittiin 6ljyn hajua. Tutkimuspisteissd RF27 ja RF28 havaittiin
tiiltd ja mustaa/tummaa maa-ainesta. Tutkimuspisteen RF30 maassa havaittiin kalkkikivea.

Analyysitulokset ja viitearvovertailu

Vesindytteet

Jatevedenpuhdistamon lietealtaan vedenlampétila oli 20,4 °C. Pohjavesiputken PV21 vedenpinnan-
korkeus oli -5,75 m pohjavesiputken paasta. Pohjavesiputkessa oli hyva antoisuus. Vedenlampétila
oli 12,9 °C. Pohjavesiputken PV22 vedenpinnankorkeus oli -2,75 m pohjavedenputken paasta. Veden
lampétila oli +10,4 °C.

Pohjavesiputken PV21 vesindytteen haitta-aineet olivat alle maaritysrajojen. Pohjavesiputken PV22
vesindytteessa havaittiin terpeeneja (alfa-pineeni ja beta-pineeni) ja dimetyylisulfidia (DMS). Beta-
pineeni ylittda niukasti maaritysrajan kuten myés DMS. Alfa-pineenin pitoisuus on kohonnut.



Maaperatutkimusten raportti 6 (10)

5.3.2

Lietealtaan vesindytteestd ei havaittu madritysrajan ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Maanaytteet

Metallipitoisuuksista lahes kaikki alittivat Vna 214/2007 mukaisen kynnysarvon. Poikkeuksina olivat
tutkimuspisteen RF4 kobolttipitoisuus (23 mg/kg), joka juuri ylitti kynnysarvon (20 mg/kg), mutta
jai reilusti alle alemman ohjearvon (100 mg/kg). Lisaksi tutkimuspisteessa RF10 arseenipitoisuus
ylitti kynnysarvon (5 mg/kg), mutta jai alle Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon (50
mg/kg). Naytteet, joissa todettiin kynnysarvon ylittavat pitoisuudet, on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Maanaytteista todetut metallipitoisuudet

Metallit (mg/kg)
Pistetunnus | Sywyys | g, As | cd | co cr Cu Pb Ni Zn Vv
2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
10 50 10 100 200 150 200 100 250 150
) D0 0 0 D0 00 0 0 00 D
D0 000 00 000 000 00 00 000 D0 0 000
RF4 0,0-1,0| 0,77 2,8 <0,20 23 23 37 11 45 51 9,8
RF10 0,0-1,0 <0,50 14 <0,20 5,5 19 28 6,6 13 35 29

tulos ylittda kynnysarvon
tulos ylittaa alemman ohjearvon

- tulos ylittda ylemman ohjearvon

tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Maandytteista todetut kynnysarvon tai ohjearvon ylittavat oljyhiilivetypitoisuudet ovat esitetty taulu-
kossa 2. Oljyhiilivetypitoisuudet ylittivdt useammassa maandytteessd Vna 214/2007 mukaiset kyn-
nysarvot. Oljyjakeiden summa ylitti kynnysarvon tutkimuspisteissé RF17 ja RF22. Molemmissa oli
reilu 400 mg/kg raskaita dljyjakeita.

Lietealtaan maaperanaytteessa todettiin raskaita 6ljyjakeita yli alemman ohjearvon. Lietealtaan
maanaytteesta todetut raskaat 6ljyhiilivedyt ovat puun ominaisia hiilivetyja. Lieteallas tullaan sulke-
maan Mondi Lohja Oy:n puolesta.

Tutkimuspisteessa RF9 telakorjaamon vieressa todettiin ylemman ohjearvon ylittava oljyhiilivetypi-
toisuus (keskitisleet). RF9 sijaitsee aivan telakorjaamon lansireunassa. Viereisessa tutkimuspisteessa
RF23 ei havaittu kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, mika rajaa 6ljyhiilivedyilla pilaantunutta aluetta
aivan telakorjaamon viereen. Telakorjaamon alla on 6ljynerotuskaivo. Oljynerotuskaivo on voinut
vuotaa maaperdan ja aiheuttanut 6ljyhiilivety pilaantumisen. Lisatutkimuksen maanaytteista analy-
soidut 6ljyhiilivetypitoisuudet alittivat valtioneuvoston asetuksen mukaiset kynnysarvot ja alemmat
ohjearvot. Lisatutkimuksilla saatiin rajattua RF9 6éljyhiilivetypitoinen alue pistemaiseksi alueeksi,
koska lisatutkimusten maanaytteet alittivat Vna 214/2007 mukaisen 6ljyhiilivetyjen kynnysarvon.



Maaperatutkimusten raportti

7 (10)

Taulukko 2. Maanadytteista todetut oljyhiilivetypitoisuudet

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Piste-
tunnus Syvyys Cs—Cio Ci0-C1 C21-Cao Ci0-Cao
Bensiini Keskit. Raskaat sum.
- - - 300
100 300 600 -
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
RF4 | 0,0-1,0 240 1500 1700
RF9 2,0-3,0 290 2600
RF16 |2,0-3,0 99 140
RF17 | 3,0-4,0 <0,05 58 410 470
RF22 |0,1-1,0 <0,5 37 400 430
tulos ylittaa kynnysarvon
tulos ylittda alemman ohjearvon
- tulos ylittaa ylemman ohjearvon
s tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Kemikaalivaraston itdreunassa olevassa tutkimuspisteessa RF16 havaittiin bensiinijakeita (Cs—Cyg)
1500 mg/kg. Tutkimusten yhteydessa oli havaittu liuottimen hajua, mika ei viittaa bensiiniin. Lisaksi
alueella ei ole kdytetty eikd varastoitu bensiinid. Taten on epatodennakdistd, etta kyseessa on ben-
siini. Kemikaalivaraston itapuolella on tehty vuonna 2005 maaperan kunnostustéita, jolloin maape-
rasta todettiin oljyhiilivetyja (Cy0—Cy1). Talléin maaperatutkimuksia tehtiin aivan tutkimuspisteen
RF16 viereen, missa ei havaittu kohonneita éljyhiilivetypitoisuuksia. Lisatutkimuksissa todettiin ko-
honneita pitoisuuksia p-isopopyylitolueenia, alfa-pineenia ja delta-kareenia. Pitoisuudet ovat hyvin
pienet verrattuna Vna 214/2007 bensiinijakeiden alempaan ohjearvoon 100 mg/kg. Lisanaytteiden

todetut haituvat orgaaniset hiilivedyt ovat esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Lisdandytteissa todetut haihtuvat orgaaniset hiilivedyt

Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt (mg/kg
- 1,2,4-
; o- : P . O Alfa- Delta- . .
Piste . | isopropyyli- trimetyyli- . . . Limoneeni Cs—Cypo
ksyleeni . . pineeni kareeni
tolueeni bentseeni
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
RF27 - 0,26 - 0,06 0,06 - <0,5
RF28 0,05 3,5 - 0,64 1,5 0,07 0,8
RF29 - - 0,06 - - - 0,7
RF30 - 2,4 0,07 - - - <0,5
maaritysraja

Aromaattiset hiilivedyt ja klooratut alifaattiset hiilivedyt maanaytteissa olivat alle maaritysrajan yhta
poikkeusta lukuun ottamatta. Tutkimuspisteessa RF18 tolueenipitoisuus (0,1 mg/kg) ylitti maaritys-

rajan (0,05 mg/kg), mutta jai reilusti alle alemman ohjearvon (5 mg/kg). Lisatutkimuksissa todettiin
tutkimuspisteissa pienia pitoisuuksia p-isopropyylitolueenia, alfa-pineenia ja delta-kareenia. Pitoisuu-
det ovat kuitenkin niin pienet, etteivat aiheuta toimenpiteita.

Klooratut alifaattiset hiilivedyt olivat kaikissa maanaytteissa alle maaritysrajojen.

Laboratorion tutkimustodistukset ovat liitteend 2. Koontitaulukko tuloksista on liitteena 3.
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6.1

6.2

6.3

PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIOIN-
TI

Merkittdavat haitta-aineet ja niiden ominaisuudet
Merkittaviksi haitta-aineiksi maaritetaan tassa kohteessa aine tai yhdiste, jonka pitoisuus ylittaa ny-
kyisen maankaytdn mukaisen viitearvon eli ylemman ohjearvon.

Ylempi ohjearvo ylittyi tutkimuspisteissa RF9 (6ljyhiilivety C;o,—C,;) telakorjaamon lansipuolella ja
RF16 (6ljyhiilivety Cs—C,) kemikaalivaraston itdpuolella. Tulosten perusteella merkittdvid haitta-
aineita ovat éljyhiilivetyjakeista Cs—C,q (bensiini) ja C;o—C;; (keskitisleet). Nama ovat tutkimusten
perusteella kohteessa merkittdvia haitta-aineita, joiden aiheuttamaa pilaantuneisuutta ja puhdistus-
tarvetta tarkastellaan seuraavissa kappaleissa.

Oljyhiilivetyjakeet Cs—C;, kohteessa ovat erilaisia haarautuneita syklisia hiilivetyja. Mitd kevyempia
oljyhiilivedyt ovat sita helpommin ne liukenevat veteen, haihtuvat ja kulkeutuvat maaperassa.

Kulkeutumisen arviointi

Haitta-aineiden mahdollisia kulkeutumisreitteja ovat haihtuminen, pélyaminen ja kulkeutuminen ve-
desséa. Oljyhiilivetyja todettiin asfalttipaéllysteisilld alueilla, jolloin pdlydminen on epitodenn&kéinen
kulkeutumisreitti.

Kevyimmat dljyhiilivedyt saattavat haihtua huokosilmaan ja siitéa sisa- tai ulkoilmaan, koska havaitut
6ljyhiilivedyt olivat rakennusten valittémassa laheisyydessa. Todetut haitta-ainepitoiset maa-ainekset
sijaitsevat kuitenkin 2,0-3,0 metrin syvyydellad ja haitta-aineiden esiintyminen on pienalaista.

Oljyhiilivetyjen kulkeutuminen vajovedessa on vihaists, koska alue on asfaltoitu ja alueen hulevedet
on viemardity. Todetut 6ljyhiilivetypitoisuudet on havaittu savikerroksen paalla, jolloin hiilivedyt eivat
kulkeudu alemmas. Lisdaksi pohjavesinaytteissa ei todettu kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia. Kul-
keutuminen pintavaluntana on nykytilassa epatodenndkoista, koska alue on asfaltoitu.

Suora kosketus haitta-ainepitoiseen maa-ainekseen on epatodennakoistd, koska alue on asfaltoitu ja
pilaantuneet maa-ainekset sijaitsevat 2,0-3,0 metrin syvyydella maanpinnasta.

Haitta-aineiden kulkeutumisriskit ovat hyvin pienet.

Mikali alueella tehdaan kaivutéita, voi kulkeutumisriski kasvaa. Haitta-ainepitoisen maa-aineksen
kanssa kosketuksissa olleen veden hallitsematon kulkeutuminen kaivutyén aikana vesist66n on es-
tettava.

Altistuminen

Merkittavia kulkeutumisriskeja ei todettu, joten kohteessa havaituille haitta-aineille altistumista voi
tapahtua vain suoran kosketuksen valityksella. Kdytanndssa se tarkoittaa ihokontaktia haitta-
ainepitoiseen maa-ainekseen tai maa-aineksen tahatonta nielemista. Haitta-ainepitoinen maa-aines
on kuitenkin 2,0-3,0 metrin syvyydella maanpinnasta, jolloin suoraan kosketukseen maa-aineksen
kanssa ei paase ilman kaivutodita. Nykytilanteessa altistumista ei siten tapahdu.
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6.4

6.5

6.6

Mikali piha-alueella toteutetaan kaivutdita ja/tai asfalttia poistetaan, on altistuminen suoran koske-
tuksen valitykselld mahdollista. Kaivutdiden aikana on estettava ulkopuolisten paasy kosketuksiin
pilaantuneen maa-aineksen kanssa ja huolehdittava ja huolehdittava tydntekijéiden suojautumisesta
(mm. ihokosketuksen ehkadisy suojavaatetuksella, huolellinen kdsien pesu ennen ruokailua tai tupa-
kointia).

Kunnostustarve

Todetuilla tutkimuksilla todettiin pienialueisia 6ljyhiilivedyilld pilaantuneita maa-aineksia kemikaaliva-
raston lansipuolella ja telakorjaamon itdpuolella. Oljyhiilivetyjen kulkeutumisriskié ei todettu eika
mydskaan altistumista haitta-aineelle.

Kohdealue on kaavoitettu teollisuusalueeksi eikd kohdealueelle ole tiedossa maankaytollisia muutok-
sia.

Todettujen kohonneiden haitta-ainepitoisten maiden ei todeta aiheuttavan valitonta terveys- tai ym-
paristdhaittaa. Nain ollen kohteelle ei ole valitdnta kunnostustarvetta nykyisellda maankaytdlla.

Pilaantuneen maan maara

Tutkimusten kohteena olleella Mondi Lohja paperitehdasalueella tutkimuksissa todettiin 6ljyhiilive-
dyilla pilaantunutta maaperaa kemikaalivaraston itdapuolella ja telakorjaamon lansireunassa. Kemi-
kaalivaraston itdpuolella pilaantuneisuus rajautui lisdtutkimusten mukaan noin 120 m? alueelle. Pi-
laantuneisuus arvioidaan olevan sorakerroksessa savikerroksen yldapuolella noin 2,0-3,0 metrin sy-
vyydella. Arvio kemikaalivaraston alueella pilaantuneesta maasta on noin 150 m? eli 300 tonnia.

Telakorjaamon lansipuolella havaittu 6ljyhiilivedyilla pilaantunut alue rajoittuu lisatutkimusten mu-
kaan aivan telakorjaamon seindan viereen ja noin 10 metrin matkalle. Telakorjaamon sisalla on 6ljy-
erotuskaivo, joka voi olla mahdollinen pilaantuman lahde. Talldin telakorjaamon alapuoli voi olla ko-
konaan pilaantunut, jolloin pilaantunut alue on noin 1 000 m?. Naytteenoton yhteydessa on aistinva-
raisesti havaittu 6ljyn hajua syvyydella 1,0-4,0 m ja savikerroksen paalla on ollut dljyista vetta. Sa-
vikerros alkaa noin syvyydella 2,5 m, jonka alapuolelle 6ljy on tuskin paadssyt. Lisaksi maandytteessa
syvyydeltd 1,0-2,0 m alitti 6ljyhiilivetypitoisuudet Vna 214/2007 mukaiset kynnysarvot. Oljyhiilivety
pilaantuneisuus sijaitsee taten todennakdisesti savikerroksen ylapuoleisessa moreenikerroksessa
syvyydelld 2,0-2,5 m. Arvio telakorjaamon alueella pilaantuneesta maasta on noin 1000 m? alueella
noin 1 metrin paksuinen kerros, jolloin pilaantuneiden maiden mé&é&ré on noin 1000 m? eli 2000 ton-
nia

Epdavarmuustarkastelu

Mondi Lohja Oy:n paperitehtaan aluetta tutkittiin kattavasti yhteensa 30 tutkimuspisteella. Haitta-
aineita todettujen tutkimuspisteiden viereen tehtiin lisatutkimuksia, milla rajattiin haitta-ainepitoista
aluetta. Lisatutkimuksilla saatiin rajattua pilaantuneiksi todetut alueet.

Tutkimusalueen laajuus ja tutkimuspisteverkon kattavuus huomioiden, tutkimuksilla saatiin hyva
kasitys Mondi Lohja Oy:n maaperan mahdollisesta pilaantuneisuudesta. Mikali alueen kayttdtarkoitus
muuttuu teollisesta toiminnasta ja alueen rakennuksia tullaan purkamaan, on syyta tutkia rakennus-
ten alapuolisen maaperan mahdollinen pilaantuneisuus purkutdiden yhteydessa.



Maaperatutkimusten raportti 10 (10)

JOHTOPAATOKSET

Mondi Lohja Oy:n paperitehdas on paattédmadssa toimintaa. Toiminnan lopettamisen takia tutkittiin
maaperan mahdollinen pilaantuneisuus.

Maanaytteet otettiin kairaamalla yhteensa 30 tutkimuspistettd, joista tutkimuspisteet RF24-RF30
olivat lisatutkimuksia. Lisatutkimuksilla rajattiin todettujen haitta-ainepitoisten maiden laajuutta.
Maaperatutkimuksissa analysoitiin maandytteista RF1-RF23 metallipitoisuudet ja 6ljyhiilivedyt. Yh-
destatoista maanaytteesta analysoitiin aromaattiset hiilivedyt, oksygenaatit ja klooratut alifaattiset
hiilivedyt. Maanaytteistd RF24-RF26 analysoitiin 6ljyhiilivedyt ja maandytteista RF27-RF30 haihtuvat
orgaaniset hiilivedyt.

Alueella olevien pohjavesiputkien (PV21 ja PV22) vesindytteista analysoitiin 6ljyhiilivedyt ja haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC 1+2). Alueella olevanlietealtaan vesindytteesta analysoitiin 6ljyhiilivedyt,
aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit seka klooratut alifaattiset hiilivedyt.

Pohjavesiputken PV21 vesindytteen haitta-aineet olivat alle maaritysrajojen. Pohjavesiputken PV22
vesindytteessa havaittiin kohonneita pitoisuuksia muutamalta terpeenilta (alfa-pineeni ja beta-
pineeni) ja rikkiyhdisteelta DMS (dimetyylisulfidi). Lietealtaan vesindytteessa ei havaittu maaritysra-
jan ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Lisdtutkimusten mukaan kemikaalivaraston pilaantuneisuus rajautuu vain tutkimuspisteen RF16 ym-
parille. Lisatutkimuksissa ei todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Kemikaalivaraston itépuolella
todettu pilaantunut maapera arvioidaan kooltaan noin 120 m?2. Pilaantunut maa-aines arvioidaan
olevan sorakerroksessa savikerroksen ylapuolella. Arvio kemikaalivaraston alueella pilaantuneesta
maasta on noin 150 m?3 eli 300 tonnia.

Lisatutkimusten perusteella telakorjaamon maaperdn pilaantuneisuus rajautuu tutkimuspisteen RF9

ympérille ja mahdollisesti telakorjaamorakennuksen alle. Lisanaytteissa ei todettu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia. Jos maapera on pilaantunut myés rakennuksen alta, arvioidaan pilaantuneen maa-

alueen kooksi 1 000 m2. Arvio pilaantuneiden maiden maérasté telakorjaamon alueella on noin 1000
m? eli 2000 tonnia.

Mondi Lohja Oy:n omistamien kiinteistéjen alueella ei todettu maaperan tai pohjaveden pilaantunei-
suutta, joka edellyttaisi kunnostustoimenpiteita ainakaan alueen ollessa edelleen teollisessa kaytds-
sa. Alueella todetut korkeammat haitta-ainepitoisuudet saatiin rajattua lisatutkimuksissa, minka ta-
kia niitd voidaan pitaa alueellisesti rajallisina.

Lahdessa 27.10.2015

Tiina Soini
ryhmapaallikko suunnittelija
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RAMB

HAVAINTOPISTEKORTTI

LL

Tutkimuspaikka

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
T(17)

Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Tydnumero 1510020242
Kairaus
MP Tutkimuspiste
ot —6:0 X-koordinaatti
co 0,2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
Hk -0,6 Vesipinta, W
08 Kairaus paattyi
-1,0 Tutkimusaika
_ 1.2 Aistinvaraiset arviot
Si -1,4
1.6 Naytteet
-1,8
-2,0
EKS ;Z Muut havainnot
2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0
Tutkimuspiste
MP % koordinaatti
‘ EJ(SUZ Y-koordinaatti
_0:4 Maanpinta,MP
" Vesipinta, W _
0,8 Kairaus paattyi
-1,0 Tutkimusaika
-1,2 Aistinvaraiset arviot
Ta Sr+Sa 14
1.6 Naytteet
/—J<0
Ki/Ka -2,0
2,2
EKS 24 Muut havainnot
-2,6
2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen

RF1

6682835

24502977

+40,87

+38,87 (-2,0 m mp:sta)

28.7.2015

Ei hajua

syv. 0,1 -0,5m, Co

syv. 0,

0,5
1,0 m, HK/Si
2,0

5 -
syv. 1,0 - m, Si

4

RF2

6682761

24502925

+40,85

+39,05 (-1,8 m mp:sta)

28.7.2015

Ei hajua

syv. 0 -1,0 m, Hk

syv. 1,0 - 1,8 m, Hk+Sa

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL LIITE 1

HAVAINTOPISTEKORTTI 2(17)
Tutkimuspaikka ~ Mondi Lohja Oy
Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Ty6numero 1510020242 N&ytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen
Kairaus
MP Tutkimuspiste RF3
T —6:0 X-koordinaatti 6682778
-0,2 Y-koordinaatti 24502904
-0,4 Maanpinta,MP +39,71
HKk 0.6 Vesipinta, W
0.8 Kairaus paattyi +69,91 (-2,8 m mp:sta)
-1.0 Tutkimusaika 28.7.2015
ii Aistinvaraiset arviot
1.6 Naytteet syv. 0 - 1,0 m, HK
Murske ;g syv. 1,0 - 2,0 m, Hk/murske
_2’2 syv. 2,0 - 2,8 m, Murske/Hk
o4 Muut havainnot
Hk -2,6
Ka -3.0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0
Tutkimuspiste RF4
MP " xkoordinaatti 6682693 suuntaa-antava
o Y-koordinaatti 24502905 suuntaa-antava
-014 Maanpinta,MP
06 Vesipinta, W
-0,8 Kairaus paattyi
-1,0 Tutkimusaika 28.7.2015
1‘21 Aistinvaraiset arviot
-1,6 N
18 Naytteet
-2,0
2,2
-2,4 Muut havainnot
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL LIITE 1

HAVAINTOPISTEKORTTI 3(17)
Tutkimuspaikka ~ Mondi Lohja Oy
Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Ty6numero 1510020242 N&ytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen
Kairaus
MP Tutkimuspiste RF5
—6:0 X-koordinaatti 6682640
-0,2 Y-koordinaatti 24502876
. -0.4 Maanpinta,MP +39,91
SrTa .
-0,6 Vesipinta, W
0.8 Kairaus paattyi +36,91 (-3,0 m mp:sta)
-1.0 Tutkimusaika 28.7.2015
ii Aistinvaraiset arviot Ei hajua
:1’2 Naytteet syv.0-1,0m, Sr
si Sa _2’0 syv. 1,0 - 2,0 m, SiSa
_2’2 syv. 2,0 - 3,0 m, SiSa
_2:4 Muut havainnot
-2,6
-2,8
-3,0
EKS 3.2
3,4
-3,6
-3,8
-4,0
Tutkimuspiste RF6
- MP xkoordinaatti 6682648
‘ _”(’)’”2 Y-koordinaatti 24502870
Ta Sr 04 Maanpinta,MP +38,49
06 Vesipinta, W
-0,8 Kairaus paattyi +35,49 (-3,0 m mp:sta)
-1,0 Tutkimusaika 28.7.2015
1‘21 Aistinvaraiset arviot Ei hajua
j'g Naytteet syv.0-1,0 m, Sr/Sa
Sa 20 syv.1,0-2,0m, Sa
2.2 syv. 2,0 - 3,0 m, Sa
-2,4 Muut havainnot
-2,6
2,8
-3,0
EKS -3,2
3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja
Tydnumero

Kairaus

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
4 (17)

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Asf.

Sr

Sa

EKS

0,0
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
2.8
-3,0
-3,2
-34
-3,6
-3,8
-4,0

.

MP

‘ Asf.

Ki Sr

Sr + Sa + Ki

Sa

EKS

T

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
1,4
-1,6
1,8
-2,0
-2,2
2,4
2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

MP

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen

RF7

6682496

24502905

+42,14

+39,14 (-3,0 m mp:sta)
28.7.2015

Ei hajua
syv.0,1-1,0m, Sr
syv.1,0-1,5m, Sr
syv.1,5-2,0m, Sa
syv. 2,0 - 3,0 m, Sa
RF8

6682520

24502906

+39,82

+35,82 (-4,0 m mp:sta)
28.7.2015
syv.0,1-1,0m, Sr
syv. 1,0 -2,0 m, Sa+Sr
syv. 2,0 - 3,0 m, Sa
syv. 3,0 -4,0 m, Sa

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Tydnumero

Kairaus

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
5 (17)

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

‘ Asf.

Sr

Hk

Sa

EKS

.

‘Sr

si Hk + Sr

si Hk

Mr

T

-0,2
0,4
-0,6
0,8
-1,0
-1,2
14
1,6
-1,8
2,0

N0

Ka

EKS

2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
34
3,6
3.8
4,0

MP

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen

RF9

6682499

24502822

+35,84

+31,84 (-4,0 m mp:sta)

29.7.2015

syv. 1,0 m - 4,0 m 6ljyn haju

syv,0,1-1,0m, Sr

syv. 1,0 - 2,0 m, Hk/Sr

syv. 2,0 - 3,0 m, Hk/Sa

syv. 3,0 -4,0 m, Sa

Saven pinnalla 8ljyista vetta.

RF10

6682514

24502741

+39,26

+36,06 (-3,2 m mp:sta)

29.7.2015

syv. 0 - 1,0 m, Sr + siHk

syv. 1,0 - 2,0 m, siHk

syv. 2,0 - 2,15 m, Mr

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
6 (17)

Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Tydnumero 1510020242
Kairaus
MP Tutkimuspiste
: e 5.6 X-koord?naatt?
T4 St 0,2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
Sr+Sa+ Hk T4 0.6 Vesipinta, W
08 Kairaus paattyi
-1,0 Tutkimusaika
i'i Aistinvaraiset arviot
sa 1.6 Naytteet
1,8
-2,0
2,2 .
24 Muut havainnot
2,6
2,8
-3,0
EKS 3.2
3,4
-3,6
-3,8
-4,0
Tutkimuspiste
‘ L MP X-koordinaatti
Asf. ‘ _”(’)’”2 Y-koord_inaatti
< 04 \I‘;Iaa_nplnta,MP
0,6 esipinta, W
-0,8 Kairaus paattyi
-1,0 Tutkimusaika
Hk 1‘21 Aistinvaraiset arviot
s Naytteet
Ki/ Ka 2,0
EKS 2,2
2,4 Muut havainnot
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja:

RF11

A. Rappumaki/
E. Karjalainen

6682513

24502760

+39,78

+36,78

(-3,0 m mp:sta)

29.7.2015

Ei hajua

syv. 0,1 -

4

m, Sr+Sa+Hk

Syv. 1,

m, Sa

0 -
syv. 2,0 -

4

1,0
2,0
3,0

m, Sa

RF12

6682495

24502741

+39,15

+37,45

(-1,7 m mp:sta)

29.7.2015

Ei hajua

syv.0,1-1,0m, Sr

syv.1,0-1,7m, Hk

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
7 (17)

Tilaaja
Tydnumero

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Kairaus

f =00

Asf. 02

-0,4
-0,6

Sr

MP

-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
2,8
-3,0
-3,2
-34
-3,6
-3,8
-4,0

Ka

EKS

.

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
1,4
-1,6
1,8
-2,0
-2,2
2,4
2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

‘ Asf.

Sr

EPS

MP

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Koordinaatisto GK-24

A. Rappumaki/
E. Karjalainen

Naytteenottaja:

RF13

6682551

24502675

+40,75

+39,25 (-1,5 m mp:sta)

29.7.2015

Ei hajua

syv. 0,1 -0,7m, Sr

RF14

6682512

24502684

+42,90

+42,20 (-0,7 m mp:sta)

29.7.2015

Ei hajua

syv. 0,1 -0,7m, Sr

syv. 0,7 m tunnistamaton

kova kohta, ei padse

syvemmalle

Korkeusjarjestelma N2000
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HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
8 (17)

Tilaaja
Tydnumero

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Kairaus

Hk

Sa

Si

Si Hk

0,0
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
2.8
-3,0
-3,2
-34
-3,6
-3,8
-4,0

MP

‘ Asf.

Ta Hk

Ta Sr

Sa

Ki/ Ka
EKS

MP

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: A. Rappumaki/

E. Karjalainen

RF15

6682453

24502758

+37,22

+34,32 (-2,9 m mp:sta)
29.7.2015

syv. 0 - 1,0 m, Sa/Hk

syv. 1,0-2,0 m, Sa

syv. 2,0 - 3,0 m, Si

syv. 3,0 - 4,0 m, SiHk

RF16

6682411

24502638

+37,68

+32,68 (-5,0 m mp:sta)
29.7.2015

syv. 2 - 3 m, liuottimen haju
syv. 0,1 -1,0 m, Hk

syv. 1,0 - 2,0 m, Hk/Sr
syv.20 30m Sr/ Sa
syv. 3,0 -4,0 m, Sa

syv. 4,0 - 5,0 m, Sa

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL LIITE 1
HAVAINTOPISTEKORTTI 9 (17)

Tutkimuspaikka  Mondi Lohja Oy

Tilaaja Kotkantie 5, Lohja

Tybnumero 1510020242 Naytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen

Kairaus
MP Tutkimuspiste RF17

‘ —0-6 X-koordinaatti 6682415

Asf. -0,2 Y-koordinaatti 24502657

0.6 Maanpinta,MP +37,50

SrTa -0,8 Vesipinta, W

-1,0 Kairaus paattyi +32,50 (-5,0 m mp:sta)

14 Tutkimusaika 29.7.2015
-1,6 Aistinvaraiset arviot

Naytteet SyV. ,0m, Sr

4

24 Syv. 0 m, Sr+Hk+Sa

2,6 SyV.

0 m, Sr+Hk+Sa

-bwl\)r—ko

SyV.
Sr+Sa+HkTa -3,0 Y
-3,2 SYyV.

OOOOH

-1
-2,
- 3,0 m, Sr+Hk+Sa
- 4,
-5,

0 m, Mr+Sr+Hk

34 Muut havainnot

EKS

Tutkimuspiste RF18
‘ Coan MP X-koordinaatti 6682428
Asf. o2 Y-koordinaatti 24502630

-014 Maanpinta,MP +39,21

Sr 0,6 Vesipinta, W

-0,8 Kairaus paattyi +36,21 (-3,0 m mp:sta)

-1,0 Tutkimusaika 29.7.2015

1.2 Aistinvaraiset arviot Ei hajua

-1,4

-1,6

18 Naytteet syv. 0,1 -1,0 m, Hk
_2:0 syv. 1,0 - 2,0 m, Sa / Hk

Sa 2.2 syv. 2,0 - 3,0 m, Sa

2,4 Muut havainnot

-2,6

-2,8

-3,0

3,2
34
3,6
3.8
4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL LIITE 1
HAVAINTOPISTEKORTTI 10 (17)

Tutkimuspaikka ~ Mondi Lohja Oy

Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Ty6numero 1510020242 N&ytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen
Kairaus
MP Tutkimuspiste RF19
ot —6:0 X-koordinaatti 6682649
' -0,2 Y-koordinaatti 24502686
Sr -0.4 Maanpinta,MP +39,79
-0,6 Vesipinta, W
Ki 0,8 Kairaus paattyi +36,39 (-3,4 m mp:sta)
-1.0 Tutkimusaika 30.7.2015
ii Aistinvaraiset arviot Ei hajua
_ 1.6 Naytteet syv. 0,1-0,7 m, Sr
Ki+ Sr 1.8 syv. 1,0 - 2,0 m, Sr
;‘2’ syv. 2,0 - 2,4 m, Sr
o Muut havainnot
~2:4
2,6
Ka 2.8
-3,0
-3,2
-3,4
EKS -3,6
-3.8
-4,0
Tutkimuspiste RF20
- MP xkoordinaatti 6682554
‘ _”(’)”2 Y-koordinaatti 24502621
Sr+Hk + 04 Maanpinta,MP +28,93
Hm +Ta 06 Vesipinta, W
-0:8 Kairaus paattyi +27,73 (-1,2 m mp:sta)
Ka -1,0 Tutkimusaika 30.7.2015
1.2 Aistinvaraiset arviot Ei hajua
EPS 1,4
j:g Naytteet syv.0-0,8 m, Ta
-2,0
2,2
-2,4 Muut havainnot
2,6
2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-38
-4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000
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Tutkimuspaikka

Tilaaja

Tydnumero

Kairaus

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
11 (17)

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Asf.

Ki Sr

Sa

EKS

.

‘ Asf.

SrTa

Sa

EKS

T

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
-1,2
1,4
-1,6
1,8
-2,0
-2,2
2,4
2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

MP

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika

Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen

RF21

6682487

24502563

+32,90

+27,90 (-5,0 m mp:sta)

30.7.2015

Ei hajua

syv. 0,1 -2,0m, Ki Sr

syv. 1,0 - 2,0 m, Ki Sr

syv. 2,0 - 3,0 m, Ki Sr

syv. 3,0 -4,0 m, Sa

syv. 4,0-50m, Sa

RF22

6682467

24502552

+34,04

+30,04 (-4,0 m mp:sta)

30.7.2015

syv. 1,0 - 2,0 m ndyte harmaa

syv.0,1-1,0m, Sr

syv.1,0-2,0m, Sr

syv. 2,0 - 3,0 m, Sr

syv. 3,0 -4,0 m, Sa

Korkeusjarjestelma N2000



RAMBGOLL
HAVAINTOPISTEKORTTI

LIITE 1
12 (17)

Tutkimuspaikka ~ Mondi Lohja Oy

Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Ty6numero 1510020242 N&ytteenottaja: A. Rappumaki/
E. Karjalainen
Kairaus
MP Tutkimuspiste RF23
: — 8:6 X-koordinaatti 6682498
st 0,2 Y-koordinaatti 24502810
0.4 Maanpinta,MP +39,91
-0,6 Vesipinta, W
0.8 Kairaus paattyi +36,91 (-3,0 m mp:sta)
K1 St Hk -1.0 Tutkimusaika 30.7.2015
i'i Aistinvaraiset arviot Ei hajua
12 Naytteet syv. 1,0 - 1,7 m, Sr Hk
' syv. 2,0 - 3,0 m, Sa
2,0
2,2 )
24 Muut havainnot
Sa '
2,6
2,8
3,0
EKS 3,2
3,4
-3,6
-3,8
-4,0
MP . -
— o0 Tutkimuspiste RF24
0.2 X-koordinaatti
Murske, ' y-koordi .
S, styrox. 0,4 -koor _maattl
skamgas, -0,6 Maanpinta,MP
-0,8 Vesipinta, W
-1,0 Kairaus paattyi -3,0 m mp:sta
. HI?], sr, -1,2 Tutkimusaika 3.9.2015
onn aJu‘ _ - - . -
kostea, _1,: Aistinvaraiset arviot
-18 Naytteet syv.1,0-2,0m
Hk, Sr, 2,0
marka/vetta, 22
6ljyn haju '
2,4
Sr, ei naytetta 2,6
28 Huom. Pisteen sidemitat esitetty
-3,0 — - -
30 liitteen lopussa olevilla kartoilla
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000
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Tutkimuspaikka

Tilaaja
Tydnumero

Kairaus

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
13 (17)

1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Murské, Si,
lieva 6ljyn haju

Si, Sa

Sa

MP

Murske,
Sr, styrox,
skangas,

Hk, ei saa
naytetta,
marka kerros
saven paalla,

Sa

ra¥al
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Huom.

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: E. Karjalainen

RF25

-3,0 m mp:sta

3.9.2015

syv.0-1,0m

Pisteen sidemitat esitetty

liitteen lopussa olevilla kartoilla

RF26

-3,5 m mp:sta

3.9.2015

syv.1,0-2,0m

Pisteen sidemitat esitetty

liitteen lopussa olevilla kartoilla

Korkeusjarjestelma N2000
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Tutkimuspaikka

Tilaaja
Tydnumero

Kairaus

Mondi Lohja Oy

LIITE 1
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1510020242

Kotkantie 5, Lohja

Sr, Hk, Si
(vanha T&)

Sr, tiilta,
mustia paloja

Sr, kosteaa
mustaa

Sr, Sa, puuta

Sa, ei saatu

MP

Murske, Sr

Sr, Hk, tiilta,
melko
tummaa,

Sr, Si, marka,
tummaa

Sa
(huono nayte)

ra¥al
-0,2
-0,4
-0,6
-0,8
-1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8
-3,0
-3,2
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Muut havainnot

Tutkimuspiste
X-koordinaatti
Y-koordinaatti
Maanpinta,MP
Vesipinta, W
Kairaus paattyi
Tutkimusaika
Aistinvaraiset arviot

Naytteet

Huom.

Koordinaatisto GK-24

Naytteenottaja: E. Karjalainen

RFE27

-3,4 m mp:sta

3.9.2015

syv.2,0-3,0m

Pisteen sidemitat esitetty

liitteen lopussa olevilla kartoilla

RF28

- 4,0 m mp:sta

3.9.2015

syv.2,0-3,0m

Pisteen sidemitat esitetty

liitteen lopussa olevilla kartoilla

Korkeusjarjestelma N2000
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HAVAINTOPISTEKORTTI 15 (17)
Tutkimuspaikka  Mondi Lohja Oy
Tilaaja Kotkantie 5, Lohja
Ty6numero 1510020242 N&ytteenottaja: E. Karjalainen
Kairaus
MP Tutkimuspiste RF29
S : - —0-6 X-koordinaatti
" T;Lskiﬁ’i -0,2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
-0,6 Vesipinta, W
0.8 Kairaus paattyi -3,0 m mp:sta
-1.0 Tutkimusaika 3.9.2015
1.2 Aistinvaraiset arviot
Sr, Si, Hk, 1’:
tummaa 1’8 Naytteet syv.1,0-2,0m
2,0
2,2 . - - - -
24 Muut havainnot Pisteen sidemitat esitetty
Murske, ’ i i i
Kalkk/Sa 26 liitteen lopussa olevilla kartoilla
2,8
3,0
Sa -3,2
3,4
-3,6
-3,8
-4,0
MP ) ]
— o0 Tutkimuspiste RF30
0.2 X-koordinaatti
st ' Y-koordinaatti
murske. S| 0,4 -koor _|naatt|
-0,6 Maanpinta,MP
-0,8 Vesipinta, W
-1,0 Kairaus paattyi -2,0 m mp:sta
Si, Sr T4, -1,2 Tutkimusaika 3.9.2015
tummaa -1,4 Aistinvaraiset arviot
-1,6
18 Naytteet syv.1,0-2,0m
-2,0
Ka/Ki 272
2,4
2,6
:z‘g Huom. Pisteen sidemitat esitetty
_3’2 liitteen lopussa olevilla kartoilla
-3,4
-3,6
-3,8
-4,0

Koordinaatisto GK-24 Korkeusjarjestelma N2000
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GROUNDWATER PIPE DATA

Work number 67050352.EDDII
Site Lohja, Loparex
Number of GW pipe PV21

Coordinates

Y 2502769 X 6682736 Observations
Huom.

Level +m GW level
NS 50 PEH Date frompp | +m
Soil surface 32,64
Pipe end 22,55 1.7.05 | -5,88
Pipe head 33,55 47.05 | -6,52 27,03
Total length 11m
length of screen 2m
slots 0,3 mm

Installed 1.7.2005 By JV
Soil types 0-0,2 humus

0,2-3,7 fill;sand, stones
3,7-4,5 silt, sand
4,5-76 clay

7,6-10 silty sand




GROUNDWATER PIPE DATA

Work number
Site

67050352.EDDII
Lohja, Loparex

Number of GW pipe PV22
Coordinates
Y 2502897 X 6682563 Observations
Level +m GW level
NS 50 PEH Date frompp | +m
Soil surface 36,39
Pipe end 29,86 47.05 | -2,52 34,76
Pipe head 37,28
Total length 74 m
length of screen 2m
slots 0,3 mm
Installed 4.7.2005 By JV

Soil types 0-0,2 humus

0,2-0,8 clay

0,8-1,1 sand,stones
1,1-6,1 silty sand
6,1 bedrock
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73

15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, vesindyte

Naytteenottopvm: 28.7.2015

Naytteenottopiste: V4 Nayte saapui: 28.7.2015

Ndytteenottaja: ESAK; ANIR Analysointi aloitettu: 28.7.2015
Vesitutkimus
Maaritys 15SL04982 Yksikko Menetelma
Ulkonakd k Kenttat.
Haju h Kenttat.
Lampdotila 20,4 °C Kenttat.
BOD 7 4,0 mg/I| RA2006*
CcoDCr 51 mgO02/I RA2011*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 mg/I| RA4019*
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 mg/| RA4019%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,05 mg/I| RA4019*
VOC-PIMA, vesi ei tod. RA4050*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, PIMA ei tod. mg/| RA4050%*
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA ei tod. pg/l RA4050%
Vinyylikloridi <0,1 pg/l RA4050%*
1,1-dikloorieteeni <0,2 pg/l RA4050%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,2 pg/l RA4050%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,2 pg/l RA4050*
Trikloorieteeni <0,2 pg/l RA4050*
Tetrakloorieteeni <0,2 pg/l RA4050%
Dikloorimetaani <1 Hg/l RA4050%*
Bentseeni <0,0001 mg/I| RA4050*
Tolueeni <0,001 mg/I| RA4050*
Etyylibentseeni <0,0005 mg/| RA4050*
m+p-ksyleeni <0,0005 mg/I| RA4050*
o-ksyleeni <0,0005 mg/| RA4050%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 mg/I| RA4050%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,0005 mg/I| RA4050%
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,0005 mg/| RA4050%*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,0005 mg/| RA4050*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,0005 mg/I| RA4050*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,05 mg/| RA4050C

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/1

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

i ]

ri b
"#'!:[ £ _f{-:},;f-,"': |"':-.'.I {j""r E)Iy &

Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt mééritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/I ja
mittausepavarmuus 26 %. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu
alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Naytteesta maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
kaasukromatografisesti kayttden HS/GC/MS-tekniikkaa. Menetelman
mittausepavarmuus 17-48 % yhdisteesta riippuen. Tuloksissa esim.
"tutkittuyhdiste <0,5 ug/I" tarkoittaa, ettd kyseistéd yhdistettd on havaittu alle
maaritysrajan oleva pitoisuus. Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit seka
klooratut alifaattiset hiilivedyt menetelmissa ei oteta kantaa, onko naytteessa
havaittu alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on talla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali méaéritysraja
on 0,05 mg/I (50 pg/l). Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu
alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 4.8.2015 RAMBGLL
1/3

Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/2

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, maandytteet

Naytteenottopvm: 28.7.2015

Nayte saapui: 28.7.2015
Naytteenottaja: ESAK; ANIR Analysointi aloitettu: 28.7.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF1 RF2 RF3 RF4 RF5
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
02802 02803 02804 02805 02806

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,5-1,0 1,0-1,8 2,0-2,8 0-1,0 0-1,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 96 95 96 26 95 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 0,77 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 1,1 2,1 1,3 2,8 1,4 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 2,0 4,4 3,8 23 5,9 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 6,2 15 12 23 29 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) <10 26 12 37 22 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 3,7 4,3 5,1 11 6,5 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 4,7 11 7,2 45 15 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 17 37 34 51 66 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 9,2 18 18 9,8 37 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 51 18 38 1700 290 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 240 12 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 50 18 37 1500 270 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049*
Dikloorimetaani <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 4.8.2015 RAMBGLL
2/3

Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/2

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

02802 02803 02804 02805 02806 Yksikko Menetelmi
o-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049C
Maanaytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet RF6 RF7 RF8
Naytenumero 15MM 15MM 15MM

02807 02808 02809
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0-1,0 1,0-1,5 1,0-2,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 91 95 90 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 4,6 1,6 3,0 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 7,2 3,0 4,3 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 30 9,4 18 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 34 13 14 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 11 4,1 8,0 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 20 7,0 9,6 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 67 27 32 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 36 16 24 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 170 110 34 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 22 61 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 150 47 34 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049%*
Tolueeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/2

15MM 15MM 15MM

02807 02808 02809 Yksikko Menetelmi
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 mg/kg ka RA4049C

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmadssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidysta naytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on téllé tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on
0,5 mg/kg ka. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/3

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, maandytteet

Naytteenottopvm: 29.7.2015

Nayte saapui: 29.7.2015
Naytteenottaja: ESA Analysointi aloitettu: 29.7.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF18 RF23 RF13 RF14 RF15
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
02831 02832 02833 02834 02835

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 0,1-1,0 1,0-1,7 0,1-0,7 0,1-0,7 0-1,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 81 89 96 96 86 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 4,9 1,2 3,4 2,7 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) 0,70 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 12 3,3 4,6 4,7 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 58 36 19 19 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 25 22 19 20 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 17 12 6,1 16 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 31 9,0 11 11 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 88 43 32 53 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 53 21 21 25 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 21 110 300 140 49 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 16 24 30 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 19 99 280 110 46 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni 0,10 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/3

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

02831 02832 02833 02834 02835 Yksikko Menetelmi
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 mg/kg ka RA4049C

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidysta ndytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on talla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on
0,5 mg/kg ka. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Ramboll Analytics Pvm: 5.8.2015 RAMBGLL
1/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/4

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy,vesindytteet

Naytteenottopvm: 29.7.2015

Nayte saapui: 29.7.2015
Naytteenottaja: ESA Analysointi aloitettu: 29.7.2015
Vesitutkimus

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet PVP21 PVP22
Naytenumero 15SL 15SL
05032 05033

MAARITYKSET
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 <0,05 mg/| RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 <0,05 mg/I| RA4019%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <0,05 <0,05 mg/I RA4019%*
Haihtuvat hiilivedyt, paketti 1+2 ei tod. tod. ug/l, mg/l RA4050%*
Alfa-pineeni 5 Mg/l RA4050%*
Beta-pineeni 0,6 ug/l RA4050%*
Delta-kareeni <0,5 ug/l RA4050%*
DMS (dimetyylisulfidi) 3 ug/l RA4050%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Menetelmien kuvaukset
Oljyhiilivetyjakeet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

AS

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Oljyhiilivedyt maaritettiin kaasukromatografisesti kayttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivety6ljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja voiteluéljyn
vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/| ja mittausepavarmuus 26
%. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu alle maaritysrajan olevia
pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Naytteesta maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) kaasukromatografisesti
kdyttden HS/GC/MS-tekniikkaa. Menetelman mittausepavarmuus 17-48 % yhdisteesta
riippuen. Tuloksissa esim. "tutkittuyhdiste <O0,5 ug/I" tarkoittaa, ettd kyseista yhdistetta
on havaittu alle maaritysrajan oleva pitoisuus. Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit
seka klooratut alifaattiset hiilivedyt menetelmissa ei oteta kantaa, onko naytteessa
havaittu alle maaritysrajan olevia pitoisuuksia analysoituja yhdisteita.

Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi F
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/5

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, maandytteet

Naytteenottopvm: 29.7.2015

Nayte saapui: 29.7.2015
Naytteenottaja: Esa Karjalainen Analysointi aloitettu: 30.7.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF9 RF9 RF12 RF11 RF10
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
02837 02838 02839 02840 02841

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1-2 2-3 0,1-1,0 0,1-1,0 0-1 m Kenttat.
Kuiva-aine 93 91 92 87 88 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 0,79 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 2,2 2,8 3,7 14 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 0,41 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 3,2 5,1 8,1 5,5 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 12 22 30 19 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 27 35 28 28 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 3,0 40 16 6,6 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 9,9 14 18 13 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 27 64 63 35 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 15 26 45 29 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 77 2600 290 290 21 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 61 2400 22 40 <10 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <20 290 270 250 19 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka RA4049*
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/5

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

02837 02838 02839 02840 02841 Yksikko Menetelmi
o-ksyleeni <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 49 mg/kg ka RA4049C
Maanaytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet RF16 RF16 RF17 RF17
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM

02842 02843 02844 02845
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 2-3 3-4 2-3 4-5 m Kenttat.
Kuiva-aine 84 81 77 71 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 1,0 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 3,7 2,9 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 0,20 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 7,8 4,1 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 31 62 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) 28 22 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 12 14 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 25 38 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 47 27 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 35 12 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 140 190 470 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) 43 21 58 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 99 160 410 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok ok ok ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok ok ok ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok ok ok ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049*
Trikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049*
Tetrakloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Dikloorimetaani <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni <0,10 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Etyylibentseeni <0,20 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
m+p-ksyleeni <0,90 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
o-ksyleeni <0,50 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/5

15MM 15MM 15MM 15MM

02842 02843 02844 02845 Yksikko Menetelmi
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 1500 9,4 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049C

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Lisatiedot Naytteen 15MM02842 maaritysrajat ovat normaalia korkeammat ndytematriisista johtuen seuraavien
analyysien kohdalla: VOC-PIMA, maa: Tolueeni, Etyylibentseeni, m+p-ksyleeni, o-ksyleeni

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). M&aritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidysta naytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on talla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on
0,5 mg/kg ka. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko ndytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/6

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73
15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, maandytteet

Naytteenottopvm: 30.7.2015

Nayte saapui: 30.7.2015
Naytteenottaja: Esa Karjalainen Analysointi aloitettu: 30.7.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF19 RF20 RF21 RF22 RF22
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
02857 02858 02859 02860 02861

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1-2 0-0,8 1-2 0,1-1,0 1-2 m Kenttat.
Kuiva-aine 89 88 83 88 77 m-% RA4016%*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 mg/kg ka RA3000%*
Arseeni (As) 1,0 2,8 1,5 2,1 4,5 mg/kg ka RA3000%*
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) <1,0 5,3 2,6 4,0 6,8 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 3,8 21 9,5 16 24 mg/kg ka RA3000%*
Kupari (Cu) <10 28 25 15 33 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 6,1 15 25 6,8 18 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 2,2 18 9,8 12 21 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 18 57 74 37 63 mg/kg ka RA3000%*
Vanadiini (V) 5,4 28 13 20 33 mg/kg ka RA3000%*
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 190 210 94 430 mg/kg ka RA4020%*
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 37 mg/kg ka RA4020%*
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) 190 200 89 400 mg/kg ka RA4020%*
VOC-PIMA, maa ok ok RA4049%*
Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit, ok ok RA4049%*
PIMA
Klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA- ok ok RA4049%*
maa
Vinyylikloridi <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
1,1-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Trikloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049*
Tetrakloorieteeni <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049*
Dikloorimetaani <0,01 <0,01 mg/kg ka RA4049%*
Bentseeni <0,02 <0,02 mg/kg ka RA4049*
Tolueeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
Etyylibentseeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
m+p-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/6

15MM 15MM 15MM 15MM 15MM

02857 02858 02859 02860 02861 Yksikko Menetelmi
o-ksyleeni <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049*
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 mg/kg ka RA4049%*
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 mg/kg ka RA4049C

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepdavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Johanna Vainio Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.
FM, kemisti, +358 40 183 0635

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi; tiina.soini@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jélkeen kayttden
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalld maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidysta ndytteesta analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on talla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ymparistdhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on
0,5 mg/kg ka. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/8

Ramboll Finland Oy / Lahti

Niemenkatu 73

15140 LAHTI

Tutkimuksen nimi: Mondi Lohja Oy, maanaytteet

Naytteenottopvm: 3.9.2015

Nayte saapui: 4.9.2015
Naytteenottaja: Esa Karjalainen Analysointi aloitettu: 4.9.2015
Maandytteet

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF24 RF25 RF26 RF27 RF28
Naytenumero 15MM 15MM 15MM 15MM 15MM
03403 03404 03405 03406 03407
MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,0-2,0 0-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 2,0-3,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 90 95 90 74 79 m-% RA4016* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 51 41 180 mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) 44 28 <10 mg/kg ka RA4020* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) <10 14 180 mg/kg ka RA4020* L
Haihtuvat hiilivedyt, paketti 1+2 tod. tod. RA4049* L
o-ksyleeni 0,05 mg/kg ka RA4049* L
p-isopropyylitolueeni 0,26 3,5 mg/kg ka RA4049* L
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka RA4049* L
Alfa-pineeni 0,06 0,64 mg/kg ka RA4049* L
Delta-kareeni 0,06 1,5 mg/kg ka RA4049%* L
Limoneeni 0,07 mg/kg ka RA4049%* L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 0,8 mg/kg ka RA4049C L
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF29 RF30
Naytenumero 15MM 15MM
03408 03409

MAARITYKSET
Naytteenottosyvyys 1,0-2,0 1,0-2,0 m Kenttat.
Kuiva-aine 85 84 m-% RA4016%* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa mg/kg ka RA4020%* L
Keskitisleet (C10-C21) mg/kg ka RA4020%* L
Raskaat oljyjakeet (C21-C40) mg/kg ka RA4020%* L
Haihtuvat hiilivedyt, paketti 1+2 tod. tod. RA4049* L
o-ksyleeni mg/kg ka RA4049%* L
p-isopropyylitolueeni 2,4 mg/kg ka RA4049* L
1,2,4-trimetyylibentseeni 0,06 0,07 mg/kg ka RA4049%* L
Alfa-pineeni mg/kg ka RA4049%* L
Delta-kareeni mg/kg ka RA4049%* L
Limoneeni mg/kg ka RA4049* L
Bensiinijakeet C5-C10 0,7 <0,5 mg/kg ka RA4049C L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510020242/8

* FINAS -akkreditoitu menetelmd. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Anri Aallonen
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu kare.paatalo@ramboll.fi; esa.karjalainen@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet, maa Oljyhiilivedyt méaaéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen kayttéen
GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetdan poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Maaritysraja on 10 mg/kg ja
mittausepavarmuus 31 %. Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO 11046 ja ISO
16703. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

VOC, maa Metanolikestavoidysta naytteestd analysoitiin haihtuvat yhdisteet kayttaen HS/GC/MS-
tekniikkaa. Bentseenin normaali maaritysraja on 0,02 mg/kg ka ja TEX-yhdisteiden ja
oksygenaattien 0,05 mg/kg. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maaritysraja
on 0,01 mg/kg ka. Mittausepavarmuudet: 24-44 %. Menetelma perustuu standardeihin
EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155.

Bensiinihiilivedyt (C5-C10) Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-
kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki ne
yhdisteet, joiden signaali on télla tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla.
(Ympaéristéhallinnon ohje 6/2014).

Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali maaritysraja on
0,5 mg/kg ka. Menetelmdssa ei oteta kantaa, onko naytteessa havaittu pitoisuuksia yli
toteamisrajan, mutta alle maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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15MM03406-15MM03409

RA4049B VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 2

(ei akkreditoitu)

Kaasukromatografinen headspace-menetelma, GC/MS

MAANAYTE

Maaritysraja
ALIFAATTISET HIILIVEDYT mg/kg ka
heksaani 5
heptaani 1
ALDEHYDIT JA KETONIT
asetoni 1
sykloheksanoni 5
metyylietyyliketoni 1
metyyli-isobutyyliketoni 1
2-sykloheksen-1-oni 2
ESTERIT
etyyliasetaatti 0,5
propyyliasetaatti 0,5
butyyliasetaatti 0,5
isobutyyliasetaatti 0,5
amyyliasetaatti 0,5
isoamyyliasetaatti 0,5
ALKOHOLIT
etanoli 50
propanoli 20
isopropanoli 20
n-butanoli 10
2-butanoli 10
isobutanoli 10
tert.butanoli 10
2-etyyli-1-heksanoli 5

2-butoksietanoli (Butyyliglykoli) 100
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15.2.2010
15MM03406-15MM03409
RA4049 VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 1+2 *
Kaasukromatografinen headspace-menetelméa, GC/MS
MAANAYTE
Méaaritysraja Maéritysraja
HALOGENOIDUT HIILIVEDYT mg/kg ka AROMAATTISET HIILIVEDYT mg/kg ka
1,1-dikloorietaani 0,01 bentseeni 0,02
1,2-dikloorietaani 0,01 tolueeni 0,05
1,1,1-trikloorietaani 0,01 m-+p-ksyleeni 0,05
1,1,2-trikloorietaani 0,01 o-ksyleeni 0,05
1,1,1,2-tetrakloorietaani 0,05 etyylibentseeni 0,05
1,1,2,2-tetrakloorietaani 0,05 styreeni 0,05
vinyylikloridi 0,01 propyylibentseeni 0,05
1,1-dikloorieteeni 0,01 isopropyylibentseeni 0,05
cis-1,2-dikloorieteeni 0,01 n-butyylibentseeni 0,05
trans-1,2-dikloorieteeni 0,01 tert.butyylibentseeni 0,05
trikloorieteeni 0,01 sec.butyylibentseeni 0,05
tetrakloorieteeni 0,01 p-isopropyylitolueeni 0,05
dikloorimetaani 0,01 1,2,4-trimetyylibentseeni 0,05
hiilitetrakloridi 0,01 1,3,5-trimetyylibentseeni 0,05
kloroformi 0,05 1,2,3,5-tetrametyylibentseeni 0,05
bromidikloorimetaani 0,05 1,2,4,5-tetrametyylibentseeni 0,05
dibromikloorimetaani 0,05 naftaleeni 0,10
bromoformi 0,05 bromibentseeni 0,10
dibromimetaani 0,05 klooribentseeni 0,05
bromikloorimetaani 0,05 1,2-diklooribentseeni 0,05
1,2-dibromietaani 0,05 1,3-diklooribentseeni 0,05
1,2-diklooripropaani 0,05 1,4-diklooribentseeni 0,05
2,2-diklooripropaani 0,05 1,2,3-triklooribentseeni 0,05
1,3-diklooripropaani 0,05 1,2,4-triklooribentseeni 0,05
1,2,3-triklooripropaani 0,20 1,3,5-triklooribentseeni 0,05
1,1-diklooripropeeni 0,05 2-klooritolueeni 0,10
cis-1,3-diklooripropeeni 0,05 4-klooritolueeni 0,10
trans-1,3-diklooripropeeni 0,05
1,2-dibromi-3-klooripropaani 0,20
TERPEENIT
EETTERIT alfa-pineeni 0,05
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) 0,05 beta-pineeni 0,05
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) 0,05 delta-kareeni 0,05
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) 0,05 limoneeni 0,05
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) 0,05
DIPE (di-isopropyylieetteri) 0,05
etyylibutyylieetteri 0,05
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
sykloheksaani 0,05
2-metyylipentaani 0,05
3-metyylipentaani 0,05

* akkreditoitu menetelmd, mukautuva patevyysalue
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15MM05032, 15MM05033

RAMBGLL

17.2.2014

RA4050 VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 1+2 *

VESINAYTE, HS-GC/MS

HALOGENOIDUT HIILIVEDYT

1,1-dikloorietaani
1,2-dikloorietaani
1,1,1-trikloorietaani
1,1,2-trikloorietaani
1,1,1,2-tetrakloorietaani
1,1,2,2-tetrakloorietaani
vinyylikloridi
1,1-dikloorieteeni
cis-1,2-dikloorieteeni
trans-1,2-dikloorieteeni
trikloorieteeni
tetrakloorieteeni
dikloorimetaani
hiilitetrakloridi
kloroformi
bromidikloorimetaani
dibromikloorimetaani
bromoformi
dibromimetaani
bromikloorimetaani
1,2-dibromietaani
1,2-diklooripropaani
2,2-diklooripropaani
1,3-diklooripropaani
1,2,3-triklooripropaani
1,1-diklooripropeeni
cis-1,3-diklooripropeeni
trans-1,3-diklooripropeeni
1,2-dibromi-3-klooripropaani
heksaklooributadieeni

TERPEENIT
alfa-pineeni
beta-pineeni
delta-kareeni
limoneeni

ALIFAATTISET HIILIVEDYT
pentaani

heksaani

heptaani

oktaani

nonaani

dekaani
sykloheksaani
2-metyylipentaani
3-metyylipentaani
metyyli-syklopentaani

ALDEHYDIT JA KETONIT
asetoni

sykloheksanoni
2-sykloheksen-1-oni
metyylietyyliketoni
metyyli-isobutyyliketoni
bentsaldehydi
Propanaali

Butanaali

Pentanaali

Heksanaali

Heptanaali

Oktanaali

Nonanaali

Dekanaali

MUUT
tetrahydrofuraani
1-hekseeni
1-okteeni

CAS

75-34-3
107-06-2
71-55-6
79-00-5
630-20-6
79-34-5
75-01-4
75-35-4
156-59-2
156-60-5
79-01-6
127-18-4
75-09-2
56-23-5
67-66-3
75-27-4
124-48-1
75-25-2
74-95-3
74-97-5
106-93-4
78-87-5
594-20-7
142-28-9
96-18-4
563-58-6
10061-01-5
10061-02-6
96-12-8
87-68-3

2437-95-8
127-91-3
13466-78-9
138-86-3
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* akkreditoitu menetelmé, mukautuva patevyysalue

AROMAATTISET HIILIVEDYT CAS

bentseeni 71-43-2
tolueeni 108-88-3
m+p-ksyleeni 95-47-6
o-ksyleeni 95-47-6
etyylibentseeni 100-41-4
styreeni 100-42-5
propyylibentseeni 103-65-1
isopropyylibentseeni 98-82-8
n-butyylibentseeni 68411-44-9
tert.butyylibentseeni 98-06-6
sec.butyylibentseeni 135-98-8
2-etyylitolueeni 611-14-3
3-etyylitolueeni 620-14-4
4-etyylitolueeni 622-96-8
p-isopropyylitolueeni 99-87-6
1,2,3-trimetyylibentseeni 526-73-8
1,2,4-trimetyylibentseeni 95-63-6
1,3,5-trimetyylibentseeni 108-67-8
1,2,3,5-tetrametyylibentseeni 527-53-7
1,2,4,5-tetrametyylibentseeni 95-93-2
naftaleeni 91-20-3
bromibentseeni 75-27-4
klooribentseeni 108-90-7
1,2-diklooribentseeni 95-50-1
1,3-diklooribentseeni 541-73-1
1,4-diklooribentseeni 106-46-7
1,2,3-triklooribentseeni 87-61-6
1,2,4-triklooribentseeni 120-82-1
1,3,5-triklooribentseeni 108-70-3
2-klooritolueeni 95-49-8
4-klooritolueeni 106-43-4
EETTERIT

MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) 1634-04-4
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) 994-05-8
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) 637-92-3

etyylibutyylieetteri 628-81-9
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) 919-94-8
DIPE (di-isopropyylieetteri) 108-20-3
dietyylieetteri 60-29-7
RIKKIYHDISTEET

Rikkihiili 75-15-0
DMS (dimetyylisulfidi) 75-18-3
DMDS (dimetyylidisulfidi) 624-92-0
ALKOHOLIT

metanoli 67-56-1
etanoli 64-17-5
propanoli 71-23-8
isopropanoli 67-63-0
n-butanoli 71-36-3
2-butanoli 78-92-2
isobutanoli 78-83-1
tert.butanoli 75-65-0
1-pentanoli 30899-19-5
2-pentanoli 6032-29-7
3-pentanoli 584-02-1
1-etoksi-2-propanoli 1569-02-4
3-etoksi-1-propanoli 111-35-3
1-metoksi-2-propanoli 107-98-2
2-etyyli-1-heksanoli 104-76-7
2-butoksietanoli (butyyliglykoli) 111-76-2
ESTERIT

etyyliasetaatti 141-78-6
propyyliasetaatti 109-60-4
butyyliasetaatti 123-86-4
isobutyyliasetaatti 110-19-0
amyyliasetaatti 628-63-7
isoamyyliasetaatti 123-92-2
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Aistihav.® Viitearvot Sb As cd Co cr Cu Pb Ni Zn Vv Bentseeni| Tolueeni |Etyylibent| Ksyleenit | Dikloorim | Vinyyliklo | Diklooriet | Triklooriet| Tetrakloo MTBE TAME MTBE/ Cs-C1o C10-Cor Co1-Cao C10-Cao
_ L seeni 3 etaani ridi eenit 3 eenit rieteeni " . -
luontainen pit. 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38 TAME Bensiini Keskit. Raskaat sum
» kynnysarvo 2 5] 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 = = = 0,01 0,01 0,01 0,01 = = 0,1 = = = 300
% alempi ohjearvo 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 1 0.01 1 0.5 = = 5 100 300 600 =
E’- ylempi ohjearvo
g ongelmajéate raja-arvo 125 000
M 0..3 (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF1 0,5 1,0 0,5 - <0,50 1,1 <0,20 2 6,2 <10 3,7 4,7 17 9,2 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <10 50 51
RF2 1,0 1,8 0,8 - <0,50 2,1 <0,20 4,4 15 26 4,3 11 37 18 <10 18 18
RF3 2,0 2,8 0,8 kostea <0,50 1,3 <0,20 3,8 12 12 51 7,2 34 18 <10 37 38
RF4 0,0 1,0 1,0 paperia/kuitua 0,77 2,8 <0,20 23 23 37 11 45 51 9,8 240 1500 1700
RF5 0,0 1,0 1,0 sekalainen taytto <0,50 1,4 <0,20 5,9 29 22 6,5 15 66 37 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 12 270 290
RF6 0,0 1,0 1,0 sekalainen taytto <0,50 4,6 <0,20 7,2 30 34 11 20 67 36 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 22 150 170
RF7 1,0 1,5 0,5 [hiekka-/sorataytto <0,50 1,6 <0,20 3 9,4 13 4,1 7 27 16 61 47 110
RF8 1,0 2,0 1,0 sekalainen taytto <0,50 3 <0,20 4,3 18 14 8 9,6 32 24 <10 34 34
RF9 1,0 2,0 1,0 lieva 6ljyn haju <0,50 2,2 <0,20 3,2 12 27 3 9,9 27 15 61 <20 77
2,0 3,0 1,0 6ljyn haju <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 49 290 2600
RF10 0,0 1,0 1,0 - <0,50 14 <0,20 5,5 19 28 6,6 13 35 29 <10 19 21
RF11 0,1 1,0 0,9 sekalainen taytto <0,50 3,7 <0,20 8,1 30 28 16 18 63 45 40 250 290
RF12 01- 10 | 0o | Sekalainen tayts, 0,79 2,8 0,41 5,1 22 35 40 14 64 26 22 270 290
tummaa
RF13 0,1 0,7 0,6 - <0,50 1,2 <0,20 3,3 36 22 12 9 43 21 24 280 300
RF14 01- 07 | o |Sekalainen tayts, <0,50 3.4 <0,20 4,6 19 19 6,1 1 32 21 30 110 140
tummaa
RF15 0,0 1,0 1,0 - <0,50 2,7 <0,20 4,7 19 20 16 11 53 25 <10 46 49
RF16 2,0 3,0 1,0 [lieva liuottimen haju <0,50 3,7 <0,20 7,8 31 28 12 25 47 35 <0,02 <0,10 <0,20 <1,40 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 0]0) 43 99 140
3,0 4,0 1,0 - <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 9,4
RF17 2,0 3,0 1,0 mustaa, markaa 1 2,9 0,2 4,1 62 22 14 38 27 12 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 21 160 190
30- 40 | 1,0 kaatg;'f::z’haju <0,02 | <005 | <005 | <005 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <005 | <005 [ <005 | <05 58 410 470
RF18 0,1 1,0 0,9 mustaa <0,50 4,9 0,7 12 58 25 17 31 88 53 <0,02 0,1 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <10 19 21
RF19 1,0 2,0 1,0 - <0,50 1 <0,20 <1,0 3,8 <10 6,1 2,2 18 5,4 <10 190 190
RF20 0,0 0,8 0,8 - <0,50 2,8 <0,20 53 21 28 15 18 57 28 <10 200 210
RF21 1,0 2,0 1,0 markéa <0,50 1,5 <0,20 2,6 9,5 25 25 9,8 74 13 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <10 89 94
RF22 0,1 1,0 0,9 tiilta <0,50 2,1 <0,20 4 16 15 6,8 12 37 20 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 37 400 430
1,0 2,0 1,0 |kalkkia tms., kostea <0,50 4,5 <0,20 6,8 24 3 18 21 63 33
RF23 1,0 1,7 0,7 kostea 16 99 110
RF24 0,0 1,0 1,0 styroxia, s.kangas
1,0 2,0 1,0 6ljyn haju, kostea 44 <10 51
20- 22 | oz | navier
2,2 3,0 0,8 ei naytetta
RF25 0,0 1,0 1,0 lieva 6ljyn haju 28 14 41
1,0 2,0 1,0 -
2,0 3,0 1,0 -
RF26 0,0 1,0 1,0 | styroxia, s.kangas
ei saa naytetta,
1,0 2,0 1,0 mérkéa kerros <10 180 180
saven paalla
2,0 3,5 1,5
RF27 0,0 1,0 1,0 vanha taytto
1,0 2,0 1,0 [tiilta, mustia paloja
2,0 3,0 1,0 kostea, mustaa X
3,0 3,4 0,4 puuta,
RF28 0,0 1,0 1,0
1,0 2,0 1,0 [fiilta, melko tummaa
2,0 3,0 1,0 marka, tummaa X
3,0 4,0 1,0 huono nayte
RF29 0,0 1,0 1 kalkkikivi?
1,0 2,0 1 tummaa X
2,0 3,0 1 kalkkikivi?, nayte sekaisin
RF30 0,0 1,0 1
1,0 2,0 1,0 tummaa X
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
o . alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon 14. = A!st!hava!nto kgsteudest_a, kts. oheinen Iuo_kitus .
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa suuntaa-antavan ongelmajate raja-

Sivu 1/1
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