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ESIPUHE

Lohjalla on pitk& perinne ilmanlaadun seurannassa, silla mittauksia on tehty jo vuodesta 1988
l&htien. Mittaukset on toteutettu ns. yhteistarkkailuna, johon ovat osallistuneet Lohjan kaupungin
lisdksi alueen ilmanlaadun kannalta merkittadvimmaét energiantuotanto- ja teollisuusyritykset eril-
listen tarkkailusopimusten mukaisesti. Tdma kuvastaa hyvaa yhteistyota eri toimijoiden kanssa.

Ilmanlaadun tarkkailu perustuu alueelliseen ilmanlaadun seurantaohjelmaan vuosille 2009 -
2013. Sen ovat kaikki alueen kunnat hyvéksyneet. Seuranta kattaa Uudenmaan ELY -keskuksen
ilmanlaadun seuranta-alueen (entiset Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakuntaliittojen alueet)
poislukien paakaupunkiseutu. llmanlaadun seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka vel-
voittaa kunnat huolehtimaan ympériston tilan seurannasta alueellaan. Osalla yrityksista on ympa-
ristéluvassa asetettu velvoite seurata toimintansa vaikutuksia ilmanlaatuun. Osa yrityksista on
mukana vapaaehtoisesti. Lohjalla kyseiset velvoitteet hoidetaan yhteistarkkailulla ja tamé raport-
ti on yhteenveto tarkkailun tuloksista.

IlImanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin passiivikerdinkartoituksista seka
paéstokartoituksista huolehtii Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhtyma (HSY). Ohjel-
maan siséltyvan jakalékartoituksen toteutti vuonna 2009 Jyvaskyléan yliopiston ympéristéntutki-
muskeskus. Lohjalla tarkkailun kustannukset jakautuvat Lohjan kaupungin ja mukana olevien
yritysten kesken pééastdjen suhteessa, jossa kaupungin vastuulle tulee liikenteen ja asutuksen
paastot.

Vuonna 2010 Lohjan ilmanlaadun jatkuvatoiminen mittausasema sijaitsi Nahkurintorilla ja siella
mitattiin typen oksideja (NO ja NO;) seka hengitettavia hiukkasia (PMyo) ja pienhiukkasia
(PM25). Lisaksi mittausasemalla oli pienimuotoinen sddasema, josta saadaan lampdtila-, ilman-
kosteus- ja tuulitiedot. Kaikki tiedot ovat myos reaaliajassa saatavissa suoraan Lohjan kaupungin
nettisivuilta: www.lohja.fi . Typpidioksidipitoisuuksia mittaavat passiivikerdimet olivat sijoitet-
tuna Keskusaukiolle, Ojamonharjuntien varrelle ja Lohjanharjuntien viereiselle skeittipuistoon.

Lohjan vuoden 2010 ilmanlaadun tarkkailuun osallistuivat velvoitteen mukaisesti: Lohjan kau-
punki, Fortum Power and Heat Oy Lohjan lampdlaitos, Nordkalk Oy Ab Tytyrin kalkkitehdas,
Sappi | Finland Oy:n Kirkniemen tehtaat, Fortum Power and Heat Kirkniemen voimalaitos,
Virkkalan L&mp06 Oy, Ojamon L&mpd Oy, Lohjan Energianhuolto Oy Loher, HUS Kuntayhty-
m4, Lohjan aluesairaala, Cembrit Oy ja Roution huolto Oy. Vapaaehtoisesti mukana olivat: Nor-
dic Waterproofing Oy, Lemminkainen Infra Oy paallystysyksikko, Destia Oy, Metséliitto
Osuuskunta Puutuoteteollisuus Kerto ja Marttilan Betonirakennus Oy:n Betoniasema.

Kiitan kaikkia mukana olevia tahoja hyvésta yhteistyosta

Risto Murto
Lohjan ympéristopaallikko
Lohjan ilmansuojelun yhteistydoryhmén yhdyshenkilo


http://www.lohja.fi/
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1 Johdanto

Merkittdvimmat ilmanlaatua heikentéavat epapuhtaudet ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
bentseeni, bentso(a)pyreeni ja hiilimonoksidi. Niilla on korkeina pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia ihmis-
ten terveyteen ja viihtyvyyteen seka luontoon. Siksi niiden pitoisuuksille on s&adetty erilaisia enimmaispi-
toisuuksia koskevia normeja. limanlaadun seuranta perustuu ymparistdnsuojelulakiin, joka velvoittaa
kunnat huolehtimaan ympariston tilan seurannasta alueellaan. llmanlaatuasetus velvoittaa ELY-keskukset
olemaan selvilla ilmanlaadusta ja huolehtimaan siitd, etta niiden alueella ilmanlaadun seuranta on hyvin
jarjestetty.

Lohja kuuluu Uudenmaan ELY-keskuksen ilmanlaadun seuranta-alueeseen. Alueelle on laadittu vuosiksi
2009 — 2013 seurantaohjelma (Airola & Koskentalo 2008), jonka toteutukseen osallistuvat kaikki Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueen kunnat. limanlaadun jatkuvatoimisista mittauksista, typpidioksidin
passiivikerdinkartoituksista seka péaasttkartoituksista huolehtii Helsingin seudun ympéristépalvelut -
kuntayhtyma HSY. Ohjelmaan sisaltyvan jakalakartoituksen toteutti Jyvaskylan yliopiston ympéristontut-
kimuskeskus vuonna 2009.

Vuosi 2010 oli Uudenmaan ilmanlaadun seurantaohjelmien seitsemas toteutusvuosi. llmanlaatua seurat-
tiin jatkuvatoimisin mittauksin kaupunkitausta-alueella Lohjalla ja vilkasliikenteisessa ymparistossa Kera-
valla. Lisaksi alueen yhdeksassa kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passii-
vikerdainmenetelmalla. llmanlaadun arvioinnin pohjaksi alueen kaikissa kunnissa kartoitettiin liikenteen ja
merkittdvien pisteldhteiden paastét. HSY:n padkaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia
sekd Neste Oil Oyj:n ja limatieteen laitoksen otsonimittausten tuloksia kaytettiin hyvaksi ilmanlaadun arvi-
oinnissa (Aarnio ym. 2011).

Tassa raportissa tarkastellaan ilmanlaatua Lohjalla vuonna 2010. limansaasteiden pitoisuuksia verrataan
raja-, tavoite- ja ohjearvoihin, seké arvioidaan ilmanlaadun kehitysta viime vuosina. Liséksi Lohjalla mitat-
tuja ilmansaasteiden pitoisuuksia verrataan paakaupunkiseudulla mitattuihin pitoisuuksiin. Raportissa on
kuvattu myos liikkenteen, energiantuotannon ja muiden lahteiden paastét vuonna 2010 seka niiden kehi-
tys. Raportissa on huomioitu, ettd Sammatti liittyi Lohjan kaupunkiin vuoden 2009 alussa.



2 llman epapuhtauksista ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

limassa on epépuhtauksina ihmisen toiminnasta tai luonnosta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaasu-
maisia tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai pai-
kallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuoneilmién voimistuminen ja ylailmakehan otsonikato.
Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja vesistéjen happamoituminen seka alailmakeh&n kohon-
neet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat lahipaastojen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat
ihmisten terveydelle ja [&hiympéaristélle seka erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittdvimpid kaupunki-ilman epapuhtauksia Suomessa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksi-
di, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myds pelkistyneet
rikkiyhdisteet (TRS) ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Kaupunki-ilman epépuhtauksien péaastolahteita
ovat mm. lilkenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrokseen, missa ne sekoittuvat ympardivaan ilmaan ja pitoi-
suudet laimenevat. P&aastot voivat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeu-
tumisen aikana epéapuhtaudet voivat reagoida keskendan sek& muiden ilmassa olevien aineiden kanssa
ja muodostaa uusia yhdisteita. Epapuhtaudet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalaskeumana,
kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liman epépuhtauksien pitoisuuksia sdadellaan raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot méaaritte-
levat ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisijassa
ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat iimansaasteille terveys-
perusteiset korkeimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomaiset kdynnistavéat toimia pitoi-
suuksien alentamiseksi. Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava
kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista. Tavoitearvailla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka
on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa méaraajassa tai pitkén ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleensa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kau-
punkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden
ja katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakun-
nilla. Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivét yleensa ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien
kaupunkien ydinkeskustoissa ja vilkasliikenteisilla korkeiden rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.
Hengitettavien hiukkasten raja-arvo ylittyy usein myos tyémaiden laheisyydessa.

Otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat
Suomessa, erityisesti taajamien ulkopuolella. Sen sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 eivat ylity. Otsonin
tiedotuskynnys saattaa ylittya kevaisin ja kesaisin, mutta ylitykset ovat harvinaisia.



2.2 llmansaasteiden terveysvaikutukset

liImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altistumi-
nen on sitd suurempaa mita korkeampia hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengit-
tdad saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti likennoidyilla alueilla liik-
kuvat ja asuvat ihmiset altistuvat ilmansaasteille. My6s pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat liséta
merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kul-
keutuu rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kannalta merkittavimpia ilmansaasteita ovat liikenteesta,
puun pienpoltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteista peréisin olevat pienhiukkaset.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleensa kohtalaisen alhaisia eivatkd ne aiheuta useimmille
merkittvia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut herkat
vaestoryhmat saavat oireita ja heidén toimintakykynsa saattaa heikentyé jo kohtalaisen pienistéa ilman-
saastepitoisuuksista. Herkkia vaestoryhmié ovat kaikenikaiset astmaatikot, ikdéntyneet sepelvaltimotautia
ja keuhkoahtaumatautia sairastavat seké lapset. Tyypillisid lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas
hengitys- ja sydénsairailla voi esiintya heidén sairaudelleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai
rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoireiden lievittimiseen maaratyt ladkkeet on hyva pitaa
aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa ladkarin antamien ohjeiden mukaan my®os silloin, kun oireet aiheu-
tuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan ilmaan (esim. sisatiloihin) siirtyminen on myos keskei-
nen osa oireiden lievitysta.

2.3 llmansaasteiden luontovaikutukset

lImansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi haittaa myds luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia
ovat vesistjen ja maaperan happamoituminen seka rehevoityminen. Lisaksi iimansaasteet vahingoittavat
kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta juuriston vaurioitumisen myota. limansaasteiden
vaikutukset nakyvét selvasti useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistéssa puiden neulas-
vaurioina seka puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin
kayttaa niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on kartoitettu bioindikaattoreiden avulla ilmansaasteiden leviamista
ja vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym. 2010).
Tulokset kertovat elinymparisttmme nuhraantumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirstoutu-
vat ja liikennealueet kasvavat.



2.4  Vaikutukset epapuhtauksittain

Hiukkaset

liman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle
haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitettaessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla merkittdva viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi
(PMyp), silla ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin
kokoiset pienhiukkaset (PM,s) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukka-
set maaritellaan ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimmat paastolahteet ovat liikenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kuitenkin peréisin liikenteen nostattamasta katupolysta eli
epasuorista paastoistd. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun
jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipdly nousevat liilkenteen vaikutuksesta ilmaan. Katupély nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettdvien hiukkasten (PMio,s eli 2,5-10 mikrometrin kokoluokka) pitoisuuksia.
Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten
pitoisuudet ovat korkeimmillaan liikennevaylien valittdmassa laheisyydessa, koska niitd on runsaasti lii-
kenteen suorissa pakokaasupaastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein haitallisimpana ympéristotekijana ihmisten terveydelle.
Hiukkasten paivittéisten pitoisuuksien lyhytaikainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoireita seka
hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia sairaalakdynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista altistumista
haitallisempaa on kuitenkin pitkaaikainen altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkasliikenteisen
tien valittdbmassa laheisyydessa voi lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengityselin- ja
sydansairauden kehittymiseen seka elinian lyhenemiseen.

Typenoksidit (NO ja NO»)

Typenoksideilla (NOy) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu lilkenteen paastoistd, joista raskaan lilkkenteen osuus on merkittava.
Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla tyynella saal-
1a.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvélle hengitystei-
hin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla sekd korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle
ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neulasia. Ne my®s happamoittavat ja rehevdittavat vesistoja
sekd maaperad. Lisaksi typenoksidit osallistuvat alailmakehé&n otsonin muodostukseen.

Otsoni (Os)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6ita riippuen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassa. Korkealla
ylailmakehassa otsoni toimii suojakilpena auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-séateitd vastaan. Sen
sijaan lahella maanpintaa olevassa alailmakehassa ja hengitysilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja



kasveille haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa kaksi erillista otsoniongelmaa: elamaa suojaava otsoni
on viime vuosikymmenina vahentynyt ylailmakehassa (otsonikato), ja haitallisen otsonin maéra on lisaan-
tynyt alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa
otsonia on vahemman kuin esikaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitéd my6s kuluu reaktioissa muiden
ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien, nenan ja kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla
voivat myos yska ja hengenahdistus lisdantya ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin
voi myos liittya lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa siitep6lyjen aiheuttamia
allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neulasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa vilje-
lyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO5)
Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin perdisin energiantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikkidiok-
sidipaastot ovat laskeneet huomattavasti vime vuosikymmenten aikana, joten myos pitoisuudet ulkoil-
massa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya etenkin
teollisuusprosessien hairidtilanteissa.

Rikkidioksidi &rsyttaa suurina pitoisuuksina voimakkaasti ylahengitysteita ja suuria keuhkoputkia. Se lisda
lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheuttamia tyypil-
lisia akillisia oireita ovat yska, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat selvasti
muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia
oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesistoja. Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveille tar-
keiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten aineiden liukenemista. Vesistdissd happamoituminen voi
muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etel&-
Suomessa ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi my®s suoraan vaurioittaa lehtia ja neu-
lasia.

Hiilimonoksidi eli hgka (CO)

Ulkoilman hakéa on peréisin paaosin henkildautojen pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet ovat nykyi-
sin varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan parantumisen seka pakokaasujen katalyyttisen puh-
distuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon sisailman héképitoisuus voi olla paljon korkeampi kuin
kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonoksi-
dille herkkia vaestoryhmia ovat sydan- ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.



Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOC) tarkoitetaan suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita,
jotka esiintyvat padosin kaasumaisessa muodossa. Osa niistd on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat
olosuhteista riippuen myods hiukkasmuodossa. VOC-yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, keto-
nit, aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa sisallytetda VOC-yhdisteiden kokonaismaaraan paas-
tolaskennassa. VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. liikenteesta, teollisuudesta ja pientalojen lammityksesta
seka kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteistd ovat haisevia ja arsyttavia ja jotkut niista lisdavat syopariskia.
Esimerkiksi syOpavaaraa aiheuttavan bentseenin pitoisuudet ovat koholla vilkasliikenteisissa paikoissa ja
paikoin my6s asuinalueilla, joilla on runsaasti talokohtaista puulammitysta. VOC-yhdisteet ja typenoksidit
muodostavat alailmakehassa otsonia, joka on terveydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja vedystad koostuvia yhdisteitd, joissa vahintdan kaksi
aromaattista rengasta on littyneena toisiinsa. Osa PAH-yhdisteistd on kaasumaisia ja osa niista esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu epataydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-
yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisddvat syopariskia. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulammitystd. My0s liikenteen paastét nostavat hieman
PAH-pitoisuuksia.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun
tasosta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna 1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaa aiheutta-
van merkittavaa haittaa lasten kehittyvélle keskushermostolle. Sydpéavaarallisten arseenin, kadmiumin ja
nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteollisuusympéristoissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paaosin peréaisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
Oljynjalostuksesta, mutta my0s jatteenkasittelysta. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo
hyvin pienina pitoisuuksina ja alentavat siten viihtyisyytta. Liséksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastutta-
vat ilmaa paikallisesti paastélahteiden laheisyydessa. Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa
lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paéastot ovat viime vuosina vahentyneet.

Hiilidioksidi (CO,)
Hiilidioksidipaastoja syntyy kaikessa palamisessa. Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva hiilidioksidi
edistaa kasvihuoneilmiota, mutta se ei aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.

Musta hiili (BC)

Mustalla hiilella tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaanisen hiilen
pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu pienhiukkasten kokoluokkaan (<2,5 um). Mustaa hiilté va-
pautuu ilmaan polttoprosesseissa. Tarkeimpia paastolahteitd ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto, laiva-
likenne ja kaukokulkeuma. Ulkoléhteista peraisin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti sisatiloihin.



Musta hiili on yhdistetty sek& kasvihuoneilmion voimistumiseen (sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilyd) etta terveyshaittoihin. Epaorgaaninen hiili itsesséan ei ole erityisen haitallista, mutta polttopro-
sesseissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena terveydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdis-
teitd. Mustan hiilen pitoisuus on hyva polttoperaisten pienhiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperaisten hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja hen-
gityselinsairauksien pahenemiseen sekéd kohonneeseen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkil6illa.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkdaikaisesta, vuosia kestavasta altistumisesta. Korkeille mustan
hiilen pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole te-
hokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti likenndidyn tien lahella asuminen on tutkimuksissa ollut yhtey-
dessa esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansairauden riskiin.



3 P&aastot Lohjan alueella vuonna 2010

Merkittdvimmat ilman epépuhtauksien paastolahteet Lohjalla ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja
pienpoltto (tulisijojen kayttd ja oljylammitys). Erityisesti autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska paastot vapautuvat matalalta. Pientalovaltaisilla asuinalueilla tulisijojen kaytolla voi olla merkittava
vaikutus ilmanlaatuun. Energiantuotannon osuus Lohjan kokonaispaastdista on huomattava. Lohjalla on
my6s merkittavaa teollisuutta. Eri sektoreiden aiheuttamat p&astot on esitetty taulukossa 1. Lohjan kasvi-
huonekaasupéastoista (Koskela 2009) ja Uudenmaan kasvihuonekaasupaastoista on tehty erilliset selvi-
tykset (Uudenmaan liitto 2009), eivétkd ne ole mukana tassé raportissa.

Vuonna 2010 Lohjalla typenoksidien paastét olivat 1 210 tonnia, hiukkaspaastét 139 tonnia, rikkidioksidin
paastot 358 tonnia ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paéastét 237 tonnia. Uudenmaan alueen (paa-
kaupunkiseutu mukaan luettuna) VAHTI-tietokantaan ilmoitetuista paastoista Lohjan laitosten osuus ty-
penoksidien paastoista oli noin 4 %, hiukkaspaastoista 5 % ja rikkidioksidipaastoista noin 2 %.

Taulukko 1. llman epépuhtauksien péaastot Lohjalla vuonna 2010. Puunpolton ja éljylammityksen paastoarviot on
laadittu vuodelle 2000.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t %
Energialaitokset
VAHTI* 600 50 27 19 248 69 10 3
Muut? 42 3 2 1 68 19
Teollisuus
VAHTI* 106 9 41 29 7 2 27
Muut? 2 0,2 1 0,8 2 0,7 4 1
Autoliikenne® 398 33 22 16 1 0,2 141 43
Puunpoltto* 20 2 43 31 1 0,3 142 43
Oljylammitys* 42 4 4 3 31 9 3 0,9
Yhteensa 1210 100 139 100 358 100 327 100

! ympéristohallinnon VAHT I-tietojérjestelmaan raportoidut paastotiedot

2 Lohjan kaupungilta saadut muut kuin VAHTI-tietojarjestelmaan raportoidut paastétiedot
3 VVT:n LIISA-laskentajarjestelma vuodelle 2010

4 SYKE:n vuodelle 2000 tekema paastoarvio

Suurin osa (88 %) Lohjan rikkidioksidipaastoista vuonna 2010 oli perdisin energiantuotannosta, vastaa-
vasti energiantuotannon osuus typenoksidien paastdista oli 53 % ja hiukkaspéastoista 20 %. Energian-
tuotannon paastot vapautuvat korkealta ja ne laimenevat tehokkaasti, joten energiantuotannon vaikutus
ilmanlaatuun jaa vahaisemmaksi, mitd kokonaispaastdja tarkastelemalla voisi olettaa. Paastomaarien
perusteella Lohjan suurimmat energialaitokset ovat Fortum Power and Heat Oy:n Kirkniemen voimalaitos
ja Lohjan lampédlaitos (nykyisin Mondi Lohja Oy:n lampdlaitos), muiden lampokeskusten osuus energian-
tuotannon paastoista jaa vahaiseksi.

Vuonna 2010 teollisuuden osuus Lohjan hiukkaspaastdista oli 30 % ja typenoksidien paastoista 9 %.
Teollisuuden paastoistd saattaa aiheutua paikallisia ongelmia, kuten haju- ja pélyhaittoja. Paastoiltaan
suurin teollisuuslaitos on Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas typenoksidien, hiukkasten ja rikkidioksi-
din osalta. VOC-paastdiltdan suurin teollisuuslaitos on Metsaliitto Osuuskunta Puu-tuoteteollisuus Kerto.




Paastdjen kehittyminen vuosina 2004 — 2010 on esitetty kuvissa 1 a-d. Kuvissa on kaytetty Lohjan ja
Sammatin kuntien yhteen laskettuja paastdarvoja. Puunpolton ja 6ljylammityksen paéstbarviot ovat SY-
KE:n vuodelle 2000 tekemia kuntakohtaisia pienpolton paastbarviota, joita on kaytetty myds vuosien 2004
— 2009 paastomaarind. Vuoteen 2009 verrattuna Lohjan typenoksidien paastot kasvoivat 7 %, rikkidioksi-
dip&astot vahenivat 19 %, hiukkaspéastot vahenivat 5 % ja VOC-paastot pysyivat samalla tasolla kuin

vuonna 2009.
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Kuva 1 a-d. Energiantuotannon, teollisuuden, liikenteen ja pienpolton paéstot Lohjalla vuonna 2010.Sammatti liittyi

Lohjan kaupunkiin vuonna 2009, ja tdméa on huomioitu paastoissa.
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3.1 Yhteistarkkailuun osallistuvat laitokset

Lohjalla ilmanlaadun seurantaa toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin
liséksi alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Ymparistolu-
vassa asetetun tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan osallistuivat vuonna 2010 Fortum Power and
Heat Oy:n Lohjan l[ampdlaitos (siirtyi vuonna 2011 Mondi Lohja Oy:lle), Nordkalk Oy Ab:n Tytyrin kalkki-
tehdas, Sappi Finland | Oy:n Kirkniemen tehtaat, Fortum Power and Heat Oy:n Kirkniemen voimalaitos,
Virkkalan Lamp6 Oy, Ojamon Lampo6 Oy, Lohjan Energianhuolto Oy Loher, HUS Kuntayhtym&n Lohjan
aluesairaala, Cembrit Oy ja Roution huolto Oy. Vapaaehtoisesti iimanlaadun tarkkailussa olivat mukana:
Nordic Waterproofing Oy, Lemminkéainen Infra Oy:n paallystysyksikk®, Destia Oy, Metsaliitto Osuuskunta
Puu-tuoteteollisuus Kerto ja Marttilan Betonirakennus Oy:n Betoniasema. Vuoden 2010 tarkkailuvelvollis-
ten laitosten sijainti on esitetty kuvan 2 kartassa.

©HSY 2010
© Maanmittauslaitos
© Lohjan kaupunki

Kuva 2. Lohjan yhteistarkkailuun osallistuvien iimanlaadun tarkkailuvelvollisten laitosten sijainnit.

Vuosien 2004 — 2008 paastétiedot on saatu Lohjan ilmanlaadun tarkkailu, mittaustulokset vuodelta 2008 -
raportista (Saari ym. 2009). Vuoden 2009 paastétiedot on saatu sahkdpostitse Lohjan kaupungilta (Kok-
konen 2010). Vuoden 2010 paastétiedoista osa on otettu suoraan VAHTI-tietokannasta ja osa on saatu
sahkopostitse Lohjan kaupungilta (Kokkonen 2011).

lImapaastoiltdan Lohjan suurimmat laitokset ovat: Fortum Power and Heat Lohjan lampdlaitos (nykyisin
Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampdlaitos), Nordkalk Oy Ab Tytyrin Kalkkitehdas, Fortum Power and Heat
Kirkniemen voimalaitos ja Lohjan Energiahuolto Loher Tytyrin lampokeskus. Kuvissa 3 a-c on esitetty
tarkkailuvelvollisten ja muiden laitosten paastét vuosilta 2004 — 2010. Laitosten yhteenlasketuissa koko-
naispaastoissa ei ole havaittavissa selkeéa trendia viimeksi kuluneiden seitseman vuoden aikana.
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Kuva 3 a-c. Tarkkailuvelvollisten ja muiden laitosten iimap&astot vuosina 2004 — 2010.

Vuonna 2010 tarkkailuvelvollisten laitosten osuus teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketuista
rikkidioksidi- ja typenoksidienpaastoista oli 99 % seka hiukkaspaastdista 93 %. Tarkkailuvelvollisten lai-
tosten yhteenlasketut typenoksidien paastot kasvoivat 13 %, rikkidioksidipaéstot vahenivat 17 % ja hiuk-
kaspéaastot vahenivat 13 % vuoteen 2009 verrattuna.



Fortum Power and Heat, Lohjan lampdlaitos
Lohjan lampolaitos on siirtynyt vuonna siirtynyt
vuonna 2011 Mondi Lohja Oy:n omistukseen.

Vuonna 2010 Lohjan lampélaitoksen typenoksidien
paastot olivat 187 tonnia, rikkidioksidipaastét 244
tonnia ja hiukkaspaastét 22 tonnia. Vuoteen 2009
verrattuna rikkidioksidipaastot vahenivat 23 9%,
hiukkaspaéastot kasvoivat 19 % ja typenoksidipdas-
tot kasvoivat 8 %.

Vuonna 2010 kokonaispolttoaine-energian kaytto
kasvoi 7 % vuoteen 2009 verrattuna. Hiilen kayttod
vaheni 30 %, bion kayttd nousi 18 %, Oljyn kayttd
kasvoi 40 % ja sahkon kayttbosuus pysyi samana.

Rikkidioksidipaastoéiltdan laitos on Lohjan suurin
(kuva 3 b) ja vuonna 2010 sen osuus tarkkailuvel-
vollisten laitosten SO,—paastdista oli 74 %.

Nordkalk Oy Ab, Tytyrin kalkkitehdas

Vuonna 2010 Tytyrin kalkkitehtaan typenoksidien
paastot olivat 92 tonnia, rikkidioksidipaastét 7 ton-
nia ja hiukkaspaastot 37 tonnia.

Vuoteen 2009 verrattuna rikkidioksidipaastét kak-
sinkertaistuivat, typenoksidipaastét vahenivat 4 %
ja hiukkaspaastot kasvoivat 41 %.

Hiukkasp&aastoiltaén laitos on Lohjan suurin (kuva 3
) ja vuonna 2010 sen osuus tarkkailuvelvollisten
laitosten hiukkaspéaastoista oli 57 %.

Kalkkitehtaan kuilu-uuni ajettiin alas tuotannollisista
syista viikolla 25 ja oli poissa kaytdsta loppuvuo-
den. Hiukkaspaastojen kasvu johtuu kiertouunin
prosessissa olleesta putkirikosta, joka havaittiin
paastomittausten yhteydessa. Uusintamittaus kor-
jauksen jalkeen tehtiin vasta vuoden 2011 puolella.
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Sappi Finlad | Oy, Kirkniemen paperitehdas

Vuonna 2010 Kirkniemen paperitehtaan typenoksi-
dien paastot olivat 12 tonnia, eli noin kolmannek-
sen enemman kuin vuonna 2009. Typenoksidien
paastot ovat nousseet tuotannon kasvun suhtees-
sa.

Paperin paallysteen kuivatusprosessin polttoainee-
na kaytetddn maakaasua, joten laitokselta ei synny
hiukkas- eika rikkidioksidipaastoja.

Fortum Power and Heat, Kirkniemen voimalaitos

Vuonna 2010 Kirkniemen voimalaitoksen typenok-
sidien paastot olivat 413 tonnia, rikkidioksidipaastoét
4 tonnia ja hiukkaspaastot 5 tonnia.

Vuoteen 2009 verrattuna rikkidioksidipaastét vahe-
nivat 24 % ja hiukkaspaastét vahenivat 83 %. Ty-
penoksidipaastot kasvoivat 22 % johtuen kohon-
neesta kayntiasteesta. Hiukkaspaastot vahenivat
normaalitasolle. Edeltavan vuoden hiukkaspaéasto-
arvon kohoamiseen oli vaikuttanut séhkdsuotimen
taryttimen vikajakso.

Typenoksidipaastoiltdan laitos on Lohjan suurin
(kuva 3 a) ja vuonna 2010 sen osuus tarkkailuvel-
vollisten laitosten NO,—paastdista oli 49 %.
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Lohjan Energiahuolto Oy, Loher, Tytyrin lampokeskus

Vuonna 2010 Tytyrin [ampékeskuksen typenoksidi-
en paastot olivat 26 tonnia, rikkidioksidipaastot 56
tonnia ja hiukkaspéaastot 1,3 tonnia.

Vuoteen 2009 verrattuna sekd hiukkasten- ty-
penoksidien ettd rikkidioksidin paastét kasvoivat
noin 10 %.

Loherin kokonaislammonhankinta vuonna 2009 ol
92 301 MWh ja vuonna 2010 101 107 MWh. Kas-
vua oli 9,6 %. Tytyrin vara- ja huippulaitoksella
vastaavat tuotantoluvut olivat 2009: 28 807 MWh ja
2010 31598 MWh, kasvua 9,7 %. Tama nakyy
samansuuruisena kasvuna Loherin paastoissa.

Virkkalan lamp6 Oy, Kalkkipuiston lampdkeskus
Vuonna 2010 Kalkkipuiston lampokeskuksen ty-

penoksidipaastot olivat noin 5 tonnia. Paastét ovat
olleet samalla tasolla vuosien 2004 — 2010 ajan.
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Kuva 3 h. Tytyrin lampokeskuksen paastét 2004 — 2010.
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Kuva 3 i. Kalkkipuiston lampékeskuksen paastot 2004 —
2010.



Ojamon lampd Oy

Vuonna 2010 Ojamon lampokeskuksen typenoksi-
dien paastotietoja ei saatu. Rikkidioksidipdastot
olivat 2,4 tonnia ja hiukkaspaéastot 0,1 tonnia. Vuo-
teen 2009 verrattuna hiukkaspaastot vahenivéat 71
% ja rikkidioksidipaasttt kasvoivat 83 %.

Holmankujan lampodkeskuksen pé&astét vuonna
2010 olivat: 1,2 t NOy, 1,0t SO; ja 0,07 t hiukkasia.
Paastot kaksinkertaistuivat vuoteen 2009 verrattu-
na. Syyna oli se, ettd Ojamon Lampo kaytti vuonna
2010 huomattavasti enemméan Holmankujan 6ljylai-
tosta (varalaitos) kuin edellisend vuonna johtuen
erittain kylmista alkuvuoden kuukausista.

Roution Huolto Oy, Roution lampdkeskus

Vuonna 2010 Roution lampdkeskuksen typenoksi-
dipaastot olivat 7 tonnia, rikkidioksidipaastét 8 ton-
nia ja hiukkaspaastét 0,3 tonnia. Paastot kasvoivat
noin 10 % vuoteen 2009 verrattuna. Kasvu perus-
tuu tuotannon nousuun. LAmménmyynti ja oljyn
ostot kumpikin kasvoivat 10 % vuoteen 2009 nah-
den.

HUS Kuntayhtym@, Lohjan sairaalan lampodkeskus
Vuonna 2010 Lohjan sairaalan lampdkeskuksen
typenoksidien paastét olivat 2,6 tonnia, rikkidioksi-
dipaastot 0,2 tonnia ja hiukkaspaastoét 0 tonnia.

Lampokeskuksen polttoaineeksi on vaihdettu maa-
kaasu, joka havaitaan paastéjen vahenemisena.
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Kuva 3 j. Ojamon lampokeskuksen paastét 2004 — 2010.

20

Roution Huolto Oy
Roution ldmpdkeskus

Paasts (t/a)
5]
!

2004 2005 2006 2007 2008

SO2 mNOx mHiukkaset

2008 2010

Kuva 3 k. Roution lampoékeskuksen paastét 2004 — 2010.

20

HUS Kuntayhtyma
Lohjan aluesairaalan ldmpdkeskus

Padsts (t/a)
5]
!

2004 2005 2006 2007 2008

SO2 mNOx mHiukkaset

2008 2010

Kuva 3 I. Lohjan sairaalan lampokeskuksen paastét 2004
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Cembrit Oy

Vuonna 2010 Cembrit Oy:n lampokeskuksen ty- 20
penoksidipaastot olivat 1,3 tonnia.

Cembrit Oy

Cembrit Oy rakensi vuonna 2009 uuden lampélai-
toksen ja siirtyi maakaasun kayttoon, joten paastot
ovat vahentyneet huomattavasti.

Paasto (t/a)
o

54Lﬁ_Lﬁ_LJ I
0 : N

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
S02 mNOx mHiukkaset

Kuva 3 m. Cembrit Oy:n lampdkeskuksen paastot 2004 —
2010.

Muiden kuin tarkkailuun velvoitettujen laitosten paastot

Vuonna 2010 kaikkien muiden laitosten yhteenlas- 25
ketut typenoksidien paastot olivat 5 tonnia, rikkidi- Muut laitokset
oksidipaastot 2 tonnia ja hiukkaspaéastét 5 tonnia.

Vuosina 2008 ja 2009 on muiden laitosten mukana
ollut Fortum Lampd Oy:n Mantynummen lampo-
keskuksen paastétiedot. Vuonna 2010 Mantynum-
men lampokeskuksen paastotietoja ei saatu, joten
muiden laitosten yhteenlasketut p&astot ovat va- 0-
hentyneet huomattavasti.

Paasto (tfa)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
S0O2 mNOx mHiukkaset

Kuva 3 n. Muiden kuin tarkkailuvelvollisten laitosten
paastot 2004 -2010.
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3.2 Liikenne

Tarkeimpid autoliikenteesta aiheutuvia paastoja ovat hiukkaset, typenoksidit, hiilimonoksidi ja haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC), jotka ovat p&adosin hiilivetyja. Autoliikenne aiheutti vuonna 2010 suurimman
osan Lohjan hiilimonoksidipaéastoistda, kolmasosan typenoksidien paastoista, lahes puolet VOC-
yhdisteiden p&astoista ja kuudesosan hiukkaspaastosta (kuva 1 a-d, taulukko 1). TAssa esitetyt paastot
ovat suoria pakokaasupaastoja. Suorien paéstojen liséksi likenne nostattaa ilmaan teiden pinnalta katu-
pélyhiukkasia (resuspensio), jotka ovat perdisin mm. renkaiden ja asfaltin kulumisesta seké hiekoitusse-
pelista. Téallaiset liikenteen epasuorat hiukkasp&éstd ovat merkittdvia, mutta niiden méarédéd on vaikea
arvioida.

Yleisesti likenteen paastot kaantyivat laskuun 1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seké polttoaineiden
kehittdmisen myota. Vuodesta 1992 on kaikissa uusissa bensiinikayttdisissa autoissa ollut kolmitoimikata-
lysaattori. Se on vahentanyt typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC -paastoja. Liikenteen lyijypaastét ovat
loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijyttdman bensiinin kayttéon. Laadultaan entistd paremmat poltto-
aineet ovat myods vahentaneet bensiiniautojen VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidipaasttja seka diesel-
autojen rikkidioksidi- ja hiukkaspaéasttja. Myos dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleistyneet ja védhen-
taneet hiukkaspaastoja. Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitallisen typpidioksi-
din osuus pakokaasussa on kasvanut. Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan vahenna liikkenteen
epéasuoria paastoja, kuten renkaista, jarruista ym. irtoavaa materiaalia tai katupdlya.

Liikenteen kokonaispaastot saadaan vuosittain VTT:n LIISA -laskentajarjestelmasté. LIISA-jarjestelméssa
on arvioitu liikenteen kuntakohtaiset paastét kayttamalla lahtétietoina yleisten teiden osalta Uudenmaan
ELY-keskuksen tierekisterin mukaisia likennemaaria. Katujen osalta on kaytetty kunnan vakilukuun pe-
rustuvaa osuutta koko Suomen katulikenneméaarasta seka eri ajoneuvotyyppien mukaisia paastokertoi-
mia. Paasttkertoimella tarkoitetaan haitallisen paaston maaraa ajettua kilometria kohti. Paastdkertoimien
madrityksessa on kaytetty VTT:n mittaustuloksia seka lukuisia kansainvélisia tietoldhteita. Kylmakaytosta
aiheutuvien lisdpaastojen laskenta perustuu kdynnistysten maariin eri lampdtiloissa ja lisapaastoon yhta
kaynnistysta kohden seka naiden paastojen kehitykseen tarkastelujakson aikana (Makela ym. 2010).

Turun ja Helsingin véalisen E18 -moottoritien (valtatie 1) Muurla — Lohja -osuus avattiin liikenteelle tammi-
kuussa 2009. Moottoritien avaaminen lisasi Lohjan alueen liikennesuoritetta (ajettujen kilometrien maara).
Vuonna 2010 liikennesuorite kasvoi 4 % vuoteen 2009 verrattuna. Dieselautojen ja peravaunullisten
kuorma-autojen suoritteet kasvoivat noin 10 % seka ilman katalysaattoria olevien henkil6- ja pakettiauto-
jen suoritteet vahenivat noin 10 % (kuva 4) (Mékela, 2011). Vaikka liikennesuorite kasvoi pysyivét liiken-
teen paastot lahes ennallaan (kuva 1 a-d).
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Kuva 4. Liikkennesuorite Lohjalla vuosina 2004 — 2010. Sammatti liittyi Lohjan kaupunkiin vuonna 2009, ja tamé on
huomioitu suoritteissa.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on arvioitu erikseen paastdjen jakautumista merkittavim-
mille teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uudenmaan ELY-keskukselta saatuihin yleisten teiden ja
katujen liikennemé&aratietoihin. Paastdkertoimina on kaytetty VTT:n kehittdmid nopeusriippuvia paastoker-
toimia, joista osa on arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurikko 2007 ja 2010). Kylmaajoa ei
ole huomioitu naissé laskelmissa. Laskenta on kuvattu perusteellisemmin liitteessé 2. Kuvissa 5 a ja b on
esitetty typenoksidi- ja hiukkaspaastodjen jakautuminen eri teille ja kaduille.

5 ( AN
p L
3 km
NOx -paastatineys (ka/km/a) Hiukkaspaastotineys (kg/km/a)
5000 - 10 000 ;0500?500
1000- 5000 50 200
100- 1000 O HSY 2010 10- 50
© Maanmittauslaitos 1- 100 © Maanmittauslaitos <10

© Lohjan kaupunki © Lohjan kaupunki

Kuva 5 a ja b. Typenoksidien ja hiukkasten jakautuminen eri teille ja kaduille.
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3.3 Pienpoltto

Pienpolton paéstéja ei arvioida vuosittain. Tassa raportissa on kaytetty SYKE:n vuodelle 2000 tekemié
kuntakohtaisia pienpolton paastdarvioita. Pa&astdt on ensin arvioitu koko maan tasolle. Eri laitteissa kayte-
tyt puu- ja 6ljymaarét on arvioitu kayttamalla tietoja tulisijojen ja [ammityslaitteiden kayttbkerroista, kayton
kestosta seka eri polttolaitteiden yleisyydestd. Koko maan paastot on jaettu kuntakohtaisesti siten, etta
ensisijaisen [ammityksen, vapaa-ajan asuntojen lammityksen ja toissijaisen lammityksen paastét on las-
kettu erikseen. Ensisijaisen [ammityksen ja vapaa-ajan asuntojen lammityksen paasttjen kuntakohtaiset
arviot perustuvat kiinteistérekisterin tietoihin rakennuksen lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen polton
eli lisdlammonlahteend kaytetyn puun polton koko maan péastét arvioitiin kayttden vuoden 1980 jalkeen
rakennettujen omakotitalojen kerrosaloja painotettuna lammitystarveluvulla. Erityisesti toissijaisen pien-
polton paasttjen arviointiin liittyy paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi alueellisen jakauman arvioita onkin
talta osin pidettava Idhinna suuntaa-antavina. (Karvosenoja ym. 2008)

Arvioiden mukaan pienpoltto tuottaa noin kolmanneksen Lohjan hiukkaspaéstoista ja lahes puolet VOC -
paastoistad (taulukko 1, kuvat 1 b ja d). Pienpolton hiilimonoksidipaastét ovat myds merkittavat, mutta
niista ei ole tassd vaiheessa tarkempaa tietoa. Puun pienpolton on arvioitu muodostavan neljdnneksen
Suomen pienhiukkaspaéastoista (Ahtoniemi ym. 2010).
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4 llmanlaatu Lohjalla vuonna 2010

4.1 [Imanlaadun seuranta

Vuonna 2010 Lohjan ilmanlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti Nahkurintorin pysékointialueella, Paikkarin-
kadun vieressa sijaitsevalla mittausasemalla. Asemalla mitattiin hengitettavien hiukkasten (PMyg), pien-
hiukkasten (PMs) ja typenoksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia. Mitatut pitoisuudet kuvaavat kaupunkiympé-
ristdn taustatasoa eli tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuinalueilla. Lohjan
mittausasema siirrettiin vuoden 2009 alussa Nahkurintorille, missa se sijaitsi myds vuosina 2004 ja 2005.
Vuosina 2006 — 2008 mittausasema sijaitsi noin 100 metrid nykyisesta paikasta eteldan, Linnaistenkadun
varrella.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja seurattiin suuntaa-antavalla menetelmalla eli passiivike-
raimilla kolmessa eri mittauspisteessa. Mittauspisteet sijaitsivat vilkasliikenteisissa ymparistdissa; Suur-
lohjankadun varressa Keskusaukiolla (LO1; 12 m kadun reunasta, keskim&arainen liikennemaara 18 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Ojamonharjuntien l&heisyydessa lahella Vappulantien risteysta (LO2; 12 m
tien reunasta, keskimaarin 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka Lohjanharjuntien (valtatie 25) varressa
lahella skeittipuistoa (LO3; 7 m kadun reunasta, n. 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Vuosina 2004 —

2008 kerain LO3 sijaitsi Mantynummen koulun l&helld, silloisen valtatie 25:n (nykisin maantie 1 125) var-
rella.

ﬁvm_uutgttavan- /é’ e Y H*(’)A
niemi Hiien é&’ /ﬁ Q’ 06’\/
evossaari ﬁgﬁ@ .

Pitkaniemi ,ﬁi’ Qz'&ig A
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" ©HSY 2011, © Maznmittauslaitos, © Lohjan kaupunki 1 km <

Haikari 5

Kuva 6 a ja b. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2010. Jatkuvatoiminen mittausasema on merkitty ympyral-
1a ja typpidioksidin passiivikeraimet tahdilla

Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus toteutti seurantaohjelmaan kuuluvan jékalékartoituksen
Uudenmaan ja Itd&-Uudenmaan alueella vuonna 2009. Tulokset on julkaistu vuoden 2010 alussa (Huus-
konen ym. 2010).
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4.2 llmanlaadun raja-, ohje- ja kynnysarvot

Ympaéristénsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alueel-
laan. llimanlaadun turvaamiseksi on méaéritelty raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ymparistdnsuojelulain muuttamisesta (13/2011) seka uusi
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011). Asetuksella pantiin taytantdén EU:n vuonna 2008 voi-
maan tulleen uuden ilmanlaatua ja sen parantamista koskevan direktiivin 2008/50/EY saanndoksia.

Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot seka tie-
dotus- ja varoituskynnykset pysyivat ennallaan. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisind. Myds kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut otsonin tavoitearvot séilyivat ennallaan.

Merkittdvimmat uudistukset asetuksessa olivat pienhiukkasten sisallyttdminen saatelyn piiriin seka eréi-
den raja-arvojen ylityksia koskevien poikkeusten salliminen. Uudessa ilmanlaatuasetuksessa pienhiuk-
kasten (PM,s) vuosipitoisuudelle annetaan raja-arvo 25 pg/m®, joka tuli saavuttaa vuonna 2010. Pien-
hiukkasille maaritelladn myots kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen vahen-
nystavoite. Altistumisen pitoisuuskatto on vuoden 2016 alusta lahtien 20 pg/m?®. Kansallinen altistumisen
vahennystavoite riippuu nk. kansallisen altistumisindikaattorin arvosta.

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttéavéat pitoisuudet, joita ei saa ylittdd. Raja-arvot on esitetty
litteen 3 taulukossa 1.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa. Pitkédn ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle
pyritaén pitkan ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvojen madrittelyt on esitetty liitteen 3 taulukoissa 3 ja 4.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista ilmansaasteen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat aihe-
uttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa. Kriittiset tasot on esitetty liitteen 3
taulukossa 2.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoitteita ja ilmansuojelutydén paamaaria, ja ne on tarkoitettu
ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, raken-
tamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistolupien kasittelyssa. Ohjearvot eivéat ole luonteeltaan
yhté sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritddn estamaan. Epa-
puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. limanlaadun
ohjearvot on esitetty liitteen 3 taulukossa 5.
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4.3 Pitoisuudet suhteessa raja-, ohje- ja kynnysarvoihin

Hengitettavat hiukkaset (PMao)

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven aikana
renkaiden alla jauhautunut hiekka sek& nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipoly leijuvat ilmassa. Kevaan

pélykausi jatkuu siihen asti, kun katupély poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevét pois hienojakoisen ai-
neksen.

Vuonna 2010 hengitettavien hiukkasten (PMyg) pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjan mittausasemalla
12 pg/m?. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m®) alapuolella. Lohjan mittausasema on kaupunki-
tausta-asema ja siella mitattu vuosikeskiarvo oli sama kuin paakaupunkiseudun pientaloalueella Vartioky-
lassa, jonka tulokset kuvaavat alueellista taustapitoisuutta. Muilla paédkaupunkiseudun mittausasemilla
vuosipitoisuudet olivat 14 — 27 pg/m?®. (kuva 7)

raja-arvo sallittujen ylitysten lkm
40 J 35 jen ylity

PM10 PM 10
30
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raja-arvotason (50 pg/m?) ylitykset

Lohja Kerava Mannerheimintie Kallio Vartiokyld  Tikkurila Lohja Kerava Mannerheimintie Kallio Vartiokyla  Tikkurila

tammi-helmi mmaalis-touko kesa-syys loka-joulu

Kuva 7. Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuudet Loh-  Kuva 8. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
jalla, Keravalla ja eréailla padkaupunkiseudun mittaus- arvotason ylitysten maarat Lohjalla, Keravalla ja erailla
asemilla vuonna 2010. paékaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2010.

Taulukossa 2 on esitetty Lohjalla vuosina 2004 — 2010 mitatut hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot
seka vertailun vuoksi tulokset muualta Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueilta ja erdiltd paakau-
punkiseudun mittausasemilta. Lohjan mittausasema edustaa kaupunkitausta-asemaa ja muut Uuden-
maan mittauspisteet ovat liikkenneymparistdéa kuvaavia asemia. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat
Lohjalla olleet selvasti muuta Uuttamaata alhaisemmat, joka johtuu mittausymparistojen erilaisuudesta.

Lohjalla Nahkurintorin mittauspaikassa ovat pitoisuudet olleet vuosina 2009 ja 2010 selvasti matalammat
kuin vuosina 2004 ja 2005. Myds muualla Uudellamaalla ja paakaupunkiseudulla ovat hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olleet laskusuunnassa.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettéavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PMjo-
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50 pg/m® vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Lohjalla raja-
arvotason ylitys mitattiin vain kerran, joten raja-arvo ei ylittynyt. Raja-arvotason ylitys tapahtui 13.4.2011
vuorokausipitoisuuden ollessa 52 pg/m®. Ylitys aiheutui padasiassa hiekoitushiekan ja asfaltista peraisin
olevan materiaalin pdlyamisesta kaduilla ja viereisella pysékointialueella. Kuiva ja heikkotuulinen saa
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vaikutti myoés pitoisuuksien kohoamiseen ja raja-arvotason ylittymiseen. Vuoden 2010 korkein hengitetta-
vien hiukkasten tuntipitoisuus (219 pg/m®) mitattiin samana péivana (13.4.).

Taulukko 2. Hengitettavin hiukkasten vuosikeskiarvot (ug/m®) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2010.

PMio vuosikeskiarvo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lohja Nahkurintori 16 19 11 12
Lohja Linnaistenkatu 16 14 12

Kerava 23 20
Hyvinkaa 19

Jarvenpaa 21

Porvoo 22 21

Tuusula 18

Helsinki, Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25
Helsinki, Kallio 14 15 17 17 14 15 15
Helsinki, Vartiokyla 12 12
Vantaa, Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16

Kuvassa 8 on esitetty Lohjalla, Keravalla ja eréilla paakaupunkiseudun mittausasemalla mitattujen PMyg -
vuorokausiraja-arvotason ylityspéaivien maarat. Liikenneympadristdissa, kuten Keravalla ja Mannerheimin-
tiella, mitattiin raja-arvotason ylityksia huomattavasti enemmaén kuin kaupunkitausta-asemilla, Lohjalla,
Kalliossa ja Vartiokylassa.

Taulukko 3. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylitysten maarat vuosina 2004 — 2009 Lohjalla, Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella ja erailla Padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylitys-
paivia on vuodessa enemman kuin 35 (lihavoitu).

PMjo vrk-raja-arvotason 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
(50 pg/m3) ylitykset

Lohja Nahkurintori 12 10 2 1
Lohja Linnaistenkatu 10 7 3

Kerava 28 18
Hyvinkaa 17

Jarvenpaa 17

Porvoo 23 17

Tuusula 11

Helsinki, Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24
Helsinki, Kallio 4 2 10 6 4 3 3
Helsinki, Vartiokyla 4 1
Vantaa, Tikkurila 12 23 18 13 5 4 8

Yhteenveto raja-arvotason ylityspéivien maarista vuosina 2004 — 2010 on esitetty taulukossa 3. Lohjalla
polyisten paivien maaréat ovat olleet vuodesta 2008 lahtien hyvin vahaisia. Lohjan kaupungin toimenpiteet
katupdlyn vahentdmiseksi ovat vahenténeet katujen pdlyamista. Hiekoitusmateriaalina on kaytetty paa-
asiassa hiekoitussepelid. Katuja on kasteltu ennen harjausta. Yhteisty6ta kiinteistdjen hoitoyritysten
kanssa on kehitetty ja kiinteistdjen hoitoyritykset ovat uusineet puhdistuskalustoa. Myds paakaupunki-
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seudulla katupélyn haittojen véhentamiseksi toteutetut toimenpiteet ovat tuottaneet tulosta ja raja-
arvotason ylityspaivien maarat ovat vahentyneet, eikd vuorokausiraja-arvo ole enda vuoden 2006 jalkeen

ylittynyt.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle on annettu ohjearvo 70 pg/m? ja siihen verrataan kuu-
kauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta. Lohjan mittausasemalla korkein ohjearvoon verrannollinen
pitoisuus 43 pg/m® mitattiin huhtikuussa, eika ohjearvo ylittynyt vuonna 2010.

Pienhiukkaset (PM2;5)

Pienhiukkasten (halkaisija alle 2,5 um, lyhenne PM, s) pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katso-
en matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset terveyteen ovat tulleet esille my6ds meilla tehdyissa tutki-
muksissa. Uudessa, vuonna 2011 voimaan tulleessa ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille
on annettu vuosiraja-arvo (25 pg/m?), altistumisen pitoisuuskatto (20 pg/m®) seka altistumisen vahenta-
mistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton alapuolella.
Altistumisen vahentamistavoite maaraytyy Kallion mittausaseman vuosien 2009 - 2011 pitoisuuksien pe-
rusteella eiké se siten ole viel& tiedossa.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pitdneet EU:n raja-arvoa liian korkeana, ja siksi on aihetta
verrata pitoisuuksia my6és Maailman terveysjarjeston (WHO) ohjearvoihin. WHO on antanut pienhiukkas-
ten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m® ja vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pg/m®. WHO:n vuosipi-
toisuudelle antama ohjearvo ylittyy paékaupunkiseudulla paikoin vilkkaimmin liikenndidyissa ymparistois-
sd. Vuorokausipitoisuudelle maaritelty ohjearvo ylittyy vuosittain useita kertoja kaukokulkeuman ja vilk-
kaasti liikenndidyilla alueilla my6s liikenteen paastdjen vuoksi. Epasuotuisissa saddolosuhteissa pienpol-
tonkin paastét aiheuttavat paikoin pientaloalueilla WHO:n ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on peraisin
paikallisista lahteista, kuten liikenteen pakokaasuista ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkasten seuranta aloitettiin vuoden 2009 alussa. Vuonna 2010 pienhiukkasten vuosikes-
kiarvoksi mitattiin 7 ug/m*, mika on selvasti alle vuosiraja-arvon (25 pg/m®) ja myos alle paakaupunkiseu-
dulla mitattujen vuosikeskiarvojen (kuva 9). Lohjalla ja paékaupunkiseudulla pienhiukkaspitoisuuksien
vuosikeskiarvot olivat hieman edellisvuotta korkeammat (taulukko 4).

Pienhiukkasille annettu WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla. Sen sijaan WHO:n vuorokausiohjearvo
ylittyi kerran (8.8.), vuorokausipitoisuuden ollessa 26 pg/m®. Ylitys aiheutui Venajan metséapaloista kauko-
kulkeutuneiden hiukkasten vuoksi. Padkaupunkiseudulla ohjearvon ylittavia péivia oli aseman sijainnista
riippuen 4 — 21 paivana, eli hieman edellisvuotta useammin (kuva 10, taulukko 5).
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Kuva 10. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon

ylitysten maarat Lohjalla ja erdilla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuonna 2010.

Taulukko 4. Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Lohjalla ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2009 ja

2010.
Lohja, Helsinki, Helsinki, Helsinki, Vantaa, Espoo,
Nahkurintori | Mannerheimintie | Kallio Vartiokyla | Tikkurila Luukki
2010 7,2 10,9 8,9 8,1 9,4 8,2
2009 6,4 9,7 8,2 7.4 7.9 6,9

Taulukko 5. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten maaréat Lohjalla ja erdilla padkaupunkiseudun
mittausasemilla vuosina 2009 ja 2010.

Lohja, Helsinki, Helsinki, Helsinki, Vantaa, Espoo,

Nahkurintori | Mannerheimintie | Kallio Vartiokyla | Tikkurila Luukki
2010 1 17 6 5 14 4
2009 1 4 3 3 3 0

Lohjalla korkeimmat pienhiukkasten tuntipitoisuudet mitattiin talvella, tammi- ja helmikuussa seké elokuun
kaukokulkeuman aikana. Korkein tuntipitoisuus oli 58 pg/m3 (25.2. kello 5-6).

Typpidioksidi (NO2)

Lohjalla typenoksidien mittauksissa oli ongelmia loka-marraskuun aikana, mika vaikutti mittausten oikeel-
lisuuteen. Tulokset ovat nailtd osin vain suuntaa-antavia, mutta talla ei ole vaikutusta tuloksista tehtyihin
johtopaatoksiin.

Typpidioksidin vuosikeskiarvo vuonna 2010 oli Lohjan mittausasemalla 13 pg/m®. Pitoisuus oli selvasti
raja-arvon (40 pg/m®) alapuolella ja alhaisempi kuin paakaupunkiseudun liikenteen vaikutusalueilla sijait-
sevilla mittausasemilla. Ainoastaan padkaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Luukissa vuosipitoi-
suus oli Lohjan kaupunkitausta-asemaa alhaisempi (kuva 11). Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuonna
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2010 Helsingissa Mannerheimintien (41 pug/m®) ja Todlontullin (53 pg/m®) mittausasemilla. Typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat useilla mittausasemilla edellisvuotta korkeammat (taulukko 6).

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikenndityjen
katujen ja teiden varsilla. Lohjalla korkein mitattu tuntipitoisuus oli 93 pg/m®. Paakaupunkiseudulla korkein
tuntipitoisuus (149 pg/m®) mitattiin Téolontullin mittausasemalla vilkasliikenteisessa katukuilussa. Tuntira-
ja-arvo on 200 pg/m® ja se saa ylittya 18 kertaa vuoden aikana, jonka jalkeen raja-arvo katsotaan ylitty-
neeksi. Kuvassa 12 on esitetty tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Keravalla ja eréilla
paakaupunkiseudun mittausasemilla.
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NS = .
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Lohja Kerava Mannerheimintie Kallio Tikkurila Luukki Lohja Kerava Mannerheimintie Kallio Tikkurila Luukki

Kuva 11. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla, Kera- Kuva 12. Typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrannolliset
valla ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla pitoisuudet Lohjalla, Keravalla ja erailla paakaupunki-
vuonna 2010. seudun mittausasemilla vuonna 2010.

Taulukko 6. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m®) Lohjalla ja muualla Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella ja eréilla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2010.

NO, vuosikeskiarvo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lohja Nahkurintori 13 16 10 13
Lohja Linnaistenkatu 14 10 9

Kerava 21 21
Hyvink&a 15

Jarvenpaa 16

Porvoo 27 22

Tuusula 20

Helsinki, Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41
Helsinki, Kallio 25 23 24 22 19 20 23
Vantaa, Tikkurila 33 30 29 27 25 27 30
Espoo, Luukki 7 6 8 6 6 6 8

Lohjalla typpidioksidin pitoisuudet pysyivat selvasti tunti- ja vuorokausiohjearvon alapuolella (kuvat 13 ja
14). Korkein vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus mitattiin tammikuussa (47 pg/ms). Vuorokausioh-
jearvo on 70 ug/m3 ja se ylittyi paékaupunkiseudulla vilkasliikenteisesséa katukuilussa sijaitsevalla T66l6n-
tullin mittausasemalla joka kuukausi.
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nolliset pitoisuudet Lohjalla, Keravalla ja erailla paakau- pitoisuudet Lohjalla, Keravalla ja erailla paakaupunki-
punkiseudun mittausasemilla vuonna 2010. seudun mittausasemilla vuonna 2010.

Typpidioksidipitoisuudet (NO,) kerdginmenetelméalla

Passiivikerainmenetelméalla mitatut typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat: Keskusaukiolla 17
Hg/m?®, Ojamonharjuntien vieressa 14 ug/m? ja Lohjanharjuntien skeittipuistossa 25 pug/m? (kuva 15). Uu-
denmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella passiivikerdinmenetelmalla mitatut typpidioksidin vuosikes-
kiarvot vaihtelivat Kirkkonummella mitatun 11 pg/m? ja Vihdissa Tarvontien vieressa mitatun 28 pg/m?®

valilla. Pitoisuudet olivat koko Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella selvasti vuosiraja-arvon (40
Hg/m®) alapuolella.

Passiivikerayspaikat sijaitsevat lahella liikennetta ja ne kuvaavat pitoisuuksia liikenneympéristoissa. Ke-

raimilla maaritetyt typpidioksidipitoisuudet ovatkin korkeammat kuin jatkuvatoimisella, kaupunki taustaa
kuvaavalla, mittausasemalla mitatut pitoisuudet.
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Kuva 15. Typpidioksidin vuosipitoisuudet Lohjalla vuonna Kuva 16. Typpidioksidin vuosipitoisuudet kerdinmenetel-
2010. (j)= jatkuvatoiminen mittaus malla Lohjalla vuosina 2004 — 2010.
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Kerdinmenetelmalla vuosina 2004 — 2010 mitatut typpidioksidin keskimaaraiset pitoisuudet olivat mata-
limmillaan vuonna 2008, mutta kaantyivat sen jalkeen nousuun (kuva 16, taulukko 7). Monet tekijat, kuten
saatilat, dieselautojen maaran kasvu, typpidioksidin osuuden kasvu paastbissa seka otsonipitoisuudessa
tapahtuneet muutokset vaikuttavat havaittuihin pitoisuuksiin. My6s mittauspisteiden ymparistdssa tapah-
tuneet muutokset vaikuttivat tuloksiin. Lohjalla likenne vaheni merkittavasti valtatie 25:11& (Lohjanharjun-
tie), kun uusi moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa. Taméa nakyi typpidioksidipitoisuuksien laskuna
Mantynummen koulun mittauspisteessd. Mittauspiste siirrettin vuoden 2009 alussa Lohjanharjuntien
skeittipuiston l&heisyyteen ja sielld on mitattu Lohjan korkeimmat typpidioksidin vuosipitoisuudet.

Taulukko 7. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m®) Lohjalla vuosina 2004 — 2010. p = passiivikerays, j =
jatkuvatoiminen mittaus.

NO, vuosikeskiarvo 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Keskusaukio (p) 16 15 17 16 14 15 17
Ojamonharjuntie (p) 14 13 14 13 12 12 14
Méntynummen koulu (p) 17 15 13 12 10

Lohjanharjuntie skeittipuisto (p) 21 25
Nahkurintori (j) 13 16 10 13
Linnaistenkatu (j) 14 10 9

Arvio muista epapuhtauksista (otsoni, rikkidioksidi, bentseeni, hiilimonoksidi, lyijy, raskasmetallit ja poly-
aromaattiset hiilivedyt)

HSY on arvioinut Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen otsonin (O3), rikkidioksidin (SO,), bent-
seenin (CgHg), hiilimonoksidin (CO), lyijyn (Pb), raskasmetallien (HM) ja polyaromaattisten hiilivetyjen
(PAH) pitoisuuksia kayttden hyvakseen paakaupunkiseudun ja Kilpilahden ymparistén seka limatieteen
laitoksen mittaustuloksia. Arviot on esitetty "llmanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueella vuonna 2010” -raportissa.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Taajama-alueilla muut ilmansaasteet, esimerkiksi likenteen typpimonoksidipaastot, kuluttavat
otsonia, joten pitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin taajamien ulkopuolella. Otsonipitoisuudet vaihtele-
vat voimakkaasti eri vuosina, koska meteorologisilla tekijéilla on suuri vaikutus niihin. Kaukokulkeutumi-
nen muualta Euroopasta kohottaa suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otsoni onkin alueellinen ilmansuo-
jeluongelma, johon on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksien alentaminen vaatii
Euroopan laajuisia typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden paastévahennyksia ja kansainvalista yhteis-
tyota.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikkidioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen teollisuuden paéastoja lukuun ottamatta alueen rikkidiok-
sidipaastot ovat pienet, ja siten myos rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja selvésti raja- ja ohjearvopi-
toisuuksien alapuolella.

Bentseenin tarkeimmaét lahteet Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus, 1ahinna
Oljynjalostus ja kemian teollisuus seka puun pienpoltto. Padkaupunkiseudun vilkasliikenteisissd ympéris-
tbissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten liikkenteen aihe-
uttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia myés muualla Uudellamaalla.
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Liikenteen hiilimonoksidipaastot ovat laskeneet merkittavasti vimeisen viidentoista vuoden aikana kolmi-
toimikatalysaattoreiden yleistymisen my6td. Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta
likenteen paastétiheyksien ja paakaupunkiseudun mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta pi-
toisuudet ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuolella.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin padasiassa liikkenteesta ajalta, jolloin sité lisattiin bensiiniin. Hiukkas-
ten lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti 1990-luvun alusta lahtien lyijyttémaén polttoaineeseen siirty-
misen jalkeen. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitattu lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyta
olettaa, etta pitoisuudet ovat paakaupunkiseudun tapaan erittain alhaisia.

Eraille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille, joka kuuluu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH),
madriteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n direktiivissa (2004/107/EY) (Liite 3 taulukko 4). Suomessa
tdma direktiivi saatettiin voimaan asetuksella 15.2.2007.

Raskasmetalleja (arseeni, nikkeli ja kadmium) on mitattu padkaupunkiseudulla vuodesta 2000 l&htien.
Vuonna 2010 mittauksia tehtiin Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat selvasti tavoitearvojen ala-
puolella. Pitoisuudet lienevat matalia myds Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella, jolta ei ole
raportoitu merkittdvia metallien paastolahteita.

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sen
terveyden kannalta merkittdvin paastélahde Suomessa on puun poltto. Polysyklisten aromaattisten hiili-
vetyjen pitoisuuksien seuranta PMg-vertailumenetelmalla aloitettiin vuonna 2007 paakaupunkiseudulla.

Paakaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalu-
eilla puunpolton paastojen vuoksi melko korkeiksi. Pitoisuudet vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden
valilla etta niiden sisalla. Mittausaseman sijoituspaikalla on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla |ahitalois-
ta peraisin olevat paastot korostuvat mittaustuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin
on kohtalaisen pieni. Padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella arvioituna on kuitenkin mah-
dollista, ettd bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.



4.4  Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epé&puhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan, viikonpéivan ja vuorokaudenajan mukaan. Pitoi-
suuksien vaihteluun vaikuttavat paastomaarat ja saatila. Epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen
kannalta epaedullisia saatilanteita ovat esim. heikkotuuliset korkeapainetilanteet.

Vuodenaikaisvaihtelu

liImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan mukaan. Kevaalla esiintyy usein epépuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epésuotuisia saatilanteita, jotka heikentavat iimanlaatua. Kevaan
pélykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli
nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka
renkaista ja jarrusta kulunutta materiaalia yms.

Kesélla ja syksylla ilmansaasteiden laimeneminen ja sekoittuminen on yleensa tehokasta. Kesalla ener-
gian- ja lammontuotannon seka liikenteen paastot ovat vahaisia, minka vuoksi pitoisuudet ovat yleensa
matalia ja ilmanlaatu muita vuodenaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin ovat korkeimmillaan ke-
vaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu ilmakehan valokemiallisissa reaktioissa, joten muodostuminen on
nopeinta auringon sateilyn ollessa voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu meille muualta Eu-
roopasta. Kesaisin on todennakoista, ettd kaukokulkeutuvat pienhiukkaset heikentéavét ilmanlaatua.

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tall6in suorien
paastojen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin
pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 17 ja
18.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat korkeimmillaan kevaan katupélykauden aikana. Joulukuussa
tullut lumipeite pysyi maaliskuun loppupuolelle saakka. Huhtikuussa lumien sulaessa ja katujen kuivuessa
likenne nosti ilmaan talven aikana kaduille kertynyttd hienoainesta. Heina-elokuussa Venajan metsapa-
loista kaukokulkeutuneet hiukkaset nostivat pitoisuustasoa.
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2010.
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Pienhiukkasissa havaitaan myds vuodenaikaisvaihtelua. Osa pienhiukkasista on peréisin liikenteesta ja
pienpoltosta. Talviaikaan heikot sekoittumisolosuhteet nostivat pienhiukkaspitoisuuksia. Kevaan katupo-
lykaudella my6s pienhiukkasten pitoisuustaso kohoaa. Heina-elokuussa kaukokulkeutui Vendjan metsa-
paloista hiukkasia.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat talviaikaan kesaa korkeampia.

Viikonpéaivavaihtelu
Liikennemé&arat vaihtelevat viilkonpdivan mukaan. Liikennemaarien vaihtelut nakyvat myoés ilmanlaadussa:
typenoksidien pitoisuudet ovat korkeampia arkisin kuin viikonloppuisin (kuva 19).

20
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Kuva 19. limansaasteiden pitoisuudet eri vikonpaivina Lohjalla vuonna 2010.

Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat selvasti liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipaivalla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapéi-
van ruuhka kestda aamuruuhkaa pidempaén, eivatkad pitoisuudet nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Li-
saksi aamuisin ja myds iltaisin pitoisuuksia nostaa usein laimenemisen kannalta epéedullinen saa: heikko
tuuli ja inversio. Viikonloppuisin liikenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Talléin liikennettd on enemman
illalla ja ydaikaan. Koska silloin paastdjen laimeneminen on usein heikompaa, pitoisuudet ovat iltaisin ja
Oisin jopa korkeampia kuin paivalla.
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Kuva 20 a ja b. Imansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat arkisin eri vuorokauden aikoina (a). Viikkonloppujen ottaminen
mukaan laskentaan tasoittaa vaihtelua (b).

4.5 Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomattavas-
ti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi syntya a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b) ilman-
saasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullisessa saatilanteessa tai ¢) kaukokulkeuman
vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupoly kuivina kevatpéivina, pakokaasujen typenoksidipaastot
heikkotuulisella saalla seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilai-
set episodityypit saattavat myds osua samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivind ilmassa on run-
saasti paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupolya ja pakokaasuja sekd kaukokulkeutuneita pienhiuk-
kasia ja otsonia. Lisaksi lepan ja koivun siitep6lyt voivat samaan aikaan hankaloittaa niille allergisten ih-
misten oireita.

Kevatpolykausi 2010

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
sadoloilla sek&a katujen kunnossapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katujen
pinnoille ja milloin se paasee nousemaan ilmaan katujen kuivuessa. Katupélyhiukkasista suurin osa kuu-
luu hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PMyg_,5), joten katupdlylla ei ole kovin suurta vai-
kutusta pienhiukkasten (PM,s) massapitoisuuksiin.

Runsaslumisen talven vuoksi kevaan 2010 katupodlykausi kdynnistyi hitaasti ja melko myéhaan, maalis-
kuun puolivalin tienoilla. Pitoisuudet olivat 15. — 17.3. korkeita. Maaliskuun lumipyryt sek& huhtikuun alun
vesikuurot ja kostea saa hillitsivat kuitenkin pdlyamista niin, etté pitkakestoisin pdlyamisjakso osui 5.4. —
19.4. véliselle ajalle. Lohjan kaupunkitausta-asemalla korkein hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoi-
suus mitattiin 13.4. (52 pg/m®). Toukokuun puolivalissa polyaminen jatkui, erityisesti vilkasliikenteisissa
ympadristoissa. Siihen vaikuttivat monet tekijat kuten poikkeuksellinen hellejakso, kaduille viela jaadneen
hienojakoisen hiekoitusmateriaalin pélyaminen poly ja kaukokulkeutuneet pienhiukkaset. Lentoliikennetta
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15.4. alkaen hairinnyt Islannin tulivuorituhka ei kuitenkaan vaikuttanut hengitysilman laatuun, silla tuhka
pysyi useiden kilometrien korkeudella.
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Kuva 21. Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvoja kevaalla 2010.

Lohjan Nahkurintorin mittauspisteessa polyisten paivien eli raja-arvotason ylittdneiden paivien maara oli
kevaalla 2010 ja 2009 selvasti pienempi kuin aiempina vuosina samassa mittauspisteessé. Lohjan kau-
pungin toimenpiteilla on ollut vaikutusta poélyamiseen vahenemiseen. Vuonna 2010 kuiva pakkastalvi
vahensi hiekoituksen tarvetta. Hiekoitusmateriaalina on kaytetty padasiassa hiekoitussepelia. Lunta kulje-
tettiin pois kaduilta suuria maaria, ja sen mukana kulkeutui myds hiekoitusmateriaalia jo kevaan aikana.
Lisaksi kevatsaat olivat otollisia hiekanpoistolle ja pesuille. Katuja on kasteltu ennen harjausta. Yhteistyo-
ta kiinteistdjen hoitoyritysten kanssa on kehitetty ja kiinteistojen hoitoyritykset ovat uusineet puhdistuska-
lustoa.

Pienhiukkasepisodit

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella erityisesti kauko-
kulkeumat, liikenne ja pientalojen tulisijojen kayttd. Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkasliikenteisimmilla alueilla. Tdman vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein padosin kaukokulkeumasta, varsinkin tausta-asemilla Luu-
kissa, Kalliossa ja Lohjalla.

Paékaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkasten
vuorokausikeskiarvo ylittaa 25 pg/m® Kallion kaupunkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti korkeaksi myds paakaupunkiseudun alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa
(Niemi ym. 2006, 2009). Toisin sanoen kaukokulkeumaepisodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat
Kalliossa WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahintdan noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattu-
na.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pienhiukkasista on yleensa peraisin Itd-Euroopan tavan-
omaisista paastolahteistd, kuten liikenteestd, energiantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta. Noin
puolet episodeista on sellaisia, ettd tavanomaisten saasteiden lisaksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman tai
paljon Ita-Euroopan avopaloista, kuten maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat kauko-
kulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla maalis-huhtikuussa ja syyskesalla, koska talléin on usein paljon
avopaloja Itéa-Euroopassa, erityisesti Venajalla, Valko-Vengjalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009)
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Vuonna 2010 kaukokulkeumat olivat paasyyna WHO:n vuorokausiohjearvon (25 ug/m?®) ylitymiseen viisi
kertaa Helsingin Kallion mittausasemalla. Kaksi alkuvuoden (30.1. ja 27.3.) ja kaksi syksyn (25.9. ja
31.10.) kaukokulkeumaa olivat melko lievid ja WHO:n ohjearvo ylittyi vain vahan. Sen sijaan elokuun
alussa (8.8.) pienhiukkasia kaukokulkeutui runsaasti Vengjan metsa- ja maastopaloista (kuva 22). Nama
episodit olivat havaittavissa my6s Lohjan mittauksissa, joskin lievempina kuin Kalliossa. Vengjalta kulkeu-
tuneet palosavut nostivat pddkaupunkiseudun pienhiukkaspitoisuuksia useina péivina jo heinakuun lopul-
la. Episodien yhteydessa kaukokulkeutui myds runsaasti otsonia (Malkki ym., 2011). Lohjan ja paéakau-
punkiseudun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta episodit vaikuttivat laajemminkin ilmanlaatuun
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.
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Kuva 22 a ja b. Pienhiukkasten ja otsonin tuntikeskiarvoja kesalla 2010.

Lohjalla vuorokausipitoisuus ylitti 25 pg/m® vain yhtena paivana (8.8.). Episodin aikana tuntipitoisuudet
olivat Helsingin kantakaupungissa 80 pg/m*:n tasolla ja vuorokausikeskiarvot yli 50 ug/m®. Lohjalla tunti-
pitoisuudet nousivat ldhelle 40 pg/m?®, ja korkein vuorokausipitoisuus oli 26 pg/m?®. Pienhiukkaspitoisuudet
alkoivat nousta lauantai-iltana (7.8.), kun ilmavirtausten saapumisreitit kdantyivat kaakkoon paloalueiden
suunnalle. Lohjalla iimanlaatu heikkeni valttavaksi sunnuntain (8.8) kello 3 - 17 véliseksi ajaksi. Pitoisuu-
det olivat tuolloin noin viisinkertaisia keskimaaraiseen pitoisuuteen verrattuna. Sunnuntai-iltana tilanne
parani, kun ilmavirtaukset jalleen kdantyivat ja tulivat puhtaammilta alueilta.

Vuoden 2010 kaukokulkeumaepisodit olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne huononsi-
vat ilmanlaatua vahan verrattuna kymmeneen edelliseen vuoteen. Esimerkiksi vuonna 2002 ja erityisesti
vuonna 2006 Ita-Euroopan avopalojen savut aiheuttivat useaan otteeseen hyvin voimakkaita kaukokul-
keumia.

10.8.
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4.6 llmanlaatu indeksilla kuvattuna

liImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamisen apuna kaytetédan ilmanlaatuindeksia. Indeksi arvioi
sanallisesti ilmansaasteiden pitoisuuksia ja niiden terveysvaikutusten valistd yhteytta. YTV:n (nykyisin
HSY) kehittama indeksi jakaa ilmanlaadun viiteen luokkaan hyvasta erittédin huonoon.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilmanlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja
tavoitearvoihin sekd tunnettuihin terveysvaikutuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen
sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon my®s materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 8). In-
deksin kehittdmisessa on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (ennen Kansanterveyslaitos) asi-
antuntemusta.

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille iimansaasteille, joita kyseisella asemalla
mitataan. Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettéavien hiukkas-
ten, pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet. Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella
indeksi, joista korkein maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon. Indeksiluokkien rajat on esitetty
taulukossa 9.

Taulukko 8. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

liman laatu Valittomat terveysvaikutukset Muut vaikutukset
_ i todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla
Tyydyttava hyvin epétodennékdisia
Valttava epatodennékdisia selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla yksil6illa -

mahdollisia herkilla vaestéryhmilla ~ -"-

Taulukko 9. Indeksiarvojen maaraytyminen ja pitoisuuksien taitepisteet.

limanlaatu Indeksi ({0 NO, SO, O, PMyq PM, 5 TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittain huono >151 >31 >201 >351 >181 >201 >76 >51

Paékaupunkiseudun mittausasemien, Lohjan ja muiden HSY:n vastuulla olevien mittausasemien ilman-
laatutilanne on nahtavissa HSY:n verkkosivuilla (www.hsy.fi/ilmanlaatu). Lohjan mittausten tulokset 16yty-
vat myos Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta (www.lohja.fi/ >Asukas > Ymparisto ja luonto > Ympéa-
ristdn tila > limanlaadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu nyt).

Kuvassa 23 a on havainnollistettu indeksin avulla ilmanlaadun vaihtelua Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaa-
vassa ympaéristossa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien
osuudet prosentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettéavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myds Helsingin Mannerheimintien (vilkaslii-
kenteinen keskusta), Vantaan Tikkurilan (likenneymparistd) ja Helsingin Kallion (kaupunkitaustaa kuvaa-
va ymparistd) mittausasemilta (kuvat 23 b, c ja d).
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Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Lohjan mittausasemalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava. Lohjalla
ilmanlaatu oli hyva 73 % ja tyydyttava 24 % vuoden tunneista. Valttdvaa ilmanlaatu oli melko harvoin vain
2 % mitatuista tunneista, huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli Lohjalla vain 11 (0,1 % vuoden
tunneista). Hengitettavat hiukkaset heikensivat ilmanlaadun huonoksi yhdekséan tunnin ajan ja kerran
erittéin huonoksi. Pienhiukkaset heikensivat ilmanlaadun huonoksi kerran helmikuussa.
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Kuva 23. llimanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2009.

Vuoteen 2009 verrattuna hyvan ilmanlaadun tunteja oli vdhemman ja tyydyttdvan ilmanlaadun tunteja
enemman vuonna 2010. Huonon ja erittédin huonon ilmanlaadun tunteja oli selvasti vahemman kuin vuon-
na 2009.

Vertailun vuoksi mainittakoon, ettéd padkaupunkiseudun mittausasemilla huonon ja erittéain huonon ilman-
laadun tunteja oli Mannerheimintien mittausasemalla yhteensa 85, Kalliossa 37 ja Tikkurilassa 55. Valta-
osa naista tunneista aiheutui hiukkasista, Mannerheimintiella nelja myds typpidioksidista. Korkeiden ot-
sonipitoisuuksien vuoksi ilmanlaatu oli huono Mannerheimintiella yhden tunnin, Kalliossa 12 ja Tikkurilas-
sa kolme tuntia. Lohjalla oli vahan aiheutuvia huonon ja erittédin huonon ilmanlaadun tunteja verrattuna
paakaupunkiseutuun.
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4.7 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja 1td-Uudellamaalla on arvioitu ilmansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avulla.
Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty 1970-luvulta lahtien. Indikaattoreina on kaytetty mm. pui-
den neulasia sekéa runkojéakalien esiintymista ja kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus
toteutti seurannan viimeksi vuonna 2009. Sita edellinen kartoitus oli tehty viisi vuotta aiemmin.

Kuvissa 25 a ja b on esitetty sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjan naytealoilla vuosina 2004 ja 2009.
Jakalalajiston selvat muutokset painottuivat Lohjalla keskustaajaman, teollisuuden ja valtatie 25:n lahei-
syyteen. Jakalien kunto ja lajilukumaara nailla alueilla olivat hieman heikompia kuin Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla keskimaarin. Muualla muutokset olivat samansuuruisia kuin tutkimusalueella keskimaarin.
Vaurioiden lieventymiset ja muutokset jakalélajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuosien 2004 ja
2009 valilla viittaavat kuitenkin ilmansaasteiden kuormituksen vahenemiseen Lohjan alueella (Aarnio ym.
2010, Huuskonen 2010).

Selvimmat muutokset jakalissa havaittiin Helsingissd. Muita jakélien kunnon osalta selvésti muuttuneita
alueita ovat olleet Lohja-Inkoon alueen lisaksi Porvoo ja Hanko. Kaikilla alueilla vauriot olivat kuitenkin
lieventyneet. Lajistoltaan luonnontilaisinta aluetta oli Itd-Uusimaa, kun taas sormipaisukarpeen vaurioiden
osalta terveinta aluetta oli Lansi-Uudenmaan pohjoisosa (Huuskonen 2010).

Sormipaisukarpeen vauriot

. Kuollut tai puuttuu
O Paha vaurio

O Selva vaurio

© HSY 2010 O Lieva vaurio
© Jyvaskylédn yliopiston ympéristontutkimuskeskus @ Terve

© Maanmittauslaitos © Lohjan kaupunki

© HSY 2010
© Jyvaskylédn yliopiston ympéristontutkimuskeskus
© Maanmittauslaitos © Lohjan kaupunki

Kuva 24. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Lohjalla a) vuonna 2004 ja b) 2009.
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5 Saatila

HSY on aloittanut sdaseurannan Lohjan mittausasemalla helmikuussa 2009. Kuvassa 25 on esitetty vuo-
den 2010 keskilampétila kuukausittain ja vuosikeskiarvona seka vertailujaksolla 1971 — 2000 IImatieteen
laitoksen mittauspisteissa paakaupunkiseudulla seka Lohjan [&mpdtila HSY:n mittauksissa 2010.

25

Lampotila
20 P
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limpétila (°C)
(3]

s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ka
kuukausi

Lohja 2010 mmm Kaisaniemi 2010
Helsinki-Vantaa 2010 == Kaisaniemi 1971-2000

Kuva 25. Keskilampétila Lohjalla ja limatieteen laitoksen mittauspisteissa paakaupunkiseudulla.

Vuosi 2010 oli kylm&n alku- ja loppuvuoden vuoksi hieman tavanomaista kylmempi. Vuosi muistetaan
aarimmaisista saailmioista, talven kylmyydesta ja kesén helle-ennétyksista seka rajuilmoista (llmatieteen
laitos 2010 b).

Vuosi 2010 alkoi talvisen saén vallitessa. Ominaista talven saélle olivat pitkat pakkasjaksot ja lumisateet.
Maan eteldosassa oli harvinaisen paljon lunta. Kevat oli tavanomaista lampiméampi silla toukokuun puoli-
valissa vallitsi poikkeuksellisen varhainen hellejakso. Kevaan sademaara oli tavanomaista suurempi.
Kesélla oli ennatyshelteitd, erityisen lammin saajakso oli heindkuussa ja elokuun alkupuoliskolla, jolloin
rikottiin useita lampdennatyksid. Lampimaan saahan liittyi myds ukkosia ja rajuilmoja, sademaarat olivat
kuitenkin alla puolet tavanomaisesta. Merkittéavinté syksyn lampétiloissa oli marraskuun puolivélissa alka-
nut harvinaisen kylma saajakso, joka jatkui vuoden loppuun. (limatieteen laitos 2010b). Pysyva lumipeite
saatiin marraskuun puolivalin tienailla, ja joulukuu oli poikkeuksellisen runsasluminen.
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Lumen syvyys — 20082010
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Kuva 26. Sademaéarat limatieteen laitoksen mittauspis- Kuva 27. Lumen syvyys Helsinki-Vantaan Lentoasemalla
teissa paakaupunkiseudulla (Iimatieteen laitos 2010). talvina 2009 — 2010 ja 2010 — 2011 (limatieteenlaitos
2011).

Vuonna 2010 suhteellinen kosteus oli tavanomaista korkeampi kevaalla ja matalampi kesalla (kuva 28).
Lohjalla tuuli puhalsi yleisimmin koillisesta tai lounaasta (kuva 29). Kuukausien valiset erot tuulten suun-
nassa olivat kuitenkin melko suuria. Lohjalla tuulensuunnan mittauskorkeus on ympardivia rakennuksia
matalammalla, joten rakennukset suuntaavat tuulta ja vaaristavéat tuloksia.

100 0 % Tuuliruuzu LCEAHOURL 01.01.2010-31 12.201C
Suhteellinen kosteus // “‘m“
3 80 1
Py
3
<]
% 60 1
=]
a2
c
()
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3 20 1
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Lohja 2010 mmmm Pasila2010 e===Pasila 2002-2009
Kuva 28. Suhteellinen kosteus Lohjalla ja Pasilassa Kuva 29. Tuulensuuntien jakautuminen Lohjalla vuonna

2010.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Vuonna 2010 Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma HSY seurasi Lohjan ilmanlaatua jatkuva-
toimisesti kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Nahkurintorilla. Asemalla mitattiin hengitettavien
hiukkasten (PM,g), pienhiukkasten (PM,;s) ja typenoksidien pitoisuuksia (NO ja NO,) seké seurattiin saé-
td. Typpidioksidia mitattin my6s kerdainmenetelmalla kolmessa mittauspisteessa: Keskusaukiolla, Oja-
monharjuntien vieressa seka Lohjanharjuntien skeittipuistossa. Lohjan mittaukset ovat osa Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun mittauksia.

Vuonna 2008 paivitettin Uudenmaan ymparistokeskuksen (vuodesta 2010 alkaen Uudenmaan ELY-
keskuksen) seuranta-alueen ilmanlaadun seurantaohjelma vuosille 2009 — 2013 (Uudenmaan ymparisto-
keskus 2008). HSY mittasi vuonna 2010 ohjelman mukaisesti jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkas-
ten pitoisuuksia kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla ja likenneymparistéssa Keravalla.
Yhdeksan kunnan alueella kartoitettiin passiivikeraimilla typpidioksidin pitoisuuksia. Alueen ilmanlaadun
arvioinnissa hyddynnettiin myés HSY:n ja Neste Oil Oyj:n alueella tekemien ilmanlaatumittausten tulok-
sia. Lupavelvollisten energiantuotanto- ja teollisuuslaitosten seké autoliikenteen paastodt kartoitettiin.
Suomen ymparistokeskus on tehnyt arvion pienpolton (6ljylammitys ja puun poltto tulisijoissa) paastoista
vuodelle 2000. Vuonna 2009 tutkittiin bioindikaattoreiden avulla ilman epapuhtauksien leviadmista ja luon-
tovaikutuksia (Huuskonen 2010).

6.1 Typenoksidien paastot kasvoivat, rikki- ja hiukkaspaastot vahenivat

Lohjalla ilmanlaadun seuranta toteutetaan ns. yhteistarkkailuna, johon osallistuvat Lohjan kaupungin li-
saksi alueen ilmanlaadun kannalta merkittdvimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset. Teollisuuden
ja energiantuotannon yhteenlaskettu osuus Lohjan rikkidioksidipaastoistad on yli 90 %, typenoksidien
paastoista on 62 % ja hiukkaspéaastoista noin puolet. Vuonna 2010 yhteistarkkailuun velvoitettujen laitos-
ten osuus teollisuuden ja energiantuotannon rikkidioksidi- ja typenoksidien paastdista oli 99 % seka hiuk-
kaspéaastoista noin 93 %. Vuonna 2010 tarkkailuvelvollisten laitosten yhteenlasketut typenoksidien paas-
tot kasvoivat 13 %, rikkidioksidipaastot vahenivat 17 % ja hiukkaspéastot vahenivat 12 % vuoteen 2009
verrattuna. limapaastoéiltdan suurimmat laitokset olivat: Fortum Power and Heat Lohjan lampdlaitos (ny-
kyisin Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampédlaitos), Nordkalk Oy Ab Tytyrin Kalkkitehdas, Fortum Power and
Heat Kirkniemen voimalaitos ja Lohjan Energiahuolto Loher Tytyrin lampokeskus.

Turun ja Helsingin valisen E18 -moottoritien (valtatie 1) Muurla — Lohja -osuuden avaaminen liikenteelle
lisasi likennemaaria Lohjan alueella vuonna 2009. Vuonna 2010 liikennesuoritteet kasvoivat 4 % vuodes-
ta 2009. Liikennesuoritteiden kasvun vaikutus péastoihin jai kuitenkin vahaiseksi. Liikenteen osuus Loh-
jan typenoksidien paastoista oli 33 %, hiukkaspaastdista 16 % ja VOC—paastoista 43 % vuonna 2010.
Autoliikenteen paastot purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle, ja siten niilla on paastdosuuttaan suu-
rempi vaikutus ilmanlaatuun.

Pienpolton hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden péaasttjen osuus Lohjan kokonaispaastoista
on merkittdva. Pienpolton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu, koska péaastét purkautuvat matalista
piipuista asuinalueilla. Pienpolton paastbarviot ovat kuitenkin vanhentuneita ja niissa on suuria epéavar-
muuksia. Pienpolton paastoarviot tulisi paivittaa pikaisesti.
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6.2 llmanlaatu oli enimmakseen hyva tai tyydyttava

lImanlaatuindeksin perusteella ilmanlaatu vuonna 2010 oli Lohjan mittausasemalla valtaosan ajasta hyva
tai tyydyttava. Vuoden tunneista ilmanlaatu oli 73 % hyva ja 24 % tyydyttava. Valttavaksi ilmanlaatu luoki-
teltiin harvoin, vain 2 % mitatuista tunneista. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli Lohjalla
vain 11 (0,1 % vuoden tunneista). Hengitettavat hiukkaset heikensivéat ilmanlaadun huonoksi yhdeksan
tunnin ajan ja kerran erittdin huonoksi. Pienhiukkaset heikensivéat ilmanlaadun huonoksi kerran helmi-
kuussa. Vuonna 2010 huonon ja erittédin huonon ilmanlaadun tunteja oli selvasti vahemman kuin vuonna
20009.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivét ylittyneet Lohjalla vuonna 2010. Raja-arvoista kriittisin
on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM10-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo
ylittaa 50 pug/m? vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Raja-arvotason ylityksia mitattiin vain yhtena pai-
vana. Lohjalla polyisten paivien maarat ovat olleet vuodesta 2008 lahtien hyvin vahaisia. Lohjan kaupun-
gin toimenpiteet katupélyn vahentamiseksi ovat vahentaneet katujen pdlyamista. Korkein hengitettavien
hiukkasten vuorokausiohjearvoon (70 pg/m®) verrannollinen pitoisuus 43 pg/m® mitattiin huhtikuussa,
joten ohjearvo ei ylittynyt.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo Lohjalla vuonna 2010 oli 7 pg/m?, eli hieman edellisvuotta kor-
keampi. Pienhiukkasille annettu raja-arvo eikd WHO:n vuosiohjearvo ylittynyt Lohjalla. Sen sijaan WHO:n
vuoro-kausiohjearvo ylittyi kerran, elokuun 8. paivana kaukokulkeuman vuoksi.

Vuonna 2010 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Lohjalla 13 pg/m®. Pitoisuus oli selvasti raja-
arvon (40 pg/m®) alapuolella ja alhaisempi kuin paakaupunkiseudun liikenteen vaikutusalueilla sijaitsevilla
mittausasemilla. Pitoisuudet eivat ylittdneet tuntiraja-arvoa eivatka ohjearvoja.

Passiivikerdainmenetelméalla mitatut typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat: Keskusaukiolla 17
Hg/m?®, Ojamonharjuntien vieressa 14 pg/m?® ja Lohjanharjuntien skeittipuistossa 25 pg/m®. Kerayspaikat
sijaitsevat lahella liikennetta ja ne kuvaavat pitoisuuksia liikenneymparistoissa. Keraimilla maaritetyt typ-
pidioksidipitoisuudet ovatkin korkeammat kuin jatkuvatoimisella, kaupunki taustaa kuvaavalla, Nahkurinto-
rin mittausasemalla mitatut pitoisuudet.

6.3 Kevatpoly ja pienhiukkasten kaukokulkeumat heikensivat ilmanlaatua

Runsaslumisen talven vuoksi kevaan 2010 katupoélykausi kdéynnistyi hitaasti ja melko myéhaan, maalis-
kuun puolivalin tienoilla. Maaliskuun lumipyryt sekd huhtikuun alun vesikuurot ja kostea saa hillitsivat
kuitenkin polyamista niin, ettd pitkékestoisin polyamisjakso osui 5.4. — 19.4. véliselle ajalle. Toukokuun
puolivalissa polyaminen jatkui, erityisesti vilkasliikenteisissa ympéristdissa. Siihen vaikuttivat monet tekijat
kuten poikkeuksellinen hellejakso, kaduille viela jadneen hienojakoisen hiekoitusmateriaalin pélyaminen
ja kaukokulkeutuneet pienhiukkaset. Lentoliikennetta 15.4. alkaen hairinnyt Islannin tulivuorituhka ei kui-
tenkaan vaikuttanut hengitysilman laatuun, silla tuhka pysyi useiden kilometrien korkeudella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pitoisuuksiin. Paikallisilla 1&hteilla kuten liikenteelld ja
pienpoltolla on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
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2010 selkeasti havaittavia pienhiukkasten kaukokulkeumia oli edellisvuotta jonkin verran enemman, mutta
ne olivat melko heikkoja ja lyhytkestoisia.

Paékaupunkiseudulla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2010 edellisvuotta korkeampia. Terveyden suojelemiseksi annettu kahdeksan tunnin tavoi-
tetaso ylittyi edellisvuotta useammin ja kasvillisuusvaikutusten arvioimiseksi maaritetyt nk. AOT40 -arvot
olivat edellisvuotta korkeammat. Korkeimmat tuntipitoisuudet jaivat paikoin vain hieman tiedotuskynnyk-
sen (180 pg/m®) alapuolelle.

Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja paastokartoitusten perusteella rikkidioksidipitoisuudet olivat
seuranta-alueella p&dosin alhaisia eivatka ylittaneet terveydellisin perustein annettuja raja-arvoja tai kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi kriittisia tasoja. Samoin voidaan olettaa, ettéa hiilimonoksidin,
bentseenin ja lyijyn pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella ja arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuu-
det vastaavasti tavoitearvoja alempia. Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on riittdmattomasti
tietoja toistaiseksi. On kuitenkin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

6.4 Epapuhtauksien vaikutukset ndkyvat mantyjen jakalissa

Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ympéaristontutkimuskeskus arvioi ilmansaasteiden leviamista ja vaiku-
tuksia Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla jakalakartoituksen avulla. Selvin jakalamuutosalue sijoittui Hel-
sinkiin, jossa kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet aiem-
piin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita alueita olivat
Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta, Lohjan-Inkoon alue sek& Hanko. Jakalien vauriot olivat kui-
tenkin lieventyneet aiempaan verrattuna sekd Hangossa ettd Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan luon-
nontilaisinta aluetta oli Itd-Uusimaa. Sormipaisukarpeen vauriot puolestaan olivat vahaisimméat Lansi-
Uudenmaan pohjoisosissa.
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Liite 1 Tarkkailuvelvollisten laitosten paastot

Taulukko 1. Tarkkailuvelvollisten laitosten paastét vuosina 2004 — 2010.

LAITOS Vuosi SO, NOXx Hiukkaset
(t/a) (t/a) (t/a)
Fortum Power and Heat 2010 244 187 22
Lohjan lampélaitos 2009 318 173 18
2008 254 185 19
(Nykyisin: Mondi Lohja Oy:n lampdlaitos) 2007 264 210 15
2006 291 210 14
2005 260 245 16
2004 333 214 22
Nordkalk Oy Ab 2010 7 92 37
Tytyrin kalkkitehdas 2009 35 95 26
2008 0 88 40
2007 0 101 70
2006 2.1 100 30
2005 1.1 96 50
2004 1.5 104 52
Sappi Finland | Oy 2010 12
Kirkniemen paperitehdas 2009 9
2008 12
2007 14
2006 12
2005 10
2004 11
Fortum Power and Heat 2010 3.7 413 4.8
Kirkniemen voimalaitos 2009 49 340 29
2008 4.7 403 7.6
2007 4.6 334 6.5
2006 4.0 362 3.3
2005 29 308 2.1
2004 1.1 313 2.4
Virkkalan Lamp6 Oy 2010 0 4.7 0
Kalkkipuiston lampokeskus 2009 0 4.4 0
2008 4.5
2007 4.5
2006 0 4.3 0
2005 0 4.3 0
2004 0 4.4 0
Virkkalan Lamp6 Oy 2010
Riikuntien lampdlaitos 2009 0 0 0
2008
2007
2006
2005
2004
Ojamon Lamp6 Oy 2010 1.0 1.2 0.1
Holmankujan lampokeskus 2009 0.6 0.5 0.0
2008 1.6 0.6 0.3
2007 0 0 0
2006 0.6 0.2 0.1
2005 0 0 0
2004 0.9 0.3 0.2




Taulukko 1. Tarkkailuvelvollisten laitosten paastét vuosina 2004 — 2010.

LAITOS VUuosi SO, NOx Hiukkaset
(t/a) (t/a) (t/a)
Ojamon Lampo6 Oy 2010 2.4 0.1
Ojamon lampokeskus 2009 1.3 5 0.3
2008 0.6 14 0.1
2007 12
2006 14 14 0.3
2005 2.2 15 0.4
2004 0.6 7 0.0
Lohjan energiahuolto Loher 2010 56 26 1.3
Tytyrin [ampodkeskus 2009 51 23 11
2008 25 11 21
2007 8 34 0.7
2006 4 1.8 0.7
2005 0.4 0.2 0.1
2004 0.9 0.4 0.2
Uudenmaan sairaanhoitopiiri 2010 0.2 2.6 0.0
Lohjan aluesairaalan lampokeskus 2009 0.1 24 0.0
2008 14 35 0.0
2007 2.3 4.1 0.1
2006 5 5 0.1
2005 5 6 0.1
2004 12 7 0.2
Cembrit Oy 2010 0 1.3 0
Cembrit Oy:n lampokeskus 2009 0 11 0
2008 7
2007 6
2006 0.4 1.3 0.0
2005 6 1.9 0.7
2004 6 2.1 0.8
Roution Huolto Oy 2010 8 7 0.3
Roution lampdkeskus 2009 8 6 0.3
2008 8 6 0.3
2007 9 7 0.3
2006 16 8 0.9
2005 16 9 0.9
2004 16 5 3.2




Liite 2 Autoliikenteen paastotiheyden laskenta

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien paastokertoimien seka katujen ja teiden liikennemaarien
avulla. Yleisten teiden liikennemé&ara tiedot saatiin Uudenmaan ELY -keskuksesta.

Lohjan ajoneuvojakauma saatiin LIISA-laskentajarjestelman tiedoista vuodelle 2009.

Paastokertoimina kaytettiin keskimaaraisen ajoneuvokannan paastokertoimia vuodelle 2010 (osa vuodel-
le 2005) (Laurikko, 2007, 2010). Koska paasttkertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myos tieto kunkin
tie- tai katuosuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista
nopeutta, joka saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille ja suorille hiukkaspaastdille. Epasuoria hiukkaspaastoja el
likenteen nostattamaa katupélya, kylmakaynnistyksia ja kylméajoa ei ole huomioitu laskelmissa.

Paastotiheyden avulla arvioitiin kunnan ilmanlaatua.
Pij = (Lj* bi)kevyt liikenne + (L * b )raskas liikenne +(L; * b;Jraskas yhdistelma,

missa

Pi on yhdisteen i paastdétiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

L; on liikennemaééara tie/katuosuudella j

bi on ajamisesta aiheutuvan paastén kerroin keskimaaraiselle vuoden 2010 (2005) ajoneuvolle, yhdis-
teelle

i nopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkayttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman peravaunua

raskas yhdistelmé on peravaunulliset kuorma-autot



Liite 3

Taulukko 1. llimanlaadun raja-arvot, j

Raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

otka on annettu ilmanlaatuasetuksella vuonna 2011.

; : . 3 . . Saavutettava
Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m* | Sallitut ylitykset viimeistasn
Hengitettavat hiukkaset PMo VUoSi 40 - voimassa
vrk 50 35 vrk/vuosi
Pienhiukkaset PM; s VUOSI 25 - voimassa
Typpidioksidi NO» VUOSi 40 - voimassa
tunti 200 18 h/vuosi
Rikkidioksidi SO; vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
tunti 350 24 hlvuosi
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m® - voimassa
Bentseeni CsHs VUOSi 5 - voimassa
Lyily Pb VUOSi 0.5 - voimassa

Taulukko 2 .Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annetut kriittiset tasot.

Yhdiste Aika Kriittinen taso, pg/m?
Rikkidioksidi SO» kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NOx kalenterivuosi 30

Taulukko 3. Kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m?® Varoituskynnys, pg/m®
Otsoni O3 tunti 180 240
Rikkidioksidi SO kolme perékkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO» kolme perékkaisté tuntia - 400

Taulukko 4. Tavoitearvot otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille.

Yhdiste Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika | Pitkan aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O3 8 tunnin liukuva | 120 ug/ma, 1.1.2010 alkaen ylityksia sallit- | 120 ug/ma, ei ylityksia
keskiarvo tu 25/vuosi kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As VUOSi 6 ng/m®, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd VUOSI 5 ng/m®, 1.1.2013 alkaen

Nikkeli Ni VUOSI 20 ng/m®, 1.1.2013 alkaen

Bentso(a)pyreeni | vuosi 1 ng/m®, 1.1.2013 alkaen

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O3 kes&* 18 000 pg/m®h, 1.1.2010 alkaen viiden 6 000 pug/m? h, ei ylityksia

vuoden keskiarvona

* 80 pg/ma3 ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m3 erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—-31.7. klo 10-22 eli
AOT40-indeksi.



Taulukko 5. llmanlaadun ohjearvot.

Ohjearvo, ug/im®

Yhdiste Aika CO mg/m® Tilastollinen méaarittely
Hengitettavat hiukkaset PMio vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaisleijuma TSP VUOSi 50 vuosikeskiarvo

vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Typpidioksidi NO2 vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Rikkidioksidi SO; vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia | 8 mg/m® liukuva keskiarvo

tunti 20 mg/m® tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS ilmoi-

tetaan rikkina




Liite 4

Taulukko 1. Kuukausi- ja vuosikeskiarvot vuonna 2010, ug/m3

Pitoisuudet

Kk hengitettavat hiukkaset pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
(PM1o) (PM25) (NO) (NOy)
1 13 10.5 8 25
2 13 10.9 6 20
3 8 5.8 4 14
4 19 8.0 3 12
5 16 8.4 2
6 9 4.5 2
7 14 7.7 1
8 10 5.8 2
9 9 5.4 3 10
10 11 8.0 3 10
11 6 3.9 3 13
12 10 7.8 5 20
vuosi ka 12 7.2 4 13
Taulukko 2. Mittausten ajallinen edustavuus vuonna 2010, %.
Kk hengitettavat hiukkaset pienhiukkaset typpimonoksidi typpidioksidi
(PM1o) (PM25) (NO) (NOy)
1 93 93 99 99
2 100 100 99 99
3 92 92 100 100
4 99 99 99 99
) 95 95 99 99
6 96 96 100 100
7 98 98 100 100
8 98 98 100 100
9 98 98 100 100
10 100 100 100 100
11 99 99 100 100
12 100 100 100 100
Taulukko 3. Suurimmat tunti- ja vuorokausipitoisuudet vuonna 2010, ug/ms.
hengitettavat hiukkaset pienhiukkaset typpidioksidi
(PM1o) (PM25) (NOy)
tuntimaksimi 219 58 93
vuorokausimaksimi 52 26 57




taulukko 4. Ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet vuonna 2010, pg/m?®.

Kk PMio NO: NO2
vrk-ohjearvo tuntiohjearvo vrk-ohjearvo
1 25 69 47
2 23 59 39
3 21 50 26
4 43 47 21
5 34 25 14
6 14 22 12
7 24 18 11
8 19 25 14
9 22 39 20
10 25 37 22
11 12 52 32
12 21 55 32

PM;, vuorokausiohjearvo on 70 pg/m® ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
NO, tuntiohjearvo on 150 ug/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
NO, vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Taulukko 5. Vuosikeskiarvot vuosina 2004 — 2010, pg/m®.

PM1o PM3 5 NO NO>
VUoSi Nahkurintori | Linnaistenkatu | Nahkurintori | Nahkurintori | Linnaistenkatu | Nahkurintori | Linnaistenkatu
2010 12 7,2 4 13
2009 11 6,4 3 10
2008 12 3 9
2007 14 10
2006 16 5 14
2005 19 16
2004 16 13

Taulukko 6. Kerainmenetelmalla maéritetyt typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2004 — 2010, pg/m?.

VUuosi Keskusaukio | Ojamonharjuntie | Mantynummen | Lohjanharjuntie
koulu (skeittipuisto)

2010 17 14 25

2009 15 12 21

2008 14 12 10

2007 16 13 12

2006 17 14 13

2005 15 13 15

2004 16 14 17




Taulukko 6. Kerainmenetelmalla maéritetyt typpidioksidin kuukausi- ja vuosikeskiarvot vuonna 2010, pg/m?.

Keskusaukio Ojamonharjuntie | Lohjanharjuntie
kk (skeittipuisto)
1 29 25 34
2 24 19 30
3 17 15 25
4 15 13 23
5 16 11 24
6 10 8 18
7 9 10 20
8 14 11 24
9 13 12 26
10 13 11 24
11 17 15 25
12 24 20 28
vuosi ka 17 14 25




Liite 5 Mittausverkon toiminta vuonna 2010

Mittausasemat

Vuonna 2010 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittaus-
asema Lohjalla ja yksi siirrettava mittausasema, joka oli sijoitettu Keravalle.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Keravalta saatiin kaikista mitattavista komponenteista riittavasti mittaustuloksia ohjearvoihin ja
raja-arvoihin vertaamiseksi. Lohjalla typenoksidien mittauksissa oli ongelmia loka-marraskuussa 2010,
mik& vaikutti tulosten oikeellisuuteen siten, etta loka-marraskuun tulokset ovat suuntaa-antavia.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavisséa reaaliaikaisesti internetissa HSY:n kotisivuilla www.hsy.fi ja limatieteen laitoksen yllapitamas-
sé limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja laitteet

EU-direktiivit edellyttavét, ettd ilmansaasteiden mittauksessa kaytetédan referenssimenetelméaa tai muuta
sellaista menetelmad, joka antaa referenssimenetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa
typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoisuusmittauksiin referenssimenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten referenssimenetelmiksi on méaaritelty kerdinmenetelmat,
mutta HSY kayttda pitoisuuksien mittaamiseen jatkuvatoimisia menetelmida. Tulosten yhtenevaisyyden
osoittamiseksi limatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) vertasivat Vallilassa syksysta 2000 keséan 2001
jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeratia, joka on yksi referenssikeraimista. Vertai-
lun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat referenssimenetelméan kanssa riittdvan yhdenmukaisia tulok-
sia eika korjauskerrointa tarvita. Vuoden 2008 alussa otettiin kaytt6on uuden tyyppinen jatkuvatoiminen
hiukkasmittalaite (Grimm Model 180). Grimmin PM10 tulokset on korjattu kertoimella 0,82. limatieteen
laitos on tehnyt vuosina 2007 - 2008 uuden laitevertailun eri hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden osoitta-
miseksi (Waldén ym. 2010). Hengitettdvien hiukkasten osalta uusia korjauskertoimia ei huomioida tulos-
ten laskennassa.

Myds pienhiukkasten (PM2.5) mittauksissa HSY kayttaa jatkuvatoimisia laitteita. Kaikkien tassa raportissa
olevien pienhiukkastulosten laskennassa on kaytetty limatieteen laitoksen vuosien 2007 — 2008 laitever-
tailussa saamia korjausyhtaléitd: (FH62-IR x 1,35 - 0,73) ja (Grimm x 0,75 - 0,31) (Waldén ym. 2010).
Laitteen omat sisaiset korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten korjausta limatieteen laitoksen korja-
usyhtaloilla.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerdinmadrityksissa kaytettdadn IVL -tyyppisia kerdimia. Naytteiden
keraysaika on kuukausi ja kerdysalustana on NaOH:a ja Nal:a sisdltava metanoliliuos. Naytteiden ana-
lysoinnista vastaa MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto
Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa méaaritellyin valiajoin ja huolletaan sdannéllisesti tydoh-
jeiden mukaisesti.



Typenoksidianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat kalibroitiin kolmen kuukauden vélein nollakaasulla ja
kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb. Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa moni-
pistekalibroinnilla kayttden seuraavia pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin
laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm. Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myds
analysaattorin NO,-konvertterin hy6tysuhde. Ennen kalibrointikierrosta kenttakalibroinnissa kaytettavan
kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella vakevammasta NO-pullosta (pitoisuus 25 ppm, tarkkuus
2 %) tuotettuun kaasuun. Typenoksidianalysaattoreille on tehty automaattinen nolla- ja aluetason tarkis-
tus kerran viikossa. Naiden tarkistusten avulla on seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei
niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.

Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vélein Bronchorst mas-
savirtamittarien avulla. FH 62 I-R:n massanmittaus on kalibroitu puolen vuoden vélein mittaamalla kalib-
rointilevyn [3-sateilyn absorptio.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidimittausten laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun mitta-
usverkko osallistui limatieteenlaitoksen Kansallisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjestamaan vertai-
lumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mittausverkon toiminnan auditointi.
Vertailuja on suoritettu joulukuussa 2003 ja kesékuussa 2006. Vuoden 2006 vertailumittauksissa oli mu-
kana my0s otsonimittaukset.

Taulukko 1. Mittausmenetelmét ja laitteet

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Typen oksidit kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Lohja, Kerava
(NO ja NOx)

Hengitettavat hiukkaset 3-séteilyn absorptio FH 62 I-R Kerava
(PMyp) optinen menetelméa Grimm 180 Lohja
Pienhiukkaset optinen menetelma Grimm 180 Lohja

(PMz,5)

Saa parametrit: Vaisala WXT 520 Lohja

Tuulen nopeus, tuulen suunta,

lampétila, suhteellinen kosteus,

lImanpaine, sadanta, sadeaika,

|sateen intensiteetti
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