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Tiivistelmd

Pistemadisten jatevesikuormittajien osalta yhteistarkkailu perustuu ymparisto-
lupavelvoitteisiin. Vuonna 2016 pistekuormittajista oli mukana kaksi Lohjan
kaupungin yhdyskuntapuhdistamoa, Sappi Kirkniemen paperitehdas ja jalki-
tarkkailuvelvoitteen kautta Mondi Lohja Oy:n paperitehdas. Yhteistarkkailuun
osallistui my6s Lohjan kaupungin ymparistonsuojeluyksikkd. Uudenmaan ELY-
keskuksen tuottamia Vaanteenjoen vedenlaatutuloksia hyddynnettiin tarkkai-
lun raportoinnissa.

Lohjanjarven kokonaistilanne on varsin hyva: vuoden 2016 happitilanne oli ko-
konaisuutena moitteeton eika ravinnepitoisuuksissa ollut tapahtunut merkit-
tavia muutoksia. llahduttavaa on myos jarven eteldosan syvanteiden pohjien
parantunut happitilanne. Aluetta hapetetaan paperitehtaan toimeksiannosta,
mutta parantunut tilanne selittynee todennakdisesti suurelta osin silla, etta
vha suurempi osuus alueesta ei pysyvasti jaatynyt koko talven aikana.

Lohjanjarven ekologinen tila on arvioitu padasiassa hyvaksi. Jarven heikkolaa-
tuisimmat alueet I6ytyvat tulojokien vaikutusalueilta, jossa hajakuormituksen
vaikutus on voimakkainta. Vaanteenjoen vaikutusalueella olevat Lohjan kes-
kustaajaman lahivedet ja Nummenjoen vaikutusalueella oleva Maikkalanselka
ovat rehevampid ja huonokuntoisempia kuin jarven muut selkdalueet. Erityi-
sesti Maikkalanseldn tila vaikuttaa vuosi vuodelta huolestuttavammalta.

Pistemaisen jatevesikuormituksen selvia vaikutuksia havaittiin vuoden 2016
tuloksissa melko vdhan. Lohjan keskustaajaman ldhivesilld suorimmin jateve-
sikuormitukseen viittaavat mittaustulokset todettiin talvella Liessaaren 13
metrisen syvdnteen pohjalla kohonneissa typpipitoisuuksissa ja sahkdnjohta-
vuuksissa.

Jarven eteldosan pistekuormituksen vaikutusalueilla veden laatu on monen
laatuominaisuuden osalta sitd heikompi, mitd lahempana paperitehtaan ja
Peltoniemen yhdyskuntapuhdistamon purkuputkia ollaan. Kokonaisuutena
eteldosan vedet jaavat ravinnetasoltaan kuitenkin selvasti alle Lohjanjarven
koillisosan alueen, jonne tulojokien hajakuormitus eniten vaikuttaa.

Asiasanat

Hajakuormitus, Karjaanjoen vesisto, Lohjanjarvi, pistekuormitus, veden laatu
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1 Yhteistarkkailun peruste ja tarkkailun toimeksiantajat

Lohjanjarven alueen yhteistarkkailuun osallistuivat vuonna 2016 jatevesipuhdistamoiden ymparistolupiin
perustuen Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja Peltoniemen puhdistamot ja Sappi Kirkniemen paperitehdas.
Mukana oli myés Mondi Lohja Oy:n paperitehdas, jonka osalta kysymyksessa oli vesistovaikutusten jalki-
tarkkailu, koska tehtaan tuotanto loppui kesdkuussa 2015. Lohjan ymparistonsuojelun toimiala oli mukana
perustuen kunnan velvoitteiseen seurata ympaéristonsa tilaa. Myds Uudenmaan ELY-keskuksen viranomais-
tyona tekeman pintavesiseurannan tuloksia hyddynnettiin yhteistarkkailun raportoinnissa.

Eri osapuolten kannalta yhteistarkkailu on kokonaisuutena ohjelmallisesti perusteltu ja myods kustannuste-
hokkain tapa seurata vesiston tilaa. Yhteistarkkailu pystyy yksittaistarkkailuja ja -seurantoja paremmin tuot-
tamaan tietoa alueellisesti tarkeista vesistokokonaisuuksista.

Pistekuormittajien eli kolmen jatevesipuhdistamon osalta yhteistarkkailun tavoitteena on tuottaa aineistoa,
jota kdytetaan selvitettdessa vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia, vaikutusalueen laa-
juutta ja haittojen vdhentamiseksi tehtyjen toimenpiteiden riittavyytta. Tarkkailututkimuksen perustana on
valvovan viranomaisen hyvdksyma ohjelma. Ohjelmapaivitys on tehty joulukuussa 2011 ja sitd on vuosien
varrella tdydennetty ja paivitetty viranomaisen ja yhteistarkkailutyéryhman hyvaksymalla tavalla. Tarkkailu-
tutkimuksella tdytetadn ymparistdluvissa olevat velvoitteet (taulukko 1).

Taulukko 1. Lohjanjarven pistekuormittajien ymparistdlupapaatokset.

Pistekuormittaja Lupapdaatos
Sappi Kirkniemi Kirkniemen paperitehtaan ympéristélupa, Linsi-Suomen ympéristélupavirasto,
Paperitehdas 10.10.2007, Nro 36/2007/1, Dnro LSY-2004-Y-410

Vaasan hallinto-oikeuden paatos, 21.12.2009, Nro 09/0406/1,Dnro 00666/08/5101 ja Dnro 00667/08/5101
KHO:n paatds, 21.4.2011, Taltionumero 1146, Dnro 240/1/10 ja 264/1/10

Eteld-Suomen aluehallintoviraston pdatoés 11.10.2012, nro 161/2012/1 Dnro ESAVI/706/04.8.2010,
lupaméaardys 38 muutettu, hapetuskierratys

Mondi Lohja Oy Etel4-Suomen aluehallintoviraston paatds nro 205/2012/1 Dnro ESAVI/270/04.0/2011

Paperitehdas
Lohjan kaupunki
Pitkdniemen jatevedenpuhdistamo Etel&-Suomen aluehallintoviraston pdatoés 22.3.2013, nro 67/2013/2 Dnro ESAVI/8/04.08/2010
Peltoniemen jatevedenpuhdistamo Eteld-Suomen aluehallintoviraston pdatos 22.3.2013, nro 68/2013/2 Dnro ESAVI/444/04.08/2010

Kunkin tarkkailuvuoden tilanne ja ohjelma kdydaéan lapi tarkkailua edeltdvan vuoden aikana jarjestettavassa
yhteistarkkailutyoryhman kokouksessa, jossa ovat edustettuna tarkkailussa mukana olevat toimijat, valvova
viranomainen ja tarkkailua suorittava konsultti. Vuoden 2016 tarkkailusta sovittiin 26.5.2015 pidetyssa ko-
kouksessa.

Tarkkailun koordinoinnista Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist0 ry:ssd vastaa vesistOasiantuntija, ndytteen-
oton tekevat sertifioidut nadytteenottajat (erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistondytteet) ja vesiana-
lyyseista vastaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristod ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun
patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa
lahettdad naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa. Pistemai-
sen jatevesikuormituksen raportoinnista (luku 3.3.3) vastaa puhdistamoinsin66ri Marja Valtonen.

Lohjanjarven alueen yhteistarkkailu tapahtuu jaksoissa niin, etta joka neljds vuosi noudatetaan laajempaa
ohjelmaa, jolloin tutkitaan ja raportoidaan veden laadun lisdksi myds vesiston biologiaa kuvaavista muuttu-
jista kasviplankton, pohjaeldimet, vesikasvit ja kalat. Vuosi 2016 oli suppean ohjelman vuosi, seuraava laajan
tutkimusohjelman vuosi on 2017 (vesikasvien osalta 2019). Edellisen kerran Lohjanjarven alueen yhteistark-
kailun tuloksia on esitetty vuotta 2015 koskevassa yhteenvetoraportissa (Ranta & Valtonen 2016).
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2 Taustatiedot

2.1 Yhteistarkkailualueen kuvaus

Lohjanjarven pistekuormittajien sijainti ja vesistotarkkailun havaintopaikat vuonna 2016 on esitetty liitteen 1
kartassa. Vuotuinen naytteenottotaajuus havaintopaikkaa kohden oli 2—12 kertaa. Tiheimmin haettiin nayt-
teita jokivesistd, jarvelld vedenlaatututkimus painottui avovesikauteen.

Karjaanjoen vesistoalueeseen kuuluva Lohjanjarvi on Uudenmaan suurin jarvi. Se on morfologialtaan hyvin
rikkonainen ja myos veden laadussa on eroja eri alueiden valilla. Monimuotoisuutensa vuoksi Lohjanjarvi on
jaettu vuoteen 2021 ulottuvassa Kymijoen ja Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa
(Karonen ym. 2016) neljadn osaan eli vesimuodostumaan kun yleensa yksi jarvi muodostaa yhden vesimuo-
dostuman. Lohjanjarven vesimuodostumista kolme eli koillisosan Maikkalanselkd—Aurlahti, Lohjanjarven
keskiosa ja Lohjanjarven eteldosa on tyypitelty jarvityyppiin runsasravinteiset jarvet (Rr). Karjalohjanselka on
tyypitelty jarvityyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh). Outamonjarvi on erotettu omaksi
vesimuodostumaksi ja tyypitelty tyyppiin Vh. Pdaasiallisina kriteereina tyypittelyssad ovat vesiston pinta-alan
ja syvyyden lisdksi valuma-alueen ominaisuudet (humusvaikutus, savimaiden osuus).
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Kuva 1. Lohjanjarven selat ja jarveen yhteydessd olevat joet (© MML, maastotietokanta 1:100 000).

Ekologisen tilan luokittelussa p&daasiallisina kriteereind on ravinteisuus ja biologisista tekijoista kasviplank-
ton, vesikasvillisuus, pohjaeldimet ja kalat. Pintavesien ekologiseen tilaan perustuvan luokittelun mukaan
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suurin osa Lohjanjarvesta kuuluu hyvaan ekologiseen luokkaan. Nummenjoen ja Vaanteenjoen vaikutusalu-
eet jarven koillisosassa ja jarven eteldosa on luokiteltu ekologiselta luokaltaan (Karonen 2016) tyydyttavaksi.
Tavoitteena on saada Lohjanjarvi, samoin kuin pddosa Kymijoen—-Suomenlahden vesienhoitoalueen muista-
kin vesimuodostumista, hyvaan tilaan viimeistdan vuoteen 2027 mennessa.

Lohjanjarveen laskee Vadnteenjoen kautta jarven koillispuolella sijaitseva Hiidenvesi ja Maikkalanseladn kaut-
ta Pusulanjoen vesistoalue. My6s Puujarven, Hormajarven, Valkerpyynjarven ja Kirmusjarven vesia laskee
Lohjanjarveen, josta vedet jatkavat Mustionjokea pitkin Pohjanpitdjanlahteen. Hydro-morfologisia tietoja
Lohjanjarvestd on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tietoja Lohjanjarvesta.

Vesienhoitoalue Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Valuma-alue 1928 km?

Pinta-ala 97,2 km2 (ilman Maikkalanselkaa 88,2 kmz)
Keskisyvyys 12,7 m

Suurin syvyys 54,9 m

Tilavuus 1124 milj m? (ilman Maikkalanselkas 1119 milj m?)
Keskivirtaama 17,8 m>/s

Teoreettinen viipyma 750 vrk

Kokonaisrantaviiva 331,8 km

Saarien lukumaara 198

Vedenkorkeus N 60 +31,60 i

Saaret jakavat Lohjanjarven erikokoisiksi selkdalueiksi, joista suurimmat ovat Isoselkd ja Karjalohjansel-
ka. Saarista suurin, Lohjansaari (20 km?) on sijalla 23 Suomen sisavesisaarten kokojarjestyksessa. Isoselan
tilavuus on Idhes puolet koko Lohjanjarven tilavuudesta ja siella on my0s jarven syvin syvanne, runsaat 54
metrid. Karjalohjanselkd on syvimmillddn runsaat 40 metria.

Lohjanjarven valuma-alueesta on peltoja noin 14 % ja metsaa runsas 70 %. Valuma-alueen jarvisyys on noin
13 %. Jarven ympariston irtaimista maalajeista tarkein on moreeni. Luoteisrannoilla on myds savi- ja lie-
jumaita. Maaperadn kalkkipitoisuus on varsin suuri, joten jarven veden pH on kaikilla alueilla pintavedessa
yleensd yli 7.

Lohjanjarvi on sddnndstelty. Sdanndstelyd muutettiin viimeksi Imatran Voiman hakemuksesta Lansi-Suomen
vesioikeuden paatoksellda 6.10.1989. Jarven nykyinen sdadannostelija on Mustionkosken voimalaitos. Myds
Lohjanjarven koillispuolella olevan Hiidenveden saanndstely vaikuttaa Lohjanjarveen.

2.2 Saatila ja virtaamat

Lohjan Porlan sddasemalla mitattujen tietojen mukaan (limatieteen laitos 2016) vuosi 2016 oli keskilampo6-
tilaltaan runsaat 16 % kylmempi ja kokonaissademaaraltdaan noin 10 % kuivempi kuin edellinen vuosi. Pitkan
ajan keskiarvosta poikkesivat erityisesti tammikuu kylmempana ja helmi- ja heindkuu sateisempana (kuva 2).

Kuukauden sadesumma

Lohja Porlan sddasema
150 20

15

Kuukauden keskilampétila
Lohja Porlan sddasema

100 10

50

. « II 1 o
8 9 10 11

1 2 3 4 5 6 7 12
2015 N 2016 == Keskiarvo 1981-2010 2015

Sademaara mm
Keskilampotila oC

BN 0016 e Keskiarvo 1981-2010

Kuva 2. Lohjan Porlan sddaseman sade- ja lampotilatietoja vuosilta 2015-2016 ja keskiarvokayra jaksolta 1981-2010
(llmatieteen laitos 2016).
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Lohjanjarven Isoseldlld mitattu vuoden 2016 jaatalven kesto oli 89 paivaa eli samanmittainen kuin edellis-
vuonna. Isoselkd jaatyi 8.1.2016 (Pekka limarisen arkisto), mutta jarven virtaisimmat paikat pysyivat sulina
lapi talven. Kokonaisuutena Isoselan jadpeitteen kestoa kuvaava trendi on aleneva tarkastelujaksolla 1980—
2016 (kuva 3).

Jarven jaan paksuus vaihteli helmikuun lopun ja maaliskuun alun nédytteenottokierroksella valilla 0—30 cm.
Jaalla oli lunta vain paikoittain. Erityisesti sateinen ja lauha helmikuu heikensi jddolosuhteita.

Lohjanjarven jaatalven pituus vuorokausina

Kuva 3. Lohjanjarven Isoseldn jaatalven pituus vuorokausina vuodesta 1980 (Pekka IImarisen arkisto). Kuvaan on lisatty
lineaarinen trendiviiva.

Kuva 4. Mayrakoirat tutustuvat Virkkalanlahden jaatilanteeseen maaliskuussa 2016. Kuva: LUVY (Eeva Ranta).

Lohjanjarveen yhteydessa olevista joista suurin virtaama on Mustionjoessa. Vuoden 2016 suurimmat vir-
taamahuiput todettiin helmikuussa ja toukokuussa. Mustionjoessa virtaamahuippuja oli myds heina-, elo- ja
joulukuussa (kuva 5).
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Kuva 5. Virtaamat vuonna 2016 Nummenjoessa, Vaanteenjoessa ja Mustionjoessa. Tiedot on haettu ymparistohallin-
non Avoimien ympadristotietojarjestelmien -palvelusta 4.2.2017.

2.3 Vuoden 2016 niytteenotto

Talven olosuhteet vaikeuttivat parin edellisvuoden tapaan jokin verran Lohjanjarven naytteenottoa vuonna
2016. Helmikuun alussa eteldosan hapettimien toiminnan seurantaan liittyvid naytteita ei saatu Kyrkofjarde-
nin eteldisemmalta syvanteeltd (havaintopaikka 35), maaliskuussa jaatilanne oli helmikuuta vaikeampi: ha-
vaintopaikan 35 lisdksi ndytteita ei saatu Kyrkofjardenin havaintopaikalta 291 eika Hallsnasfjardenin Mang-
son havaintopaikalta 33. Muun jarven osalta vuoden 2016 naytteenotto sujui ohjelman mukaisesti.

Kuva 6. Lohjanjarven eteldosien talvindytteenotto epaonnistui suurelta osin, koska alueella lainehti avovesi koko talven
ajan. Kuva on otettu maaliskuussa 2016. Kuva: LUVY (Arto Muttilainen).

3 Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun 2016 tulokset ja tulosten
tarkastelu

Yhteistarkkailun havaintopaikkojen ja pistekuormitusldahteiden sijainti on esitetty liitteen 1 kartassa. Vuoden
2016 vesianalyysitulokset analyysimenetelmineen on esitetty liitteessa 2.

3.1 Joet, veden laatu

Lohjanjarveen tulevan veden laatua mitataan Maikkalanseldlle laskevasta Nummenjoesta, Hiidenvedesta
Lohjanjarveen laskevasta Vadnteenjoesta padon kohdalta ja moottoritiesillan eteldpuolelta Hossan kohdalta.
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Jarvestad lahtevan veden naytteenottopaikka on Mustiolla Lohjanjarven Brukstrdsketin luusuassa. Vaanteen-
joen padolla naytteenoton tekee Uudenmaan ELY-keskus. Vuonna 2016 naytteet otettiin kuukausittain lu-
kuun ottamatta Vdaanteenjokea, josta naytteita ei otettu helmi- eikd heindkuussa. Analyysivalikoima vaihtelee
havaintopaikoittain, eniten laatuominaisuuksia mitataan Nummenjoesta ja Mustionjoesta.

Kuva 7. Lohjanjarveen tulevan ja jarvesta lahtevan veden mittauspaikat. © MML (Maastokartta 11/2016), 30.5.2017.

3.1.1 Happi

Oletuksena on, ettd virtaavan veden happipitoisuus pysyy hyvana. Ndin myos oli vuonna 2016 Nummenjo-
essa ja Mustionjoessa, joista happea mitataan. Pienimmilldan happipitoisuus oli elokuussa Nummenjoessa,
jolloin lukemat olivat 6,6 mg/l, 67 %.
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3.1.2 Kiintoaine, veden viri ja kemiallinen hapenkulutus

Veden kiintoainepitoisuus mitattiin vuonna 2016 kaikilta neljalta havaintopaikalta, Vaanteenjoesta analyy-
si tehtiin suodattamalla ndyte 0,4 um polykarbonaattisuodattimen lapi, jolloin tulos kuvaa hienojakoisen
kiintoaineen osuutta. Vaanteenjoen kuukausittaiset kiintoainepitoisuudet olivat paasaantdisesti suurimmat.
Poikkeuksena on elokuu, jolloin Nummenjoen kiintoainepitoisuus oli selvasti muita suurempi. Pienimmat
kiintoainepitoisuudet mitattiin Mustionjoessa (kuva 8).

Veden vari on suuri Nummenjoessa ja Hossassa ilmentden selvaa humusvaikutusta samoin kuin Nummenjo-
en kemiallisen hapenkulutuksen taso. Mustionjoessa ndma ominaisuudet ovat selvasti pienempia (kuva 8).

N OB
o © o

Kiintoaine (mg/1) Vari
25 160
140
20 120
15 100
80
10

[ |I|h|l|l‘||”||lllll ;

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

‘ B Nummenj. Vaanteenj. M Lohjanj. Hossa Mustionj. ‘ M Nummenj. ® Lohjanj. Hossa Mustionj.

CODy, (0, mg/I)

8
6
4
2
0

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesda Heind Elo  Syys

TN
o N B

Loka Marras Joulu

‘ B Nummenj. Mustionj. ‘

Kuva 8. Nummenjoen, Vaanteenjoen, Hossan ja Mustionjoen kiintoainepitoisuus, veden vari ja kemiallinen hapenkulu-
tus vuoden 2016 mittauksissa. Vaanteenjoen kiintoaineanalyysi on tehty suodattamalla ndyte 0,4 um polykarbonaatti-
suodattimen lapi, jolloin tulos kuvaa hienojakoisen kiintoaineen osuutta.

3.1.3 Ravinteet

Fosforipitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan paasaantdisesti suurimmat Nummenjoessa, jossa erityisesti
helmikuussa ja elokuussa 2016 todettiin korkeat lukemat. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kaikilla havain-
topaikoilla suurimmat kylman veden aikaan. Kasvukaudella perustuotanto kdyttaa liukoiset ravinteet tehok-
kaasti.

Kokonaisfosfori (ug/1) PO4Py, (ug/l)
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80 20
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® Nummenj. Vaanteenj. M Lohjanj. Hossa Mustionj. ‘ ® Nummenj. Vaanteenj. M Lohjanj. Hossa Mustionj.

Kuva 9. Nummenjoen, Vaanteenjoen, Hossan ja Mustionjoen fosforipitoisuudet vuoden 2016 mittauksissa.
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Jokivesien kokonaistyppipitoisuus laski fosforia selvemmin vuoden kuluessa, mutta nousi jalleen joulukuus-
sa erityisesti Nummenjoessa (kuva 10). Nummenjoesta ja Mustionjoesta mitatut ammoniumtypen maarat
olivat kokonaisuutena maltilliset eika esimerkiksi selvid jatevesikuormitusvaikutuksia havaittu. Reaktiivisen
fosfaattifosforin maksimipitoisuus (40 pg/l) todettiin Nummenjoessa helmikuussa 2016.
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Kuva 10. Nummenjoen, Vaanteenjoen, Hossan ja Mustionjoen kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet vuoden
2016 mittauksissa.

3.1.4 pH, sihkonjohtavuus ja bakteerit

Seka pH etta sahkonjohtavuus olivat suurimmat Mustionjoessa johtuen valuma-alueen maaperdominaisuuk-
sista ja osittain myos Hallsnasfjardenille kohdistuvasta pistekuormituksesta. Vuoden 2016 aikana sahkonjoh-

tavuus oli kaikilla kolmella havaintopaikalla suurimmillaan vuoden lopun kuukausina (kuva 11).

pH

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heindg Elo  Syys

7,5

Loka Marras Joulu

B Nummenj. Mustionj.

16
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Sahkénjohtavuus (mS/m)

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heind Elo Syys Loka Marras Joulu

B Nummenj. Lohjanj. Hossa Mustionj.

Kuva 11. Nummenjoen ja Mustionjoen pH ja sdhkdnjohtavuus (mukana myds Hossa) vuoden 2016 mittauksissa.

Kuva 12. Mustionjoki laskee Pohjanpitdjanlahteen neljan voimalapadon kautta. Kuvassa Mustionkosken voimalaitoksen

pato 3.3.2016. Kuva: LUVY (Arto Muttilainen).
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Indikaattorimikrobien avulla pyritddn osoittamaan mahdollisten suolistoperaisten taudinaiheuttajien esiin-
tymista vedessd. Nummenjoesta ja Mustionjoesta analysoitiin vuoden 2016 aikana yleista likaantumista il-
mentavat ulosteperdiseen likaantumiseen viittaavat lampokestoiset kolibakteerit, ulosteperaista likaantu-
mista ilmentavat E. colit ja ulosteperdiseen likaantumiseen viittaavat enterokokit. Esscherichia coli on laji,
joka tavataan yksinomaan ulosteessa, muut koliformit saattavat lisddntyd myos esim. jatevesissa tai maassa.

Viitteita ulosteperdisesta bakteerilikaantumisesta todettiin Nummenjoessa, jossa suolistoperaisten entero-
kokkien helmikuussa mitattu maksimiméaara 570 pmy/100 ml oli melko suuri (taulukko 3). Mielenkiintoista
on, ettd lampokestoisten kolibakteerien maara ei ainakaan Nummenjoen kohdalla korreloinut lainkaan ulos-
teperaisten E. colien kanssa (vrt. liite 2).

Taulukko 3. Vuonna 2016 mitattujen bakteerimaarien vaihteluvadli Nummenjoessa ja Mustionjoessa (pesakettd muo-
dostava yksikkd, pmy, kuvaa maljalle joutuneiden eldvien bakteerisolujen lukumaaraa).

Lampokestoiset E. coli

kolibakt. pmy/100 m| pmy/100 ml

Nummenjoki
Mustionjoki

3-130 2-100
0- 640 0-10

Enterokokit pmy/100 ml
0-570
0-26

3.2 Lohjanjirvi, veden laatu

3.2.1 Happi

Lohjanjarven happipitoisuuksia mitattiin vuoden 2016 aikana havaintopaikasta riippuen 2—4 kertaa vuodessa
painottuen lampokerrostuneisuuskausiin, jolloin syvimpien pohjien happitilanne on kriittisimmillaan. Etela-
osan syvdnteiden osalta happitilannetta seurattiin Kirkniemen paperitehtaan ymparistolupaan liittyvan ha-
petusvelvoitteen vuoksi muuta jarvea tiiviimmin.

Kaikkien jarvihavaintopaikkojen happipitoisuus mitattiin helmi-maaliskuun vaihteessa ja elokuussa (kuva
13). Outamonjarvesta vesindytteet otettiin vain talvella ja Lohjanjarven eteldosan havaintopaikoilta 33, 291
ja 35 helmi-maaliskuun vaihteessa otettuja talvindytteita ei jaatilanteen vuoksi saatu.

POHJAN LAHEISEN VEDEN HAPPIPITOISUUS (mg/)
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Kuva 13. Happipitoisuus metrin padssa pohjasta lopputalvella ja loppukesalld vuonna 2016.

Talven tilanne oli pddosin hyva niiltd osin kun se saatiin mitattua. Alle 5 mg/| happipitoisuus todettiin ainoas-
taan Isoselan syvanteelld (havaintopaikka 91) 53 metrin syvyydessa. Myos loppukesalla tilanne pysyi varsin
tyydyttavana lukuun ottamatta Maikkalanseldan 9 metrisen syvdnteen pohjaa.
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3.2.1.1 Lohjanjarven etelidosan syvanteiden hapetus ja sen vaikutukset vuonna 2016

Hapettamisen perusteet ja menetelma

Sappi Kirkniemen tehtaan ymparistéluvan vesioikeudellisiin velvoitteisiin kuuluu Hallsnasfjardenin—Kyrko-
fjdrdenin syvanteiden tilan parantaminen hapettamalla. Hapettamisen tarkoituksena on yllapitaa pohjanla-
heisen veden happipitoisuutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen kuormituk-
sen seurauksena sedimentistd veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyessa hapellisena
viihtyvat sielld myos jarven kannalta tarkeat pohjaeldaimet, jotka pohjaa poyhiessdan kuljettavat happea
syvemmalle sedimenttiin, parantaen siten osaltaan pohjan tilaa. Hapetuksen avulla pyritddn myos elvytta-
maan pohjan hapellista hajotustoimintaa, ja sitd kautta estamdan hapettomissa prosesseissa syntyvien hai-
tallisten aineiden kuten rikkivedyn, metaanin ja ammoniumin syntymistd. Sedimentin metaanin tuotannon
vahentyessa kaasukuplien aiheuttama sedimentin resuspensio vahenee, vahentden samalla sedimentista
veteen vapautuvien ravinteiden maaraa. Lohjanjarven tapauksessa hapetuksen avulla vdhennetdan tehtaan
jatevesien happea kuluttavan aineksen seka ravinnekuormituksen haitallisia vesistdvaikutuksia. Jarvissa
alusveden ja paallysveden lampotilaerot aiheuttavat kesalla ja talvella voimakkaan tiheyseron vesikerrosten
vélille, estden siten hapen luonnollisen siirtymisen pinnalta pohjalle (Kauppinen 2017).

Hapettaminen perustuu hapekkaan ja kevyemman paadllysveden pumppaamiseen pohjan ldhelle kerros-
tumiskausien aikana niin, ettd veden lampdtilakerrosteisuus sdilyy. Syksylla ja kevaalla, kun jarven vesi on
tasalampdista ja tuulet paasevat sekoittamaan sitad, voivat hapettimet olla pysahdyksissa (Kauppinen 2017).

Kun hapekasta paallysvettd johdetaan vahdahappiseen tai hapettomaan alusveteen, happea siirtyy virtauk-
sen ja paallysveden happipitoisuuden tulon mukainen maara. Alusveteen pumpattu paallysvesi sekoittuu
tiheyserojen vuoksi tehokkaasti. Kevyemman ja raskaamman veden seos nousee valiveteen ja kaantyy
horisontaalisesti aiheuttaen alusveden kiertovirtauksen. Lopputuloksena alusveden tilavuus kasvaa ja sen
lampdotila laskee talvella ja nousee kevaalla (Kauppinen 2017).
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Kuva 14. Lohjanjarven eteldosan vedenlaatuhavaintopaikat. Ne, joiden Idhelld on hapetin, on merkitty H:lla (OMML).

Taulukko 4. Lohjanjarven nykyisten hapettimien tekniset ominaisuudet (Kauppinen 2017).

Havaintopaikka Laitteen nimi Laitteen | Vedensiirto- | Hapensiirto- Aloitus-
tyyppi teha, I/s teho* kg/d pvm
Ahtialansalmi 50 Ahtialansalmi 1 MC 750 400 350 12.2.1985
Hallsnasfjirden 29 Hallsnasfjirden 2 | MC 1100 940 820 24.8.2011
Kyrkofjdrden 291 Kyrkofjdrden 3 MC 1000 800 700 25.8.2011
Kyrkofjdrden 35 Kyrkofjdrden 4 MC 750 400 350 25.8.2011
*Paillysveden happipitoisuuden ollessa 10 mg/l.
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Vuoden 2016 aikana havaintopaikkojen 50 ja 291 ldhelld olevat hapettimet toimivat hyvin koko vuoden.
Hallsnasfjardenin havaintopaikan 29 lahelld olevassa laitteessa huomattiin potkurivika toukokuussa, joka
korjattiin. Potkuri oli ilmeisesti vioittunut jo joulukuussa, joten se on voinut heikentaa laitteen hapetustehoa.
Kyrkofjardenin havaintopaikan 35 Iahelld oleva hapetin huollettiin toukokuussa (Kauppinen 2017).

Kuva 15. Happindytteet sakataan jo kentalla, joten happipitoisuutta voidaan arvioida heti myos silmamaaraisesti: mita
tummempi sakka, sitd enemman ndytteessa on happea. Kuva: LUVY (Arto Muttilainen).

Kvrkofjarden, havaintopaikat 35 ja 291

Lohjanjarven eteldisimmalla jarvihavaintopaikalla, Kyrkéfjardenin lantisen seldn syvanteelld (havaintopaik-
ka 35), naytteiden saaminen estyy usein talvisin epavakaan jaatilanteen vuoksi. Hapettimen lisdksi sulaa
vettd aiheuttaa voimakas virtaus. Mydskaan talvella 2016 ndytteitd ei saatu. Tilanne on ollut tama koko dia-
grammikuvassa esitetyn jakson 2012—-2016 ajan. Kokonaissyvyydeltddn 15 metrin syvannetta on hapetettu
toukokuusta 1995 lahtien.

Havaintopaikan 35 syvimman mittaussyvyyden tuloksia esittavissa diagrammeissa olevat katkot johtuvat
nadytteenoton estymisestd. Talven mittauskertojen puuttumisen vuoksi kokonaistilannetta ei voida luotetta-
vasti arvioida. Kesan tulosten perusteella tilanne nayttdisi parantuneen vuodesta 2015 alkaen. Tama nakyy
myds sdhkdnjohtavuuden laskuna. Kokonaisfosforipitoisuus on syvanteen pohjalla pysynyt viimeisten viiden
vuoden ajan alhaisena (kuva 16).

Kyrkofjarden 35: happi- ja fosfori pohjan ldhella Kyrkofjarden 35: sahkénjohtavuus pohjan ldhella
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Kuva 16. Kyrkofjardenin havaintopaikan 35 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja séhkonjohtavuus vuo-
sina 2012-2016.

Jatevesien purkualueesta lounaaseen olevalla toisella Kyrkéfjardenin syvanteelld 291 (Balabyfjarden) nayt-
teenotto-olosuhteet pysyvat vakaampina, mutta myds sielld avovesi esti ndytteenoton lopputalvella 2016.
Syvanteella on ollut hapetin helmikuusta 1995 lahtien. Kokonaissyvyys talla havaintopaikalla on 16 metria.
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Syvanteen 291 pohjan happipitoisuus nadyttda kdytettdvissa olevien tulosten perusteella parantuneen elo-
kuun 2014 jalkeen. Havaintopaikan alimman mittaussyvyyden (15 m) kokonaisfosforipitoisuudet ovat vii-
meisten 5 vuoden aikana pysyneet alhaisina (kuva 17). Sdhkdnjohtavuus on syvanteen 291 pohjalla suunnil-
leen samaa tasoa kuin havaintopaikalla 35.

Kyrkofjarden 291: happi- ja fosfori pohjan lahella Kyrkofjarden 291: séhkonjohtavuus pohjan lahelld
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Kuva 17. Kyrkofjardenin havaintopaikan 291 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja sdhkénjohtavuus
vuosina 2012-2016.

Hallsnasfijarden, havaintopaikat 33 ja 29

Sappi Kirkniemen paperitehtaan ja Lohjan kaupungin Peltoniemen yhdyskuntapuhdistamon jatevesien pur-
kualueen tuntumassa Osuniemenlahdella on 8 metrinen Mangsén syvanne (havaintopaikka 33). Syvanteen
etadisyys seka pohjoispuolen etta eteldapuolen Idhimpaan hapettimeen on noin puolitoista kilometria. Maalis-
kuun nadytettd ei vuonna 2016 saatu heikon jaatilanteen vuoksi.

Jatevesien ajoittain hyvinkin selvat vaikutukset ovat purkuputkien ldhialueella ilmeisia; vuotuinen jatevesi-
kuormitus Osuniemenlahdelle on viimeisten viiden vuoden aikana ollut keskim&arin 18 600 m3/d. Syvédnteen
33 veden laatu on heikko ja pohjan happipitoisuus on laskenut kuormituksen vaikutuksesta erityisesti ke-
sdisin nollan tuntumaan. Kuvan 18 happidiagrammin mukaan tilanne oli vuonna 2015 ja 2016 edellisvuosia
parempi. Syvanteen kokonaisfosforipitoisuudet ovat pysyneet kohtuullisina.

Sahkoénjohtavuus on puolestaan ollut selvasti koholla pohjan tuntumassa talven kuukausina, tarkastelujak-
son suurin lukema mitattiin helmikuun alussa 2016.

Hallsnasfjarden 33: happi- ja fosfori pohjan léhella Hallsnasfjarden 33: sahkonjohtavuus pohjan lahella
12 45 70
10 \ 40 §60
/\/ / 35 E 5o
B 25 =
g ® AN y 5 8
o 20 & _530
£y 15 8 2 0
2 10 % J
5 % 10
0 0 0
NNNNNNNMMMSTIITITNNNNOO O Y Q NN N NNMMMMM T ST T TNN NN 000 Y
e e g g B R R e A I R e e g oo B R e e e -
OO0 0000000000000 O0DO0O0O0O0O0O0O0O0O O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 00000000000 o0 o o o o
SRRRARR]IRRAIIIRIR/RRIIRKRIRR]IRR]SR SRRIIRRIRIRIRIIRRAIRKKRIRI/IR]/IKRRESR
N NGO NMNGOSNMRNGSNN®KGS NMN®K S N NGO NMN®BGSN®MNGOSNMNO®RGSANMMN G S
MAST I FfamdNTmmm S O NG Do oo Mo od oo YmmnodTanNo 2o ddo o
28RS YERS s PR=iry SN 298~ 283" A S8 S 6 A= SR 498~
3 IN N S 3 & N S
e=fe=Happi =@ Kokonaisfosfori et==S3hkonjohtavuus

Kuva 18. Hallsnasfjardenin havaintopaikan 33 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja sdhkonjohtavuus
vuosina 2012-2016.

Hallsndsfjardenin pohjoisosan 16 metrin syvanteelld (29) on ollut hapetin vuodesta 1985 ldhtien. Vuoden
2016 aikana syvanteen lahelld olevan hapetinlaitteen potkuri oli ilmeisesti vioittunut joulukuussa 2015 ja se
saattoi heikentda laitteen hapetustehoa toukokuulle asti ennen kuin vika huomattiin ja korjattiin. Tama ei
kuitenkaan ndy mittaustuloksissa: tilanne pysyi edellisvuoden tapaan varsin hyvana. Myos kokonaisfosfori-
pitoisuudet ovat pysyneet alhaisina. Sdhkdnjohtavuuksien talviajan luvut ilmentévat jatevesikuormituksen
vaikutusta (kuva 19).
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Hallsnasfjarden 29: happi- ja fosfori pohjan ldhelld Hallsnasfjarden 29: sdhkénjohtavuus ja sulfaatti pohjan lahella
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Kuva 19. Hallsnasfjardenin havaintopaikan 29 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja sahkénjohtavuus
vuosina 2012-2016.

Ahtialansalmi ja Piispalanselin itidosa, havaintopaikat 50 ja 27

Ahtialansalmen Lovkullauddenin karjessa olevan syvanteen (havaintopaikka 50) veden laatuun voivat vir-
tauksista riippuen vaikuttaa idasta Virkkalanseldn suunnasta, lannesta Piispalanseldn suunnasta ja etelds-
ta Hallsnasfjardenin suunnasta tulevat vedet. 16 metrin syvanteelle asennettiin hapetin helmikuussa 1995,
hapetin toimi moitteettomasti vuonna 2016.

Ahtialansalmen syvanteen 50 pohjalla ei ole ollut merkittdvdaa happivajausta ja myos kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat pysyneet pohjan tuntumassa alhaisina vuosina 2012-2016. Sdhkoénjohtavuudet ovat edellisten
syvanteiden tavoin suurimmat talvella, jatevesien vaikutus kuitenkin laimenee hiljalleen samalla kun etdisyys
purkuputkiin kasvaa (kuva 20).

Ahtialansalmi 50: happi- ja fosfori pohjan lahella Ahtialansalmi 50: sahkonjohtavuus ja sulfaatti pohjan ldhella
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Kuva 20. Piispalanseldn havaintopaikan 50 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja sahkdnjohtavuus vuosi-
na 2012-2016.

Piispalanseldn itdosassa olevan 17,6 metrin syvdnteen nro 27 etdisyys Ahtialansalmen havaintopaikan
50 hapettimesta on vajaat neljd kilometrid. Syvdanteen 27 pohjalla happitilanne on kokonaisuutena ollut
heikompi kuin havaintopaikoilla 29 ja 50. Vuonna 2016 tilanne oli kuitenkin edellisvuosia parempi seka
happi- etta fosforipitoisuuksien osalta. Sahkdnjohtavuus on pysynyt varsin kohtuullisina, talviajan nousu
nakyy kuitenkin my&s helmikuun 2016 havaintokeroilla (kuva 21).

Piispalanselkd 27: happi- ja fosfori pohjan lahelld Piispalanselkd 27: sdhkonjohtavuus ja sulfaatti pohjan lahelld
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Kuva 21. Piispalanseladn havaintopaikan 27 syvimman mittaussyvyyden happi, kokonaisfosfori ja sahkdnjohtavuus vuosi-
na 2012-2016.
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Piispalanselan ldnsiosa ja Ristisalmi, havaintopaikat 78 ja 64

Piispalanseldn lansiosan 13 metrin syvdnne (78) ja Ristisalmen runsaan 17 metrin syvdanne (64) ovat jo
melko etdalld hapetinlaitteista. Kummankaan syvanteen pohjalla ei ole jaksolla 2012—-2016 todettu happion-
gelmia (kuva 22). Syy paranemiseen voi osaltaan johtua sddolosuhteista, mutta on myds mahdollista, etta
Ahtialansalmen ja Hallsnasfjardenin hapetinlaitteiden tehokkaampi toiminta vaikuttaa tahan. Nayttaa myos
siltd, ettd ndiden syvanteiden pohjan sahkdnjohtavuus pysyy varsin vakaana. Jaksolla 2012—-2016 syvanteella
78 on todettu kaksi lievaa talvista piikkia ja syvanteelld 64 vain yksi (kuva 22).

Piispalanselkd 78: happi- ja fosfori pohjan ldhella Piispalanselkd 78: séhkonjohtavuus ja sulfaatti pohjan lahella
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Ristisalmi 64: happi- ja fosfori pohjan lahelld Ristisalmi 64: sdhkonjohtavuus ja sulfaatti pohjan ldhella
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Kuva 22. Piispalanselan havaintopaikan 78 ja Ristisalmen havaintopaikan 64 syvimman mittaussyvyyden happi, koko-
naisfosfori ja sdhkdnjohtavuus vuosina 2012-2016.

Yhteenveto Lohjanjarven eteldosan happitilanteesta ja hapettamisen vaikutuksista

2016

Happipitoisuus tutkittujen syvanteiden pohjalla oli kokonaisuutena vuoden 2015 tapaan edellisvuosia
parempi johtuen todennakodisesti pddasiassa sddolosuhteista: jarven eteldosissa oli runsaasti sulaa
vetta jo helmikuusta alkaen niin ettd osa lopputalven ohjelmaan kuuluvista naytteistd jai ottamatta.
Pohjan ldheisen veden heikoin happipitoisuus (1,5 mg/l) mitattiin heindkuun havaintokerralla jateve-
sien purkualueen ldhella olevalla Mangson syvanteelld nro 33.

Vuoden 2016 aikana Lohjanjarven eteldosan neljastd hapetinlaitteesta kolme, havaintopaikkojen 35,
291 ja 50 lahella olevat hapettimet toimivat hyvin. Hallsnasfjardenin havaintopaikan 29 ldhella ole-
vassa laitteessa huomattiin potkurivika toukokuussa, joka korjattiin. Potkuri oli ilmeisesti vioittunut
jo joulukuussa, joten se on voinut heikentda laitteen hapetustehoa. Tama ei kuitenkaan nayttanyt
vaikuttavan happitilanteeseen.

Pohjan tuntumasta mitattu kokonaisfosforipitoisuus pysyi vuoden 2016 kaikilla mittauskerroilla var-
sin kohtuullisissa lukemissa. Suurin pitoisuus (44 pg/l) mitattiin Kyrkéfjardenin havaintopaikalla 35
elokuussa.

Veden sdhkonjohtavuus oli Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueella korkeampi kuin Lohjanjarven
Isoseldlld. Pohjan lahelld eteldosan syvdnteiden sahkdnjohtavuus viittasi etenkin talviaikaan jateve-
sikuormitukseen sitd selvemmin, mita lahempana purkuputkia oltiin. Suurin veden sahkdnjohtavuus
(57,7 mS/m) mitattiin helmikuussa Mangson syvanteelld nro 33.

Pohjaa pitkin etenevdn jateveden vaikutuksia oli talvella nahtavissa toisaalta purkuputkesta eteldaan
Kyrkofjardenille, toisaalta pohjoiseen Ahtialansalmen syvanteelle (havaintopaikka 50) ja Piispalanse-
Ian syvanteelle (havaintopaikka 27) saakka.
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3.2.2 Ravinnepitoisuudet ja tuottavuus

Vuoden 2016 aikana suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin edellisvuosien lailla jarven
koillisosan vesiltda Nummenjoen ja Vaanteenjoen vaikutusalueilta (Maikkalanselkd, Pappilanselka, Ristiselka,
Aurlahti, Liessaari). Talvella myos Isoselan pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli samaa tasoa edellda mai-
nittujen kanssa (kuva 23).

Pohjan tuntumassa fosforipitoisuus oli seka talvella ettd kesalla suurin Maikkalanseldn 9 metrin syvanteella
(98 ja 96 pg/l). Alue on monin eri tavoin mitattuna hyvin rehevai ja sisdinen ravinnekuormitus nayttaisi
olevan vuosittaista. Tama heikentda tilannetta entisestaan.
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Kuva 23. Lohjanjarven havaintopaikkojen kokonaisfosforipitoisuudet lopputalvella (maaliskuu) ja loppukesalla (elokuu)
2016.

Liuennut reaktiivinen fosfori (0,4 p:n suodattimella suodatettu fosfaattifosfori) kuluu pintavesissa avo-
vesikaudella yleenséa loppuun. Suuri osa jarvessa mitatuista pitoisuuksista oli myds vuoden 2016 aikana alle
analyysin maaritysrajan (< 2 pg/l). Mitattavissa olevia pienia fosfaattifosforipitoisuuksia 16ytyi eri syvyyksil-
ta eri selkaalueilta pitkin vuotta. Suurimpia lukemat olivat kasvukauden ulkopuolella ja useimmiten syvan-
teiden pohjilla. Maksimipitoisuus (25 pg/l) mitattiin Karjalohjanselan havaintopaikalla 24 helmikuun lopulla
40 metrin syvyydesta.

Pintavesien typpipitoisuudet ovat Lohjanjarvella fosforipitoisuuksia tasaisemmat (kuva 24). Talven mitta-
uksissa erottuu voimakkaasti Liessaaren syvdnteen pohjan pitoisuuspiikki 2.3.2016 (6 400 pg/l). Aurlahteen
purettavat puhdistetut jatevedet todennakoisesti aiheuttavat typpipitoisuuden kohoamisen syvdanteen poh-
jalla. Loppukesan pintavesipitoisuuksissa erottuvat korkeampina Maikkalanselka, Liessaari, Isoselkd, Karja-
lohjanselka ja Piispalanselka.
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Kuva 24. Lohjanjarven havaintopaikkojen kokonaistyppipitoisuudet lopputalvella (maaliskuu) ja loppukesélld (elokuu)
2016.

Liukoisen typen maaria ei mitata kaikilla havaintopaikoilla. Pintaveden ammoniumpitoisuudet olivat vuonna
2016 pienia lukuun ottamatta Pappilanseldan (havaintopaikka 3) ja Isoseldan (hp 91) heindkuisia pitoisuuksia
(120 ja 110 pg/l). Kysymyksessa oli todennakdisesti Vadnteenjoen kautta tulevan veden vaikutus. Pistekuor-
mituksen ldhihavaintopaikalla Aurlahdessa (53) pitoisuus oli samaan aikaan 75 pg/l. Pohjan tuntumassa am-
moniumtyppipitoisuudet pysyivat pienina jarven tutkituilla syvanteilld lukuun ottamatta jarven syvimmalta
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syvanteeltd Isoseldltd maaliskuun alussa mitattua pitoisuutta (210 pg/l). Syvanne oli kuitenkin hapellinen
(4,4 mg/l, 34 %).

Perustuotantoa saatelevat ravinnepitoisuuksien lisdksi ravinteiden suhteet. Lohjanjarvi on viime vuosina
todettu varsin selvasti fosforirajoitteiseksi (Ranta ym. 2014).

Vesistdn rehevyytta ja tuottavuutta arvioidaan ravinnemaarien lisaksi maarittamalla lehtivihreallisen plank-
tonlevaston a-klorofyllipitoisuus. A-klorofyllin maara on mittaushetkelld suoraan verrannollinen havainto-
paikan levamaaraan. Epdvarmuutta tulkintaan aiheuttaa se, ettd klorofyllipitoisuus voi muuttua nopeastikin
ympdriston olosuhteiden muuttuessa. Kasviplanktonin klorofyllipitoisuuteen vaikuttavat mm. valo, lampo-
tila, levalajisto ja ravinneolot. Yleisen arvion mukaan jarvi on vdahatuottoinen eli karu, kun pitoisuus on alle
4 ug/l, yli 10 pg/| pitoisuus kertoo jarven olevan jo reheva.

Lohjanjarvella mitattiin vuonna 2016 a-klorofyllipitoisuuksia maaliskuussa 2 havaintopaikalla, heindkuussa
ja syyskuussa 8 havaintopaikalla, elokuussa 9 havaintopaikalla ja lokakuussa 3 havaintopaikalla. Pitoisuudet
olivat kokonaisuutena suurimmat heindkuussa, maaliskuun pitoisuudet olivat pienid. Suurimmat lukemat
todettiin Pappilanseldlla, Aurlahdella ja Maikkalanseldlld. Muiden selkdalueiden pitoisuustaso oli selvasti
alhaisempi (kuva 25).
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Kuva 25. Lohjanjarven havaintopaikkojen a-klorofyllipitoisuudet vuonna 2016.

\

Kuva 26. Vesikasvillisuus valtaa hiljalleen rehevan Virkkalanseldn Viereman rantaa. Kuvassa isosorsimoa ja uistinvitaa.
Kuva: LUVY (Eeva Ranta).
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3.2.3 Bakteerit

Bakteeripitoisuuksien mittaaminen jatevesi- tai hajakuormituksen vaikutusalueilla perustuu siihen, etta
ns. indikaattoribakteerien ldsndolo osoittaa lisddntynytta vaaraa sille, ettd vesi sisdltdaa taudinaiheuttajia.
Lohjanjarven yhteistarkkailussa bakteerimittauksia tehddan pintaveden lisdksi pohjan ldaheisestd vedesta
ja osassa havaintopaikoista myos valivedestd. Vuoden 2016 aikana analysoitiin yleistd, mahdollisesti myds
ulosteperaistd, likaantumista ilmentavat lampokestoiset kolibakteerit, koliformisiin bakteereihin kuuluva
tuoretta ulosteperaista likaantumista ilmentédva E. coli ja ulosteperaiseen likaantumiseen viittaavat entero-
kokit.

Epavarmuutta bakteeritulosten tulkintaan aiheuttaa se, ettad elokuun 2016 E.coli maaritykset jouduttiin hyl-
kdamaan analyysissa tapahtuneen virheen vuoksi.

Pintavesissa bakteereita koskevat raja-arvot tulevat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antamasta
asetuksesta nro 177 (STM 177/2008), jonka mukaan sisimaan uimaveden laadun raja-arvot, joiden ylittami-
nen aiheuttaa toimenpiteita ovat seuraavat:

Escherichia coli 1 000 pmy/100 ml
Suolistoperdiiset enterokokit 400 pmy/100 ml

(Pesdkettda muodostava yksikké (pmy) kuvaa maljalle joutuneiden eldvien bakteerisolujen lukuméaaraa)

Ns. EU-uimarannoilla sisamaassa (kdvijamaara voi ylittda 100 henkil63/paiva, Lohjanjarvella Aurlahden, Lies-
saaren, Lasitehtaan ja Paloniemen uimarannat), raja-arvot perustuvat Euroopan neuvoston uimavesidirek-
tiiviin (2006/7/EY):

Escherichia coli: erinomainen laatu 500 pmy/100 mi, riittévd laatu 900 pmy/100 ml
Suolistoperdiset enterokokit: erinomainen laatu 200 pmy/100 mli, riittéivé laatu 330 pmy/100 ml

Enterokokkien osalta raja-arvo ylittyi Nummenjoessa (havaintopaikka 0) 9.2.2016, kun bakteerimaara oli
570 pmy/100 ml.

Lampdkestoisten kolibakteerien analyysissa voi tulla esiin myds muita kuin ihmisen tai tasalampoisen eldi-
men ulosteista peréisin olevia bakteereita ja ne voivat myos lisdantya esimerkiksi jatevesissa (Kansanter-
veyslaitos, http://demo.seco.tkk.fi/tervesuomi). Tama kavi hyvin ilmi lokakuun naytekerralla Lohjanjarven
eteldosan havaintopaikalla 33, jolloin sen ndytteessa todettiin runsaasti lampokestoisia kolibakteereita
(2 200 pmy/100 ml), mutta E.coleja ndytteessa ei todettu.

3.2.4 Muu veden laatu

Kooste Lohjanjarven muista vedenlaatuominaisuuksista vuodelta 2016 on esitetty taulukossa 5. Luvuista kay
ilmi, ettd Lohjanjarven pH on pdasaantoisesti yli 7 johtuen alueen maaperan kalkkipitoisuudesta. Happamin
vesi tulee jarveen yleensa Nummenjoen kautta, joten pienimmat pH-lukemat mitataan Maikkalanselalta.
Ajoittain pH nousee kesdaikaan runsaan planktonlevdatuotannon myota lahelle kahdeksaan tai sen ylikin.

Taulukko 5. Pintavedestd vuonna 2015 mitattujen vedenlaatuominaisuuksien minimi-, keskiarvo- ja maksimilukemat ja
havaintopaikat, joista minimi- ja maksimitulos on mitattu.

Koko jarven Minimiarvo Maksimiarvo

min-keskiarvo-maks vuonna 2016 vuonna 2016
pH 6,8-7,6-7,9 Maikkalanselka Kyrkofjarden
Siahkénjohtavuus mS/m 7,3-11,0-17,4 Maikkalanselka Hallsnasfj. Mangso
Natrium mg/| 4-5,1-16 Aurlahti Hallsnasfj. Mangso
Sameus FNU 1,2-7,6-21 Outamonjarvi Isoselka
Vari 15-60-120 Outamonjarvi Maikkalanselka ja Pappilanselka
CODy,, mg O,/I 4,1-9,4-14 Outamonjarvi Maikkalanselka

Epdorgaanisten suolojen pitoisuutta mittaava sdhkdnjohtavuus on myds pienimmillaan jarven koillisosan
vesissd. Vuonna 2016 pintaveden suurin pitoisuus mitattiin Hallsndsfjardenin Mangsdn havaintopaikalla
nro 33, jossa Sappi Kirkniemen ja Peltoniemen puhdistamon jatevesikuormitus nostaa sahkénjohtavuutta.
Samasta syysta myos natriumpitoisuus on alueella jarven korkein.
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Lohjanjarven perusluonteeseen kuuluu sameus, joskaan vesi ei ole yhtd sameaa kuin esimerkiksi Hiidenve-
dessa; keskiarvo Hiidenveden pintavesissa oli vuonna 2016 13,4 FNU (Ranta ym. 2017) kun se Lohjanjarves-
sa oli vuoden 2016 mittauksissa 7,6 FNU. Sameinta vesi oli Isoseldlld, kirkkainta Outamonjarvessa. Veden
ruskeutta ja humusvaikutteisuutta kuvaavien varin ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta lukemat olivat
pienimpia Outamonjarvessa ja suurimpia Maikkalanseldlla ja Pappilanselalla.

3.2.5 Sinilevatilanne vuonna 2016

Sinilevd on noussut usealla jarvelld yhdeksi kesdkauden virkistyskdyton tarkeimmista kriteereista. Lohjan-
jarvelld sinilevatilannetta on seurattu terveysviranomaisten suorittamien uimarantaseurantojen lisdksi myos
Aurlahden rannassa valtakunnallisen levdseurannan havainnointipaikalla kesakaudella viikoittain. Jarvella
liilkkuvien ndytteenottajien huomiot samoin kuin yleisolta tulleet ilmoitukset kirjataan myds ylos ja tiedot
toimitetaan viranomaisille. Kesakaudella 2016 ilmoituksia tuli edellisvuotta vdhemman eika yhtaan runsasta
tai edes kohtalaista sinilevdakukintaa ilmoitettu.

Taulukko 6. Lohjanjdrveltd vuodelta 2016 tiedossa olevat sinilevdhavainnot.

Aika Paikka Levamaara Tietoldhde
14.6.2016 Voudinpuiston uimaranta vahan hydrobiologi Aki Mettinen
16.6.2016 Pdhkindniemen ranta vahan hydrobiologi Eeva Ranta
28.6.2016 Aurlahden ranta vahan LUVY:n tekemad viikkoseuranta
21.6.2016 Liessaaren pohjoisranta vahan Liessaaren mokkiasukas
18.7.2016 Aurlahden uimaranta vahan varmistettu tieto yleisolta

12.-13.9. 2016 Liessaaren ranta ja Aurlahden uimaranta vahan tieto yleisolta
14.9.2016 Aurlahden uimaranta vahan LUVY:n tekema viikkoseuranta

3.3 Lohjanjdrven kuormitus

3.3.1 Kokonaiskuormitus

Koko Lohjanjarven kattava ravinnekuormituslaskelma on perdisin 1990-luvun lopulta (Rdike ym. 1998).
Se perustui vuosia 1990-1995 koskeviin laskelmiin. Tulosten mukaan jarven ravinteiden kokonaiskuormi-
tuksesta suurin osa, runsas 80 %, koostui tuolloin hajakuormituksesta (maa- ja metsatalous, viemaréimaton
haja-asutus), ilmasta tulevasta laskeumasta ja maaperéasta perdisin olevasta luontaisesta huuhtoutumisesta.
Valtaosa, yli 60 %, tuli jarveen laskevien Vdaanteenjoen ja Nummenjoen kautta.

Ympéristohallinnon kehittdman kuormitusmalli VEMALAn (Huttunen ym. 2016) uusin laskelma perustuu
vuosiin 2007-2016. Mallin mukaan jarveen tulevan fosforin kuormitus on 41,5 t/v (Raikkeen ym. laskelma oli
29 t) ja typpikuormitus on 881 t/v (Réikkeen ym. laskelma oli 776 t). Selitys suurempaan kokonaiskuormituk-
seen voi olla se, etta erityisesti syksyt ovat jaksolla 2007-2016 olleet lampimampia kuin jaksolla 1990-1995
(ilmatieteenlaitos.fi/tilastoja vuodesta 1961). Lohjanjarvelld tdma nakyy myohdisempdna jadtymisena ja
lyhyempina jaatalvina (vrt. kuva 3). Kun 1990-luvulla Isoselka jaatyi paasaantoisesti joulukuussa, tapahtuu
jaatyminen nykyaan yha useammin tammikuun puolella.

VEMALAN mukaan Lohjanjarven kuormitus jakautuu kuvan 27 mukaisesti.
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Fosforikuormitus
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Kuva 27. Lohjanjarven fosfori- ja typpikuormitus VEMALA-kuormitusmallin mukaan (vuodet 2007-2016).

Réaike ym. (1998) eivat eritelleet kuormitusldhteiden osuuksia samalla tavalla kuin ohessa esitetty VEMALA-
malli, mutta hajakuormitukseksi luettava kuormitus on molemmissa laskelmissa ylivoimaisesti suurin ravin-
neldhde Lohjanjarvessa. Lohjanjarven pistemaisen typpikuormituksen osuus oli 1990-luvulla 16 % kun se
VEMALAN vuosia 2007-2016 koskevassa aineistossa on 17 %. Vastaava lukupari fosforin osalta on 11 % ja
7 %, joten jarven pistemaisen typpikuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta olisi pysynyt suunnilleen
ennallaan ja fosforikuormitus olisi vahentynyt nelja prosenttia.

3.3.2 Jokien tuoma ainekuormitus vuonna 2016

Tarkemman laskentamenetelman puuttuessa Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien ainekuormitus on
vuosien ajan laskettu kayttden yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetelmaa, jossa mitattu ainepitoisuus
on kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kuormituslaskelmissa on Nummenjoessa kdytetty ymparistdhal-
linnon Pirkkulan virtaamamittausaseman (nro 2300240) virtaamaa ja havaintopaikan Nummenjoki 0 veden-
laatutietoja. Vadnteenjoen padon ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2300560)
virtaamista ja saman paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Vadnteenjoen Hossansalmen
havaintopaikan 2 virtaama on laskettu kertomalla Vaanteenjoen padon kohdalla mitattu virtaama valuma-
aluekertoimella 1,62. Lohjanjarvesta lahtevan veden ravinnepitoisuudet on laskettu yhteistarkkailun puit-
teissa kuukausittain otettavista Brukstrasketin luusuan havaintopaikan (86) tuloksista. Virtaama-arvot ovat
Mustionjoen Peltokosken (nro 2300935) virtaamia. Sdannodstelyn mahdollisia vaikutuksia ei laskelmissa ole
huomioitu.

Jokien vuotuinen ravinnekuorma oli suurin helmikuussa noudatellen padsaantodisesti virtaaman vaihteluja.
Fosforikuormitus oli kokonaisuutena suurinta Hossansalmessa, typpikuormitus oli suurinta Mustionjoessa.
Kiintoainekuormitus oli suurinta Vaanteenjoessa, mutta sen kiintoaineanalyysi poikkeaa muista, koska kysy-
myksessa on hienojakoisen kiintoaineen osuus. Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavien aineiden kuormitus
oli suurempaa Mustionjoessa kuin Nummenjoessa. Vaanteenjoesta tai Hossasta COD:ta ei mitattu (kuva 28).
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Kuva 28. Lohjanjarveen yhteydessd olevien jokien fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja COD-ainekuorma vuonna 2016. Vaan-
teenjoesta ja Hossasta COD:ta ei mitata, Vadanteenjoesta mitataan hienojakoisempi kiintoaine kuin muualta.

Ympadristohallinnon VEMALA-kuormitusmallin (Huttunen ym. 2016) simuloimat ravinnekuormituskayrat
kavivat erityisesti Mustionjoella varsin hyvin yksiin havaittujen arvojen kanssa. Mallin simuloimien korkeim-
pien virtaama- ja kuormitushuippujen kohdalle ndytteenottoja ei osunut (kuva 29). Lukemat poikkesivat eri-
tyisesti typpikuormituksen osalta (taulukko 7).
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Kuva 29. Vaanteenjoen ja Mustionjoen fosfori- ja typpikuormitus 2016 havaittuina arvoina ja VEMALA-kuormitusmallin
simuloimana.
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Taulukko 7. Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien ravinnekuormitus arvioituna kuukausikeskiarvolaskennalla ja

Vaanteenjoen ja Mustionjoen lisdksi VEMALA-mallilla.

kk-keskiarvo- VEMALA-malli ero kk-keskiarvo- VEMALA-malli ero
laskenta % laskenta %
fosforit/v. fosforit/v typpi t/v typpi t/v

Nummenjoki 14,9 222

Vaanteenjoki 7,9 25 182 285 56

Hossansalmi 18,9 353

Mustionjoki 11,8 17,9 51 386 443 15

3.3.3 Jatevesikuormitus

3.3.3.1 Yleista

Vuonna 2016 Lohjanjarven yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia olivat Lohjan kaupungin Pitkanie-
men ja Peltoniemen puhdistamot sekéd Sappi Europe/Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Lohjanjarven piste-
kuormituksen kehitys puhdistamoittain aikavalilla 1990-2016 kay ilmi liitteesta 3.

Taulukossa 8 esitetddan puhdistamoiden vesistokuormituksen prosentuaaliset osuudet vuonna 2016. Lohjan
kaupungin Pitkdniemen keskuspuhdistamo toimii Aurlahden alueella, jarven eteldosassa Hallsnasfjardeniin
johtavat vetensa Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo sekd Sappi Europe/Kirkniemen tehtaan puh-

distamo.

Puhdistamoilta vuonna 2016 jarveen johdetusta fosforista oli yhdyskuntajatevesien osuus 30 % ja teollisuu-
den osuus oli 70 % (taulukko 8, liite 3). Vesistéon puhdistamoilta johdetusta typestd yhdyskuntajatevesista
oli perdisin 78 % ja teollisuuden osuus oli 22 %. Vesistéssa happea kuluttavasta kuormituksesta (BOD.) teol-
lisuus tuotti 86 % ja yhdyskuntajatevedet 14 %.

Taulukko 8. Puhdistamoiden kuormitusosuudet (%) vuonna 2016.

Puhdistamo VESI BOD, FOSFORI TYPPI
Pitkaniemi 32 12 26 61
Sappi 59 86 70 22
Peltoniemi 8,7 1,9 4,5 17
YHT. % 100,00 100,00 100,00 100,00

3.3.3.2 Jatevesikuormitus vuonna 2016

Puhdistamoilta jarveen johdettu kuormitus vuonna 2016 kdy keskeisimmiltd osin ilmi kuvasta 30. Kuormi-
tuksen ohella kuvissa on esitetty puhdistetun jateveden keskimadaraiset pitoisuudet kiintoaineen, BOD:n,
fosforin ja typen osalta.
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Kuva 30. Puhdistamoilta jarveen johdettu kuormitus vuonna 2016.

Puhdistamoilta jarveen johdetun kuormituksen osalta todetaan yhteenvetona seuraavaa:

¢ Vuonna 2016 johdettiin puhdistamoilta jarveen fosforia yhteensd n. 7,8 kg P/d, maara oli edellis-
vuotista n. 19 % pienempi. Kuvaan 31 on koottu fosforikuormituksen kehittyminen puhdistamoittain
vuosina 2006-2016. Kokonaiskuormitus on ollut jaksolla 2007—-2011 jokseenkin alhaisemmalla tasolla

kuin vuosina 2012-2016.
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Kuva 31. Lohjanjarven pistemainen fosforikuormitus vuosina 2006—-2016.

e Vuonna 2016 puhdistamoilta yhteensa jarveen johdettu typpimaara oli 310 kg N/d, typpimaara oli
Iahelld edellisvuotista suuruusluokkaa. Kuvassa 32 esitetdan typpikuormituksen kehittyminen puhdis-

tamoittain vuosina 2006—-2016.
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Kuva 32. Lohjanjarven pistemdinen typpikuormitus vuosina 2006-2016.

* Vuonna 2016 puhdistamoilta yhteensd jérveen johdettu BOD, -kuormitus oli 288 kg O,/d, maard oli
n. 43 % pienempi kuin edellisend vuonna. BOD-kuormituksen vahentymiseen on vaikuttanut Mondi
Lohja Oy:n toiminnan paattyminen kesalla 2015. Kuvassa 33 esitetddn kuormituksen kehittyminen
puhdistamoittain vuosina 2006—-2016.
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Kuva 33. Lohjanjarven pistemdinen BOD-kuormitus vuosina 2006—2016.

¢ Vuonna 2016 puhdistamoilta yhteensa jarveen johdettu kiintoainekuormitus oli 1 171 kg/d, maara oli
n. 27 % pienempi kuin edellisena vuonna. Mondi Lohja Oy:n toiminnan paattyminen kesalld 2015 on
vahentanyt kiintoainekuormitusta jarveen. Kuvassa 34 esitetdan kuormituksen kehittyminen puhdis-

tamoittain vuosina 2006-2016.
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Kuva 34. Lohjanjarven pistemdinen kiintoainekuormitus vuosina 2006—2016.
3.3.3.3 Raja-arvojen saavuttaminen

Pitkiniemen puhdistamo

Vuonna 2016 Pitkdniemen puhdistamolla saavutettiin ymparistoluvassa neljannesvuosikeskiarvoille asetetut
raja-arvot. Typenpoiston teho oli keskimdarin 61 %, tulos ei saavuttanut ymparistéluvassa vuosikeskiarvolle
asetettua raja-arvoa (vahint. 70 %). Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 kasittelytuloksille asetetut raja-
arvot saavutettiin.

Sappi Europe/Kirkniemen tehtaan puhdistamo

Vesistokuormitus vuonna 2016 oli ymparistdluvan mukaista lukuun ottamatta marraskuussa tapahtuneita
kuukausiluparajan ylityksia fosforin ja COD:n osalta. Jatevedenpuhdistamo kérsi marraskuun alkupuolella
pintalieteongelmasta. Hairidtilanne selvitettiin ja hairidilmoitus luparajojen ylityksista toimitettiin Uuden-
maan ELY-keskuksen viranomaisvalvojalle ja Lohjan kaupungille.

Peltoniemen puhdistamo

Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin vuonna 2016 ympadristéluvassa ja Valtioneuvoston asetuksessa
888/2006 kasittelytuloksille asetetut raja-arvot.

4  Yhteenveto Lohjanjdrven tilasta ja arvio jatevesikuormituksen
vaikutuksista vuonna 2016 Ks. vield uimarannat

4.1 Lohjan keskustaajaman ldhivedet

Lohjan keskustaajaman ldhivedet, Aurlahti, Ristiselka, Isoseldn itdosa ja Pappilanselka kuuluvat talla hetkel-
Ia Lohjanjarven rehevimpiin alueisiin. Suurimpana syyna on Nummenjoen ja Vdaanteenjoen kautta tuleva
ainekuormitus, joka kattaa suuren osan koko Lohjanjarveen tulevasta ravinnekuormasta. Omalta osaltaan
rehevyystasoa nostaa myos alueella vuosikymmenia jatkunut pistekuormitus.

Lohjan keskustaajaman ldhivesien virkistyskdyttd on vilkasta. Alueella on nelja terveysvalvonnan seurannas-
sa olevaa uimarantaa: Aurlahden ja Liessaaren uimarannat, jotka on kavijamaarien perusteella luokiteltu
EU-uimarannoiksi, Voudinpuiston uimaranta ja Pappilanseldn rannalla Moision uimaranta.
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Kuva 35. Lohjanjarven Aurlahden uimaranta sateisena elokuun pdivand. Kuva: LUVY (Eeva Ranta)

Kuormitus

Aurlahden alueella toimii pistekuormitusta tuottava Lohjan kaupungin Pitkdniemen keskuspuhdistamo, joka
tuottaa noin 30 % Lohjanjarven pistemaisesta jatevesikuormituksesta. Lakkautetun Mondi Oy:n paperiteh-
taan paastot vesistoon loppuivat kesalla 2015. Vuonna 2016 Pitkdniemen puhdistamon jatevesimaara vaheni
12 % edellisvuodesta, fosforikuormitus vaheni puoleen, mutta typpikuormitus kasvoi noin 25 %. Puhdista-
molla saavutettiin ymparistdluvassa neljannesvuosikeskiarvoille asetetut raja-arvot lukuun ottamatta typen-
poistoa. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 kasittelytuloksille asetetut raja-arvot saavutettiin.

Puhdistamon fosforikuormitus vuonna 2016 oli keskimaarin 2kg/d ja typpikuormitus 190 kg/d. Lohjanjar-
veen koillisesta tuleva fosforikuorma oli Vaanteenjoen Hossan kohdalta karkeasti arvioituna 52 kg/d ja typ-
pikuorma 957 kg/d. Pitkdniemen fosforikuormitus oli ndinollen 4 % ja typpikuormitus 20 % Lohjan ldhivesille
paatyvasta ravinnekuormituksesta.

Veden laatu

Veden laatu Lohjan keskustaajaman ldhivesilld on kaksijakoinen. Toisaalta suljettujen lahtien ja syvimpien
syvanteiden tilanne on pistekuormituksen vuoksi heikompi kuin jarvella keskimd&arin, toisaalta koillisesta
tuleva voimakas virtaus takaa veden vaihtuvuuden ja pitda alueen syvanteiden pohjat hapellisina. Happipi-
toisuuksissa ei vuonna 2016 ollut ongelmia keskustaajaman lahivesien syvimmallakaan tutkitulla syvanteella
(Liessaaren 13 metrin syvanne). Jarven keskimaaraista tasoa suurempia lukemia todettiin sen sijaan alueen
havaintopaikkojen sameus- ja sdhkdnjohtavuuslukemissa sekd ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuksissa. Naista
sameuteen, ravinteisiin ja a-korofyllipitoisuuksiin vaikuttaa eniten koillisesta tuleva vesi. Osa koholla olevista
ravinnepitoisuuksista ja padosa suurimmista sdhkénjohtavuuksista viitannee sen sijaan pistekuormitukseen.

Pitkaniemen yhdyskuntapuhdistamon jatevesivaikutukset havidvat suurelta osin Vaanteenjoen kautta tule-
vaan vesimassaan, jonka paavirtaus ohittaa Pappilanseldn, Ristiseldn ja Aurlahden ja virtaa kohti Isoselkaa.
Vuonna 2016 selvimmat yhdyskuntapuhdistamon jatevesiin viittaavia mittaustuloksia todettiin talvella Lies-
saaren syvanteen pohjan tuntumassa kohonneissa sahkénjohtavuuksissa ja ravinnepitoisuuksissa. Alueen
uimarantojen bakteeripitoisuudet tayttivat kesdkaudella 2016 hyvdn uimaveden kriteerit.

4.2 Maikkalanselka

Kuormitus

Rehevdan Maikkalanseldn alueen kuormitus on hajakuormitusta. Suurin vaikuttaja on Nummen ja Pusulan
suunnasta laskeva Nummenjoki, joka tuo ravinteita ja kiintoainetta jarveen. Joen kuormittava vaikutus
on voimakas. Vuonna 2016 Nummenjoen arvioitiin tuoneen Maikkalanselille fosforia 41 kg/d ja typped
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610 kg/d. Vastaavat luvut Hiidenvedesta Lohjanjarveen laskevasta Vaianteenjoesta olivat Vadnteenjoen pa-
don kohdalla 22 kg/d ja 500 kg/d, vaikka jokien keskivirtaamat olivat samaa tasoa. Vaikuttaa silt3, etta ravin-
nekuorma, joka pdaatyy Nummenjoesta Maikkalanseldlle on pienelle jarvenseldlle kohtuuton siitakin huoli-
matta, ettd osa kuormasta jatkaa edelleen Vaanteenjoen alajuoksua pitkin Lohjanjarveen.

Kuva 36. Maikkalanseldn rannat ovat paikoin hyvin rehevia. Kuva: LUVY (Eeva Ranta).

Nummenjoen valuma-alue on kooltaan yli 6 000 km? ja Maikkalanseldn pinta-ala on vain 360 ha. Joen
valuma-alueesta vajaa 20 % on peltomaata, valtaosa valuma-alueesta on metsdaa. Osa Nummenjoen kautta
tulevasta kuormituksesta sitoutuu perustuotantoon tai sedimentoituu Maikkalanseldlle, osa jatkaa edelleen
Vadnteenjoen veteen sekoittuneena Lohjanjarven muille alueille. Nummenjoen suunnasta tuleva ravinteikas
vesi on todennakdisesti oleellinen tekija myds koko Lohjanjarven kokonaiskuormituksessa.

Veden laatu

Maikkalanselan vesindytteet otetaan Lammaskallionnokan edustalta 9 metrin syvanteeltd. Vuoden 2016
tutkimusten perusteella alueen veden laatu oli jdlleen Lohjanjarven heikoin. Vesi oli sameaa ja ruskeaa ja
loppukesalla syvanteen pohjalla oli hyvin vdhan happea ja pohjan ldhellda kolmannes typestd oli happea
kuluttavassa ammoniummuodossa. Myods pohjan ldheisen veden fosforipitoisuus oli selvasti pintavetta kor-
keampi, joten alueella tapahtuu myos sisdista ravinnekuormitusta: suuret ravinnepitoisuudet lisddvat perus-
tuotantoa ja jarven tilaa heikentava rehevoittamiskierre on valmis.

4.3 Isoselki

Kuormitus

Isoselélle ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta Vdanteenjoen tuoma ravinteikas vesi vaikuttaa
osaltaan myos tdman jarven suurimman seldn tilaan. Erityisesti Isoseldn itdosissa vaikuttavat myos Lohjan
keskustaajaman lahivesille purettavat jatevedet. Tilanne saadaan todennettua yleensa lopputalvella, jolloin
Liessaaren pohjoispuolella olevan syvanteen pohjan veden laatu on heikko.

Veden laatu

Isoseldn noin 55 metrisen syvannealueen veden laatu kuvaa Lohjanjarven keskimaaraista tilaa. Vuoden 2016
mittausten perusteella syvanteen happipitoisuus pysyi kokonaisuutena hyvana, syvimman mittaussyvyyden
(53 m) pienin happipitoisuus mitattiin maaliskuussa (4,4 mg/l, hapen kyllastysaste 34 %), jolloin my&s poh-
jan laheisen veden ammoniumtyppipitoisuus oli koholla. Alueen ravinnepitoisuudet olivat keskinkertaiset ja
heind-syyskuussa analysoidut a-klorofyllipitoisuudet olivat heindkuun lukemaa (16 pg/l) lukuun ottamatta
pienet. Heindkuun pintaveden ammoniumtyppipitoisuus (110 ug/l) oli jarven yleiseen tasoon verrattuna
korkea. Vastaava pitoisuus oli samaan aikaan Pappilanselalld (120 ug/l), joten kyseessa oli todennakoisesti
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Vaanteenjoen kautta tulevan veden vaikutus. Sen sijaan selvia viitteitd Lohjan keskustaajamaan lahivesille
purettavaan jatevesikuormitukseen ei vuonna 2016 todettu.

4.4 Karjalohjanselka

Kuormitus

Karjalohjanselkd edustaa useilta ominaisuuksiltaan Lohjanjarven parasta aluetta. Sen alueelle ei nykyisin
kohdistu suoraa pistekuormitusta.

Veden laatu

Karjalohjanseldan vedenlaatumittaukset tehddan Karkalinniemen lansipuolella olevalta 41 metrin syvanteelta
otettavista naytteistd. Vuoden 2016 tulosten perusteella kokonaistilanne oli hyva: ravinne- ja a-klorofylli-
pitoisuudet olivat jarven pienimmat ja syvanteen pohjan happitilanne oli moitteeton. Vedessa ei todettu
myoskadan likaantumista osoittavia bakteereita. Karjalohjanseldn itdpaassa olevan Karstun uimarannan tila
pysyi hyvana kesakauden 2016.

4.5 Outamonjarvi

Lohjanjarven pohjoispuolella olevalta Outamonjadrveltd on Outamonsalmen eli Lylyistensalmen kautta yhte-
ys Lohjanjarveen. Outamonjdrven ekologinen tila on hyva.

Kuormitus

Jarven rannalla toimii Outamon oppilaskodin puhdistamo, jonka puhdistetut jatevedet on purettu Ou-
tamonjarveen. Jatevesien kokonaiskuormitus on ollut vdhaista, esimerkiksi vuonna 2015 osuus oli vain
0,03 % koko Lohjanjarven pistekuormituksen jatevesimaarasta. Vuoden 2015 alusta alkaen Outamon puhdis-
tamo jai pois Lohjanjarven yhteistarkkailusta, koska silld pienena puhdistamona (asukasvastineluku <100) ei
enaa ole velvoitetta seurata jatevesikuormituksen vaikutuksia vesistdssa. Lahiaikoina Outamon puhdistamo
tullaan liittdmaan Lohjan runkoviemariin, jolloin oppilaskodinkin jatevedet johdetaan Lohjan Pitkdniemen
puhdistamolle.

Veden laatu

Outamonjarven veden laatu on hyva. Vuodelta 2016 oli kdytettdvissa vain talven naytteenoton tulokset,
mutta niiden perusteella Outamonjarven sameus, ravinnepitoisuudet ja humuspitoisuutta kuvaava kemialli-
nen hapenkulutus olivat pienempia kuin missdan Lohjanjarvessa. Veden ndkosyvyys oli hyva ja myds runsaan
12 metrin syvanteen happipitoisuus pysyi talvella pohjaan asti tyydyttavana.

4.6 Piispalanselka eli Hermalanselka

Lohjansaaren eteldpuolella sijaitseva Piispalanselka eli Hermalanselkd on paremmassa tilassa kuin Lohjanjar-
ven eteldisimmat selkdalueet Hallsnasfjarden ja Kyrkofjarden.

Kuormitus

Piispalanseldlle ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta. Ongelmana on kuitenkin alueelle ylavirrasta ja
lahivaluma-alueelta tuleva hajakuormitus seka erityisesti talvisin myos Hallsnasfjardenin alueelta virtausten
mukana tuleva jatevesi, joka heikentaa syvdnteiden pohjien tilaa.

Veden laatu

Piispalanseldn pintaveden laatu on varsin hyvd, ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti pienempid kuin Lohjanjarven koillisosissa ja ajoittain pienempia kuin Isoselalla. Myos aikaisem-
min ongelmana ollut alusveden happipitoisuus oli vuoden 2016 tuloksissa edellisvuosia parempi. Tilanne oli
sama kaikilla Lohjanjarven eteldosassa tutkituilla syvanteilla.
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4.7 Hallsnasfjarden, Kyrkofjarden

Lohjanjarven eteldisimpien selkdalueiden tila on nykydan varsin tyydyttava. Alueelle kohdistuvan jatevesi-
kuormituksen vaikutuksia on onnistuttu lieventdmaan hapettamalla.

Kuva 37. Naytteenottoa Lohjanjarven eteldosassa talvella 2016. Taustalla hapettimen poiju. Kuva: LUVY (Arto Muttilai-
nen).

Kuormitus

Eteldosan alue on Lohjanjdrven voimakkaimmin jatevesikuormitettua aluetta, sinne kohdistuu noin 60 %
koko jarven pistemaisestd jatevesikuormituksesta. Hallsndsfjardenin Osuniemenlahdelle johtavat vetensa
Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo ja Sappi Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Samalla alue vastaan-
ottaa runsaasti hajakuormitusta seka lahivaluma-alueelta ettd yldpuolisilta jarvialueilta vesien virratessa
Lohjanjarvesta kohti Mustionjokea.

Edellisvuoteen verrattuna Sappi Kirkniemen vuonna 2016 tuottama jateveden maara vaheni pari prosenttia,
fosforikuorma kasvoi 10 % ja typpikuorma kasvoi 29 %. Peltoniemen puhdistamon tuottama jatevesi vaheni
13 %, fosfori- ja typpikuormitus vahenivat pari prosenttia. Sappi Kirkniemen vesistokuormitus oli ymparisto-
luvan mukaista lukuun ottamatta marraskuussa tapahtuneita kuukausiluparajan ylityksia fosforin ja COD:n
osalta. Peltoniemen puhdistamolla saavutettiin vuonna 2016 ymparistéluvassa ja Valtioneuvoston asetuk-
sessa 888/2006 kasittelytuloksille asetetut raja-arvot.

Sappi Kirkniemen ja Peltoniemen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuonna 2016 oli 5,85 kg/d (5,4 + 0,35
kg/d) ja typpikuormitus 120 kg/d (67 + 53 kg/d). Lohjanjarven luusuasta Mustionjokeen l4hti vuonna 2016
karkean arvion mukaan 32 kg/d fosforia ja 1 057 kg/d typpea.

Veden laatu

Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin alue on sokkeloista eikd veden virtauksilla ole osoitettavissa vain yhta tulo-
vaylaa. Sokkeloisuus aiheuttaa osaltaan ongelmia alueen veden laadussa. Veden vaihtuvuus ja jatevesikuor-
mituksen vaikutusten ilmeneminen on pitkalti kiinni sdan aiheuttamista virtausolosuhteista.

Vuoden 2016 tuloksissa syvanteiden happipitoisuus oli vuoden 2015 tapaan aiempaa parempi. Suurin vai-
kuttaja tdhan on todenndkoisesti leuto talvi: jarven eteldisimmat selkdalueet pysyivat kdytanndssa sulana
koko talven ajan. Alueen ravinne- ja a-klorofyllipitoisuudet olivat Lohjanjarven keskitasoa, selvasti pienem-
pia kuin jarven koillisosissa. Kokonaisuutena vedenlaatutulokset olivat odotetusti heikoimpia puhdistamoi-
den purkuputkia [ahimpéana olevalla Mangsén 8 metriselld syvanteelld, jossa jatevesien vaikutus nakyi lahes
kaikissa mitatuissa vedenlaatuominaisuuksissa. Jatevesivaikutukset kadvivat selvemmin ilmi talven mittauk-
sissa kun pohjaa pitkin etenevan jateveden aiheuttamia vedenlaatumuutoksia oli jonkin asteisena nahtavissa
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Kyrkofjardenilta Ahtialansalmen ja Piispalanseldn syvanteille saakka. Kesdakaudella tilanne oli parempi veden
parempien sekoittumisolosuhteiden vuoksi.

5 Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun jatkaminen

Lohjanjarven yhteistarkkailun uusittu tarkkailuohjelma on toimitettu vuonna 2012 viranomaiselle hyvaksyt-
tavaksi. Toistaiseksi tarkkailu on hyvaksytty Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta noudatettavaksi vuosi ker-
rallaan. Tilanne on kayty lapi vuosittaisissa yhteistarkkailukokouksissa.

Vuonna 2017 vuorossa on laajan tutkimusohjelman vuosi. Ohjelmaa toteutetaan seuraavin muutoksin:

— Vesikasvillisuustutkimus siirretdan vuodelle 2019, rytmiikka vaihtuu niin, ettd tutkimus teh-
daan 6 vuoden valein. Edellinen vesikasvillisuustutkimus Lohjanjdrven yhteistarkkailussa teh-
tiin vuonna 2013.

— Kesdkauden 2017 a-klorofyllindytteet otetaan 6 kertaa kasvukauden aikana havaintopaikoilta
Aurlahti 53, Isoselka 91, Karjalohjanselka 24 ja Hallsnasfjarden 33. Muilta rehevyysseurannan
havaintopaikoilta klorofyllit otetaan ohjelman mukaisesti 3 kertaa kasvukaudella.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 275/2017 33



Lahdeluettelo

Huttunen, M., Huttunen, I., Seppanen, V., Korppoo, M. & Vehvildinen, B. 2016: SYKE-WSFS-VEMALA
Koko Suomen kattava kuormituslaskenta typelle, fosforille ja kiintoainekselle. Suomen ymparistokeskus Powerpoint-
esitys 11.2.2016. 157 s.

IImatieteen laitos 2016: Lohjan Porlan mittausaseman kuukausittaiset sade- ja [ampétilatiedot.

Karonen, M., Mantykoski, A., Nylander, E. ja Lehto, K. (toim.) 2016: Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitelma vuosiksi 2016—-2025. Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus. Raportteja 132/2015.
2015s.

Kauppinen, E. 2017: Lohjanjarven syvanteiden hapetus. Hapetinlaitteiden toiminta vuonna 2016. Vesi-Eko Oy. Moniste 4
s.

Ranta, E., Mettinen, A., Valjus, J. & Valtonen, M. 2014: Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun yhteenveto vuosilta
2010-2013. Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry. Julkaisu 253/2014. 140 s.

Ranta, E. & Valtonen, M. 2016: Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2015. Lansi-Uudenmaan vesi
ja ymparisto ry. Julkaisu 268/2016. 57 s.

Ranta, E., Valtonen, M. & lkonen, E. 2017: Hiidenveden alueen yhteistarkkailun yhteenveto vuodelta 2016. Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry. Kasikirjoitus.

Raike, A., Pietildinen, O.-P. & Pitkdnen, H. 1998: Pistemaisen typpikuormituksen vaikutus Lohjanjarven ja sen alapuolisen
vesialueen tilaan. Suomen ymparisto 188. 46 s.

34 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 275/2017



Liitteet

Liite 1. Kartta yhteistarkkailualueesta ja vedenlaatuhavaintopaikoista

Liite 2.1. Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016
Liite 2.2.  Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

Liite 3. Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990 - 2016 (Marja Valto-
nen)

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 275/2017

35



Liite 1. (1/1)

Kartta yhteistarkkailualueesta ja vedenlaatuhavaintopaikoista

—

o o I v ) e — =

(4ties | epuemyaoyseey 1NN D
Ay gapppdud B mes uneLUDANEUET

000 GT) & | Je ook punig aases
L OLSIHYAWA * 1STA

Jr _
; P
0

uapaasler i
ejueinassiirayay @
aqEjunade 4

cjueARYNIEEUSPE,, @

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 275/2017

36



Liite 2.1. (1/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuWeIBUSW NYIONPAIY,

37

oLl 0.6~ 00l or oLl 09 ¥ 00zl ¢l 0zl gL L'L 8L e ¥4 70 0l
'S unnsinn sjw 6 ‘douinn g/ 8 Alld ‘0, ¥ L uew]| ‘nwe efepopAeN ‘0L:€L oM
‘WO lwnwd g eer ‘0 MoluswwinN 0/IHOT  9102°C6
06 9z ol 4 ford 06y  ¥'6 ol ¥'. or 61 G z8 7L 0¥ 1> 8'l 0l
'S unnsinn ts/w g 'doujnn g/ 8 ‘Alld 0, ¢ L Uewl]| ‘nwe efenopheN ‘01:6 O
‘WO 0 lwn7iwo Q Bef  eZ ENsNn| jaysensinig 98 /IHOT  9102C8
9z g9l zL 9'6 €'e g9l
[ G8 i z'e 00l
' 98 6'LL 0c 0S
6'6 €8 6'LL 8'0 0l
'S "unnsinn sjw G ‘doujnn g/ 8 Alld ‘0, ¢ L Uew|| ‘nwe elenopAeN ‘GOo:LL Ol
‘W gL ASHEN fWO O 1w W G'/L MSHOY WO gL Ber g BMIasueleunsy “fuefyo Lz /IHOT 910228
8z ian S9 9'8 8'c 0zl
[ 68 LzL LT 00l
[ S8 8Ll 6'l 0S
€6 8L L 60 0l
‘S unnsinn s/w G 'dounn g/ 8 Alld ‘0, ¢ L uew]| ‘nwe efepokeN 00:0L O N
‘W' MSHEN WO 0 IWNT W 0'EL MSHOM WO gL BBr 8L MeeseyeH ‘fuelyol gL /IHOT 910228 S
w
e [ €8 ' 6C ozh N
[ 8 G'LL 1T 0ol o
L 98 6'LL L'z 0s c
VL 06 6zl 8'0 0l S
wv)
‘S unnsinn ‘s/w ¢ *douinny ‘g/ 8 Alid ‘D, Z 1 Uewl| ‘nwe eleponheN ‘0€:Z1 OM ‘o
W Q'z MsHeN {wo 0 lwnT fw Q') MsoY w0 9| eer 9 lwiesysty ‘fuelyoq y9/IHOT  9L02C8 ulu“
0v9 } oL> a8 9z oy 22 08  L'9 ov 9l §'2 06 ¥ZL  ¥'s Gl L'z 0l .W
‘3 junnsinny 's/w g ‘doujnny g/ 0 ‘Alid ‘O, g}~ 1 uew| :nwe efeyo'pAeN ‘06 oI 2
‘wo Q lwn7 fwo Q Ber  eZ ensnn| jaysensynig 98/IHOT  9L0T'LY =
Q.
9l 0L 08. 00€} 00} €0l 8z g'c 8'0 0l W
‘3 unnsinn 'sjw g "douinny g/ 0 ‘Alld ‘0, - L Uew| ‘nwe efeyo pheN Ge:LL oy “%
W G'o MseN ‘wo g lwn ‘wd g eer g essoH ‘fuelyo z/IHOT  9L0Z' LY g
>
L L € 9l 98 0v6 1€ 009} G 051 z'6 0L z8 6'LL €€ 1'G 4] 0l m
‘3 unnsinn 'sjw g "douinn ‘g/ 0 ‘Alld ‘0, ¥ L Uew|| ‘nwe efeRopAeN ‘0v:0L OIM €
‘wo o lwniwo g eer 00 MoluswwinN 0/IHOT  9L0Z'LY S
el
I/BW  woouwd wiooAud  wiooiAud  wooukud |/Bri 1/6n /6 I/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd  Bw O, exyjiedaiteN 3
NOW/EN, lordwed, sooweus OO0, pp 1003,  Aoope, (NdrOd.  d'MOMx N-eoNwzoN. N-PHNx NMOMy UN@oD. miniwen, uowes, H, %lddeH  ZO« snewes, oMo Enodwe] exyredaey ‘wnd .h
wv
(IHOT) nitexpelQ)sIsan ‘njieselsIauA usnieluelyoT i

L




Liite 2.1. (2/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

0 0 0 8 6C 08¢ S'8 065 0'L 14 6'S 44 ozcL
78 41 S'e 0'G
0 0 0 14 6l oSt ¥'9 09t L'y Sl L6 v'L €6 8°clL z'L ox4 0l
MS unnsinn sjw g ‘douinn !g/ 8 ‘Alld ‘0, 0 L uew|| ‘eal efenonheN ‘01:60 oIy
W O'e MsYEN (WO g IwNnT W g'gl MMSHOY WO Lz Ber  esonysay Ineluoweing yLoweino /IHO1  9L0Z'The
ieyepfeu 13
‘S unnsinn ‘s/w g ‘doujnny g/ 8 Alld ‘D, € 1 UBW|| ‘nwe efeopAeN ‘0zZ:€l oM
‘wo g lwn7iwo g eer  Gg uapJeljoruhy ‘fuelyoq g /IHOT  9L02°C6
lc L'yl €8 AN 'z 0'slL
s'el 18 A o4 0oL
L'el €8 a1 [44 0'G
zeL Z8 S L 0l
”m unnsinn ”w\F_ 6 .QO:_::._. ”w\ 8 Alid MOa ¢ 1 uew ‘nwe N_.mto.uiﬂz NOOHM_. oM
‘W 0'z MsHeN WO Q 1wnT fw Q') MSHOY ‘WO g Ber 162 UdpJeljorAy “fuelyoq 16Z / IHO1 9102°C’6
8¢ L'18 8¢ L'y z'9 02
[ ¥S 89 8's 0'g
€CL g8 L 0C 0l
'S unnsinn 's/w o} "douinny ‘g/ 8 Alld ‘0, € L UeW|| ‘nwe efeqopAeN ‘Ge:ll Oy
W Z'z MsHEN fWo 0 1w fw Q'8 Msjoy (wo G| eer g€ "paeliseusiieH ‘fuelyo €¢/IHOT  9L0Z'C6
9C 6'6L S. 0‘0L 9 0'GL
o'6lL 9. 1oL fox s 0oL
0'slL 08 6'01 8'c 0'G
' 98 L'zl ' o'l
‘S unnsinn_ ‘s/w g *douinny ‘g/ 8 Alld ‘D, € 1 uew|| ‘nwe efeyopAeN ‘0¥:01 oM
W' AMMSHeN WO O IwnT W Q'9lL Ms»HoY ‘wo 9| eer 62 "pAefiseus|ieH fuelyo] 6Z/IHOT  9L0Z'Z'6
9C 6'9L 1L ¥'0l L'e 0'GlL
¥'GlL 6. 90l L'e 0oL
A a8 8Ll L'e 0'S
o 68 9'cL 0l 0l
‘S unnsinn ‘s/w g ‘doujnny g/ 8 Alld ‘D, € 1 Uew|| ‘nwe efeopAeN ‘00:0L oM
W L'z MsHeN fwo O IwnT fw ‘9l MsoY (wo o) Ber  0G lwiesuejenyy ‘fuefyo 0G/IHOT 910226
44 €9 0cL 00zk 00l 8'6 8l 8y €l 0l
‘S unnsinn_ ‘s/w g "douinny ‘g/ 8 Alld ‘D, ¥ 1 Uew|| ‘nwe efeyopAeN ‘0€:vL oM
W 9'0 MseN ‘wo o lwn iwo g eer g essoH ‘fuelyoq z/IHOT  9L02'T'6
1/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B /6 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o exyedajieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH  ZO« snewes, osowumi.  eodwe] exypjiedaeH ‘wAd

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

i ja ymparisto ry,

-Uudenmaan vesi

ansi

L

38



Liite 2.1. (3/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

0 | 0 0z 86 o6 0z 009} €l ogl ¥'6 6'9 09 6'L ve 9'c 08
1L ool 9l 0s
0 0 0 €l 89 09 2 00z ¥l 0zl €' 8'9 S 60, 6l €0 0l
'S unnsinn 's/w f "doujnn g/ g ‘Alld ‘0, 0 L Uew| :nwe efenopheN :0L:¢ oy
W "0 MSYEN WO | IWNT W 0'6 MSHOY (WD Qg BB[ ¢ Olljeesty "sueexyiey LIN/IHOT  9102°€)L
62 VL €8 ian ¥'C oGl
[ €8 i €C 00l
0'LL z8 A 6'l 0s
ol S8 44" 8'0 0l
‘s/w 0 douinn 'g/ 0 Alld ‘O, 8- L Uew| ‘nwe efepo ke 'g6:6 O
w ‘) AMMSTEN w0 0 IwinT fw Q'L MsDoY w0 g ger 0 lwlesuelenyy ‘fuelyoq 05 /IHOT 910Z'2°62
Sl 0 0 e 0oLl L'8 0S oL 1. GG 4 v's 6'c g9l
yra oz L'9 ge oL ¥L 8 AT A 8'C 0ol
[ 98 8Ll 0C 0'g
0 0 0 e 06, 69 ov 9'g 02 68 ¥zl €9 9l 0l
‘M Junnsinn s/w g *douinn ‘g/ 0 ‘Alld ‘O, v~ L uew| ‘nwe efejo ke ‘0Lzl oI
W Q') AMSYeN W | winT fw G'LL MsHoY (wo gz eer  LZ BYlasuelewsa fuelyo £z /IHOT 9102262
8z [ 8 LA 8'C 0zh
L 8 ¥l 1 ool
L 98 6'LL 6'l 0s
0'LL 68 STl €'l 0l
M unnsinn ts/w g ‘douinn g/ 0 ‘Alld 0, 9- L uew| inwe efeyopAenN GL:}| oy
W) AMSTYEN WO | IwinT fw Q') MsHoY (wo gz eer gL WeesexseH ‘fuelyo g2 /|HOT 9102262
8z L €8 ons 8'C 0zl
' G8 9'LL 8'C 00l
' 18 LzL 0C 0S
601 68 STl €'l 0l
‘sjw 0 "dounn !g/ 0 ‘Alld ‘0, 0L~ L Uew| ‘nwe efeyo pAeN ‘0g:8 oM
WG AMSHEN (WO O 1WNT W Q'gl ALSHOY (WO LZ BBl 9 lwiesnsty “fuelyoT $9/IHOT 91L0Z'2'6Z
€'s 0 0 sz Ly 0se  L's ov. €9 0S gL 1YL 18 v'L 1L L'y 00¥
S8 €l €'e 00€
£'g 0 0 L sz oeyr  S> 008 29 o¢ 0Ll 6. 88 8Ll §'C L'e 002
18 8Ll 8'C 0Gh
18 8Ll G 0ol
68 ¥zl 8l 0s
z's 0 0 8 9z 09y 29 0/8 69 Ge o'l ' €6 o'el 8% L' 0l
€'l 020
M "unns|nn 's/w  ‘douinn g/ 0 Alld ‘0, g- L Uew| (nwe efeRopAeN ‘Gyigl Oy
‘W 'z MSHEN WO | IWNT tW O°Ly MsHOY ‘w0 Gz ey "suelyojeliey ‘fuelyo vz /1HOT 9L0z°'Z'62
I/BW  wooukud wiooAud  wiooiAud  wooukud |/Brl 1/6n /6 1/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd Bw O, exyjiedaiteN
MON/EN, loydweT, sotoewa  JOJII0DT, pp10od, AjoIop-E, (@Ndrod. d'MOM. NEONsZON. N-PHNx NMOM. UNGOO. minuea, uowyes, Hd, %lddeH 2O snewes, o#9wumL  ejedwe expjledaey "WAd

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

39

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Liite 2.1. (4/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

z's € 0 3 Sl 6€ 0SS 8'6 00LL  ¥'8 05 0'LL €L 18 'L G'6 (4 0L
Sy 4 € 3 €T €9 069 Sl 00€L LI 08 6'6 1L v, S'0L 6l A" 0'S
0y 0 € 0 14 9 0¥9 €C oocL ¢l 00t L8 () 11 0L 14 80 ol
‘3 unnsinn 'sjw 2 "douinny g/ € Alld ‘0, t- L Uew|| (nwe elenopAeN ‘0p:LL Ol
W 0 MsYeN ‘W | 1wn fw Q'g MsHOY (W gz el €6 yeuny “fuelyo €6 /1HO1 9102°¢C
3 3 3 65 00cL €L 00L 8'8 1L 8. Ll 14 60 0'S
3 € 3 09 00cL €L 00t 8'8 V'L 08 a1 0C 80 ol
‘3 unnsinn sjw / “douinn g/ Z Alld ‘O, ¥~ L Uew|| inwe efeRopABN GE:ZL OIY
W G'0 MsHeN (WO | IwnT iw Q'9 MsNOoy wo 0L Ber G BYlasnsIy ‘fuelyo G /IHO1 9102°€C
ieyopfeu 13
‘nwe efeyopheN
G¢ uapaeljonshy fuelyoq gg/|HOT  9L0Z°€L
ieyopfeu 13
‘nwe efepopheN
16T uapJeljorahy -fuefyoq L6z /IHOT  9L0Z°€L
ieyepheu 13
‘nwe efepopheN
€€ "paefyseusiieH “fuelyoq €¢/IHOT  9L0Z'€’L
0 0 0 [£S 098 €L oy 0L ¥'L S8 L 6'v (4 oGl
43 088 €L oy 0'LL v'L S8 211 1‘s (4 0ol
0L G8 8Ll 0z 0'S
4 0 l Ge 0c6 8. o 0L V'L a8 8Ll 29 L' (%
‘S junnsinn 's/w G ‘doujnn g/ g ‘Alid ‘0, 8- L uew| ‘nwe efeyo pheN 0€:6 oIy
W gt AMSYeN W O IwinT W Q'9L MsHoY ‘wo 0L Ber 62 "pAefiseus|ieH fuelyo] 6z /IHOT  9L0Z'€’L
0 € 0 iZ 0ozt ¢l (0143 1'6 0°L €L €'0l [44 ¥'l oty
0 0 0 19 00ct el oclL '8 0L 8. L (174 o'} (%
‘S unnsinn ‘s/w  *douinny ‘g/ Z ‘Alld ‘O, 0 L Uewl| ‘nwe efenonheN ‘GL:pL O/M
W G'0 MSYeN WO | IwinT W Q'G MsoY (wo gz eer € BY|asuelidded ‘fuelyo ¢/IHOT  9L0zZ'EL
/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B 160 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o expjledayieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH  ZO« snewes, 040w  Ejjodwen expjledaey "WAd

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

i ja ymparisto ry,

-Uudenmaan vesi

ansi

L

40



Liite 2.1. (5/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

z 9z osy S8 0z6 L'g 0 sz L. volL gzL  L's 9z €9 ol
‘sjw 0 "douinn g/ 0 ‘Alld ‘0, ¥ L uew| :nwe efenopheN ‘00:6 OIM
{wo 0 IwNT{wo O BEr  BZ BNSNN|jaysensynig 98/IHOT 9L0Z'H'ElL
L 11 0€9 00zt 00l €8 (k4 ¥'9 8's ol
'S unnsinn 's/w ¢ 'doujnn g/ 0 ‘Alld ‘O, 01 L uew| ‘nwe efeyopheN ‘0v:zL OIx
‘W 9'0 MSHEN ‘WO O lwnT ‘wo Q Ber g SSOH “fuelyoq z/IHOT 9L0Z'¥2lL
9 69 029  €C 0oLl 2l 0ol vl 0L g8 9oL ¢z ol 6'G ol
'S unnsinn 's/w ¢ ‘doujnny g/ 0 ‘Alld ‘O, 01 L ueuw| ‘nwe efeyopAeN ‘00:z1 Ol
‘wo 0 lwn7‘wo g gEr  0°0 MofuswwinN 0/IHOT 910ZV'ZL
4" 12 o6y 98 0g6 82 o 9L ¥L G8 6Ll 96 ¥l gL ol
‘s/w o "douinny ‘g/ 8 ‘Alid ‘O, €- L uew|| ‘nwe efejopAeN ‘Gy:g o[y
{wo Q lwn7 fwo g BEM  BZ ENSNN| joysensynig 98 /IHOT  9L0Z'€E
8l 65 059 00zl (o] '8 0z [ L0 ol
‘sjw 0 dounn g/ 8 ‘Alld ‘0, €- L Uew]| ‘nwe efepoAeN 0501 O
‘W 9'0 MsHeN ‘wo O lwnT ‘wd g Bel g essoH “fuelyoq z/IHOT  9L0Z'€E
8l ¥9 009  oOf 00zZL ¥l ozl vl 89 11 LLL 6l G's €0 ol
‘sjw 0 douinn ‘g/ g ‘Alld ‘0, €- L Uew]| ‘nwe efepoAeN ‘0L:01L O
‘wo 0 lwn7‘wo g gEr  0°0 MoluswwinN 0/IHOT  9L0Z'EE
Gl 00v9 2Tl 0L €Yz 69 8% 9'G Gl 8z 0zl
rAZ 000, 98 09 oL €1 18 UL 6l 0G
¥9 00zl €l (o] '8 0L 9. 60L Iz 6'0 ol
‘3 unnsinn_ sjw / douinn g/ Z Alid ‘O, ¥~ L Uew| ‘nwe efeRo pAeN {00:2) OIM
W G'0 MSHEN (WO | 1wnT W Q'gl MSHOY ‘wo Lz eer o) WeessalT ‘fuelyo 0L /IHOT  9L0Z'€T
0z €5 098 0Lz 00l V'8 0L vyl 02 ve 144 4 9'c 0°€s
99 6'8 ze 005
Gl 62 o6y  G> 026 VL o A T ) €8 'l 8's L'e 0°0¢
S8 G'LL 12 00z
€l 8z osy  S> 0z6 €. o o'l 22 88 ozL L's o4 0'Gl
98 8Ll 44 00l
z8 [y 9l 0S
1z ¥9 089 2z 00zl 2l 00l 8's 69 1L oLk 1z 8'0 ol
1> 020
‘3 unnsinny 'sjw G ‘douinn g/ G Alid ‘0, 9- L Uew|| ‘nwe efelo PAEN ‘GG:6 Ol
W 9’0 MSHEN (WO O 1WNT W Q'pG MSHOY ‘W || eer 16 eYIesos]| “fuelyo 1L6/IHOT  9102'€T
I/6r 1/6n /6 1/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd Bw O, exyjiedaiteN
fjoiopi-e, (@Ndod.  d'MOMx  N-eoNszon. N-VHN.  NIOMyx UNG0O. minibeA,  fuotves, Hdy %lddeH 2O snewes, osowmi.  Eljodwe] expjledaey ‘wAd

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

41

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

L > €€ ovl Gl 0€L 9', 9'6l 0¢0

‘ed unnsinn ‘sjw ¢ "douinny g/ 9 ‘Alld ‘0, 1 1 Uewl| ‘nwe efelopheN ‘Go:vL oM
‘WGl AMSHEN ‘W 0'g MsSHOY €6 iyeny ‘fuelyo €6 /IHOT 9L0Z'L'LL

€ 34 0Ll 0L 00l 9'6 19 6'G L'61 0l

'S unnsinn 's/w ¢ ‘douinny g/ 9 ‘Alid ‘O, 91 L uew| ‘nwe efejopAeN ‘9g:01 Ol
‘w Q') MseN fwo o lwn iwd g eer g essoH ‘fuelyo z/IHOT 9L0Z'L'LL

924 > 69 olL> ocl 0L 9', z'oz 0¢c0

'S unnsinn sjw ¢ "doujnn g/ 9 Alld ‘0, 91 1 Uew| nwe efeRopheN ‘6v:0L OIM
W60 MsHeN ‘W 0'G Msoy ¢ eyjesuejidded ‘fuelyoq ¢/IHOT 9L0Z'L'LL

€C €l 3 9 cL 0L 75 oLL Sl 00l 6'8 () 9. 0'2 €l Sl z'6l 0l

‘S unns|Nn ts/wi ¢ "douinny g/ 9 Alld ‘0. G1 L UBW| ‘nwe efenoNAeN ‘y1:6 Ol
‘wo lwNnTiwo 0 ger 00 BoluswwinN 0/1HOT  9L0Z'L'LL

l 0 3 44 9C ocl 34 099 v'6 0S 8'cl 8', 16 9'g v'e o'y 8'/1 0l

SMN “WUNNSINN ‘s/w g "douinn g/ 2 ‘Alid O, Z} L Uew| :nwe efenopAeN ‘0€:8 of
‘WO lWNT WO 0 BBF  BZ BNSNN| JoxseNsynIg 98/IHOT 910298

> 14 0ee 098 0L 9'6 [ 6'9 G'/1 0l

!MN “unnsinng ‘s/w ¢ ‘douinny g/ g ‘Alid ‘O, €} 1 uew| :nwe efepo'pAeN :0g:01 O
‘W g'o MseN ‘wo o lwnT lwo g eer g essoH ‘fuelyoq z/IHOT 910298

0L 9 0L 9 9 06¢ VA% 0€6 L 08 6'8 V'L 9. €', L cl €21 0l

‘MN Junnsinn tsjw ¢ “dounny g/ 8 Alld ‘0, 21 L Uew| nwe efenonkeN ‘0€:6 oly
‘WO 0 lwniwo 0 ger 00 MoluswwinN 0/1HOT  9102'9'8

0 0 0 > e (012% 14 008 0'6 0S 9'cl 8', 141 €Tl 8'c o'¢ (44" 0l

‘s/w 0 "douinn g/ 0 Alld ‘O, 81 1 UBWI| :NWe efeRoNABN ‘00:6 OIM
‘Wo 0 IWNT WO g ger  BZ ensnnjjasensynig 98 /IHOT  9LOZ'S'6

14 €9 061 00LL 00l z'6 Sl L'z L'el 0l

'S unnsinn s/w ¢ "dounny g/ 0 Alld ‘0, 81 1 Uew| nwe efepopAeN ‘0L:LL O
‘W20 MsHEN ‘WO O lwnT lwo g Be g essoH “fuelyoq Z/IHOT 9102’56

L 0 L S 69 (1744 0e oool €l 00l 6'L (3 08 (] 9l €l €'yl 0l

'S unnsinn ‘sjw ¢ "dounny g/ 0 Alid ‘O, LI 1 Uew|| ‘nwe efeyo nAeN ‘0L:0L Oy
‘wo 0 lwniwo g ger  0°0 MofuswwnN 0/IHOT  9L0Z'S'6

1/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B /6 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o exyedajieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH 2O« snaweg, 049wk,  eodwe eyjiedaeHq "WAd

Liite 2.1. (6/14)

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

aristo ry,

IJaymp

-Uudenmaan vesi

ansi

L

42



Liite 2.1. (7/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

14 i ¥S L's €'l 06l
Gl S 9's 6'cl 0ol
601 18 z'8 '8l 0S
9'LL 66 1'6 76l 0l
4 > 8z oSt 9L 029 8L ¥'6l 020
‘S unnsinny ‘s/w g "doujnny ‘g/ € Alld ‘D, /1 1 uewj| ‘nwe efeopheN ‘8¢:zlL oM
‘W gL MseN ‘w ‘gL MsHoy 62 "pielyseusiieH “fuelyo] 6z /1HOT 9L0Z'L'LL
1z 0'LL €5 0'9 8'6 06l
[ s 8's 0'LL 00l
601 18 z'8 €8l 0S
9'LL 66 1'6 1'61 0l
'S junnsinn 's/w g 'douinny g/ € ‘Alid ‘O, 21 L uew| ‘nwe efejopheN Gz:zl ol
WG AMSHeN fwo O IwnT fw Q') MsHoY fwo g ger 0 lwlesuelenyy ‘fuefyoq 05 /IHOT 9L0Z'L'LL
¥4 601 S ¥'9 8L g9l
601 29 6'9 €0l 0ol
01 88 €8 621 0s
0L 0l 1'6 L6l 0l
L > ford 091 19 09 8'L 0'6l 020
'S unnsinn ts/w ¢ ‘douinn g/ ¥ ‘Alid ‘O, LI L uew| ‘nwe efeyopheN #1:z1 ol
Wt MSeN WG L MsHoy  2g BYlesuejewdsH “fuelyo 2z /IHOT 910Z°L'LL
8l 601 €9 €' 6'8 ozl
601 S9 v'L L'6 00l
0L €6 1'6 09l 0S
L'0L 86 z6 '8l 0l
'S unnsinn sjw ¢ "douinn g/ 9 Alld ‘0, | 1 Uew| inwe efeyopheN ‘00:z1 oM
W Q') AMSHEN WO O IWnT W ‘gl MSHOY ‘wo 0 eer gL LieeseyeH ‘fuelyo g2/ IHOT  9L0Z'L'LL
8l 80l 0L G'8 4 0zl
L'0L 69 L' 201 0ol
L'0L 26 6'8 L'91 0S
L'0L 20l 9'6 z'8l 0l
'S unnsinn 's/w ¢ doujnny g/ G ‘Alid ‘O, 21 L uew| ‘nwe efeqopAeN ‘6Ll Oy
w9’ Ms N {wo 0 IwnT fw Q'gl MsHoY wo g el 19 lwiesysty fuefyoT $9/IHOT  9L0Z'L'LL
L > 9z 002 99 002 6L 8'sl 020
‘S unnsinny ‘s/w ¢ ‘doujnny g/ G ‘Alid ‘O, 1 L uew| ‘nwe efeqopAeN ‘0g:LL oIy
‘W'l MseN ‘W QLY MsHoy gz “suelyojeliey ‘fuefyoq vz /IHOT 9L0Z'L'LL
9l > 7€ 08l oLl 008 L' 8'sl 020
'S unnsinn sjw ¢ "douinn g/ G Al ‘0, 9} 1 Uew| ‘nwe efenopheN ‘go:LL oM
W 2L MseN fw 'y MsHoy L6 BYI9sos] “fuelyo 16 /IHOT  9L0ZLLL
I/BW  wooukud wiooAud  wiooiAud  wooukud |/Brl 1/6n /6 1/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd Bw O, exyjiedaiteN
MON/EN, loydweT, sotoewa  JOJII0DT, pp10od, AjoIop-E, (@Ndrod. d'MOM. NEONsZON. N-PHNx NMOM. UNGOO. minuea, uowyes, Hd, %lddeH 2O snawes, odowumi.  eodweT expjledaey "WAd

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

43

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Liite 2.1. (8/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

L's 0 0 3 141 e 08S '8 0€6 0'8 05 L'0b L2 ¥9 (] ¥'9 z's 0'€s
69 1'8 z's 005
0's 0 0 3 1% 0g 06S S'L 056 0'8 0S L'0L 1L 89 S8 0'9 L's 00€
29 YL L2 002
z's 0 0 3 L 12 0SS [} 068 8L 0S 0L () 79 YL z'9 06 0'GlL
18 €8 9'/L 00l
26 '8 8'/L 0's
¥'s 0 0 3 > 0C oSl €C 085 9'L Se 9'0L L', 16 9'8 o4 8'/L 0l
9'8 > 4 091 €C 0L9 L' 0¢-0
IN ‘unnsinn_ 'sjw g "dounn ‘g/ 8 Alld ‘0, 91 1L Uew| ‘eAl efenopheN {266 O
W' MSHeN WO O IwnT W Q'S MsHoy L6 BYIesos] fuelyo 16 /IHOT 9102891
4 0 3 c> €c (0193 At 0L9 €'6 (014 s'el L'l L6 '8 ¥'e o'y 8'gl o'l
‘S unnsinn_ ‘s/w ¢ "douinny ‘g/ 2 Alid ‘D, GI 1 uew| ‘nwe efepopAeN ‘0z:8 oM
‘WO IwNT IWd O BBr  BZ BNSNN| Ja)seasinig 98 /1HOT 910Z°L'LL
14 e'cl 6C o'e L'vl oyl
e'el €€ ¥'e eyl 0oL
g€l €L 6'9 9'/L 0'G
€'l 1oL z'6 9'6L 0l
'S junnsinn 's/w ¢ doujnn g/ € ‘Alid ‘0, 21 L uew| inwe efeyo ke Go:gl Ol
W G') MSYEN (WO O IWNT W Q'GL MsSHOY (wd 0 BBl G¢ uapJeljoruhy “fuelyoq gg/IHOT 9L0T'LLL
6l e'el €€ €'e €'yl 0'GL
e'cl 9€ L' 8'vlL 0oL
L'eL 1L €L 6'LL 0'G
6°CL 86 06 9'6L 0l
14 > 0¢ orL 122 0.9 6°L 9'6L 020
'S unnsinn s/l G "douiNnL g/ ¥ ‘Alld ‘0, L1 1 Uew| ‘nuwe efejo uheN .Gz 1 Ol
‘WL MsHeN ‘W 0’9l MsHON  L6Z uspaeljoniAy (fuefyo L6z /1HOT  9L0Z'L'LL
474 L€l 141 Sl 9'€l 0.
6°LL S9 L9 L1 0's
LGl ¥6 9'g 8'6l ol
€l 2> €€ 08l 122 0S. 8'L 8'6l 0¢-0
'S unnsinn s/w ¢ 'douinny g/ ¥ Alld ‘0, L1 L Uew| nwe efeyo pAeN ‘9z:el oIy
W) MseN fw ‘g Msyoy  g¢ “paeljseusiieH ‘fuelyoq €¢/IHOT 9L0ZLLL
/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B 160 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o expjledayieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH  ZO« snewes, 040w  Ejjodwen expjledaey "WAd

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

i ja ymparisto ry,

-Uudenmaan vesi

ansi

L

44



Liite 2.1. (9/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

9z 0L 6¢ (47 Lzl oGl
0'LL [°14 6'v 8zl 0ol
80l 18 ¥'8 LLL 0s
L'0L 16 6 G/l 0l
!MN unnsinn fs/w f "douinny g/ 8 Alld ‘0, LI L uew|| ‘eal efepo-nheN ‘01zt oIy
‘WGt MSHEN ‘W 0'9L Msoy  0g lwiesuelenyy ‘fuelyol og/1HOT  9L0Z'8'9L
0 0 3 ov [o]X:] L'L or 60, 02 a4 8'y (] €6 g9l
0z 08. ¢'. or 60, 02 €5 L'S 1S L' 00l
L'0L S6 z6 8'9l 0S
0 0 3 (¥4 o9 €. o¢ Loy L. 26 6'8 6C 8'9l ol
€6 z> 0z 08l (4 009 8L 0Z0
“MN unnsinn s/w G "douinny 'g/ g Alld ‘O, 21 1 Uew|| ‘el elfejoiheN ‘zz:zl oM
‘wo') MseN WG L Msoy Lz eYlesuejewsy ‘fuelyo Lz /IHOT 910289l
6l 601 1S 9's G'LL 0zh
L'0L 98 G'8 1'GL ool
01 £6 1'6 G'ol 0s
0L 96 v'6 G'ol 0l
!MN “Junnsinn 's/w G ‘douinn_ g/ g ‘Alid ‘0, 2| L uew| ‘el efeo'pheN ‘yg:LL Ol
WLt AMsYeN fwo'elL Msyoy gL eesesleH “fuelyoq 8L /IHOT 910Z'8°9L
o4 0'LL S €9 6 0zl
80l 0L 4 o'vl 00l
0L €6 0'6 8'9l 0S
L'0L €6 0'6 6'91 0l
{MN unnsinny ts/w g "douinny g/ 8 Alld ‘0, L L uew]| ‘eal efenophen ‘g1:LL oy
‘W'z MsHEN ‘W O'EL MSNHOY 9 lwifesnsiy ‘fuelyo 9 /1HOT 9102891
z's 0 3 ol sz 08y  6'9 ol L'9 or 8oL 1L 99 z'8 (47 €9 00¥
1L L'8 L'9 00€
4] 0 3 9 6l oy 9. 008 89 ge 8oL 2. 69 €8 v'e €/ 002
89 0'8 ¥'8 0Gh
v 17 v'el 0ol
26 18 9'/L 0s
0's 0 3 > Sl 00z 8l 085 L'L (0] 9oL 8. G6 0'6 L' 9'/l 0l
¥'s > i 00z 6l 009 8'L 020
{MN unnsinny fs/w g "douinny g/ 8 Alid ‘0, LI L uew|| ‘eal efepo-pheN ‘yG:0L oIy
‘W g’z MSHEN W 0Ly MsHjoy g suelyojeliey fuefyo yz/IHOT 9102'8'9L
I/BW  wooukud wiooAud  wiooiAud  wooukud |/Brl 1/6n /6 1/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd Bw O, exyjiedaiteN
MON/EN, loydweT, sotoewa  JOJII0DT, pp10od, AjoIop-E, (@Ndrod. d'MOM. NEONsZON. N-PHNx NMOM. UNGOO. minuea, uowyes, Hd, %lddeH  ZO« snewes, o#9wumL  ejedwe expjledaey "WAd

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

45

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Liite 2.1. (10/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

6l 96 091 0Le  00LL 051 v'6 L'9 6 0L €z 0'8 08
6L 9', L 0S
14 €5 o> 8l 0v9 00} 8's YL 8L 6L z's z'LL ol
Y4 020
‘3 unnsinn 'sjw G "dounn g/ 8 Alld ‘0, GI L uew| ‘eAl efeyo-pheN ‘9¢:6 oy
‘Wz MseN ‘W Q'6 MOy  olllexesty ‘sueeyieiN LIN/ IHOT  9102'8LL
9l 96 0€C  6¢ 066 0zl 1'6 L'L 19 9'9 9z 6l 09l 0l
‘3 unnsinny s/w g ‘doujnn g/ 8 Alld ‘0, GI L uew| ‘eAl efeno-pheN '61:6 o/
0‘0 MoluswwinN 0/IHOT 910281
24 0z. or zeL 2L <14 (o7 7 zL ovl
9z 0.9 or Ler €L S 4] L'e vl 00l
y'el 18 €8 6'LL 0'g
1z 0v9 g€ zeL L. 18 z'8 9C 6L ol
“MN unnsinn sj/u g ‘douinn 'g/ g Alld ‘0, 91 L uew|| ‘el efejoiheN ‘05:g L oiM
‘W Q) MsHeN ‘w0'GL MsHoy  Ge uapaeljoniAy fuelyo g¢/IHOT 9L0zZ'89L
€ 9z 00 ¥ 0.9 (14 zeL  ¥. €9 0'9 8'y €Ll 0'Gl
€ 9z 061 ve 089 or y'eL 6. 2L 6'9 vy gL 00l
g'cl 8 08 221 0s
> 62 091 8z 09 or el L. 68 ¥'8 6'LL 0l
i > 74 091 14> 069 6'L 020
!MN Junnsinn 's/w G ‘douinn g/ g ‘Alid 0, L} L uew| ‘el efeyo'pheN :0g:gl oM
‘w e’ MsHeN W Q9L MsHoy  Leg uapaeljoqihy “fuelyo 162 /IHOT 9102891
0 0 3 z> e 08l 99 0g. 0 v'yL L. 14 Gy z9l 0L
0 z 3 > 0e 061 €e 089 or Lyl L. 88 ¥'8 vl 0s
z 0 3 > 8z 00  9¢ oL or gyl L. 8 18 vl 0l
L > 8z 061 L€ o€l 8L 020
{MN unnsinn ts/w g "douinny g/ 8 Alid ‘0, 91 L uew|| ‘eal efepopheN GL:y| ol
‘W' MsHEN ‘W 0'g MsHoY - g€ "pIeliseusiieH fuelyo g¢/IHOT  9L0Z'8'9L
o4 00. ge L' 2L 0 0's 8's zsl oGl
o4 069 or 6L 2L s 4] 4] §'Gl 0ol
L2 68 g8 gL 0'g
ford 059 o¢ ezL 8. 68 G'8 L'e gL ol
ol z> 2z 0S1 vz 029 8'L 020
!MN “junnsinn 's/w f ‘douinn g/ g ‘Alid ‘0, 2} 1 uew| ‘el efeo'pheN ‘Go:gl oM
W) AMseN w09l Msyoy 6z “pleliseusiieH fuelyo 6z /IHOT 9L0z'89L
1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r w/sw %Ik 1Bw  NNd Bw O, expjredaiieN
Kjoiopi-e, (@N)dvod. ' MOMx  Ne€ON+ZON. N-PHNx N0, mnpen,  uowes,  Hd, %lddeH  ZO« snewes, osowumi.  eodwe] exypjiedaeH ‘wAd

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

i ja ymparisto ry,

-Uudenmaan vesi

ansi

L

46



Liite 2.1. (11/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

N < —
W

N ™
[Selep)

[(eNe)

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

§'2 zsi 020
!MN unnsinn_ ‘sjw ¢ "douinny g/ £ Alid ‘0, gl L uew|| :nwe efenopheN ‘€111 Oy
WL MsHeN lw Q' Msoy ¢ eyjesuelidded ‘fuelyoq ¢ /IHOT

0zk ¥  LL 0L €L 96 89  ¥El oL
“MN UnNs|nn s/w g "douinn g/ g Alld ‘O, 0L 1 UBWI| ‘NWe efenoNABN ‘£G:6 Ol
‘WO QIwnTiwo o ger 00 MoluswwnN 0 /IHO

oy zeL L4 18 g, g5 TS €L ol
‘3 Wnns|NnL fs/w | "douinn ‘g/ 8 Alld ‘O, 91 L Uew| ‘el efenoikeN ‘€z:0} ofy
ez ensnn| jssesynig 98/ |HOT

08 L'0b 0'L 89 €'9 cl G'LL 0clL
09 L'0b 8', 96 L'6 0's 8'/1 0'S
09 2'0b 8', ¥6 6'8 9's 6'L1 0l

‘g junnsinny ts/w 2 "dounny ‘g/ 8 Alid ‘O, 9} L Uewi| ‘eAl efejonAeN ‘Z0:1L oIy
‘W 'L MSEN (W 0'EL MsHoy 0} Meessar ‘fuelyo o1/ IHOT

08 LOL LL 16 98  §S 0’8l 02
08 9oL L 06 S8 29 0’8l 0§
08 Lo LL 2 L% 6% 0’8l 0l

£L 020

‘3 unnsinn 'sjw 2 "douinny ‘g/ 8 ‘Alid 10, 91 L uew]| ‘el efejopAeN ‘ze:LL ol
WL MseN fw Q'8 ‘MsHoy  €§ yepny “fuelyo €6 /IHOT

08 oL 92 06 9'8 0'6 9'/l 0S

08 €oL 92 16 9'8 z'8 9/l 0l

‘3 unnsinny 'sjw g ‘douinn g/ 8 Alid ‘0, GI L uew| ‘el efenopheN {Ly:0L oM
‘wQ'L MseN ‘W Q'g Msyoy g exesnsiy ‘fuelyoq g /IHOT

08 96 gL VL T oL
‘3 Junns|nn_ 's/w Z "douinn g/ 8 Alld ‘0, I 1 UBW| ‘el efeno AN ‘GG:6 OlM
‘W Q'L MSYeN ‘W 0'e MsHoY  Z essoH ‘fuelyo z/IHOT

08 L'6 G', 88 ¥'8 G', v'LL oY
08 1'6 9', 18 €'g v'8 v'LL 0l
'L 0¢-0

‘3 unnsinny 's/w  ‘douinn g/ 8 Alid ‘0, GI L uew| ‘el efeRopheN $z:0L OIM
‘wQ'L MseN ‘W Q'G Msyoy ¢ eyjesuejidded ‘fuelyoq ¢ /IHOT

9102'6'61

9L02°6'61

9L0z'8'8L

9L0T'8'LL

91028 LL

91028 LL

9L0T'8'LL

9L0T'8'LL

w/sw % IK 1Bw  ANd 1Bw O, exyredaifeN
minpeA,  uowes,  Hd, %lddeH  ZO« snawies, ook ellodwe expjledaeH

‘WA

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

47

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

€ L € 9l 09 ove 9€ 008 4% 08 ¥'0L €'/ 11 9'6 6'9 L'e L9 0l

'S unnsinn ‘sjw g ‘dounny g/ 8 Alld ‘0, § 1 UBW|| ‘Nwe efepo nAeN {156 Oy
‘wo 0 lwn7‘wo g gEr  0°0 MoluswwinN 0/IHOT 9L0Z'0L°LL

2 4 3 > €¢ ogl 8¢ 029 ¥'8 oy o'el 9'2 18 18 6'C € €6l 0l

‘MN Junnsinn ‘sj/w ¢ ‘douinny ‘g/ 8 Alid ‘0, 6 L Uew| nwe efenonkeN ‘Sy:g oly
‘WO 0 IWNT WO 0 Ber  BZ BNsnN| jaxsensynig 98/IHOT 9L0Z'6'6L

G'8 > €c 09l €€ 059 'L 8'Gl 0¢c0

!MN unnsinn_ ‘sjw ¢ "dounny g/ G Alid ‘0, €} L uew|| :nwe efepo-pheN Le:z) ol
‘w gL MsyeN ‘w09l MsHoy L6z uapleljonihy ‘fuelyoq L6z /IHOT 9L0Z'6'6L

2'L > 9C 06l 994 ov. L', 9'Gl 0¢0

!MN unnsinn :s/w ¢ "douinn g/ ¥ Alid 0, ¥} L uew| :nwe efeyo'pheN ‘Go:gl oy
‘WG MsHEN ‘W 0'g MsHoY g€ paeliseusiieH “fuelyo €¢/IHOT 9102°6°6L

6'8 > [44 ovl 8¢ 069 L', 1'G1 0¢0

!MN unnsinn_ :s/w ¢ "douinn g/ G Alid ‘0, €} L uew :nwe efeyopheN ‘€g:zl oy
‘W'l MseN ‘W 0'9L MsNoy 62 "PieliseusiieH ‘fuelyoq 62 /1HOT 910Z'6'61

9's > 8l 091 [44 0SS L1 ¥'Gl 0¢0

!MN ‘unnsinng ‘s/w ¢ ‘douinny g/ 9 ‘Alid ‘O, €} 1 uew|| :nwe efepo'pheN ‘y1:zl oM
‘W gz MseN WG /L Msoy  Lg eylesuejewusH ‘fuelyo Lz /IHOT 9L0Z'6°61

L'g > €l Ole Sl 029 L'2 ¥'Gl 0¢0

!MN unnsinny ‘s/w ¢ -doujnny g/ 9 ‘Alid ‘O, g} L uew|| ‘nwe efeqopAeN ‘zG:LL oy
‘W o'z MseN ‘w0 Ly MsHoy gz "suelyojeliey ‘fuefyoq vz /IHOT 910Z'6'6L

L9 > Ll 091 14 069 'L 8'Gl 0c-0

!MN unnsinn_ ‘sjw ¢ "douinny g/ £ Alld ‘0, Z} L uew|| :nwe efepopheN ‘62:11 Oy
W g’z MsHeN ‘W 0'yG MsHoy L6 eY1asos] “fuelyo 16/IHOT 9L0Z'6'6L

9l € 8¢ S8 0e 059 9', 0'9l 0¢-0

!MN unnsinn_ :s/w ¢ "douinn g/ ¥ Alid :Q, ¥} L uew :nwe efeyopheN ‘ge:el oy
W G'L MSHEN (W 08 MsHoY €6 iyeny “fuelyoq €5/IHOT 91026°6L

14 8¢ 88 0.9 08 6'6 z'9 144 S'yl 0l

*MN “unnsinny ‘s/w ¢ "douinng g/ 8 Alid ‘O, LI L uew|| :nwe efepo pAeN :2z:01 Oy
‘WL AASEN (WO 0 1wnT fwo Q BBl Z BSSOH “fuelyo z/IHOT 910Z'6'61

1/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B /6 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o exyedajieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH 2O« snaweg, 049wk,  eodwe eyjiedaeHq "WAd

Liite 2.1. (12/14)

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 275/2017

48



Liite 2.1. (13/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

BuwWeIBUSW NYIONPAIMY,

[44 00S 9 0S > 14 oLe 19 088 4% 0s 6'0C 8'L 08 S'6 ¥'e 8L 0L
[44 00ce~ ¢ olL> 2> 9C 08¢ VA 0€8 1% 0s L'6L 8'L €8 6'6 ¥'e 9L 0's
9l 0s¢ 0 olL> [4d €C ove 0¢ 092 ol oy z'L 8L 98 €0l L'e YL ()
'S unnsinn sjw ¢ ‘douinn g/ g Alld ‘0, 9 L Uew]| ‘nwe efepopkeN ‘zG:zL oM
W g’y MsHeN WO 0 lwnT iw Q'g Msoy ‘wd g eer €€ pleliseus|ie ‘fuelyo ¢ /IHOT 910201 LL
L's 0 0 [44 €G ocy L 082 9'9 oy 8'0lL 0'L 134 6y oL 0°L 0'0¥
19 'L 0'8 00¢
¥'s 0 0 S L 0ce L', 069 69 oy 80l S'L 98 66 ST z'6 00C
98 86 €6 0'SlL
98 8'6 €'6 00l
98 8'6 €'6 0's
¥'S 3 0 S L oLe 9'L 004 6'9 oy L'0L S'L G8 8'6 S'c €'6 ()
9T 0¢-0
'S unnsinn 's/w ¢ doujnn g/ 8 Alid ‘0, § L Uew|| ‘nwe efenopheN ‘9yiLL oy
‘W gz MsHEN (W 0 1wnT W Q'L MsHoY wo g eer 2 “suelyojeliey fuelyo vz /1HOT 91L0Z°0L°LL
¥'S 4 0 3 L (014 0.8 z'e 0.6 €8 0s 8'0lL 0'L 6t 29 v'L z's 0'€s
PAS] 0L L9 00S
€'s 0 0 0 143 Ve 009 4} 086 6°L 0s A L2 o] 89 €9 €9 00¢
€8 0‘oL L2 00C
¥'s l 3 0 S 6l (Vx4 1'6 029 v'L oy L'0b 9L 18 0'0l L'T €'6 0§l
18 6'6 €'6 0oL
98 6'6 €'6 0'S
§'s 0 0 0 S 0c 0.2 0'6 029 S ov L'0L 9°L 18 0'0L 6'C €6 0l
z'e 0¢0
unnsinn ts/w ¢ "douinny g/ 8 ‘Alld ‘0, G 1 Uew| ‘nwe efeqo pkeN y0:11 o/
W Z'Z MsHeN (WO 0 IwnT iw Q'pG MSHOY (WD 0 BBl L6 eYI@sos| “fuelyo L6 /IHOT 9L0Z'0LLL
§'s 0C 4 cl S 14 09¢ L 069 €8 oy 0L L1 88 S'0L L' 6°L 0L
6'S Ll 4 A 14 yx4 0S¢ 4% 0LL z'8 oy 6°0L L1 88 0L 8'c 6°L 0'S
09 Sl 3 8 14 9C 0se 4% 0L €8 oy 6°0L L1 88 S0l 9'c 6°L 0l
‘S unnsinng ‘s/w ¢ "douinny ‘g/ 8 Alld ‘D, 9 1 Uew|| ‘nwe efeopheN ‘6L:cL O
‘W' MSHEN WO 0 IWNT fW 0’8 ‘Msoy w0 g BBl €G BYeny fuelyo €5 /1HOT 9L0Z'0L'LL
4% (374 0Ll 029 08 zolL 19 124 69 0l
‘3 unnsinny ‘s/w gz *douinny ‘g/ 8 Alld ‘0. § 1 uew| ‘nwe efeyopheN ‘81L:01 oM
‘W Q') MsHeN wo o lwn iwd g eer g essoH ‘fuelyoq z/IHOT 910Z°0LLL
I/BW  wooukud wiooAud  wiooiAud  wooukud |/Brl 1/6n /6 1/6r /6n /6 1120 Bw w/sw %A Bw  ANd Bw O, exyjiedaiteN
MOM/BN, lIONdWET, Sowosewa  JIIII09T, b 11003, AoIope, (@NdrOd. d'MOMx NeonwzoN. N-PHN. NMOM. unaod. minuen,  fuowes, Hd, %lddeH  ZO« snewes, 00w Eodwe] expiedney “WAd

(IHO) NiiBpEIQISISAN ‘NiieYEISISIUA USAEIUBlyOT

49

julkaisu nro 275/2017

isto ry,

i jaympar

-Uudenmaan vesi

ansi

L



Liite 2.1. (14/14)

Yhteistarkkailun vedenlaatuhavainnot vuodelta 2016

Buwsjousw nNHOUPaNNY,,

74 0 0 l ¥z 0.¢ a8 058 66 ov 9'sL L' 16 67l €% 9L z' 0l
‘sjw 0 "douinny g/ Z ‘Alid ‘O, LL- L uew| ‘nwe efeqopAeN 2€:6 oIy
‘wo Q lwn7 fwo Q Ber  eZ ensnn| jaysensynig 98 /IHOT 9L02CLTL
Sl 24 0SS 00LL 08 601 [ ze ¥'0 0l
‘sjw o "douinny g/ € ‘Alid ‘O, G- L uew| ‘nwe efejopheN ‘zz:zl oy
‘w g'0 MseN {wo o lwnT fwd | eer g essoH ‘fuelyoq z/IHOT 9L0Z'ZL2L
8l 0z €l Ll 85 0e6 92 009} G 0zl 0Ll 02 €8 (4 A L'y 10 0l
‘sjw 0 dounn g/ € Alld ‘0, /- L Uew]| ‘nwe elejopAeN ‘0p:LL Ol
‘WO lwn7iwd Geer ‘0 MoluswwnN 0/IHOT 9L0Z2LZL
L 0 14 14 ¥4 0ze €l 069 06 or 0L 8. 88 9zl 8T Gl 8'0 0l
MmZ ‘junns|inng ”w\E A .Q0c_33._. ”w\ 8 Alid MOe 9- 1 uew| ‘nwe N.—mzo.z\»mz WNNum oM
‘woQeer egensnn|jaysensynig 98/IHOT 9L0Z'LL'8
9l 14 ove 05/ 0L 0L 1'9 L'z L) 0l
‘ed unnsinny fsjw / -douinny g/ 8 Alld ‘0, 9- 1 UBWI| ‘NWe efejoBABN ‘yL:LL Oy
W Q') AMMSYeN WO O IwnT fw G') MMsyoy ‘wo g eer g essoH ‘fuelyoq z/IHOT 9L0Z'LL'8
Sl 8z Sl 9l 85 0se  S¢ [or4- T4 08 gl €8 L'zL €6 L's €0 ol
‘3N Junnsinny ts/w g "douinny g/ g ‘Alld ‘0, 9- 1 Uew|| ‘nwe efenopheN zz:0L oIy
wo Q lwn7iwo g eer 00 IofuswwinN 0/IHOT 9102118
14 } 0 4 ¥4 0L 9z 029 '8 or Syl 8. 88 g0l S 8'L L' 0l
'S unnsinn sjw g 'douinny g/ 8 Alld ‘0, § L uew]| :nwe efepophen ‘g8 Oy
wo Q lwn7 {wo 0 Ber  BZ ENsNN| joysensynig 98/ IHOT 9L0Z°0L°LL
€l 02~ 0 €5 z ¥4 061 62 089 26 or €6 8. G8 zoL gt 9', oGl
i | 0z 4 ¥4 061 1e 089 06 or €6 8. 98 €0l €€ L' 0ol
€'Gl 68 9’0l 17 0s
i ooe~ 1 0 € e 061 og 00, 06 ov €6 8. 18 yoL L't L', ol
6'9 020
'S nnsinn ‘sjw ¢ "douinng g/ 8 Alid ‘O, G L UBW]| ‘nwe efeyo'pAeN ‘Lg:zl oy
W 0'g MsHeN {wo 0 1wnT iw Q') MsHoY WO g eer 162 uspJeljosAy “fuelyoq L6z /IHOT 9L0Z°0LLL
/Bw wookAud  wooiAud  wooyAud wiooykwd /B 160 1/6r 1/6r 1/6r 1/6r 1120 Bw w/sw % A  |/Bw nN4 |/Bw o expjledayieN
MOM/BN, lloydweT, sopsews  JOII09T, b 11003, Aoiop-e, (@drod. d'MOMs N-eonszoN. N-PHNx NMOMx uNaod. minmen,  fuowues, Hd, %lddeH  ZO« snewes, 040w  Ejjodwen expjledaey "WAd

(IHOT) niEXpLEIQISISAA ‘NjIBMyLIEISIBIUA UBAIE[UE[YOT

julkaisu nro 275/2017

i ja ymparisto ry,

-Uudenmaan vesi

ansi

L

50



Liite 2.2. (1/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

Menetelméan

Maaritys Menetelma madritysraja Mittausepavarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 pg/l £12%
*Alkaliteetti Sisdinen menetelmd MENE2 (Standard 0,02 mmol/l | 0,020 - 0,040 mmol/l +0,006 mmol/I

*Gran-alkaliteetti

*Ammoniumtyppi

*Ammoniumtyppi

*BOD,

*BOD,-ATU

*BOD,-ATU (suod. GFA)
*CODpin

*CODc,
*CODc, (GFA)
*CODgy, liukoinen

*E. coli (36 °C, 21 h)
*E. coli (37 °C, 18 h)

*E. coli (44 °C, 21 h)
*Fluoridi

*Fosfaattifosfori:
kokonaispitoisuus ja
liukoinen
*Fosfaattifosfori
(suod. Nuclepore)

*Fosfori: kokonaispitoisuus

ja liukoinen

*Fosfori: kokonaispitoisuus

(suod. Nuclepore)

*Fosfori: kokonaispitoisuus

(suod. GFA)
*Happi

*Heterotrofiset

bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset

bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori

Kiintoaine

*Kloridi

methods for the examination of water
and wastewater, 13th edit. 1971

SFS3032:1976

SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl-

menetelma

SFS-EN 1899-1:1998, muunneltu

SFS3036:1981

1SO 15705: 2002

SFS 3016:2011

1SO 9308-2:2012 (E) Part2

SFS 4088: 2001, muunneltu

SFS-EN 1SO 10304-1:2009

Sisdinen menetelmd MENE7, perustuu
kumottuun standardiin SFS 3025:

1986

Sisdinen menetelma MENES, perustuu
kumottuun standardiin SFS 3026:

1986

Sisdinen menetelmd MENE10,perustuu 0,2 mg/I

0,040 - 0,200 mmol/l +£15 %
>0,200 mmol/l +10 %

5-20pg/l £4,0 pg/l
20-50 pg/l +18 %
>50 pg/l £13%

1,5-5mg/l +0,6 mg/l
5-10mg/l £15%

>10 mg/l 8 %

1,5-5mg/l +1,4 mg/l
5-100 mg/l |+27 %
>100 mg/l | +25 %

1,0 - 3,0 mg 0,/1 £0,40 mg 0,/

>3,0mg0,/l £+12 %

20 - 50 mg/l +15 mg/I
51-100 mg/l +30 %
101 - 500 mg/l +16 %
>500 mg/l £11 %

5 ug/l

1,5 mg/l

1,5 mg/l

1 mg/l

20 mg/I

0,2 mg/l 0,20-0,5 mg/l £45 %
0,5-0,8mg/l +35%
>0,8mg/l +16 %
2-10 pg/l +£3 pg/l
10-25 pg/l +18 %
25-50 g/l 15 %
51-100 pg/l £13 %
>100 pg/l +10 %
5-20 pg/l 3 pg/l
20-50 pg/l 17 %
50-100 pg/l +15%
>100 pg/l +8%

2 pg/l

5 g/l

+8%

kumottuun standardiin SFS 3040:1990

SFS-EN 1SO 6222:1999

SFS-EN 1SO 6222:1999

SFS-EN 1SO 7393-2: 2000, muunneltu

SFS-EN 872:2005

SFS-EN 1SO 10304-1:2009

0,1 mg/l 0,10-0,20 mg/l +40 %
0,20 - 1,00 mg/l £25%
>1,00 mg/l +20%

0,5 mg/I 0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
1 mg/l 1,0-7,0mg/l £20%
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Liite 2.2. (2/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

*Kokonaiskovuus SF 3003: 1987, muunneltu 0,05 mmol/I 0,05 - 0,40 mmol/l +0,050 mmol/I
>0,40 mmol/l +12 %
*KMnOy4-luku SFS3036:1981 4 mg/I 4-12 mg/l +1,6 mg/l
>12mg/l £12%
*Kolimuotoiset bakteerit SFS3016:2011
*Kolimuotoiset bakteerit I1SO 9308-2:2012 (E) Part2
*Lampokestoiset SFS 4088:2001
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais- SFS 3033: 1976, muunneltu 5 pg/l 5-50ug/l £20%
pitoisuus ja liukoinen >50 ug/l +14 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen | SFS-ENISO 13395:1997, muunneltu, 10 pg/l 10 - 20 pg/l £5,5 pg/l
summa FIA-tekniikka 20-150 pg/l £+16 %
* Nitraattityppi >150 pg/l £10 %
*Nitriittityppi SFS 3029: 1976, muunneltu 2 ug/l 2-5ug/l £0,8 pg/l
5-20ug/l £16 %
>20 pg/l £13 %
*pH SFS3021:1979, muunneltu 1 1-14 +£0,2 pH-
yksikkoa
*Alustava Pseudomonas SFS-EN 1SO 16266: 2008
aeruginosa
*Radon sisdinen menetelmi MENE45, 30 Bg/I >30Bqg/l +30%
RADEK MKGB-01
*Rauta: kokonaispitoisuus SFS3028:1976 25 g/l 25-50 g/l £12,5 g/l
ja liukoinen 50-100 pg/l +15 %
*Rauta (suod. GFC) >200 pg/l +10 %
*Rauta (suod. Nuclepore)
*Rauta (suod. GFA)
*Sameus SFS-EN 1SO 7027:2000 0,2 FNU 0,2-0,5FNU +£0,1 FNU
0,5-1,0FNU £20%
>1,0 FNU +16 %
*Sulfaatti SFS-EN 1SO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £17 %
>7,0mg/l £10 %
*Suolistoperadiset SFS-EN 1SO 7899-2: 2000
enterokokit
*Sahkénjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 2 mS/m 2mS/m+5%

*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi <5 000 pg/l)

SFS-EN 1SO 11905-1: 1998, muunneltu 100 pg/I

ja SFS-EN 1SO 13395: 1997,
muunneltu, FIA-tekniikka

>7,0mg/l £12 %

100 - 200 pg/l +35 pg/l
200 - 500 g/l +15%
>500 pg/l £12 %

*Typpi, kokonaispitoisuus  SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £1,0 mg/|
menetel ma 5-10mg/l £+15%
>10mg/l +10%
*Urea Sisdinen menetelmd MENE46, 0,1 mg/I 0,10-0,60 mg/l +26 %
Koroleff (1979) >0,60 mg/l +15%
*Vari SFS-EN 1SO 7887:2012 2 mg/l Pt 2 -15 mg/l Pt +3 mg/l Pt
>15 mg/l Pt £20 %
*Vari SFS-EN I1SO 7887:2012, Method C 5 mg/l Pt +32%
MUUT MENETELMAT
Menetelman
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Liite 2.2. (3/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepavarmuudet

Maaritys

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Menetelma

Akkreditointivaatimus SFS-EN 1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 23.06.2016

maadritysraja Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)
Hehkutusjaannos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampotila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampétila
Lampétila
Magnesium

Maku

Nakosyvyys

Pilvisyys

Salmonella
Suolaisuus (lask.)
Sadesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkondko

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus
kaivon kannesta

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS377:1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttdmaaritys

Sisdinen menetelma MENE10
(perustuu kumottuun standardiin SFS
SFS 3001:1974

Sisdinen menetelma MENE12
(perustuu Elintarviketutkijain seura;
Juoma- ja talousveden

SFS 5507: 1989 (modif.)

SFS 5507: 1989 (modif.)

Kenttd mittaus

Kenttdmittaus

SFS3001:1974

Sisdinen menetemld MENE16
(perustuu kumottuun standardiin SFS
3037:1976)

SFS 3008:1990 + sisdinen menetelma
MENE 16

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmd MENE16
(perustuu kumottuun standardiin SFS
Kenttamaaritys
Laboratoriomittaus
Kenttdmaaritys

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu
kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)
Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys
Kenttdmaaritys
NMKL71:1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

2%
2%

0,4 mg/l
0,1 mmol/I 0,1-0,35 mmol/l +0,04 mmol/|
>0,35 mmol/l +12 %
1,0 mg/| 1,0- 10mg/l 24 %
11-1000 mg/l +15%
>1000 mg/l 5%
lietteet >1 000 mg/l +8 %
4 mg/|
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Liite 2.2. (4/4)

Analyysimenetelmat ja analyysien mittausepdavarmuudet

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 23.06.2016

Veden pinnan korkeus Kenttdmadaritys
merenpinnasta

Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 23.06.2016.
Muutoksia tdhan luetteloon saa tehdd vain laatupaallikon luvalla
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Liite 3. (1/2)

Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990 - 2016 (Marja Valtonen)
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