LOHJAN KAUPUNKI

L62 Karnainen, asemakaava- ja
asemakaavan muutos

MAISEMA- JA HULEVESISELVITYS

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 22.6.2016 P29540



L62 Karnainen, 1 (39)
asemakaava- ja asema-
kaavan muutos
Maisema-/hulevesiselvitys
Ger Riikka, Eric Wehner 22.6.2016
Sisdllysluettelo
O 1= 1= - 3
Y= TEST=T o o - 3
2.1 KaAytetyt mMenetelmaAt ... ettt 3
2.2 AIUEEN YIBISKUVAUS . ...ttt ettt e eaaaas 3
R B V= T E=T=T o F= U= 1= 10T 4
3.1 Suurmaisema: sijainti ja suhde YMpPAariStOON ........cooiiiiii it 4
G (- 11 o 0T = 5
G TG N = T o1 = 5
G N 1o o T To | = 1 = 6
oG T Y4 =TT 0 =V 1 =1 o ¢ - U 7
I Y = T 1=T 0 g =1 g 1] 0] o = PP 7
5 Maisemakuva — maiseman NYKYTIa ......ooii i et 10
(S |V = UI=T =T o g =T =1 Y0 1 S N 15
7 Maankaytolliset suositukset maisemasuunnittelun nakoékulmasta ..o, 16
8  AlueenKAYTtOSUUNNITEIMAL . ... ..ot ettt ettt e et e e e e e e e e e anee e e eaaaannnnenenn 19
£ I o LU 1 =N E Yo =T V) 1Y £ 21
£ 0 T AV 74V 1] > T = 21
9.1.1 Valuma-alueet Ja -reitit. ..o e 21
9.1.2 MaAANKAYTED ...ttt e 22
9.2 Suunnitellun maankéytdon hydrologiset vaikutuKsSet .......... ..o 23
9.2.1  YIeiset VAaIKUTUKSET ...ttt e ane e 23
9.2.2 MaanKaytOon MUUTOKSIA ... ..oiiiiii ettt e e e et e eeaanneeeann 24
9.2.3 Vaikutukset hulevesien MAAIAAN ........ooii i e aaneenas 28
9.2.4 Vaikutukset hulevesien laatUUn. ... .. ... 29
9.3 Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot ....... ... oo e 29
9.3.1 Hulevesien hallinnan periaatteet suunnittelualueella ..., 29
9.3.2 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet ..........coviiiiiiiiiiiii e eaeeenes 30
9.3.3 Tontti-/Korttelikohtainen hulevesien hallinta..............oo s 31
9.3.3.1 Pyséakaointi- ja piha-alueiden hulevesien hallinta 31
9.3.3.2 Kattovesien hallinta 34
9.3.4 Keskitetty hulevesien hallinta yleisilla alueilla. ..., 36
9.3.5 Hulevesien JoRtaminen ... e 37
9.3.5.1 Hulevesien johtaminen korttelien sisélla 37
9.3.5.2 Hulevesien johtaminen yleisilla alueilla 38
9.3.6 Tulvareitit ja tulvavesien hallinta........ ... e e 39

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



L62 Karnainen,
asemakaava- ja asema-
kaavan muutos
Maisema-/hulevesiselvitys

Ger Riikka, Eric Wehner 22.6.2016

LIITEKARTAT

Liite 1 Maisemarakenne —kartta

Liite 2 Maisema-analyysi —kartta

Liite 3 Maankaytolliset suositukset maisemasuunnittelun ndkékulmasta —kartta
Liite 4 Valuma-aluekartta, nykytilanne

Liite 5 Hulevesiyleissuunnitelma

2 (39)

Maisemaosuuden valokuvat: Riikka Ger 2016. Muut valokuvat (lukuun ottamatta

alueenkayttdsuunnitelmien pohjana olevia ilmakuvia) FCG.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY L62 Karnainen, asemakaava- 3 (39)

22.6.2016

ja asema-kaavan muutos
Maisema-/hulevesiselvitys

L62 Karnainen, asemakaava- ja asemakaavan muutos
HULEVESISELVITYS

1 Yleista

Karnaisten maisema- ja hulevesiselvitys on laadittu Lohjan kaupungin
toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Helsingin toimistossa. Tyo6ta
ovat ohjanneet kaavoituspéallikkdé Leena lIso-Markku ja yleiskaavasuunnittelija
Teija Liuska-Eloranta Lohjan kaupungilta. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa
maisemaselvityksestd on vastannut maisema-arkkitehti MARK Riikka Ger ja
hulevesiselvityksesta DI Eric Wehner. Tydssa on avustanut maisema-arkkitehti
MARK Inkeri Niskanen.

2 Maisema

2.1 Kaytetyt menetelmat

Maisemaselvitys perustuu kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin seka 19.4.2016 ja
26.5.2016 tehtyihin maastoinventointeihin. Tietoja on koottu Suomen
ymparistokeskuksen Oiva-paikkatietopalvelusta, Maanmittauslaitoksen
Paikkatietoikkunasta, Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen
tiedostopalvelusta ja Lohjan karttapalvelusta. Kirjallisista lahteistda mainittakoon
erityisesti Uudenmaan liiton julkaisu: ”"Misséa maat on mainiommat”, Elina
Tirkkosen Lohjan kaupungille vuonna 2007 tekema diplomityd: “Lohjan vihrea
selkaranka” seka Lohjan kaupunkisuunnittelukeskuksen ja Lohjan Museon
julkaisu: "Lohjan rakennetun ymparistdn inventointiluettelo” (2007).

Hulevesiselvitys perustuu Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tietoihin
(peruskartta, ortokuvia, korkeusmalli, maastotietokanta) ja Lohjan kaupungin

pohjakarttatarkasteluun (7.4.2016). Tuleva maankaytto perustuu
taajamaosayleiskaavaan (26.3.2013) ja 22. kaupunginosan Roution korttelin 100
ajantasa-asemakaavaan (22.3.2016). Lisatietoja on koottu kahden

maastokaynnin aikana (19.4. ja 26.5.2016). Lisaksi Lohjan kaupungin rumpujen
mittaustietoa suunnittelualueen ymparilta (27.5.2016) ja olemassa olevan ABC-
aseman kuivatuskarttaa (26.10.2009) on kaytetty.

2.2 Alueen yleiskuvaus

Tarkastelualue sijoittuu Lohjan kaupungin lansitaajaman alueelle E18-
moottoritien Karnaisten liittyman valittomaan laheisyyteen noin 4,5 kilometria
Lohjan ydinkeskustasta pohjoiseen. Selvitysalueen laajuus on noin 35 ha, josta
on aiemmin asemakaavoitettu liikennepalvelurakennusten korttelialueeksi noin 4
ha. P&aosasuunnittelualueesta on avointa peltoa. Alueelle ei sijoitu
maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriympéaristbéda. Aiemmin
asemakaavoitetulla alueella sijaitsee ABC liikennemyymala ja automaattiasema.
Suunnittelualueen vieressé sijaitsee Koivulan kartano.
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Kuva 1. ABC-liikenneasema sijoittuu selvitysalueen etelédosaan
Kuva 2. Ndkymda moottoritien koillispuolelta kohti selvitysaluetta

3 Maisemarakenne
3.1 Suurmaisema: sijainti ja suhde ymparistoon

Suurmaisemarakenne

Uusimaa voidaan jakaa maiseman suurmuotojen ja aluerakenteen kehityksen
pohjalta viiteen erityyppiseen seutuun: Lantiseen Uusimaahan, Lansi-
Uusimaahan, Keski-Uusimaahan, Paakaupunkiseutuun ja Itd-Uusimaahan. Lansi-
Uusimaa, johon Lohja Ilukeutuu, sijoittuu sisamaahan Salpausselkien
véalimaastoon ja osin niiden luoteispuolelle. Lansi-Uusimaa puolestaan jakautuu
Salpausseléan ja rautatien teollistuneeseen vyohykkeeseen sekd jarviseudun
pienipiirteisiin viljelymaisemiin. Karnaisten alue sijoittuu Salpausselkien valiselle
jarvi- ja viljelyseudulle.

Lansi-Uusimaan eteld- ja kaakkoisosan kautta kulkeva ensimmaéinen
Salpausselkd on lounaasta koilliseen suuntautunut reunamuodostuma, joka
nousee meresta Hankoniemella sora-, hiekka- ja sarkkdamuodostumana. Se
jatkuu Hyvinkdan kautta Itd-Suomeen vaihdellen korkeista, selkeareunaisista
harjuselanteista laajoihin  hiekkakankaisiin. Harjumuoto on parhaiten
havaittavissa Lohjalla, jossa se salpaa Lohjanjarven ja Hiidenveden vesistot
omaksi alueekseen (Lohjanharju) ja muodostaa vesistdjen kanssa maiseman
solmukohdan. Ensimmadainen Salpausselkd on myds Uudenmaan téarkein
vedenjakaja ja sen alle sijoittuvat maakunnan merkittdvimmat pohjavesivarat.
Ensimmaista  Salpausselkdd seurailee etenkin  Lohjanharjun  kohdalla
nauhamainen liikennevaylien ja asutuksen vyodhyke. Tielinjaukset ovat paikoin
hyvinkin vanhoja, silla uusi tiestd on rakennettu vanhan paalle. Harjua pitkin on
muun muassa kulkenut keskiaikainen tie. Lohjan jarvi- ja seldanneseutuun kuuluu
Salpausselkien patoamia suuria, sokkeloisia jarvia: Lohjanjarvi ja Hiidenvesi
sekd Nummenjoen-Pusulanjoen ja Karjaanjoen vesireitit. Alueelle tyypillisida ovat
pienipiirteiset ja vaihtelevat maastonmuodot, Kkalkkipitoinen maapera ja
lehtokasvillisuus. (Uudenmaan liitto 2012)

Ymparistoministerion vuonna 1993 tekeman valtakunnallisen
maisemainventoinnin perusteella Lohja sijoittuu maisemamaakuntajaossa
eteldiseen rantamaahan, joka on muinaista merenpohjaa. Tarkemmassa
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jaottelussa Lohja voidaan jakaa vield kahteen erilaiseen maisema-alueeseen;
pohjoispuoliseen Kiskon-Vihdin jarviseutuun seka eteldiseen viljelysseutuun.
Muutoslinja kulkee Lohjanharjun kohdalla. Karnaisten selvitysalue sijoittuu néin
ollen Kiskon-Vihdin jarviseudun alueelle, jota kuvataan maastonmuodoiltaan
vaihtelevaksi jarvien, pienvesistdjen, metsaisten Kkallioalueiden ja viljavien
savikkopeltojen mosaiikiksi. Kiskon-Vihdin jarviseutua luonnehtivat lisaksi
Salpausselkien reunamuodostumat sekad kalkkipitoiselle kallioperalle tyypilliset
lehdot.

Liittyminen ymparisté6n

Karnaisten alue on vesistdjen ymparoiméa kapea kohta Roution ja Jantoniemen
valissa. Karnaisten alue sijoittuu laaksopainanteeseen kahden voimakaspiirteisen
seldnnealueen valiin. Turun moottoritie rajaa aluetta idasséa sukeltaen tunneliin
valittomasti alueen pohjoispuolella. Alueen halki kulkee myds maastonmuotoja
myotéilevd vanha Karnaistentie. Moottoritien itdpuolella, liittymassa seka
Hossantien vierella on kevyen liikenteen yhteydet. Sek& alueen pohjois- etta
etelapuolella on laajoja asumattomia metsaalueita. Etelassa asutusta on
sijoittunut laajemmin Roution alueelle, luoteessa Jantoniemen alueelle ja
moottoritien koillispuolella vahaisessd maarin Jokiniemen alueelle.

3.2 Kalliopera

Lohjan alue kuuluu geologialtaan Etela-Suomen liuskekivivydhykkeeseen.
Kallioperd on hyvin paljastunutta. Se muodostaa usein pitkia, liuskeisuuden
suuntaisia selanteitd, joiden sedimenttien tasoittamiin alaviin laaksoihin ovat
sijoittuneet seudun Vviljelysalueet. Kallioryhmat muodostavat paikoitellen
suhteellisen jyrkkérinteisia jaksoja, jotka kohoavat selkeédsti matalista laaksoista.

Tarkastelualueen kallioperéa on etelaosassa kvartsi-maasalpaliusketta ja -gneissia
ja pohjoispuolisko on amfiboliittia ja amfiboligneissa.

Kuva 3. Suunnittelualueen kallioperé. (Tirkkonen, 2007)

3.3 Maapera

Tarkastelualueen maapera on lahes kauttaaltaan savea. Hossanmaen alueelle
sijoittuu kaksi kallioesiintymaé&, joista toinen on varsin laaja. Aivan selvitysalueen
luoteiskulmauksessa on myds kallioesiintyma, joka tosin jaa suurimmaksi osaksi
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tarkastelualueen ulkopuolelle. Alue rajautuu myds pohjoisessa osin
kallioesiintymé&an, jonka Kkyljessa on myds hienoa hietaa. Valittomasti
selvitysalueen ulkopuolella, selanteelld, jolle Koivulan kartano sijoittuu on kallio-
ja hiekkaesiintymié.

Alavat savikot eivat ole rakentamisen kanna kovin suotuisia alueita. Epaedullisen
pienilmaston lisaksi rakentaminen tulee kalliiksi kantavankerroksen ollessa syvélla
esimerkiksi paksun savivaipan alla. Selanteiden reuna-alueilla savikerros on
tavallisesti ohuempi.

-

5
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5

Kuva 4. Suunnittelualueen maapera.

3.4 Topografia

Tarkastelualue on maastonmuodoiltaan melko pienipiirteistd ja vaihtelevaa.
Valtaosa tarkastelualueesta on kumpuilevaa peltolaaksoa. Laakson alavin osuus
sijoittuu pellon keskivaiheille peltoa halkovan ojan ympérille. ABC-liikenneasema
sijoittuu toiselle alavalle osuudelle. Laakson alavimmat kohdat sijaitsevat edella
kuvatuilla alueilla moottoritien tuntumassa ja ovat noin 33-34 metria meren
pinnan ylapuolella. Pohjoisessa peltolaakso rajautuu matalahkoon seldnteeseen,
jonka korkein kohta on 60 metria mpy. Kaakossa kohoaa Hossanmaéaki lahes 80
metrin korkeuteen mpy. Se on osa laajempaa selannealuetta. Sen lounaisrinne on
jyrkka. Jyrkkyys on monin paikoin 1:2 tai tata jyrkempi, paikoitellen jopa 1:1.
Suhteelliset korkeuserot ovat suunnittelualueen kaakkoisreunalla suuret.
Hossanmaen laelta liikenneaseman pihan alavimpiin osiin on korkeusero noin 45
metria.

Selvitysalueella vallitsee melko voimakas tilan tuntu, silla etddammaksi
selvitysalueen ulkopuolelle sijoittuvat voimakkaat maastonmuodot - puustoiset
seldnteet muodostavat avotilalle reunat.
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3.5 Vesimaisema

Selvitysalueelle sijoittuu ainoastaan muutamia ojia, joista keskeisin on aluetta
alavimmalla  kohdalla  lounais-koillissuunnassa  halkova  uoma. Mybs
Karnaistentien molemmin puolin on avo-ojat. Alueella ei ole pohjavesiesiintymia.
Selvitysalueelta avautuu nakymia kahdelle jarvelle: Hormajéarvelle lanteen ja
Lohjanjarven Koivulanselélle itaan.

4 Maisemahistoria

Vuodelta 1783 peréisin olevasta Kuninkaankartasta ilmenee, etta selvitysalueen
pellot ovat vanhoja. Selvitysalue koostuu suurimaksi osaksi rintapelloista, vain
alavimpien osien osalta nykyinen peltoalue on ollut niittyd, joka on vasta
my6hemmassa vaiheessa otettu viljelykdyttéon. Vuoden 1913 taloudellisessa
kartassa nykyinen peltoalue on jo ollut kauttaaltaan peltoa. Selvitysalueen
eteld/lounaislaidalla kulkeva, maaston muotojen mukaan polveileva Karnaistentie
nékyy jo Kuninkaankartassa. Asutusta on ollut seka Koivulassa etta Setolassa.
Taman paivan maiseman tilallinen rakenne on melko pitkalti Kuninkaankartan
tilanteen kaltainen, vaikka moottoritie tuokin uuden varsin vahvan este-
elementin.

Kuva 5. Ote Kuninkaankartasta vuodelta 1783.
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Kuva 6. Ote taloudellisesta kartasta vuodelta 1913.

Lohja on kulttuuriymparistéltaddn monipuolinen ja ajallisesti kerroksellinen.
Vanhimpia kylanpaikkoja ovat olleet Maksjoki, Ojamo, Vohloinen, Vaanila, Kar-
nainen, Moisio ja Veijola. Lohjan maaseudulle antavat leimansa vauraat
talonpoikaistalot seka Ilukuisat kartanot puutarhoineen. Kartanoista mer-
kittdvimpia ovat Kirkniemi ja Laakspohja. Myo6s huvilat ovat kuuluneet Lohjan
jarvimaisemaan. (Tirkkonen 2007)

Selvitysalueen kupeeseen sijoittuu Koivulan tila, joka tunnetaan myds nimella
Koivulan kartano. Koivulan talo muodostettiin noin vuonna 1650 seitsemé&std
Karnaisten kyla ralssitilasta. Se nautti saterivapautta vuodesta 1662 mutta
vapaus peruutettiin vuonna 1695, jonka jalkeen Koivulasta muodostettiin
sateriratsutila. Tilan omistajat tunnetaan keskiajalta lahtien.

Koivulan keltamultaisen kaksikerroksisen pé&arakennuksen arvellaan olevan
vuodelta 1832. Rakennuksen ulkondkd on muuttunut vuosien varrella tehdyisséa
korjauksissa. Alkuperdainen mansardikatto on muun muassa muutettu
satulakatoksi. Koivulan tila sijaitsee maen paéalla. Talouskeskukseen kuuluu kaksi
1800-luvun puolivélistd peraisin olevaa talousrakennusta: viljamakasiini ja luhti
sekd kahdessa vaiheessa rakennettu vinkkelin mallinen kivinavetta, jonka
uudempi osa on vuodelta 1822. Koivulan luettelointiperuste on maisemallinen.
(Lohjan kaupunkisuunnittelukeskus ja Lohjan Museo 2007)
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Kuva 7. Koivulan kartano

Kuva 8. Setola
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5 Maisemakuva — maiseman nykytila

Tarkastelualueen maisemakuva muodostuu viehattavasti  kumpuilevasta
peltomaisemasta, siihen rajautuvista reunavyohykkeista seké viljelyaukean kautta
kulkevasta mutkittelevasta tiesta. Viljelyaluekokonaisuuden lantinen puolisko
Karnaistentien lansipuolella jd& varsinaisen suunnittelualueen ulkopuolelle ja on
sailymassé viljelykaytossa/avotilana. Varsinaiselle selvitysalueelle sijoittuu vain
kaksi  rakennusta: punainen lato Karnaistentien ja Hossanmaentien
yhtymakohdassa sekd ABC-liikenneasema oheistoimintoineen alueen eteléosassa.
Koivulan tila ja Setola sijoittuvat selvitysalueen kupeeseen, Koivula selvitysalueen
lounaispuolelle ja Setola luoteispuolelle. Koivulan tilan paadrakennus muodostaa
ainakin lehdettoméaan aikaan maiseman hierarkiapisteen nakyessadn maen paalta
yli puolen kilometrin padahan pohjoiseen. Karnaistentielta avautuu nakymia
Lohjanjarven Koivulanseldlle ja pohjoisosasta rantapuuston Ilomasta myo&s
Hormajéarvelle. Myds Hossantielta avautuu kauaskantoinen nakyma
Koivulanselalle. Selvitysalueen ulkopuolelle sijoittuvat voimakkaat
maastonmuodot, puustoiset selanteet nakyvat selvasti alueelle ja muodostavat
voimakkaat reunat.

Kuva 9. Selvitysaluetta eteldn suunnalta ABC-liikenneaseman risteyksesté katsottuna
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Kuva 10. Selvitysaluetta luoteen suunnalta Karnaistentieltd katsottuna

Selvitysalueelta |6ytyy viehattava tieosuus. Historiallinen, paikallisesti arvokas
Karnaistentie seurailee maastonmuotoja ja silta avautuu viehattavia nakymia
seka etelddn ettad pohjoiseen pain liikuttaessa. ABC-liikenneasema ja sen korkea
mainospyloni eivat oikein istu maalaismaisemaan. Itse liikenneasema on kuitenkin
sijoitettu sen verran matalaan kohtaan, ettei se kovin hallitsevasti nouse esille
Karnaistentien tiemaisemassa.

Liikenneaseman itapuolelle sijoittuu jyrkkarinteinen Hossanmaki, jossa kallio on
monin paikoin pinnassa. Kallio muodostaa paikoin pystysuoria seinamid muun
muassa lannen ja lounaan suuntaan. Méen lansirinteessa kasvava metsa on lahes
lapipdasemattoman tiheda. Laen tuntumassa on tasaisemmilla osuuksilla
suoritettu melko laajoja hakkuita. Mantyja on saastetty sinne tdnne. Laelta
avautuu hienoja ndkymia Koivulanseldn suuntaan.
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Kuva 11. Hossantieltd avautuva ndkyméa Koivulan kartanon rakennuksille

Kuva 12. Selvityalueen pohjoisosaa. Taustalla pilkottaa Koivulanselkaa.
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Kuva 13. Hossanmdéeltad avautuu hienoja ndkymia Koivulanselélle

Kuva 14. Hossanmden laella kasvaa méntyja ja komeita katajia
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Kuva 15. Hossanmé&en laen tuntumassa on suoritettu hakkuita. Mantyja on sdéastetty.

Kuva 16. Lakialueen kaakkoispuolinen painanne on ldhes téysin parturoitu.
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6 Maiseman arvot

Selvitysalueella maiseman arvot muodostuvat vanhasta viehattavasta
peltoalueesta, joka nakyy muun muassa Kuninkaankartassa, vanhasta tielinjasta
(Karnaistentie) seka useista kauniista pellon ja vesistéjen suuntaan avautuvista
nakymista. Peltoalueella ei ole valtakunnallista eik&d maakunnallista arvostatusta.
Taajamaosayleiskaavassa selvitysalueelle sijoittuvaa pellon osaa ei ole merkitty
maisemallisesti arvokkaaksi. Karnaistentien lansipuolelle sijoittuva pelto on sen
sijaan merkitty maisemallisesti arvokkaaksi. Peltoalueet muodostavat kuitenkin
kokonaisuuden. Karnaistentien ja moottoritien valiin sijoittuva pelto-osuus on
ainoastaan jonkin verran vahaarvoisempi kuin Karnaistentien lansipuolelle
sijoittuva pelto johtuen moottoritiestd sekd ABC-liikenneasemasta laajoine
pysakointi- ja levahdysalueineen, jotka syo6vat peltoalueen kaakkoiskulmaa.
Selvitysalueen ulkopuolelle jaava osa peltokokonaisuudesta (Karnaistentien
lansipuoli) on sdilymassa. Karnaistentie on paikallisesti arvokas.

Kuva 17. Selvitysaluetta linja-auto- ja rekkaparkin laidalta néhtyna
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7 Maankaytolliset suositukset maisemasuunnittelun ndkokulmasta

Laaja Karnaistentien ja Turun moottoritien valiin sijoittuva peltovythyke olisi
suositeltavinta jattda kokonaan rakentamatta ja sailyttdd avoimena, mieluiten
viljelykaytossa. Alueeseen kohdistuu kuitenkin rakentamispaineita sen edullisen
sijainnin vuoksi. Nain ollen alueelta on haettu vydhykkeitd, jonne rakentamista
voisi sijoittaa.

Liian lahelle Karnaistentietd ei ole suositeltavaa rakentaa, jottei tien asema
maisemassa hairiintyisi eikd tien luonne karsisi. Tien maalaismainen viehattava
luonne tulee pyrkia sailyttamaan mahdollisimman hyvin ja tasta syysta jatetaan
avomaisemaa “puskurivydhykkeeksi” tien itd/koillispuolelle. Perinteisen viljelyn
ohella  puskurivyohykettd voidaan hoitaa esimerkiksi ~maisemapeltona,
kukkaniittyn& tai pelinurmena. Aluetta on mahdollista hyddynta&a myos jossain
maarin pysakointiin. Laajat pysakointikentat eivat kuitenkaan ole vyohykkeella
toivottavia. Asiaa on kasitelty tarkemmin sivulla 18.

Kuva 18. Ndkymdéd Karnaistentieltéd selvitysalueen luoteisosasta kaakkoon. Hyvin
pelkistetty esitys siitd, minkd korkuinen moottoritien vieresséd oleva rakennus voi
korkeintaan olla, ettd maiseman reunat ovat edelleen hahmotettavissa.
Karnaistentien erottuminen maisemassa omana elementtinddn on térkeédé,
samoin ndkymdé Koivulanselélle. Rakennusten ulkoasuun ei ole tdssd yhteydessad
kiinnitetty huomiota, vaan ne on esitetty laatikkomaisina kappaleina.

Maisematilan reunojen ja maisemarakenteen hahmottaminen ei saa hamartya
alueella. Tasta syystd on tarkedd maaritelld tulevien rakennusmassojen
enimmaiskorkeudet, etteivat ne peita tarkeitd alueen sisalle, valittomaan
lahiympaéristdon tai kauemmaksi sijoittuvia reunavydhykkeitd. Suunnittelualueen
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tapauksessa monet maisematilaa jasentdvat voimakkaat reunat sijoittuvat
kauemmaksi ja ovat voimakkaiden topografisten muotojen ja niiden paalle
sijoittuvan puuston yhdistelmia.

Tarkeiden nakymien sailyttaminen on olennaista. Nakymien kautta muodostuu
alueen identiteetti. Alueelta avautuu muutamia pitkid jarvinakymia muun muassa
Koivulanselélle. Alueen fyysinen sijainti kahden vesiston valissa ei saa hamartya
alueella liikkujalle. Kuten jo aiemmin on todettu, voimakkaat reunavydhykkeet
eivat myoskadn saa jaadda katveeseen rakennusmassojen taakse. Karnaistentien
suuntaiset ndkymaéat ovat myo6s olennaisia kummastakin suunnasta katsottuina.

Mahdollinen massiivisempi rakentaminen tulisi sijoittaa lahelle moottoritieta, jossa
se aiheuttaisi vahiten hairiéta. Alavin alue jatetaan kuitenkin rakentamatta.
Moottoritie kulkee peltoalueen kohdalla sen verran syvassa leikkauksessa, ettei
sieltd avaudu nakymia peltoalueelle. Muutenkin nopeudet ovat moottoritiella sen
verran kovat, etteivat vaylan laheisyyteen sijoittuvat massiivisemmat rakennukset
niin paljoa hairitsisi ohiajavia. Myds laajennusalueen eteldosaan, Hossantien
itdpuolelle, voi sijoittaa massiivisempaa rakentamista. Otetaan kuitenkin vahan
etdisyytta tiehen ja Koivulan kartanon pienipiirteiseen ymparistéon.
Massiivisemmallekin rakentamiselle tulee kuitenkin laittaa korkeusrajoitus.
Rakennusten enimmaiskorkeudeksi suositellaan 10 metria.

Kuva 19. Ndkymé& Hossantieltd. Hyvin pelkistetty esitys siitd, minkd korkuisia
rakennukset voivat osapuilleen olla, jotteivét ne tuki ndkymiad ja maiseman reunat
on edelleen hahmotettavissa. Rakennusten ulkoasuun ei ole tdssd yhteydessd
kiinnitetty huomiota, vaan ne on esitetty laatikkomaisina kappaleina.
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Matalampaa ja mahdollisuuksien mukaan pienimittakaavaisempaa rakentamista
voidaan sijoittaa peltoalueella alavimman vydhykkeen molemmin puolin
moottoritien vierelle sijoittuvan massiivisemman rakentamisen kylkeen,
lansipuolelle. Karnaistentien ja rakentamisen véliin tulee kuitenkin jattaa riittavan
levea avoin vyodhyke. Rakentamisen harjakorkeus saa yltdd korkeintaan
korkeustasolle + 44 metria mpy. N&ain katot tulisivat suurin piirtein samalle
korkeustasolle kuin Karnaistentien vierella olevan ladon katon harja. Na&in
reunavyohykkeet eivat peittyisi Hossantieltd tai Hossanmaentielta lansiluoteeseen
katsottaessa. Matalaa rakentamista voidaan sijoittaa myds Hossantien itdpuolelle.

Suosituskartalle on osoitettu alueet, jonne tulisi istuttaa tai jossa tulisi sailyttaa
suojavydhykekaistat. Osoitetut suojavythykkeet ovat melko kapeita ja niita on
esitetty monin paikoin rakennettavaksi esitettyjen vyohykkeiden ymparille. Ei ole
tarkoitus istuttaa muurimaista este-elementtia rakennusmassojen ja avotilan
valille, vaan luonteva kerroksellinen osin puista, osin pensaista koostuva vydhyke,
joka vahan pehmentaisi rajapintaa: rakennusmassoista syntyvaa vaikutelmaa.

Karnaistentien vierella (itapuolella) olisi suositeltavaa jatkaa viljelemista.
Vaihtoehtoisesti aluetta voidaan hoitaa maisemaniittyna tai maisemapeltona esim.
hunajakukkapeltona. Alue soveltuu myds pelinurmeksi tai péaasaantoisesti
avoimena hoidettavaksi nurmipintaiseksi viheralueeksi. Istutuksia voi olla jonkin
verran mutta vaikutelman tulisi pysyéa edelleen paasédantdisesti avoimena. Aluetta
voidaan vahaisessa maarin hyddyntad pysakdintiin. Laajat pysakointikentat eivat
ole kuitenkaan suositeltavia talla alueella. Sorapintaiset pysakadintialueet
soveltuisivat alueen luonteeseen parhaiten. Pysakointia voidaan pehmentda
istutuksilla. Ei ole kuitenkaan suositeltavaa kehystdad pysakdintialuetta
sdannonmukaisin puuistutuksin vaan istuttaa muutamia yksittaispuita seka
joitakin erikorkuisia pensasryhmia, jotta vaikutelma pysyisi mahdollisimman
luonnollisena. Alavinta, vesiuomaa ympéaroivaa viherkaytdvad voidaan hoitaa
niittymaisena alueena.

Peltoa halkovan vesiuoman yhteyteen olisi suositeltavaa  sijoittaa
viivytysallas/viivytysaltaita. Hulevesien viivyttamisen ohella ne toimisivat myo6s
maisemaa rikastavina elementteina. Ojasta voidaan myds muotoilla mutkitteleva.

Viherkatot ovat suositeltavia hulevesien imeyttamisen ja viivyttamisen kannalta.
Viherkatolla voidaan viivyttda jopa 50-60 % vuotuisesta sateesta. Mita paksumpi
kasvualusta katolle laitetaan, sitd paremmin viivytys onnistuu. Esimerkiksi
Torontossa 140 mm paksuinen kasvualusta on pidattanyt 80 % vuotuisesta
sateesta. Viivyttamisen ohella viherkatolla on myds maisemallista merkitysta.
Laajat kattopinnat voidaan paremmin sopeuttaa osaksi maisemaa viherkatteen
avulla, sillda ainakin matalampien rakennusten kattopinnat ovat paikoin nahtavissa
teiltd kasin. Toki myds kattomuoto vaikuttaa nakymiseen. Kaupunkiympéaristossa
kattoja katsotaan myos ylhdalta korkeista rakennuksista kasin. Tassa tapauksessa
sellaista katselusuuntaa ei ole.
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8 Alueenkadyttosuunnitelmat

Konsultti sai selvitystydn loppuvaiheessa kolme alueenkayttésuunnitel-
mavaihtoehtoa nahtavéksi. Niitd on seuraavassa lyhyesti kommentoitu.

Kuva 20. Alueenkéyttésuunnitelmavaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 on pysytty melko pitkalti annettujen rajojen sisélla ja noudatettu
my0ds aika hyvin suosituksia. Massiivisen Tiva-kauppayksikon sijoittaisi kuitenkin
mieluummin lahelle  moottoritietd  pienemmista  yksikdista  koostuvien
toimitilarakennusten tilalle. Laajat suoraviivaiset pysakointikentat eivat ole
myoskaén toivottavia. Olevat maanpinnan muodot tulisi ottaa huomioon
paremmin. Ei ole toivottavaa, ettd tehdaan epaluonnollisia suoraviivaisia tayttoja.
Ne nayttavat keinotekoisilta maisemassa. ABC-aseman laajennusosa on ulotettu
aluetta kiertdvan hulevesiuoman paalle. Kylmaasema on maisemallisesti
haastavassa kohdassa (koskee kaikkia vaihtoehtoja). Kylméasemalle on hankala
jarjestda kulkuyhteys. Se ei "istu” kartanomiljoén viereen ja tukkii nakymia
Koivulanselélle.
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Kuva 21. Alueenkdyttésuunnitelmavaihtoehto 2

Vaihtoehto 2 on maisemallisesta nakékulmasta huonoin. Peltoa halkovan
hulevesiuoman etelapuolelle sijoittuva rakentaminen ja pysakoéintikentat on
ulotettu liian laajalle alueelle ja lahelle hulevesiaihetta. Viisto nakyma
Karnaistentielta jarven suuntaan estyy. Tiva-kauppayksikké6 muodostuu yhdesta
todella massiivisesta kappaleesta. Pysakointikentat ovat valtavan suuria ja
suoraviivaisia. Ne pitéisi istuttaa maastonmuotoihin paremmin. Hossantien
itdpuolinen rakentaminen nayttda onnistuneelta.

Vaihtoehdossa 3 pohjoinen toimitilarakentaminen on istutettu maaston muotojen
mukaan varsin onnistuneesti. Hulevesiuoman eteldpuolinen rakentaminen ja
pysakdinti ulottuvat lahelle hulevesiuomaa ja muutenkin liian laajalle alueelle.
Kyseinen alue on kovin suoraviivainen. Karnaistentieltd viisto nakyma
Koivulanselalle estyy. Toimitilarakennuksia Voisi vetaa etdammaksi
hulevesiuomasta ja ottaa maaston muodot paremmin huomioon. Pysdkdintitilaa
Vvoi sijoittaa osin tontille johtavan ajovaylan kaakkoispuolelle.
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Kuva 22. Alueenkdyttésuunnitelmavaihtoehto 3

9 Hulevesiselvitys

9.1 Nykytilanne

9.1.1 Valuma-alueet ja -reitit

Suunnittelualue kuuluu Lohjanjarven vesistdalueen valuma-alueeseen. Sen raja
sijaitsee osittain paavedenjakajalla Koivulansellan (padavaluma-alue 1) ja
Hormajarven (paavaluma-alue 2) valilla. Suunnittelualue sijaitsee kokonaan
padavaluma-alueella 1. Padvaluma-alueen 1 pinta-ala on noin 86,5 ha.

Tarkeimpana purkupisteena toimittavat kaksi Turunvaylan alittavaa rumpua:
Ensimmainen (R 1.2) sijaitsee peltoalueen koillisrajalla, johon Ilaskee
paaasiallisesti peltoalue ja lisdksi Koivulan kartanon pienen osan valuma-alue
(yhdessa noin 23 ha ja 40 % suunnittelualueesta). Rumpu on 600B putki ja sen
kapasiteetti on noin 250 I/s.

Toisen rummun (R 1.3) sijainti on ABC-aseman koillispuolella. Rumpuun laskevat
noin 44 ha valuma-alueen hulevedet ja noin 50 % suunnittelualueen hulevesista.
Rumpu on 600B kaksoisputki ja sen yhteiskapasiteetti on noin 1070 I/s.

Noin 10 % suunnittelualueen hulevesistd laskee toisiin Turunvayldn alittaviin
rumpuihin tai suoraan Koivulanselkdén. Naiden rumpujen kapasiteetit eivat ole
tiedossa.

Nykytilanteen valuma-alueet ja virtausreitit on havainnollistettu kuvassa 23 ja
liitekartassa 4, jalkimmaisessa lisaksi puuttuvien rumpujen tiedot.
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Kuva 23. Nykyiset valuma-alueet ja virtausreitit

9.1.2 Maankaytto

Nykyinen maankayttd tarkistettiin maastotietokannan ja ilmakuvien perusteella.
Suunnittelualueen nykyinen maankayttdé on paaasiallisesti maatalousmaata
(—45 %) ja metsaa (—35 %) ja lisaksi rakennettua tai liikennealuetta (—15 %), eli
nykyisen maanpinnan lapaisevyys on melko hyva. Maapera on kuitenkin melkein
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koko alueella savea, imeytyminen on siis rajoittunutta ja suunnittelualueen
kokonaislapaisemattémyys on noin 25 %.

Suunnittelualueen sek& rumpujen R1.2 ja R1.3 valuma-alueiden maankayton
jakautuminen on esitetty kuvissa 25-27. Nykyinen maankayttd ja arvioitu
lapaisemattémyys on esitetty liitekartassa 4.

9.2 Suunnitellun maankdyton hydrologiset vaikutukset

9.2.1 Yleiset vaikutukset

Maankaytbn muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vettd
lapaisemattomien pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa
hulevesista. Lapaisemattomista pinnoista merkittavimpid ovat kattopinnat, koska
ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin. Pysakointiin
tarkoitetut asfaltoidut alueet ovat tyypillisesti myods kuivatettu tehokkaasti, joten
my0os niiltd muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta.

Suunnitellun maankaytdén perusteella arvioitiin vetta lapaisemattomien pintojen
osuutta, jota on kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetyllda kéasitteella
Total Impervious Area (TIA). Siina vettd lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan
osittain lapaisemattomia eli esimerkiksi ldpaisevilta nurmipinnoilta muodostuu
myo6s jonkin verran valitontd hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattdmaan, tai
imemaén kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattéomien pintojen maaran lisaksi on huomioitava, etta
uudisrakentamisen myodta lapaiseméattémien pintojen laatu tasoittuu ja
kaltevuudet kasvavat. Nain ollen rakentaminen pienentdd pintojen painanteisiin
varastoituvan veden, eli painannesdilynndn maaraa. Esimerkiksi rakentamaton
metsaalue voi pidattaa jopa 10 millimetrin sademaaran, kun taas uusi asfalttipinta
pidattad vain alle millimetrin. Rakentamisen myodta myos paallystamattomat
pinnat tiivistyvat luonnontilaan verrattuna. Kokonaisuudessaan rakentaminen
tehostaa tonteilla tapahtuvaa hulevesien kerdysta ja johtamista merkittavasti,
mik&d johtaa purkautuvien hulevesien maarén ja virtaaman selvaan kasvuun.
Tarkasteluissa  kaytetyt lapaisemattoman pinnan  osuudet (TIA) ja
painannesailynnan ominaisarvot erilaisille pinnoille on koottu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Tarkasteluissa ja hulevesimallinnuksessa kéytetyt rankkasadetilanteissa
pdtevat pintojen TIA-arvot sekd painannesdilynndn ominaisarvot.

Pinta Lapaisemattomyys (TIA) Painannesadilynta
katto 100 % 0,5 mm
asfaltti 90 % 1 mm
sorapinta 40 % 3 mm
viherpinta 15 % 7 mm
metséa 10 % 12 mm

Suunnittelualueelta muodostuvien hulevesien maaraa arvioitiin keskiméaraisella
valumakertoimella, joka kuvaa hulevesivalunnan osuutta  yksittaisen
sadetapahtuman sademaarasta. Valumakertoimen maksimiarvo on 1,0.
Tarkastelussa oletettiin, etta kaikki hulevesivalunta muodostuu edelld kuvatuilta
lapaiseméattomiltd pinnoilta (TIA). Kun otettiin lisdksi huomioon esitetyt
painannesadilynnédn  aiheuttamat havioét, voitiin laskea  keskimaarainen
rankkasadetapahtuman valumakerroin. Valumakerroin riippuu kuitenkin aina
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sadetapahtuman ominaisuuksista ja sita edeltéavista olosuhteista, kuten maaperan
ja pintojen kosteudesta, joten tulosta ei voi yleistaa koskemaan kaikkia tapauksia.
Esimerkiksi erittain rankoilla, harvoin toistuvilla rankkasateilla valumakertoimen
arvot kasvavat. Tarkastelu havainnollistaa silti hyvin muodostuvien hulevesien
maaran muutosta ja rakentamisen hydrologisia vaikutuksia.

Alustavat arvioidut suunnitellun maankéyton hydrologiset parametrit on esitetty
liitekartassa 5.

9.2.2 Maankaytdén muutoksia

Tuleva maankayttd perustuu taajamaosayleiskaavaan ja 22. kaupunginosan
Roution korttelin 100 ajantasa-asemakaavaan (kuva 19). Suunnittelualueelle
tulee pdaaasiallisesti pari uutta PKT1l-aluetta, eli paikallisen vahittaiskaupan ja
monipuolisten tydpaikkojen aluetta. Hossantien ja Koivulan kartanon valiin
sijoittuva alue on taajamaosayleiskaavassa osoitettu matkailupalvelujen alueeksi
(RM), jolle voi sijoittaa myds polttoaineen jakelua (pj).

Karnaisen alueenkayttésuunnitelman kolme vaihtoehtoa saatiin 7.6.2016. Tall6in
tulevan maankayton tarkastelu ja hydrologisien parametrien arviointi oli jo tehty.
Siksi ehdotetaan maankaytdn muutosten ja huippuvirtaamien arvioinnin
paivittamista jatkosuunnittelussa.

Kuva 24. Vas.: Taajamaosayleiskaava suunnittelualueen ympérilléd. Oik.:ABC-aseman
alueen asemakaava

Niiden pohjalta erillisile maankayttdluokille arvioitiin erilaisia keskimaéaraisia
hydrologisia parametreja ja laskettiin tulevat I|apaisemattomyydet ja
valumakertoimet. Valumakerroin laskettiin kerran 10 vuodessa 30 min
sadetapahtuman perusteella (30 min on sivuvaluma-alueiden 1.2 ja 1.3
kertymisaika eli valuma-alueen pisimman virtausreitin virtausaika, eli 30 min
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jalkeen koko sivuvaluma-alueelta tulee hulevesi purkupisteeseen ja aiheuttaa
alueen huippuvirtaaman). Nyky- ja tulevan tilanteen maankdytén muutos ja
hydrologisien parametrien vertailu on esitetty kuvissa 25-30.

Isompi muutos tulee sivuvaluma-alueelle 1.2: nykyinen pelto muuttuu PKT1-
alueeksi, eli siihen rakennetaan muutamia kaupparakennuksia ja toimitiloja seka
kivettya pysékodintialuetta. Lisédksi kartanon alueelle voidaan rakentaa lisda
majoitusrakennuksia. Siis lapaisemattomyys (+ 34 %) ja valumakerroin kasvavat
merkittavasti. L&apaisemattbmyyden kasvu on  sivuvaluma-alueella 1.3
suhteellisesti pienempaéa (+ 14 %), koska maankaytén muutos on valuma-alueen
kokonaispinta-alaan ndhden vahaisempi.

Koko suunnittelualueen lapaisemattomyys kasvaa tulevassa tilanteessa noin
37 %.
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Kuva 25. Suunnittelualueen maankéadytén muutos
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Kuva 26. Rummun R 1.2 valuma-alueen (sivuvaluma-alueen 1.2) maank&dytén muutos
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Kuva 27. Rummun R 1.3 valuma-alueen (sivuvaluma-alueen 1.3) maankdytén muutos
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Kuva 28.

Suunnittelualueen hydrologisia parametreja. Valumakerroin arvioitu kerran 10
vuodessa toistuvan 30 min sadetapahtuman perusteella
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Kuva 29.

Rummun R 1.2 valuma-alueen (sivuvaluma-alueen 1.2) hydrologisia
parametreja. Valumakerroin arvioitu kerran 10 vuodessa toistuvan 30 min
sadetapahtuman perusteella
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Kuva 30. Rummun R 1.3 valuma-alueen (sivuvaluma-alueen 1.3) hydrologisia
parametreja. Valumakerroin arvioitu kerran 10 vuodessa toistuvan
30 min sadetapahtuman perusteella

9.2.3 Vaikutukset hulevesien maaraan

Arvioitujen hydrologisten parametrien perusteella arvioitiin  tarkeimmille
purkupisteille eli rummuille tulevia huippuvirtaamia erilaisilla toistuvuuksilla
(taulukko 2). Huippuvirtaamat riippuvat valuma-alueiden pinta-alasta ja
kertymisajasta sekd sadetapahtumasta (sademaara ja tasta riippuva
valumakerroin).

Taulukko 2. Arvioidut huippuvirtaamat nyky- ja tulevassa tilanteessa

ISLS;LEA] Huippuvirtaama [I/s] kohdalla
R1.2 R1.3 R14 | R15 P16
30min sade 30min sade 10min sade 10min sade
nykyinen | tuleva |nykyinen | tuleva | nyk./tul. | nyk./tul. | nykyinen | tuleva
5 170 660 330 680 0 0 0 0
10 240 860 500 950 0 0 0 30
20 300 1030 650 1180 10 10 10 60
100 440 1420 980 1690 20 30 50 130
Egg'asi- 250 1070 e | e i
teetti tiedossa |tiedossa

Rumpujen R 1.2 kapasiteetti on riittavd nykytilassa noin kerran 10 vuodessa
toistuvalle sadetapahtumalle. Jos nykytilanteessa tulovirtaama ylittdd rummun
kapasiteetin, olemassa oleva avo-oja tulvii ja pelto toimii tulvatasanteena. Tulevat
huippuvirtaamat ovat taas verrannollisesti niin paljon suurempia, ettd hulevesia
tulee viivyttaa.
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Rumpujen R 1.3 kapasiteetti on nykytilanteessa hyvin riittavd ja tulevassa
tilanteessa nykyinen kapasiteetti riittda hieman alle kerran 20 vuodessa
sadetapahtumaan aiheuttamalle huippuvirtaamalle. Tulevat huippuvirtaamat ovat
myds rummussa R 1.3 niin paljon suuremmat, etta viivytysta tarvitaan.

9.2.4 Vaikutukset hulevesien laatuun

Suunnittelualueen kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan p&aosin
puhtaita, vaikka voivatkin sisdltd& hieman mm. tuulen kuljettamaa kiintoainesta.
Lisdksi nykyisien avo-ojien vesikasvillisuus, tiivistyméaton maapera ja
paaasiallisesti luonnon-mukaisemmat virtausreitit pystyvat sitomaan suuren osan
hulevesien epdpuhtauksia. Sen sijaan asfalttipinnoilta (katu-, piha- ja
pysakodintialueelta) muodostuvat hulevedet sisaltavat ajoittain runsaastikin
ajoneuvoista, materiaalien kulumisesta ja talvikunnossapidosta peréisin olevia
epdpuhtauksia kuten raskasmetalleja. Epapuhtauksien kasvavan maaran lisdksi
suuret hulevesivirtaamat voivat aiheuttaa eroosiota alueen virtausreiteilla ja
johtaa kiintoainesta Koivulanselkaan aiheuttaen paikallista samentumista

9.3 Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

9.3.1 Hulevesien hallinnan periaatteet suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan laht6kohtana on ehkaista hulevesien muodostumista ja niihin
kohdistuvaa laatuhaittaa sek& pyrkia sailyttamaan veden Kkiertokulku
mahdollisimman luonnollisena. Néaihin tavoitteisiin pyritadn hallitsemalla hulevesia
seuraavan prioriteettijarjestyksen mukaisesti. Priorisointi vastaa kevaalla 2012
julkaistun valtakunnallisen Hulevesioppaan® ohjeita. Yleisten periaatteiden
mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:

I. Ehkaistdan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet kasitelladn ja hyoddynnetddn syntypaikallaan (hulevesien kaytté ja
maahan imeyttaminen)

I1l. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistdon johtamista (viivyttdminen
avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissad suoraan vastaanottavaan vesistdon.

Rakentamisen jalkeen suunnittelualueella tulee olemaan paaasiallisesti toimitiloja
ja paljon tilaa vaativan kaupan rakennuksia sekd kevytliikenne- ja
pysdkointialueita, joiden Kkatto- ja péaallystepinnoilta tulee muodostumaan
nykytilaan verrattuna huomattavasti enemman hulevesia. Paaosin savesta ja
kallioisesta maaperasta johtuen hulevesia maahan imeyttdvat rakenteet eivét
valttamatta sovellu alueelle. Hulevesien hidastamista voidaan kuitenkin toteuttaa
syntypaikallaan puuttumalla parkkipaikalta ja muulta asfalttipinnoilta syntyvaan
hulevesivaluntaan ja viivyttamalla sitdA muun muassa maanpaallisissa
viivytysjarjestelmissa. Lapaisevien paallysteiden laajamittainen kaytto
pysédkdinnin ja muun paallystetyn alueilla olisi myOds suositeltavaa erityisesti
kevyesti liikenndidyilla alueilla.

Muodostuneita hulevesid tulee viivyttdd monivaiheisella jarjestelmélla ennen
vesien purkamista Lohjanjarveen. Hallintamenetelmien ketju alkaa hajautetusti

1 Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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hulevesien syntypaikalta, tonttien sisélta, ja paattyy yleisilla alueilla sijaitseviin
keskitettyihin hulevesien hallintajarjestelmiin. Erityyppisia hallintamenetelmia
yhdistelemalla voidaan vaikuttaa tehokkaimmin sek& hulevesien maéardén etta
laatuun.

Suositeltavimmista hulevesien hallintajéarjestelmista on Kkerrottu tarkemmin

seuraavissa kappaleissa.

9.3.2 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Perustavoitteita ovat minimoida maankaytén muutosten vaikutuksia hulevesien
maaraan ja laatuun. Tarvittava viivytystilavuus mitoitetaan yleensd niin, ettéa
mitoitustoistuvuuden sadetapahtuman huippuvirtaama ei kasva tulevassa
tilanteessa. Talloin tulee kuitenkin huomioida, etta olemassa olevat Turunvaylan
alittavat rummut toimivat myo6s tulvareittind ja uusien tai isompien rumpujen
rakentaminen olisi monimutkaista ja kallista.

Suositellut hulevesien hallinnan menetelmia on esitetty taulukossa 3 ja
liitekartassa 5. Suositellut ratkaisut ja viivytystilavuudet riippuvat arvioidusta

tulevasta

lapaiseméattomyydesta.

(rakennuksien maara ja sijainnit,
ehdotetaan viivytystarpeen laskelman paivitysta jatkosuunnitelmassa.

Suositellaan

lisaksi,

etta

mallinnuksena jatkosuunnittelussa.

tilavuudet

Maankaytdnsuunnitelman
ja piha-alueiden pinta-ala),

pysakointi-

tarkistetaan

Taulukko 3. Hulevesien hallinnan suosituksia

tarkkana

tarkennuttua

hydraulisena

Purku- | Mitoitusperusteet Tarpeellinen | Hallintasuositukset Korttelikohtainen
piste viivytys- hallinta
tilavuus
R 1.2 | Rummun kapasiteetti | ~2100m*Y Sailyttéda ja muotoilla Suositeltavaa, voi
(2501/s) rajoittaa olemassa olevan avo-ojan, | merkittavasti
sallitun tulevan ~7000m?, jos | niin ett& se toimii pienentaa keskitettya
huippu-virtaaman. keskim. viivytyksend (mutkitteleva, | viivytystilavuutta.
SyVyys on integroituja
Ehdotettu mitoitus- 30cm viherpainanteita/tulva- Mahdollisia ratkaisuja:
toistuvuus: 1/100a. tasanteita) ja/tai rakentaa viherkatot, lapaisevia
keskitetty viivytyspainanne. | paallysteita
(mielelldan pysakainti-
ja piha-alueelle) ja
viherpainanteita.
Potentiaali: ~450m3,
jos maarays
v:m?/100m? lapaise-
maton pinta-ala 2
R 1.3 | Rummun kapasiteetti | yhteensa Sdilyttaé olemassa oleva Suositeltava, voi
(1070l/s) rajoittaa ~1125m?® avo-oja Hossantien merkittéavasti
sallitun tulevan lansipuolella. pienentéaa keskitettya
huippuvirtaaman. ~3750m?, jos viivytystilavuus.
keskim. Muotoilla avo-oja ja/tai
Ehdotettu mitoitus- SYVyys on rakentaa keskitetty Mahdollisia ratkaisuja:
toistuvuus: 1/100a. 30cm viivytyspainanne viherkatot, lapaisevia
Hossanméentien alittavan paallysteité
rummun yl&juoksulle. (mielelldadn pysakainti-
ja piha-alueelle) ja
Viivytystilavuutta voidaan viherpainanteita.
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lisdksi sijoittaa Hossantien
itdpuolen ja Turunvaylan
valilla.

Sailyttaa olemassa oleva
avo-oja ja
viivytysjarjestelma ABC-
aseman alueella.

Muotoilla olemassa oleva
viivytyspainanne/kosteikko
niin, etta tarpeellinen
tilavuus on riittava.

Viivytystilavuuden mitoitus
tehdéan ABC-aseman
hulevesiselvityksen

Potentiaali: ~300m3,
jos maarays
1m®/100m? lapaise-
maton pinta-ala 2

mukaan.
R14 |- - ei muutoksia, ei hallintatarpeita
R15 |- - ei muutoksia, ei hallintatarpeita
P 1.6 | Suositeltu ~20-30m° Muotoiltu olemassa oleva Ei valttamatonta,
mitoitustoistuvuus: avo-oja voi toimia tarpeellinen
1/10a - 1/20a ~70-100m?, viivytyksena. viivytystilavuus ei niin
jos keskim. Lisaksi voidaan rakentaa suuri.
Syvyys on keskitetty viivytyspainanne
30cm avo-ojan ylajuoksulle. Mahdollisia ratkaisuja:

viherkatot, lapaisevia
paallysteité
(mielelldadn pysakainti-
ja piha-alueelle) ja
viherpainanteita

1) Tilavuus voi pienentyd, jos painanteen maksimi vedenkorkeus ylittdd rummun halkaisijan =
rummun kapasiteetti kasvaa (painevirtaus; hyvaksyttava jos tapahtuu vain harvoin). Nykyinen
rummun vesijuoksun korkeus 31,92 mN2000, halkaisija 0,6 m. Uusien korttelien maanpinnan
korkeusasema pitaa tarkistaa.

2) lapaisematonta pinta-alaa: arvioitu katto- ja asfalttialue

Seuraavissa kappaleissa mahdollisia hulevesien hallinnan menetelmia on esitetty
yksityiskohtaisesti.

9.3.3 Tontti-/Korttelikohtainen hulevesien hallinta

9.3.3.1 Pysékéinti- ja piha-alueiden hulevesien hallinta

Hulevesivaluntaa voidaan vahentaa Ildpdisevien padéllysteiden, kuten
reikdlaattojen tai -kiveyksien kaytolla mm. jalankulku- ja pyséakdintialueilla.
Varsinaisten reikdlaattojen ohessa myo6s valjasti saumatut betonikiveykset ovat
hulevesien vahentdmisen kannalta selvasti asfalttipintoja parempi vaihtoehto.

Vetta
sademaaraltaddn vahaiset sadetapahtumat.
betonilaatoitus, jonka saumavalit ovat hiekalla taytetty, pystyy keskimaarin
pidattamaan jopa 85 -100% sen pinnalle sataneesta vedesta, kun
sadetapahtumien vesimaarat ovat pienehkéja (5 - 9 mm). Kyseiset sademaéarat
vastaavat esimerkiksi kerran vuodessa toistuvia 20 min ja 45 min
sadetapahtumia. Vastaavissa tutkimuksissa paéllysteen vedenpidatys séailyi noin

lapaisevilla péaallysteilla voidaan tehokkaasti pidattdd usein toistuvat,
Tutkimuksien mukaan esimerkiksi
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50 - 60 %:ssa, kun sadetapahtumat olivat sademaéaraltddn suurempia (17 - 27
mm). Sademaarat vastaavat Suomen olosuhteissa kerran kymmenessa vuodessa
toistuvaa 30 min ja 120 min sadetapahtumia. Sademaaran lisaksi laatoituksen
saumavalien koolla ja pohjarakenteiden paksuudella todettiin olevan vaikutus
vedenpidatyskykyyn, levead saumavali ja paksu rakennekerros kasvattavat
vedenpidatyskykya.? My6s sadetapahtumia edeltavat maaperan kosteusolosuhteet
vaikuttavat lapaisevien paallysteiden veden pidatyskykyyn?®.

Usein toistuvien, sademaé&aréltaan véahéisten sateiden pidattamisella wvoidaan
ehkaista myds hulevesien sisaltamien epdpuhtauksien leviamista, kun
laatoituksen saumat pidattdvat niin  kutsuttua alkuhuuhtoumaa. Erityisen
tehokkaasti lapéisevat péaallysteet pidattavat tutkimuksien mukaan hulevesien
sisaltaman kiintoaineksen®. Lapaisevista paallysteista on saatavilla useita erilaisia
kaupallisia tuotteita. Tutkittaessa erilaisien lapaisevien péaallysteiden, kuten vetta
lapaisevan asfaltin, nurmella taytetyn reikdlaatan sekd muovisen sora- ja
nurmikennoston hydrologisia ominaisuuksia, on todettu ettei eri paéallysteiden
valilla ole merkittavid eroja, kun tarkasteltavana on usein toistuvat,
sademaaraltaan pienet sadetapahtumat®. Kuvassa 31 on havainnollistettu
ruohosaumaista betonilaatoitusta.

Kuva 31. Vetts ldpéiseva péaéllyste Tampereen Sampolassa.4

Lapaisevat paallysteet ovat kuitenkin pd&asiassa heikosti kulutusta ja kuormitusta
kestavia, joten niiden kayttéa suositellaan lahinna kohteissa, joiden katuluokka on
5 (pientaloalueen asuntokadut, huoltoliikenteen vaylat, henkilbautojen
pysakointialueet) tai luokka 6 (jalkakaytavat, pyoratiet, puistotiet).®

2
3
4
5

Smith R D. 2006. Permeable Interlocking Concrete Pavements. Third Edition.
D. Booth. et al. 1999. Field Evaluation of Permeable Systems for Improved Stormwater Management
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

VVT, 2015, CLASS (Climate Adaptive Surfaces)
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Kuva 32. Pysdkdéintialueen viherpainanne, jonne hulevedet ohjataan maanpinnalla
reunakivien aukoista (Seattle). °

Piha- ja pysakointialueilla hulevesia voidaan hallita viherpainanteilla, joista on
esitetty esimerkki kuvassa 32.

Painanteiden kasvillisuuden ja salaojitettujen, suodattavien maarakenteiden
avulla kéasitelladn etenkin tavanomaisten sateiden hulevesid. Sen lisaksi
viherpainanteet tarjoavat viivytystilavuutta harvemmin toistuvien rankkasateiden
alkuvaiheessa, jolloin suurinta virtaamahuippua voidaan viivyttdad ja tasata.
Viherpainanteet mitoitetaan niin, ettd ne Kkasittelevat usein toistuvat lyhyet
sateet, jotka huuhtelevat sateen alkuvaiheessa toistuvasti kenttdalueiden
epapuhtaudet mukaansa (first flush) ja aiheuttavat nain kroonista
hulevesikuormitusta purkuvesistéon. Harvemmin toistuvilla rankkasateilla
tulvavedet johdetaan painanteista hallitusti pois esimerkiksi ylivuotokynnyksen
kautta.

Harvemmin toistuvilla rankkasateilla hulevedet johdetaan painanteista hallitusti
pois esimerkiksi hulevesivieméarodinnin valityksella, johon painanne voidaan
kuvan 33 mukaisesti liittdd nostetulla hulevesivieméarikaivon kannella. Talldin
painanteessa Vvedenpinta voi kohota hetkellisesti synnyttden hieman
viivytystilavuutta hulevesille, minka lisédksi osa vesistd suotautuu salaojituksen
kautta hulevesiviemariin.
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Kuva 33. Nostettu ritilidkansi viherpainanteessa *

Yhdessa painanteen kasvillisuus ja maaperan suodattavat ominaisuudet auttavat
liikenteen epé&puhtauksien poistamisessa. Jos hulevedet johdettaisiin suoraan
suurempiin ojiin tai hulevesiviemariverkkoon, hulevesien epapuhtauksia olisi
erittdin vaikea poistaa ilman suurikokoisia, pitkat viipyméat mahdollistavia
kosteikkoja. Kasittely pienissd yksikbdissd& on nain ollen tehokkaampaa ja
joustavammin sijoitettavissa.

9.3.3.2 Kattovesien hallinta

Kattokasvillisuudella, ts. viherkatoilla, tarkoitetaan kasvillisuudella peitettya
kattopintaa, joka pidattda ja suodattaa vetta. Viherkaton maa- ja
kasvillisuuskerrokseen pidattynyt vesi haihtuu joko suoraan tai kasvillisuuden
kayttamana. Kattokasvillisuudella pystytdadn wusein pidattamaan matalan
intensiteetin sateet kokonaan, kun taas rankemmilla sateilla ylim&arainen vesi
valuu Kkasvillisuuskerroksen pinnalla ja johdetaan normaalisti réanneilla ja
sybksyputkilla eteenpdain. Kattokasvillisuus soveltuu erityisen hyvin katosten ja
piharakennusten yhteyteen, mutta niiden k&aytolle ei ole rakenteellista estetta
myo6skadn muissa kohteissa. Esimerkkeja sammal-maksaruohokatoista on esitetty
kuvassa 34.

Viherkatoilla voitaisiin vahentdd ja hidastaa hulevesien muodostumista, mika
auttaisi sailyttamaan alueen hydrologisen kayttaytymisen mahdollisimman lahella
luonnontilaa. Viherkatot voivat myds parantaa osaltaan asuinalueen nakymia ja
viihtyisyyttd. Sen sijaan viherkattojen kaytdsta asuinrakennuksissa Suomen
ilmasto-olosuhteissa ei ole vield kovin paljoa kokemusta, joten niiden kayttoa ei
voida valttaméattd edellyttda viela kaavassa. Viherkattojen kayttoon tulisi
kuitenkin kaavoituksen ja  ohjeistuksen keinoin kannustaa etenkin
varastorakennusten ja katosten yhteydessa.
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Kuva 34. Viherkatto autokatoksessa. Turku, Uudenmaankatu 8

Viherkattojen lisdksi kattovesia voidaan viivyttdaa kattovesisdiliéilla, jotka
asetetaan syoksyputken alle joko maan paalle tai maan alle. Sailibssa on
ylivuotoputki, jota pitkin yliméaraiset vedet voidaan johtaa haluttuun suuntaan
sekd pohjalla hana tai venttiili, josta saili® voidaan tyhjentada tai ottaa vetta
esimerkiksi kastelukayttoon. Kattovesisailioita ei ole tarpeen mitoittaa suurille
vesimaarille vaan silla tuetaan muita hulevesien hallintajarjestelmia.

Sadepuutarhat ovat puolestaan ymparistodaan alempana olevia kasvillisuuden
peittamia alueita, joihin hulevedet voivat hetkellisesti lammikoitua.
Sadepuutarhan tarkoituksena on viivyttdd hulevettd, mutta maaperan
ominaisuuksista riippuen myos imeytymistad  tapahtuu. Imeyttamisen
mahdollisuuksia voidaan parantaa hajauttamalla sadepuutarhojen sijoittamista,
jolloin myo6s lyhennetdan hulevesien johtamismatkaa. Veden imeytyskykya
voidaan lisaksi tehostaa syventamalla kaivantoa ja tekemalla massanvaihtoa.
Koska sadepuutarhat aina imeyttavat jonkin verran vetta maaperaan, tulee ne
sijoittaa kuivatusta vaativien rakenteiden alapuolelle (alarinteeseen) riittavalle
etaisyydelle, vahintdan 3 metrin padahan. Kuvassa 35 on esitetty esimerkki
sadepuutarhasta seka havainnollistettu muovista kattovesisailiota.

Kuva 35. Vasemmalla esimerkki 190 litran kattovesiséiliostd. Oikealla sadepuutarha, jonne
hulevedet johdetaan maanpééllisid kouruja pitkin. &

8 FCG suunnittelu ja tekniikka Oy

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY L62 Karnainen, asemakaava- 36 (39)

22.6.2016

ja asema-kaavan muutos
Maisema-/hulevesiselvitys

9.3.4 Keskitetty hulevesien hallinta yleisilla alueilla.

Suunnittelualueen vanhalle peltoalueelle ehdotetaan rakennettavan
patorakenteilla varustettuja viivytyspainanteita, joilla hidastetaan purkuvirtaamia
ennen vesien laskemista Turunvaylan alittavaan R 1.2 rumpuun. Muilla alueilla
suositellaan viivytyspainanteita sopiville paikoille. Viivytysrakenteiden koko tulee
sovittaa Kkéytettdvissd olevan tilan, ojan hulevesivirtaamien ja rummun
kapasiteetin mukaan. Viivytyspainanteiden purkupisteiden yhteydessa tulee myds
kiinnittdd huomiota purkuojien eroosiosuojaukseen. Kuviossa 36 ja 37 on esitetty
esimerkki viivytyspainanteesta. Viivytyspainanteiden sijainnit ovat esitetty
liitekartassa 5.

Kuva 36. Esimerkki viivytyspainanteesta. Hannover, Saksa.®

Kuva 37. Hulevesié johtava viherpainanne puistossa.®
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Hulevesia voidaan johtaa Ilampiin, jotka elavoittavat viheralueita ja
monipuolistavat ymparistéa. Lammet voivat olla osittain Kkivirantaisia, jotta
paasee helposti veden aarelle ja osittain kukkivaa kosteikkokasvillisuutta. Lampiin
tulee valita lajeja, jotka sietdvéat sek& kuivuutta etta kosteutta.

Kuva 38. Vasemmalla esimerkki Vantaan Kartanonkosken Illenpuiston hulevesilammesta,
Jjoka peilaa hienosti sitd reunustavaa rakennuskantaa. Oikealla esimerkki Jarvenpddsta,
jossa vesipintaa on saatu patoamalla. Padon harjaa voidaan k&yttdé askelkiving.®

9.3.5 Hulevesien johtaminen

9.3.5.1 Hulevesien johtaminen korttelien siséllé

Hulevesia voidaan kortteleiden sisalla johtaa perinteisesti hulevesiviemaroinnin
avulla tai vaihtoehtoisesti pintavaluntareitin. Suositeltavinta johtamistapa riippuu
kuitenkin aina maaston tulevista korkeusasemista, jotka asettavat usein
reunaehtoja tonttien kuivatusjarjestelmien asianmukaisen toimivuuden suhteen.

Hulevesien hallinnan kannalta suositeltavinta olisi kayttda pintavaluntareitteja
mahdollisimman paljon hulevesien johtamisessa. Esimerkiksi avo-ojarakenteilla
on mahdollista hidastaa hulevesien Vvirtausta ja siten hallita myds
huippuvirtaamia. Lisaksi maaperdn olosuhteista riippuen avo-ojissa voidaan
saavuttaa hulevesien osittaista imeytymista ja ojan vesikasvillisuuden sitoessa
kiintoainesta hulevedet osittain puhdistuvat ennen purkuvesistotn johtamista.
Hulevesien johtaminen pintavaluntana voi myds tarjota maisemallisesti kauniiden
elementtien luomisen kuvan 39 mukaisesti.

Hulevesien johtamisen periaatteeksi ehdotetaan, ettd pintaratkaisuja kaytetaan
erityisesti  pintavalunnan osalta hulevesien kerdaamiseen pienikokoisten
hulevesivieméareiden sijasta, ja vasta keskittyneet virtaamat ohjataan huleveden
kokoojaviemareihin. Tiivimmin rakennetuilla alueilla on kuitenkin suositeltavaa
toteuttaa lisdksi perinteinen hulevesiviemarointi, joka toimii pintaratkaisujen
varareittind hairittilanteissa. My6s jos alue vaatii tehokasta, varmatoimista
kuivatusta ja yksinkertaista kunnossapitoa, on hulevesiviemardintisuositeltavin
ratkaisu.
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Kuva 39. Hulevesien johtaminen pintavaluntana. Oikea kuva ylhdélld: Esimerkki
pintavaluntaratkaisusta  Norjan Oslosta. Vasen kuva ylh&éllé: Korkeatasoinen
pintavaluntareitti Saksan Stuttgartista. Vasen kuva alhaalla: Hulevedet johdetaan
kerrostalokorttelialueella pintavaluntana. Norja, Oslo. Oikea kuva alhaalla: Perinteisisté
avo-ojista voidaan tehdé hulevesiad viivyttdvida asentamalla esimerkiksi ojan pohjalle
hulevesivirtausta hidastavia kivia. Kuvan avo-oja on myds eroosiosuojattu asentamalla
ojan pohjalle kiviaineista. Saksa, Hannover.®

9.3.5.2 Hulevesien johtaminen yleisillé alueilla

Aluevarausten sisdisen hulevesien johtamisen periaatteena tulee olla
pintaratkaisujen kayttd niilla alueilla, joilla se on tilantarpeen puitteissa mahdol-
lista. Hulevesivieméarointia suositellaan kaytettavaksi tihedsti rakennettavilla
alueilla, joilla kuivatusvaatimukset tata edellyttdvat. Hulevesivieméareita ei
kuitenkaan tule purkaa suoraan luonnonuomiin tai maastoon, vaan hulevesia
viivyttavien  jarjestelmien kautta. Esimerkkeja hulevesien johtamisesta
maanpaallisin ratkaisuin on kuvassa 40.
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Kuva 40. Jyrkilld oja-osuuksilla tarvitaan eroosiosuojausta, kuten Vantaan POéllbkallion
lahivirkistysalueella. Loivemmille voidaan kylvdd kukkivaa tulvaniittykasvillisuutta,
esimerkkikuva Vantaan Kartanonkosken Illenpuistosta. &

9.3.6 Tulvareitit ja tulvavesien hallinta

Hulevesien vahentamisen, viivyttamisen ja perinteisen johtamisen lisaksi on
suunniteltava erityistilanteita varten hulevesien tulvareitit. Niilla turvataan
hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden kuivana pysyminen tilanteissa,
joissa hulevesien johtamisreittien ja hallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy.

Mybs suunnitelluissa hulevesien hallintajarjestelmisséd tulee olla hallitut
ylivuotoreitit  tulvatilanteita varten. Ylivuodon tarkoituksena on estaa
hallintajarjestelman hallitsematon tulviminen esimerkiksi sen ylapuoliseen
verkostoon ja rakennusten salaojiin asti. Tarkoituksena on myds estda
rakenteelliset vauriot, joita hallitsemattomat tulvavedet voisivat aiheuttaa mm.
altaiden maa- ja Kkasvillisuusrakenteille. Tulvareitit ketjutetaan siten, etta
ensimmaisen  jarjestelman tulviminen pyritddn hallitsemaan seuraavilla
jarjestelmilla.
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