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1. Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon tavoitteena on selvittda Y5-osayleiskaavan (asemakaavoitettavaksi uudeksi
kaupunginosaksi suunnitellun alueen osalta) rakentamisessa syntyvien ja
tarvittavien maa-ainesmassojen maaraa osayleiskaavan jatkosuunnittelun tueksi.
Tarkastelu perustuu kaavataloustarkasteluissa kaytettyyn osayleiskaavan
luonnosversioon seka siihen liittyviin suunnittelu- ja selvitysaineistoihin.

Selvityksen kohteena ovat rakentamisen aikana syntyvat kaivumassat (maa- ja
kalliokiviainekset) ja tarvittavat materiaalit (rakentamiseen kelpaavat kaivumassat).
Osayleiskaavatason suunnittelutarkkuudella laadittavaan massalaskentaan liittyy
merkittavia epavarmuustekijéita, minka vuoksi saatavat tulokset ovat karkealla
tasolla. Massataloustarkastelua tulee tarkentaa kaavoituksen, kunnallistekniikan
yleissuunnittelun ja rakennettavien alueiden viitesuunnittelun edetessa, jolloin
alueelta on saatavissa mm. tarkemmat aluekohtaisesti suunnitellut korkeustasot ja 3 AWIP A
yvksityiskohtaisemmat pohjatutkimustiedot. N

Raporttiin on koottu tyon Iahtétietojen ja menetelmien kuvaukset seka
massatasapainolaskelmien yhteenvedot.
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2. Tyoryhma

Ty6 laadittiin maalis-huhtikuun 2020 valisena aikana.
Tyo6ta ohjasi tyéryhma, johon Lohjan kaupungilta
osallistuivat: Leena Iso-Markku, Teija Liuska-Eloranta ja
Seppo Loétjonen.

Konsultin tyéoryhmaan kuuluivat: Arto Ruotsalainen, Jari
Virta, Hanna Leppdnen ja Pihla Sillanpaa.
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3. Lahtotiedot

Tydssa hyddynnettiin Lohjan kaupungin Y5 Lohjansolmun
asemanseudun ja Lehmijarvi-Pulli maaseutualueiden
osayleiskaavaluonnosta seka ideasuunnitelmaa.

Lisaksi tyossa on hyddynnetty alueelle laadittuja
selvityksia seka avoimia paikkatietoaineistoja:

- Rakennettavuusselvitys

Laserkeilausaineisto ja korkeusmalli / MML

Maaperadaineisto / GTK

Tunnin junan radan yleissuunnitelma / Vaylavirasto

—— /

Osayleiskaavaluonnos Ideasuunnitelma
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4. Menetelmat

Ty6 perustuu paikkatieto-ohjelmilla tehtyihin
lahtotietoanalyyseihin, niistd havaittuihin
laskentatarpeisiin sekd CAD-ohjelmistolla tehtyihin
laserkeilausaineistotarkasteluihin ja naista koostettuihin
karkean tason massatasapainolaskelmiin.

Kokoojakadun osalta on tehty lisdksi alustava
tasaustarkastelu (huom. ei voida tulkita
tasaussuunnitteluksi) Microstation ohjelmalla (Liite 1).

OYK:n eri osa-alueille on tydssa sovellettu
korttelialueittaisia tonttivaljyyksia niin, etta tonttivaljyys
on tehokkainta keskusta-alueella ja laskee siirryttdessa
kohti alueen ulkokehaa.
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5. Lahtotietoanalyysit
5.1. Korkeusmalli

Alueelta laaditun korkeusmallitarkastelun perusteella
alueen korkotaso vaihtelee noin + 50 - 85 m mpy valilla.
Suunnitellut korttelialueet mukailevat seldnnealueita.
Selanteiden korkeimmat lakialueet on jatetty
maisemallisista syista rakentamisen ulkopuolelle.
Yleispiirteisesti korkomaailmaltaan alueen korkeudet
laskevat siirryttdessa selanteiselta ulkokehalta alueen
keskiosaan ja kokoojakadun sisakehaan jaavat
korttelialueet sijoittuvat alavimmille paikoille.
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5.2. Maapera

Maa pe ratarkastelun peru steella [ Kalliomaa, maarpsite erintaan 1 m (yleensamareeniz) (Ka)
O Rapakallio (RpKa)

suurelta osin suunnitellut [ Raka (Rekca)
korttelialueet sijoittuvat [ Lohkaraita Loy

. iy e ae [ Kivia (kD
kalliomaalle, mutta merkittava (] Wiekkamorsen (M, Soramoreeni Stk
osa kortteleista on myoés [ Hienoainesmareeni tHM)

. .. . [T 5oraisn
savimaalla. Etelaiset tyopaikka-  [Juewams
alueet sisaltavat myos laajoja [ fiejinen Hiekia, humus itoisuss 2-6 % (LiHK

. [ karkea Hieta (KHY)

turvealueita. [ lejuinen Hieta {karkes), humuspitoisuus 2-6 % [LiHY)

[ hieno Higta (HHY)

ﬂ ligjuinen higno Higta, humuspitoisuus 2-6% U:j_HHt_)
[ Hiesu {Hs) )
[2] Ligjutiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LjHs)

| Sawi (54

[ Lisjusani, humuspitolsuus 246 % (LiSa)

[ Lieju, humuspitaisuus yi 8% (L)

[[] Rahkaturve (3t)

[[] saraturve (Ct)

B Turvetuctantoalue (Tu)

P taptemaa (s

] Kartsittamaten ()

[vesipig
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5.3. Saven paksuus

Rakennettavuustarkastelun yhteydessa laaditun saven
paksuusarvion perusteella saven paksuus on suurin
etelaisilla tydpaikka-alueilla. Korttelialueista paksuimman
saven alueella ovat kaava-alueen keskiosaan sijoittuvaan
kayttdviheralueeseen rajautuvat korttelit, joita
ideasuunnitelmassa on tyypitelty peltokortteleiksi.
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Sisaltaa Maanmittauslaitoksen aineistoja 3/2020

Saven paksuus
0,1-5,0
5,0-10,0
10,0 - 15,0

B 15,0 - 20,0

B 20,0 - 25,0
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6. Massatalous

800 000

Massat yhteensa osayleiskaava-alueella

700 000

Osayleiskaavatasoisen tarkastelun 600 000

perusteella Y5-alue on: 500 000
- Kiviainesten osalta alijaamainen 400 000
n. 200 000 m3. Louhetta kuluu
etenkin katujen ja tonttien 300 000
rakennekerroksiin. 500 000
- Alueelta syntyvien 100 000
kitkamaakaivuumassojen osalta
ylijédma on noin 40 000 m3 0

- Heikkolaatuisten -100 000
kaivuumassojen (koheesiomaat)

craea . -200 000
osalta ylijaama on noin 450 000
™
- 500 000 m3 £ -300 000
Kaivuumassat Kaivuumassat ) Pengerrysmassat Pengerrysmassat Saatava louhe Louhe/murske
) . Louhinta muu . : O,
koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset ] R (kerroin 1,6) yli-/alijdéma
kitkamaataytto
mVaihtoehto 1 (kellareita keskusta- ja katukortteleissa 50 %) 480021 568638 352058 755715 520997 563293 -192422

Vaihtoehto 2 (kellareita keskusta- ja katukortteleissa 25 %) 469850 562302 337562 755715 530677 540100 -215615
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6.1. Massatalouslaskelmiin liittyvat epavarmuustekijat

Massatalouslaskelmien pohjalla on kaytetty
osayleiskaavaluonnoksen aineistoa seka sita tarkentavaa
ideasuunnitelmaa. Aluerajaukset ovat lahtdékohtaisesti
osayleiskaavatasolla suurpiirteisia ja alueet voidaan
toteuttaa eri tavoin, mika vaikuttaa niiden massatalouden
hallintaan. My6s massojen laatuun liittyy suunnittelun
ollessa alkuvaiheessa merkittavia epavarmuustekijoita.

Massataloustarkastelua tulee tarkentaa kaavoituksen,
kunnallistekniikan yleissuunnittelun ja rakennettavien
alueiden viitesuunnittelun edetessa, jolloin alueelta on
saatavissa mm. tarkemmat aluekohtaisesti suunnitellut

korkeustasot ja yksityiskohtaisemmat pohjatutkimustiedot.
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6.2. Keskusta-alueen yleistasaus g, B2 I

. . . 5L oAl Al
Keskusta-alueen yleistasaus +60...+65 perustuu ideasuunnitelman @%@%%@%Q 2 ‘%@ﬁ%%%%“@}vp
. . 7S ), \ I\
aineistoon. A% of B et
KL B e
. e g e - I o LB
Keskusta-alue on massatasapainoltaan selvasti ylijadmaisin Y5 osa-alue. Gg%QO%QQ VAVA=S %D%%QD DD%@)V
O56L. (oo
(SN E
e
Keskusta-alueen yleistasaus
Keskusta-alueen yleistasaus +60...+65 massat
™ 400 000
=
300 000
200 000
100 000 .
0
Kaivuumassat Kaivuumassat Louhint Pengerrysmassat Pengerr;ysmassat Saatava louhe Louhe/murske
koheesiomaa kitkamaa ouhinta rakennekerrokset Ki ud (kerroin 1,6) yli-/alijaédma
itkamaataytto

m Keskusta-alueen yleistasaus +60...+65 138280 246420 137140 394272 394272
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6.3. Keskustakorttelit

Keskustakorttelien sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman
aineistoon. Keskustakorttelien tonttivaljyytena on tassa tydssa kaytetty

60 %.
Keskustakortteleiden massat
" 60 000
€ 50 000
40 000
30 000
20 000
10 000 .
. ]
-10 000
Kaivuumassat Kaivuumassat Louhinta Pengerrysmassat
koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset
m Keskustakortteli, kellareita 50% rakennuksia 53489 35599 10843 18269
Keskustakortteli, kellareita 25% rakennuksia 47647 31379 6928 18269
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‘B mBTe
o DDDD
Keskustakorttelit
Pengerr;ysmassat Saatava louhe Louhe/murske
kitkamaual'ltéytté (kerroin 1,6) yli-/alijagama
17719 17349 -920
23416 11084 7185
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6.4. Katukorttelit o, IO I
] ] e [ DDD s Q
P e Uiy A0
We s a0
QOQQOQQO Q%O ﬁﬁU Aé%DO<§% %%D
o , , v Za
Katukorttelien sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman Q%%%%Q B ‘%Qﬁ%%%%%dgv
aineistoon. Katukorttelien tonttivaljyytena on tassa tydssa kaytetty 45 ;70 OOQO 8@1& D%DD%VEE%%D
0 Y A o o A=
o AFY e e
G&OQOQQ Cfien SFoe
Vo2 qom krmc
DDDD DDDD
Katukorttelit
Katukortteleiden massat
o« 80000
€ 70000
60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000 .
0
Kaivuumassat Kai\_/uumassat Louhinta Pengerrysmassat Pengerr;yusl:‘nassat Saatav_a louhe LOL.Jhe/Ir.Tlle.I‘SKe
koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset kitkamaatayttd (kerroin 1,6) yli-/alijaama
m Katukortteli, kellareita 50% rakennuksista 27129 75107 29265 23650 25074 46823 23173

Katukortteli, kellareita 25% rakennuksista 22800 72990 18684 23650 29057 29895 6245
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6.5. Metsakorttelit oo B0 T o
Cop aEe BEr - oa0°
Prve o=me fnai®y
OQOOQO%Q S0 e A9 2
. . .. .. . . . @ 20
Metsakorttelien sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman Q%SQ%@%Q S %@ﬁ%%%%%agv
aineistoon. Metsakorttelien tonttivaljyytena on tassa tydssa kaytetty 35 ) :O O@ %U D%D%VEE%%D
%. e D 2P CREn
08, o= e e
L AEEE
Q
=
] = DDD
Metsakorttelit
Metsakortteleiden massat
2 120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000 .
0 — [
-20 000 -
-40 000
Kaivuumassat Kaivuumassat Louhinta Pengerrysmassat Penge:ms:assat Saatava louhe Louhe/murske
koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset kitkamaatayttd (kerroin 1,6) yli-/alijdédma

m Metsakortteli 49912 106954 9636 48178 43167 15417 -32761
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6.6. Peltokorttelit

Peltokorttelien sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman
aineistoon. Peltokorttelien tonttivaljyytena on tassa tydssa kaytetty 35

%.

m 70 000
60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000

-10 000
-20 000
-30 000

m Peltokortteli
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Kaivuumassat
koheesiomaa

61785

Kaivuumassat
kitkamaa

11766
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Peltokortteleiden massat

Louhinta

0

Pengerrysmassat
rakennekerrokset

28420

Pengerrysmassat
muu
kitkamaataytto

14153

A \r . F a
ﬁgg%”%g@@g
Ay H-- SO
s o P
QOU@ fe==t QDDA \Dﬁ
57 U= AOXSE Ep
QQ 3 BENY . T o
O Q> LI ) s
SO 21N Qgﬂ 4
% Hro v
v, ayansy
S & u %V%D Q%%
L = S
< ] vA
QO QQQO QGDDDSé EDP [
N 1

Saatava louhe
(kerroin 1,6)

0

Peltokorttelit

Louhe/murske
yli-/alijaédma

-28420



6.7. Reunakorttelit P o

Yoo = o as
e 7 QQDUAD !
Lo O R
Reunakorttelien sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman %%500 55 GQRA%%D% aJ
aineistoon. Reunakorttelien tonttivaljyytena on tassa tybdssa kaytetty 20 ;O OOQO Q%UB QDD%VEE%%

S < DD 2 AL
Pl e i
AR, ey P e

O5G4 amimies ol
o o D

Reunakorttelit

Reunakortteleiden massat
‘ESO 000
40 000
30 000

20 000

0

-20 000

Kaivuumassat Kaivuumassat ) Pengerrysmassat Pengerrysmassat Saatava louhe Louhe/murske

- . Louhinta muu ) X N,

koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset ] R (kerroin 1,6) yli-/alijdédma
kitkamaataytto

mReunakortteli 9106 47100 0 15700 0 0 -15700
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6.8. Julkiset rakennukset ooy, D
" ] e [ DDD G@g
%%%% Tl
@) Q a2 o D
Loy CR AR oo
Julkisten rakennusten sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman %%%OOQ S %Qﬁg%%g%%%gv
. . 78 ™
aineistoon. 0L 0 o %VEEQ%D
QHTE LA 0 et R
%Q&O OI0D e DDQQ o
GG ey P ted)
AL Aminde
=
o ey
Julkiset rakennukset
Julkisten rakennusten massat
™ 16 000
€
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2 000 .
0 [
Kaivuumassat Kaivuumassat Louhint Pengerrysmassat Pengerrysmassat Saatava louhe Louhe/murske
koheesiomaa kitkamaa ouhinta rakennekerrokset muu (kerroin 1,6) yli-/alijdéma

kitkamaataytto
mJulkiset rakennukset 4080 15795 5265 6990 5895 8424 1434
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6.9. Pysakointilaitokset

Pysakdintilaitosten sijainnit ja pinta-alat perustuvat ideasuunnitelman
aineistoon. Laitokset ovat laskennassa maanpaallisia.

Pysakdintilaitosten massat

™ 10 000
E
8 000
6 000
4 000

2 000

-2 000
Kaivuumassat
kitkamaa

Kaivuumassat
koheesiomaa

m Pysakointilaitokset 8550 8550
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Louhinta

2850

Pengerrysmassat
rakennekerrokset

5700

Pengerrysmassat
muu
kitkamaatdytto

5700

O ~Lm
s Q%DLDJ 5/5 Lg
ans DDUD§> 0
{%D DED[] A GDB

Pysakdintilaitokset

Louhe/murske
yli-/alijdéma

Saatava louhe
(kerroin 1,6)

4560 -1140
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6.10. Tyopaikkarakennukset gy 000 I3 o
el o
L85 ! i é%Q%OqDD %%
LOPL o @
Tydpaikkarakennusten sijainnit ja pinta-alat perustuvat @%%%%Q S ‘%Qﬁ%%g%%@;v
ideasuunnitelman aineistoon. ;O L Qgﬂ& D%D%VEE%%D
TSI g =
G M T o
SO, Opdon =00
REL ammins |
DDDD HHDB
Tydpaikkarakennukset
Ty6paikkarakennusten massat
™ 9000
8 000
7 000
6 000
5000
4000
3000
2 000
1 000
0 I
Kaivuumassat Kaivuumassat Louhi Pengerrysmassat Pengerrysmassat Saatava louhe Louhe/murske
koheesiomaa kitkamaa ouhinta rakennekerrokset k'tkar:wnaljatié . (kerroin 1,6) yli-/alijdéma
i ytto

mTydpaikkarakennukset 3923 8057 2686 4020 2686 4297 277
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6.11. Tyopaikka-alueet

Tydpaikka-alueiden osalta sijainti- ja pinta-alatiedot perustuvat
osayleiskaavaluonnoksen aineistoihin, joita on rajattu ideasuunnitelman
korttelialueiden mukaan paallekkaisten tarkasteluiden ja
massatalouslaskelmien valttdmiseksi. Tyépaikka-alueiden
massalaskelmissa on huomioitu rakennusten massalaskelmien lisaksi
piha-alueiden vaatimat rakennepengerrysmassat. Tydpaikka-alueilla
tonttivaljyytena on tassa tydssa kaytetty 20 %, minka lisaksi on
arvioitu, etta pinta-alasta 50 % on piha- tai katualuetta.

Tydpaikka-alueet kiviainesten osalta huomattavan alijaamaisia ja
heikkolaatuisten koheesiomaiden osalta ylijaamaisia. Piha-alueet on
laskelmassa oletettu stabiloitaviksi (esim. massa- tai pilaristabilointi).

Tyopaikka-alueiden massat

TyOpaikka-alueet

™ 400000

300000
100000 -

O I -
-100000
-200000
-300000
-400000

Pengerrysmassat

muu
kitkamaatayttd

mTydpaikka-alueet 172460 23660 1800 318100 97620 2880 -315220

Saatava louhe Louhe/murske

Kaivuumassat Kaivuumassat . Pengerrysmassat
Louhinta ) e
(kerroin 1,6) yli-/alijaama

koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset
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6.12. Kokoojakadut ja putkilinjat

Kokoojakatujen tiedot perustuvat ideasuunnitelman aineistoon.
Putkilinjat sijoittuvat kokoojakatujen yhteyteen. Kokoojakadun
alustavan tasaustarkastelun pituusleikkaus on esitetty liitteessa 1.

Rakennekerrosten paksuus kokoojakaduilla on laskennassa 1 m.

Kokoojakatujen ja putkilinjojen massat

© 300 000
1S
200 000
100 000 .
, 1R ] E— I
-100 000
-200 000
-300 000 P "
Kaivuumassat Kaivuumassat . Pengerrysmassat engerrysmassa Saatava louhe
. . Louhinta muu X
koheesiomaa kitkamaa rakennekerrokset . R (kerroin 1,6)
kitkamaatayttd

m Kokoojakadut ja putkilinjat 89587 97771 43294 286688 171843 69271
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Louhe/murske
yli-/alijdéma

-217417

Kokoojakadut ja putkilinjat



/. Johtopaatokset ja

Osayleiskaavatasoisen, karkean
massatasapainotarkastelun perusteella Y5-
alue on kiviainesten osalta alijdamainen (n.
200 000 m3), Louhetta kuluu etenkin katujen
ja tonttien rakennekerroksiin. Alueella
syntyvien kitkamaakaivuumassojen osalta
alue on ldahempana massatasapainoa.
Heikkolaatuisten kaivuumassojen
(koheesiomaat) osalta alue on selvasti
ylijdédmainen (noin 450 000 - 500 000 m3).

Laadittuun massatarkasteluun sisaltyy
merkittavia epavarmuustekijoita seka
massojen laadun etta maarien osalta.
Suunnittelun yleispiirteisyyden vuoksi
kaytettavissa ei ole ollut aluekohtaisesti
suunniteltuja korkeustasoja tai
vksityiskohtaisia pohjatutkimustuloksia.
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suositukset

Jatkotoimenpidesuosituksiksi esitetaan:

osa-alueittaisten tasaussuunnitelmien ja tarkentavien
pohjatutkimusten laatimista, kunnallistekniikan
yleissuunnittelua

alueelta syntyvien koheesiomaiden ylijdédman
hyédyntamismahdollisuuksien selvittamista

- alueen melusuojausrakenteisiin (esim. kaukalorakenteisiin tai
stabiloituna meluvalleihin)

- maisema- ja viherrakentamiseen (esim. maastonmuotoilu,
kasvualustat)

Y5-alueen massojen hallintaohjelman laatimista ja sen
aktiivista seuraamista kaavoituksen, kunnallistekniikan
ja ymparistétoimen edustajista koostuvassa
ohjausryhmassa.

Suldifisavipitoisuuksien selvittaminen pistokokeilla
alueella tehtavien muiden pohjatutkimuksen yhteydessa

Lisaksi suositellaan aktiivista vuoropuhelua Espoo-Lohja-
Salo- raideyhteyshankkeen kanssa.



Liite 1: Kokoojakadun pituusleikkaus ja alustava
tasaustarkastelu (pyritty maks. n. 7% kaltevuuksiin).
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