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Raideliikenteen tirina PR4554-TARO1
Lohja, Hiidensalmi 28.9.2018

1  YLEISTA

Lohjan kaupunki on kaavoittamassa Lohjan Hiidensalmeen uutta asuinaluetta, jonka eteldareunaan jaa nk.
Satamaradan rataosuus. Kaupungilta saatujen tietojen mukaan rataosuudella on liikenndity viimeksi
vuonna 2010. Rataosuutta ei ole kuitenkaan vield lakkautettu. Lohjan kaupunki haluaisi kehittaa rata-
penkkaa virkistysreittina. Rataosuuden lakkautusprosessi on kdynnissa ja lakkautusta koskeva ratasuunni-
telma on tarkoitus laittaa nahtaville ja lausunnoille marraskuussa 2018, minkd jalkeen asia menee
paatettavaksi liikenneministerioon. Liikennevirasto on Hiidensalmen kaavan valmisteluvaiheen kuulemi-
sessa lausunut, ettd rataosuus tulee ottaa kaavassa huomioon samalla lailla, kuin se olisi kdytdssa. Taman
vuoksi kaavamuutoksessa tulee huomioida melu ja térind, jota rataosuuden ymparistoon aiheutuisi, jos
liikenne radalle palaisi.

Promethor Oy sai Lohjan kaupungilta (Aino Kuusimaki) toimeksiannon maarittaa kaavoitusta varten mah-
dollisen raideliikenteen aiheuttaman tarinan ja melun vaikutusalueet. Koska rataosuudella ei ole liiken-
nointid, tarkastelu tehddan tarindn osalta liikennetarindn arviointia koskeviin julkaisuihin perustuvana
teoreettisena tarkasteluna ja melun osalta laskennallisen mallinnuksen avulla. Tassa lausunnossa esite-
taan alueet, joiden sisdlla mahdollisen raideliikenteen aiheuttama melu ja tarina tulee huomioida raken-
nuksen suunnittelussa.

2  TARKASTELUALUE

Tarkastelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1. Aluetta sivuava rautatie paattyy noin kilometrin paassa
teollisuusalueelle. Tarkastelualueen kohdalla rautatiessa on kaarre ja tasoristeys. Maapera tarkastelualu-
eella GTK:n maaperakartan (kuva 2) perusteella on kallioista.

g Pappilanselka

Ristiselka

Rata paattyy

Kuva 1. Tarkastelualueen sijainti on ympyroity karkeasti punaisella katkoviivalla (pohjakartan lahde:
kartta.paikkatietoikkuna.fi).
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Raideliikenteen tarina PR4554-TARO1
Lohja, Hiidensalmi 28.9.2018

3 TARINATARKASTELU

Suomen rakentamismaaraykset edellyttavat, ettd tarina ei saa vahingoittaa rakennuksia eika aiheuttaa
kohtuutonta hairiota asukkaille.

Liikennetarinan haitta-alue on yleensa laajin pehmeikkdalueilla, kun taas kovilla maaperilla suuremmaksi
ongelmaksi voi muodostua maan kautta valittyva runkoaani. Kuvassa 2 esitetyn GTK:n maaperakartan
perusteella maapera tarkastelualueella on kovaa kalliomaata. Edelleen asumismukavuuden haitta-alue on
yleensa huomattavasti laajempi kuin mahdollisia vaurioita aiheuttavan tarinan alue, silla asumismuka-
vuudelle asetetut tdrindn suositusarvot ovat huomattavasti rakenteiden vaurioitumiselle asetettuja oh-
jearvoja alhaisemmat.

3.1 Rakenteiden vaurioitumisriski

VTT:n tutkimusraportissa VTT-R-04703-14 (Liikennetarina: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vauri-
oitumisalttius, 2014) on esitetty laskentamenetelma maanpinnan varadhtelyn huippuarvolle halutulla etéi-
syydella radasta. Varahtelyn huippuarvoa voidaan arvioida lausekkeella:

oo (5 ()" £k s »
jossa

— Vo on varahtelyn perusarvo maassa etdisyydelld Do = 15 m raiteen keskilinjasta ja jonka arvo
saadaan taulukosta.

— D on tarkasteltava etdisyys. B on etadisyyseksponentti, joka saadaan taulukosta.

— S on tarkasteltava nopeus, jonka perusarvo on So = 70 km/h. Nopeuseksponentti A = 0,9-1,1
(keskimaarin 1,0).

— G on tarkasteltavan junan kokonaispaino, jonka perusarvo Go = 2 000 tn.

— kg on radan kunnosta riippuva kerroin ja on keskimaarin 1,0. Vanhalle yksiraiteiselle radalle
kr = 1,3 ja uudelle moniraiteiselle radalle ks = 0,7.

— F =2 on varmuuskerroin. Mikali perusyhtalon kalibrointi on varmistettu kohteen maaperan ta-
rindmittauksilla, F= 1.

Mahdollisen rakenteiden vaurioriskin arvioinnissa kdytettdava ohjearvo (varahtelyn huippuarvo eli heilah-
dusnopeuden enimmaisarvo) voidaan maarittdd maaperdasta riippuvan vardhtelyn perusarvon vpja raken-
neluokan perusteella maardytyvan rakennustapakertoimen F¢ avulla. Tarkastelualueelle suuntaa
antavana ohjearvona voidaan kayttaa arvoa v = 10 mm/s (vo = 10 mm/s ja F = 1,0).

Mahdollisen tavarajunan nopeus rataosuudella voidaan arvioida hyvin alhaiseksi johtuen radan paattymi-
sestd, tasoristeyksestd ja kaarteesta. Nopeutena kadytetadn nyt tehtavassa tarkastelussa 35 km/h.

Mahdollisen junan painosta ei ole tietoa, jonka vuoksi kokonaispainona kdytetdaan nyt perusarvoa
2 000 tn, jolloin laskennassa paino ei muuta tulosta suuremmaksi eikd pienemmaksi.

Radan kunnosta riippuvana kertoimena kaytetdaan uusien ratojen kerrointa 0,7, silla rata joudutaan saatu-
jen tietojen mukaan rakentamaan uudelleen, mikali lilkkennointi haluttaisiin palauttaa.

Varmuuskertoimena kdytetdaan arvoa 2, koska laskenta joudutaan tekemaan ilman tarinamittauksin saa-
tuja lahtoarvoja.
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Kaavassa 1 tarvittaville taulukkoarvoparametreille on annettu vaihteluvali. Taulukkoarvojen vaihteluvalin
ala- ja ylarajojen mukaan laskettuna varahtelyn huippuarvoksi

— 10 metrin etdisyydelle laskettuna saadaan v = 0,4...0,9 mm/s
— 5 metrin etdisyydelle laskettuna saadaan vs = 1,0...3,8 mm/s

— V6 > 10 mm/s yldraja-arvoilla etdisyydelli D<3 m

Kun huomioidaan vield maaperasta perustukseen siirtyvan varahtelyn vaimeneminen, voidaan ylla esitet-
ty etdisyys D < 3,5 m arvioida tatakin lyhyemmaksi.

3.2 Asumisviihtyvyys

VTT:n tiedotteessa 2569 (Ohjeita liikennetdrindn arviointiin, 2011) on esitetty arvioita turvaetdisyyksista,
joita kauempana tarkempi liikennetarinan tarkastelu ei ole tarpeellinen, kun vaylan perustamistapa on
maanvarainen. Kun maalaji vaylan alla on kova ja kyseessd on tavarajunat, on etdisyydeksi annettu
100 m. Tiedotteen mukaan turvaetadisyytena voidaan pitda puolta esitetysta arvosta, mikali rakennukset
eivat ole 2—4-kerroksisia ja lattioiden ominaistaajuus on vahintaan 18 Hz. Turvaetdisyys koskee (myos)
normaalia rataosuutta, jossa ei ole erityisid nopeusrajoituksia. Kaavan 1 nopeustekijan perusteella tarinan
voimakkuus on suorassa suhteessa junan nopeuteen. Ndin ollen, jos vertailunopeutena kdytetdan
70 km/h ja rataosuuden maksiminopeudeksi arvioidaan 35 km/h, saadaan turvaetdisyydeksi 50 m. Jos
maksiminopeudeksi arvioidaan 20 km/h, saadaan turvaetdisyydeksi noin 30 m. Edelleen turvaetaisyytena
voidaan pitda puolta naista arvoista, eli 25 m tai 15 m, mikali rakennukset eivat ole 2—4-kerroksisia ja
lattioiden ominaistaajuus on vahintaan 18 Hz.

VTT:n esittama ja yleisesti sovellettu suositeltava tavoiteraja varahtelyn tunnusluvun vy 9s enimmaisarvol-
le on uusilla asuinalueilla 0,30 mm/s ja vanhoilla asuinalueilla 0,60 mm/s.

Raideliikenteen tarinan aiheuttaman viihtyvyyshaitan arvioinnissa ei kdytdssa olevissa menetelmissa
(VTT:n ohjeiden mukaiset arviointimenetelméat) huomioida tarindtapahtumien toistuvuutta. Viihty-
vyyshaittaa tarkastellaan tyypillisesti viikon aikana mitattujen 15 suurimman tarindtapahtuman perus-
teella maaritetyn tilastollisen tunnusluvun mukaan. Mikali siis kaikki ohiajot aiheuttaisivat saman
suuruista tarinaa, viihtyvyyshaitan arvioinnissa saataisiin sama tulos kohteissa, joissa junia on kulkenut
viikon aikana 15 tai esimerkiksi 150 kpl.

3.3 Runkomelu

Runkomelun suositusarvona asuinhuoneistoissa sovelletaan tyypillisesti arvoa Lom < 35 dB. Arvo perustuu
VTT:n tiedotteeseen 2468 (Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009).

Samassa tiedotteessa on esitetty vaylan ja rakennuksen valisia etdisyyksia, joita kauempana vaylasta tar-
kempi runkomelutarkastelu ei yleensa ole tarpeen (arviointitaso 1). Kovalla maaperalla ja pintavaylalla
tavarajunalle, jonka nopeus on 100 km/h on esitetty etdisyydeksi 160 m. Jalleen oletettavaan alhaiseen
nopeuteen suhteutettuna, turvaetaisyydeksi saadaan noin 50 m (nopeus enintdan 35 km/h). Jos ajono-
peuden arvioidaan olevan vain 20 km/h, runkomelun turvaetdisyydeksi saadaan noin 30 metria.

VTT:n tiedotteeseen 2468 esitetddn laskennallinen, varahtelyn siirtotiehen perustuva, arviointi runkome-
lutasosta (arviointitaso 2). Siirtotiehen perustuvassa arvioinnissa otetaan tarkemmin huomioon runkome-
lutasoon vaikuttavia tekijoitd. Runkomelun arvioinnin ldhtokohtana on peruskayralta saatu maaperan
vardhtelyn nopeustaso L,, jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta riippuvilla
nopeustason korjaustekijoilla siten, etta lopputuloksena saadaan runkomelua kuvaava sisatilan danitaso-
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arvio Lya. Korjaustekijat ovat tiedotteessa esitettyja taulukkoarvoja, jotka valitaan tarkasteltavan kohteen
ominaisuuksien perusteella. Laskennassa kaytetyt arvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Runkomelun siirtotiehen perustuvassa laskennassa kaytetyt tekijat

Tekija Korjaus | Selite

Liikennetyyppi 0 Sahkémoottorijunat. Tassa voisi kdyttad myos arvoa +11 dB
(veturivetoiset junat)

Ajonopeus -9 Nopeus 35 km/h

Ajoneuvon ominaisuudet 0 Normaali jousitus

Vaylan kunto 0 Hyvakuntoinen rata

Radan eristys 0 Ei eristysta

Vaylan sijainti 0 Avorata

Rakennuksen tyyppi -5 Puutalo 1-2 krs tai betonitalo 1-2 krs (-7 dB).

Rakenneosat +6 Vakiotekija

Muunto ddnenpainetasoksi -28 Vakiotekija

Muunto A-tasoksi -35 Keskitaajuusalue

Varmuusvara +6 Vakiotekija

Varahtelyn siirtotiehen perustuvan arvioin mukaan, kdytettdessa taulukossa 1 esitettyja korjaustekijoita,
raideliikenteesta aiheutuva runkomelutaso alittaa tarkastelualueella 35 dB, kun rakennus on vahintaan
15 metrin etdisyydelld rautatiestd. Arvio sisdltda +6 dB varmuusvaran. Mikali lilkkennetyypin korjauksena
kdytetdaan veturivetoisten junien korjaustekijaa (+11 dB), arvio suojaetdisyydestd kasvaa merkittavasti
(15 m = 52 m). Kokonaisuus huomioiden nain suuren korjaustekijan kaytté on arvioitu nyt perusteetto-
maksi.

3.4 Huomioita

Edelld raideliikenteen aiheuttaman runkomelun turvaetdisyydeksi on pienimmilladn maaritetty 15 m ja
tarindn aiheuttaman viihtyvyyshaitan turvaetdisyydeksi 15...30 m. Radan eteldpuolella tarkastelualueen
kohdalla Iahimmat asuinrakennukset ovat noin 35 metrin etdisyydelld rautatiesta. Rakennuksissa on asut-
tu radan ollessa liikennoity.
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4  MELUTARKASTELU

Melutarkastelu tehdaan pohjautuen laskennalliseen mallinnukseen. Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla
Datakustik CadnaA 2018 kdyttaen yhteispohjoismaisia tie- ja raideliikennemelumalleja [1 ja 2]. Laskenta-
ohjelmassa maastomalli syotetdadan ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedostoja kayttaen, jolloin maasto
muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan annetaan syottotietoina lisaksi mm. laskenta-alueen maasto-
pinnat ja lilkkennemaaria. Koska liikennodintia ei nykyiselldan ole, mallinnuksella tarkasteltiin erilaisten
liilkennemaarien vaikutusta rataa lahimpana oleville tonteille.

Tarkastelussa on nyt huomioitu ainoastaan mahdollisen palautuvan raideliikenteen aiheuttama melu.
Tarkastelukohteen ymparistdssa on my6s muita meluldhteitd, kuten tieliikenne ja teollisuus, mutta nai-
den meluvaikutukset tarkastellaan erillisessa selvityksessa.

4.1 Raideliikenteen vaikutus ulkoalueiden melutasoihin

Lahinna kaavoituksen ja maankdyton suunnittelussa sovellettavat ohjearvot ulkoalueiden melutasoista on
annettu valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [3]. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja
ympadriston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka ra-
kentamisen lupamenettelyssa. Taulukossa 2 on esitetty paatoksen 993/1992 sisaltdmat ohjearvot ulko-
alueiden melutasolle.

Taulukko 2. Ulkoalueiden keskiddnitason Laeq Ohjearvot

L . A-painotettu keskidanitaso Laeq

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7

Asu'mis'een Iié'yt?tt{a.i.vé’.c. alliue(.et, virkist"ysalueet taajamissa ja 55 dB(A)" 50 dB(A)"
taajamien valittomassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)%*3
Loma-asumiseen kéy.tet'téivét aIuegt, Ieirintéaluegt, taajamien 45 dB(A) 40 dB(A)*
ulkopuolella olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa ndita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

4 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Ymparistoministerion asetuksessa (2018) rakennusten daniymparistosta [4] 6 § on esitetty, ettd virkistyk-
seen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet seka oleskeluun kaytettavat parvekkeet on suunni-
teltava ja toteutettava siten, ettda melun keskidanitaso ei ylita kello 7-22 55 desibelid ja viherhuoneet
vastaavasti siten, etta melun keskidanitaso ei ylita 45 desibelia. Yoajan keskiddnitasolle asetuksessa ei ole
arvoa.

Melumallinnuksessa raideliikenteen nopeutena on kéytetta arvoa 35 km/h.

Tehdyn mallinnuksen perusteella:

— rataosuudella saa kulkea klo 7-22 vilisena aikana kokonaispituudeltaan 2000 m suomalaisia (tai
melupaastoltaan vastaavia) tavarajunia ilman, ettd pdivaajan keskidanitaso ylittaisi 55 dB(A) ra-
taa [ahimpien tonttien rajalla, noin 10 m etdisyydella radasta (kuva 3, vasen kuva).

— rataosuudella saa kulkea klo 22—-7 vélisena aikana kokonaispituudeltaan 150 m suomalaisia (tai
melupadstoltadn vastaavia) tavarajunia ilman, ettd yoajan keskidanitaso ylittaisi 45 dB(A) rataa
Iahimpien tonttien rajalla, noin 10 m etdisyydelld radasta (kuva 3, oikeanpuoleinen kuva).
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— mikali junapituudet ylittavat edelld esitetyt kokonaispituudet, piha-alueiden meluntorjunta on
suhteellisen helppoa pihojen ja radan viliin rakennettavalla meluaidalla. Esimerkiksi 2,5 m kor-
kealla meluaidalla junapituuksiin ei kdytdanndssa kohdistu enaa rajoituksia. Mahdollista melun-
torjuntaa suunniteltaessa tulee huomioida myds radan vastakkaisen puolen melutasot, jotta
meluesteen heijastusvaikutuksella ei heikennetd vanhemman asuinalueen olosuhteita.

I > 45dB(A) "~
B - 50dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60 dB(A)
I - 55dB(A)
I > 70dE(A)

Kuva 3. Mahdollisen raideliikenteen aiheuttama melutaso. Vasen kuva: paivdaikainen keskidanitaso,
kun tavarajunien yhteenlaskettu pituus on 2000 m. Oikea kuva: y6aikainen keskidanitaso, kun tavaraju-
nien yhteenlaskettu pituus on 150 m.

4.2 Julkisivujen ddneneristivyysvaatimukset

Taulukossa 3 on esitetty paatoksen 993/1992 sisaltamat ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvan melun
melutasolle.

Taulukko 3. Sisatilojen keskiddnitason Laeq Ohjearvot

L . A-painotettu keskidaanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuinhuone, potilas- ja majoitushuone 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistila 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuone 45 dB(A) -

Hetkelliset maksimidanitasot tulee huomioida yleisen kdaytdanndén mukaan erityisesti rautatieliikenteen
aiheuttamalle melulle. ELY-keskuksen oppaan 02/2013 [5] mukaan: ”Mitoitussuositukseksi voi ottaa, ettd
maksimimelu ei ylitd sisdlld isin toistuvasti tasoa 45 dB AFmax.”

Myds Asumisterveysohjeessa [6] on esitetty ohjeita ydaikaiselle melulle:

"Melu voi vdhentda unen ja levon virkistavaa vaikutusta, jos se vaikeuttaa nukahtamista, vahentda unen
syvyytta tai aiheuttaa ylimaaraisia tai ennenaikaisia heraamisia. Yksittaisten melutapahtumien unenhai-
rinnan todennakaoisyys riippuu melun voimakkuuden lisaksi muun muassa melutapahtumien kestosta ja
maarasta seka samanaikaisen taustamelun voimakkuudesta ja laadusta. Unenhdirintaa alkaa esiintya, kun
unen tai levon aikainen Laeq -taso ylittda 25 — 35 dB(A) tai, kun yksittdisten melutapahtumien enimmadista-
so ylittda, tapahtumien kestosta ja toistuvuudesta riippuen, 40 — 65 dB(A). Alaraja patee usein toistuville,
pitkdaan kerrallaan kestaville tai oudoille meluille, ylaraja kerran tai pari ydaikana toistuville lyhytaikaisille
tutuille meluille, joihin nukkuja on tottunut olemaan reagoimatta.” (sivu 35 — 36).
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Julkisivun ddneneristavyysvaatimus tasoerona lasketaan julkisivuun kohdistuvan ja sisalld sallitun danita-
son erotuksena lisaten arvoon noin 2...3 dB varmuusvara.

Melumallinnuksen ja edell3 esitetyn perusteella kohteen julkisivun ddnitasoerovaatimus asuintiloille olisi
— paivaajan keskidanitason perusteella 19 dB
— yo0ajan keskidanitason perusteella 15 dB
— hetkellisten maksimiaanitasojen perusteella 33 dB.

Ympaéristoministerion asetuksen rakennuksen aaniymparistosta (796/2017) mukaisesti asuinrakennusten

"ulkovaipan ddneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, etté ulkovaipan ddneneristys on vdhin-
tddn 30 desibelid” .

Maardavana vaatimuksena on edellisten perusteella hetkellisten maksimidanitasojen mukaan maaritetty
danitasoero 33 dB. Tdhan vaatimukseen ei vaikuta ohi kulkevien junien lukumaara tai pituus.

Vaatimuksella tarkoitetaan julkisivuun kohdistuvaa ja sisatilan vélistd danitasoeroa AL. Julkisivun koko-
naisaaneneristavyysvaatimus ei ole sama asia kuin yksittaisten rakennusosien, kuten ikkunoiden, dane-
neristavyys. Yksittdisten rakennusosien eristavyyden riittavyys (jotta kokonaisdaneneristavyys tayttyy)
tulee rakennuslupavaiheessa tarkastella tilakohtaisesti huomioiden mm. erilaisten rakennusosien pinta-
alojen keskinainen suhde (julkisivun daneneristavyysselvitys).
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5 YHTEENVETO

5.1 Tarina

Tassa lausunnossa esitetyn tarkastelun perusteella:

— Mahdollisen raideliikenteen aiheuttama térina ei aiheuta rakennuksille rakenteiden vaurioris-
kid, kun rakennusten etaisyys rautatiestd on vahintdan 3,5 m.

— Mahdollinen raideliikenne ei aiheuta haittaa asumisviihtyvyyteen (térina)
o yli 50 metrin etdisyydelld radasta, mikali
=  junien nopeus on enintdan 35 km/h
o yli 30 metrin etdisyydelld radasta, mikali
= junien nopeus on enintddn 20 km/h
o yli 25 metrin etdisyydelld radasta, mikali
= junien nopeus on enintaan 35 km/h ja
= rakennukset eivat ole 2—4-kerroksisia ja
= |attioiden ominaistaajuus on vahintdaan 18 Hz
o yli 15 metrin etdisyydelld radasta, mikali
=  junien nopeus on enintaan 20 km/h ja
= rakennukset eivat ole 2—4-kerroksisia ja
= |attioiden ominaistaajuus on vahintaan 18 Hz.
— Mahdollinen raideliikenne ei aiheuta yli 35 dB runkomelutasoa, kun etdisyys rautatiesta asuin-

rakennukseen on vahintdan 15 m.

Edelld esitettyja suojaetdisyyksia |dhemmas rataa rakennettaessa raideliikenteen aiheuttama tarina ja
runkomelu tulee ottaa huomioon rakennuksen suunnittelussa. Mahdollisen radan lakkautuksen jalkeen
suojaetaisyyksia ei enaa tarvita.

Esitetyt tarindn vaikutusalueet perustuvat teoreettiseen tarkasteluun ja sisaltavat ndin ollen epavarmuut-
ta. Mikali rataosuuden liikenndinti palautuu ennen tarkastelualueelle suunnitellun rakennuksen raken-
nusluvan hakemista, tulee alueella tehda tarkentavia tarindmittauksia raideliikenteen tarinavaikutusten
arvioimiseksi.
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5.2 Melu

Tassa lausunnossa esitetyn tarkastelun perusteella

— Mahdollisen raideliikenteen aiheuttama melu ei aiheuta asuinrakennusten piha-alueille melun-
suojaustarvetta, kun rataosuudella kulkee

= klo 7-22 valisena aikana kokonaispituudeltaan enintddn 2000 m suomalaisia (tai
melupaastoltaan vastaavia) tavarajunia

= klo 22-7 vilisena aikana kokonaispituudeltaan enintddan 150 m suomalaisia (tai
melupaéastoltaan vastaavia) tavarajunia.

— Mikali mahdollisen raideliikenteen kokonaispituudet ylittdvat edelld esitetyt pituudet, on piha-
alueiden meluntorjunta suhteellisen helposti toteutettavissa radan ja pihojen viliin toteutetta-
valla meluaidalla.

— Mahdollisen raideliikenteen aiheuttaman melun vuoksi rataa lahimpien asuinrakennusten radan
puoleisten asuintilojen ulkovaipan daneneristavyyden (3adnitasoero AL) tulee olla vahintdan
33 dB. Muilta osin ymparistdministerion asetuksen rakennuksen &aniymparistosta (796/2017)
mukaisen minimivaatimuksen 30 dB voidaan katsoa raideliikenteen melun osalta riittavaksi.
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