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1  YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan tieliikenteen aiheuttamaa melutasoa Lohjan keskustassa sijaitsevan
asuinkerrostalojen suunnittelukohteen alueelle. Selvityksessa on tarkasteltu ulkoalueiden melutasoa ja
meluntorjunnan tarvetta sekd laskettu julkisivuihin kohdistuvat ddnitasot daneneristavyysvaatimusten
maarittamiseksi. Laskentatulosten perusteella on esitetty jatkosuunnittelussa huomioon otettavia asioita.

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla DataKustik CadnaA 4.4 kdyttdaen yhteispohjois-
maista tielilkkennemelumallia [1]. Laskentatuloksia on verrattu valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 [2]
esitettyihin ymparistomelun ohjearvoihin.

Selvityksen ovat tehneet Toni Hagerth, Olli Laivoranta ja Jani Kankare.

2  KOHTEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kohde sijaitsee Lohjan keskustassa Laurinkadun ja Linnaistenkadun risteyksen lansipuolella. Kohteen si-
jainti kartalla on esitetty kuvassa 1.

Mp;rmaasui'kama THa 000

Kuva 1. Tarkasteltava alue on merkitty kuvaan punaisella

Tarkasteltavalla alueella sijaitsee nykyisin pysdkdintialue, jonka tilalle on suunniteltu rakennettavan kaksi
kuusikerroksista asuinkerrostaloa. Talojen pysakdinti sijoitetaan maanalaiseen pysakadintihalliin ja ulko-
oleskelualueet pysakdintihallin paalliselle pihakannelle. Uudisrakennusten ja piha-alueen sijainnit on esi-
tetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Piha-alueiden havainnekuva (Arkkitehtitoimisto Jukka Turtiainen Oy).

Melutason kannalta merkittavimmat lahteet ovat laheisimmat kadut eli Laurinkatu, Nahkurinkatu ja Lin-
naistenkatu (Nahkurinraitti).

3  MELUTASON OHJEARVOT

3.1 Ulkoalueet

Lahinna kaavoituksen ja maankdyton kannalta kdytettdvat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatok-
sessd 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltdmat ohjearvot ulkona havaittavalle ympaéris-
tomelulle. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.

Paatoksessa ohjearvot on annettu pdivaajan klo 7-22 ja yoajan klo 22—7 ekvivalentti- eli keskidadnitasoina.
Paatoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittadisille maksimidanitasoille.

Paatosta ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot keskiaanitasolle Laeq ulkona

Keskidadnitaso Laeq
Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asu'mis.een 'kéyte'ttév'ét algget", vi.r'kisityfalu.eet ) 55 dB(A): 50 dB(A)"
taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)*?

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB(A) 40 dB(A)*
luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa ndita ohjearvoja.

% Uusilla alueilla ydohjearvo on 45 dB(A).

3Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

* Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin y&ll.
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Lisaksi paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehta-
va lisdys johtuu siitd, etta iskumaisuus ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun hairitsevyytta.

Tieliikenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti impulssimaista tai kapeakaistaista. Nadin ollen viiden
desibelin lisdysta ei ole tarpeen tehda.

3.2 Sisatilat

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 annetut ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta melusta on
esitetty taulukossa 2. Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskiddnitasoina ja tarkastelujakso on jaettu
kahteen osaan eli paivaaikaan klo 7-22 ja y6aikaan klo 22-7.

Taulukko 2. Ohjearvot keskidanitasolle Laeq sisatiloissa
Keskidanitaso Laeq
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB(A) 30 dB(A)
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB(A) -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB(A) -

4  MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus on tehty laskentaohjelmalla DataKustik CadnaA 4.4 kayttden yhteispohjoismaista tie-
liikennemelumallia. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetadn ohjelmaan kartta- ja paikkatietotiedosto-
ja kayttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottotietoina
mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kaytetddn lahtotietoina teiden ja katujen liikennetietoja (keskimaarainen vuorokausiliiken-
nemaara, raskaan liikkenteen osuus ja ajonopeus), joiden perusteella maaritetdaan meluldhteiden ns. 1dh-
tomelutasot. Lahtotasojen perusteella maaritetddan &danildhteen aiheuttama &danenpainetaso
tarkastelupisteissa erilaiset aanta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan

mm. geometrinen levidminen, estevaimennus, maavaimennus ja heijastukset erilaisista pinnoista.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskiddnitasoa. Laskentatuloksen epdvarmuus on sitd suu-
rempi, mitd kauempana lahteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kaytetyt laskenta-asetukset.
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Taulukko 3. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 2x2m’
Piha-alueet 2 m maan pinnasta
Laskentakorkeus Julkisivut kerroksittain, kerroskorkeus 3 m
Melutason laskentaetaisyys (maks) 1200 m

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)

Tien pinta 0 (kova)

Suunnittelukohteen piha-alueet 1 (pehmed)
Muu ymparisto 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 2

4.2 Maastomalli ja rakennukset

Melukartoissa rakennukset on merkitty kayttotarkoituksen mukaan seuraavasti:
— olemassa olevat asuinrakennukset mustalla
— uudet asuinrakennukset ruskealla

— muut rakennukset harmaalla.

Nykyisten rakennusten kayttotarkoitusmerkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon. Suunni-
teltujen rakennusten korkeutena on kaytetty +72.6 m ja +73.5 m (N2000). Ympadriston rakennusten kor-
keudet on arvioitu ilmakuvien perusteella. Pihalle suunniteltu leikki- ja oleskelualue sijaitsee rakennusten
valisen alueen lansiosassa ja se on merkitty melukartoissa "LE”-merkinnalla. Pihakannen korkeutena on
kaytetty asemapiirroksen mukaisesti korkeusasemaa +53.2 m ... +53.9 m. Piha-alueen Linnaistenkadun
puoleisella reunalla tukimuurin kohdalla pihan korkeutena on kaytetty +53.2 m.

Melulaskennassa on pihan lounais- ja luoteisreunoilla huomioitu 1,3 m korkea tukimuuri. Muurin vaikutus
piha-alueen melutasoon on vahainen.

Laskennassa on kaytetty maastomallina Maanmittauslaitoksen 2 m x 2 m korkeuspisteaineistoa.

4.3 Liikennetiedot

Taulukossa 4 on esitetty laskennassa kaytetyt liikennetiedot. Tiedot perustuvat alueelle vuonna 2011
laadittuun liikenneselvitykseen (Lohjan keskustan osayleiskaavan liikenneselvitys, 08/2011, Trafix).
Osayleiskaavassa alueelle on esitetty lilkkenneverkon muutoksia, joilla on toteutuessaan jonkin verran
vaikutusta kohteen melutasoihin (mm. Laurinkadun pohjoisosan muuttuminen kavelykaduksi). Lasken-
nassa on kaytetty nykyisen liikenneverkon mukaista ennustetta, koska Lohjan kaupungilta saatujen tieto-
jen mukaan osayleiskaavassa esitetyt muutokset eivat todennakdisesti toteudu ldhitulevaisuudessa.

Taulukossa esitetty KVL-tieto kuvaa kyseisen tien keskimaaraista vuorokausiliikennemaéaraa. Melulasken-
nassa on katujen osalta oletettu, ettd 90 % liikenteesta tapahtuu paivaaikaan. Laurinkadun raskaan liiken-
teen osuus on Lohjan kaupungin suorittamien liikennelaskentojen perusteella noin 2,5 %. Muiden katujen
raskaan liikenteen osuutena on kaytetty 2 %.
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Taulukko 4. Vuoden 2035 ennusteliikennetiedot

Tie/katu KAVL v. 2035 [ajon] | Raskaan liikenteen osuus [%] Nopeusrajoitus [km/h]
Laur.m_katu (_Llnnalstenkadun 8220 25 40
pohjoispuoli)

Ljaurlr'\katu (Sepankatu— 7990 25 40
Linnaistenkatu)

Laur!nkatu (Sepankadun etela- 10980 25 40
puoli)

Torikatu 1420 2 40
Linnaistenkatu (Laurinkatu—

Nahkurinkatu) 1580 2 40
Linnaistenkatu (Nahkurinkatu—

Paikkarinkatu) 2900 2 40
Nahkurinkatu (Linnaistenkatu—

Tehtaankatu) 1340 2 40
N.ahkyrlnkatu (Postikatu— 990 5 40
Linnaistenkatu)

!(auppalfatu (Torikadun poh- 12190 ) 40
joispuoli)

KauPpakatu (Torikatu— 11170 5 40
Sepéankatu)

K"aupp.akatu (Sepankadun ete- 3770 ) 40
lapuoli)

Tarkastelukohteen melutason kannalta merkittavimmat ovat laheisimmat kadut, joiden melu paasee
levidamaan kohteeseen esteittd. Ympariston rakennukset ovat paasaantoisesti monikerroksisia, joka rajoit-
taa kauempana sijaitsevien teiden ja katujen aiheuttaman melun leviamista tarkastelukohteeseen.

5 LASKENTATULOKSET

Seuraavassa on esitetty melulaskennan tulokset tiivistetysti. Tarkempi melun levidminen on esitetty me-
lukarttaliitteissa. Ulko-oleskelualueen tarkastelussa on sovellettu ohjearvoja Laeq722 < 55 dB(A) ja
Laeq22-7 < 50 dB(A).

5.1 Nykyinen maankaytto

Melutaso nykyiselld maankayt6lla ja vuoden 2035 ennusteliikenteelld on esitetty liitteissa 1A ja 1B. Suun-
nittelualueella ei nykytilanteessa sijaitse melulle herkkid kohteita. Laskennan perusteella:

— paivaajan keskidanitaso on yli 55 dB(A) koko tarkasteltavalla alueella

— yobajan keskidanitaso on yli 50 dB(A) suurella osalla tarkasteltavaa aluetta.

Melua tulee alueelle eniten Laurinkadulta. Myos Linnaistenkadulla on merkitysta melutasoihin.
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5.2 Suunniteltu maankaytto

Melutaso suunnitellulla maankaytolla ja vuoden 2035 ennusteliikenteelld on esitetty melukarttaliitteissa
2A ja 2B. Suunniteltu maankdytté on huomioitu asemapiirrosluonnoksen mukaisesti. Laskennan perus-
teella:

— paivaajan keskidanitaso on yli 55 dB(A) osalla pihan oleskelualueita

— yoajan keskidanitaso on alle 50 dB(A) pihan oleskelualueilla.

Melutaso ylittda paivdajan ohjearvon osalla suunniteltuja leikki- ja oleskelualueita ja ylitys on suuruudel-
taan noin 0,5...1 dB(A). Ylitys aiheutuu p&aosin Laurinkadun ja Linnaistenkadun liikenteesta. Suunniteltu
rakennusten massoittelu estdda melun leviamista piha-alueelle, mutta suojaava vaikutus ei ole taysin riit-
tava ohjearvojen alittumiseksi koko oleskelualueella.

5.3 Meluntorjunta

Melua tulee leikki- ja oleskelualueelle eniten koillis- ja itdsuunnasta. Melutasoa voidaan pienentaa esi-
merkiksi Linnaistenkadun (Nahkurinraitin) suuntaisella meluaidalla pihan reunalla. Laskennan perusteella
esitetynlaisella esteella (liitekartat 3A ja 3B):

— péivaajan keskidanitaso on alle 55 dB(A) leikki- ja oleskelualueella

— yoajan keskidanitaso on alle 50 dB(A) leikki- ja oleskelualueella.

Laskennan perusteella ohjearvot tayttyvat leikki- ja oleskelualueella, kun esteen ylareunan korkeus on
vahintddn +54.5 m (N2000). Talloin aidan lakikorkeus on noin 0,7 m suojattavan piha-alueen tasosta (ku-
va 3). Aita vahentaa Linnaistenkadulta pihalle tulevaa melua, koska katu sijaitsee piha-aluetta matalam-
massa korkeusasemassa. Laurinkadun aiheuttamaan melutasoon aidalla ei ole merkittavaa vaikutusta.

Meluesteen toimintaan ja vaadittavaan korkeuteen vaikuttaa oleellisesti suojattavan piha-alueen korke-
usasema. Esitetynlainen melueste toimii kohteessa ainoastaan, kun pihakansi on tarkastellun tilanteen
tapaan Linnaistenkatua korkeammalla. Mikali pihakannen korkeusaseman suunnitelmat muuttuvat mer-
kittavasti, tulee piha-alueen melutaso ja meluntorjunnan tarve tarkastella uudelleen.

.

Rakennus

+73,5m

Linnaistenkadun
puoleinen pihan reuna
noin + 53,2 m

Linnaistenkadun
puoleinen tukimuuri
jameluaita + 54,5 m

Jalkakaytdvan reuna

+52,3m
Pihan reunan kaide i

+551m

Leikkipiha + 53,8 m

Linnaistenkatu
noin + 52,3 m
fo]

07

Kuva 3. Leikkauskuva Linnaistenkadun, piha-alueen ja meluaidan korkeusasemista.
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Meluaidan daneneristavyysluvun DLy tulee olla vahintdan 15 dB. Taman suuruinen aaneneristavyys saa-
vutetaan esimerkiksi normaalilla 20 mm lomalaudoituksella, kun se on toteutettu tiiviisti (ei nakyvia rako-
jajareikid). Yli 20 dB vaimennus saavutetaan esimerkiksi seuraavanlaisilla rakenteilla:

— 20 mm lomalaudoitus + 6 mm vaneri
— 20 mm vaneri
— yleisesti kaytetty lasista tai pleksista valmistettu tiivisrakenne

— muurattu tai betonista valettu muuri.

Rakenne voi tarvittaessa olla osittain tai kokonaan lapindkyva. Rakenteen osalta on tarkeaa, ettd se on
tiivis maan pintaan asti eika siind ole rakoja tai reikia. Rakenteen tulee myos olla sellainen, etta se sailyy
hyvana ja tiiviina pitkaan.

5.4 Julkisivuihin kohdistuva ddnitaso ja daneneristavyysvaatimukset

Julkisivun daneneristdavyysvaatimus eli daanitasoerovaatimus lasketaan julkisivuun kohdistuvan tieliiken-
teen keskidanitason ja sisalla sallitun keskidanitason erotuksena. Laskennassa on sovellettu keskidanita-
solle taulukon 2 mukaisia sisd-aanitason ohjearvoja, jotka ovat pdivaaikaan Laeq7-22 < 35 dB(A) ja ybaikaan
Laeq,22-7 < 30 dB(A). Lasketut vaatimukset sisaltdvat varmuusvaran 2...3 dB.

Liitteessa 4 on esitetty julkisivuihin kohdistuva paivdajan keskidanitaso eri kerrosten korkeudella ja teksti-
laatikoissa julkisivujen adneneristavyysvaatimukset. Julkisivuun kohdistuva pdivdajan keskidanitaso on
suurimmillaan 63 dB(A) Laurinkadun puoleisilla julkisivuilla. Ndin ollen sisdmelutason ohjearvo tayttyy
julkisivun daneneristavyyden (aanitasoero AL) ollessa 30 dB(A). Laurinkadulla kulkevasta linja-
autoliikenteesta johtuen liitteessa on daneneristavyydeksi (danitasoero AL) esitetty kuitenkin 32 dB(A),
jotta raskaiden ajoneuvojen ohiajoista aiheutuvat hetkelliset maksimidanitasot eivat muodostu sisatilois-
sa hairitsevan suuriksi. Esitetty 32 dB(A):n vaatimus luokitellaan normaaliksi.

Julkisivuille, joille vaatimuksia ei ole liitteessa 4 esitetty, vaatimus on alle 28 dB(A). Suosittelemme, etta
kaikilla julkisivuilla daneneristavyyden tulisi olla vahintdan 28 dB(A), koska kohde sijaitsee keskusta-
alueella, jossa normaalisti aiheutuu jonkin verran myos ydaikaisia melutapahtumia. Adneneristavyystaso
28 dB(A) saavutetaan kdytanndssa aina tavanomaisilla kerrostalorakentamisen julkisivurakenteilla. Taulu-
kossa 5 on esitetty daneneristavyysvaatimuksien vaikutuksia rakentamiseen [3].

Taulukko 5. Aineneristdvyysvaatimusten vaikutus asuinrakentamiseen

Aaneneristivyys- | Vaatimuksen . . . . .
Toimenpiteet ja suositukset rakentamisessa

vaatimus taso
Normaali S .
25dB . / Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella.
alhainen
Toteutuu normaalilla julkisivurakentamisella ellei ikkunoiden ja parvekeovien
30dB Normaali pinta-alasuhde lattiapinta-alaan ole suuri. Asuinhuoneiden sijoittelulla ei ole

valia.

Kevytrakenteisissa rakennuksissa ikkunoilta ja parvekeovilta vaaditaan nor-
35dB Keskikorkea | maalia korkeampaa daneneristyskykya. Asuinhuoneita voidaan sijoittaa melu-
lahteen puolelle.

Ulkoseinarakenteilta vaaditaan hyvaa daneneristavyytta ja ikkunoilta seka
ikkunaovilta vaaditaan erikoisratkaisuja. Asuinhuoneet suositellaan sijoitetta-
van suojan puolelle. Meluldhteen puolelle voidaan sijoittaa ns. toisarvoisia
tiloja.

40 dB Korkea
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Julkisivun kokonaisdaneneristavyysvaatimus (danitasoero AL) ei ole sama asia kuin yksittaisten rakennus-
osien, kuten ikkunoiden, ddneneristavyys. Yksittaisten rakennusosien eristavyydet (jotta kokonaisdanen-
eristdvyysvaatimus tayttyy) mitoitetaan tapauskohtaisesti huomioiden mm. erilaisten rakennusosien
pinta-alojen keskindinen suhde.

Julkisivun adneneristdavyysvaatimus voidaan maarayksissa esittda esimerkiksi seuraavasti: Rakennuksen
ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden tulee olla sellaisia, etta liikenteen aiheuttaman melutason
erotus ulko- ja sisatilojen valilla (AL) on vahintaan x dB(A).

6 TULOSTEN TARKASTELU

Piha-alue

Ulko-oleskelualueiden melutason tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston paatoksen ohjearvoja
LAeq,7-22 <55 dB(A) ja LAeq,22-7 <50 dB(A)

Laskennan perusteella vuoden 2035 ennusteliikenteelld melutaso ylittda paivdajan ohjearvon vahaisesti
osalla leikki- ja oleskelualuetta. Ohjearvon ylitys on noin 0,5...1 dB(A). Y6ajan ohjearvo leikki- ja oleskelu-
alueella tayttyy. Paivdaajan melutaso saadaan ohjearvon mukaiseksi esimerkiksi sijoittamalla pihan Lin-
naistenkadun puoleiseen reunaan melueste.

Melulaskenta on suoritettu alueella nykyisen liikenneverkon mukaisella ennusteella. Osayleiskaavassa
alueelle on suunniteltu liikennejarjestelyjen muutoksia, joilla on toteutuessaan vaikutusta kohteen melu-
tasoihin. Meluntorjunnan tarve voidaan tarvittaessa tarkentaa, kun alueen liikennevirtojen muutosaika-
taulu on luotettavammin selvilla.

Julkisivujen ddneneristdvyysvaatimus

Julkisivujen daneneristavyysvaatimukset (danitasoero AL) tieliikennemelua vastaan ovat sisamelun oh-
jearvojen tayttymiseksi kohteessa suurimmillaan 30 dB(A). Alueen linja-autoliikenteestd johtuen suositte-
lemme kuitenkin eristdvyysvaatimuksiksi Laurinkadun puoleisella julkisivulla 32 dB(A), jotta raskaiden
ajoneuvojen ohiajoista aiheutuvat dadnet eivat nouse hairitseviksi sisatiloissa. Esitetty 32 dB(A):n suurui-
nen vaatimus luokitellaan normaaliksi. Keskusta-alueella sijaitsevassa kohteessa suosittelemme, etta
rakennusten kaikilla julkisivuilla daneneristavyysvaatimus olisi vahintdan 28 dB(A). Julkisivujen daneneris-
tavyysvaatimusten laskennassa on huomioitu varmuusvara 2...3 dB.

Huoneistojen sijoittelu

Asuinalueiden suunnitteluun annetun ohjeistuksen mukaisesti mikali asuinrakennuksen julkisivuun koh-
distuva péivaajan keskidanitaso ylittaa 65 dB(A), asuntojen tulisi aueta myds suuntaan, jossa keskidanita-
so alittaa ohjearvot (Uudenmaan ELY-keskus, opas 02/2013, Melun- ja tdrinantorjunta maankaytén
suunnittelussa). Julkisivuun kohdistuva pdivaajan keskiddnitaso alittaa laskennan perusteella 65 dB(A)
kaikilla julkisivuilla. Ndin ollen huoneistot voidaan melun nakdkulmasta katsottuna sijoittaa vapaasti.
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