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Tiivistelmd

Lohjanjarven yhteistarkkailualueen seka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueen vedenlaadun tarkkailutu-
loksia v. 2019 tarkastellaan yhteisessa yhteenvetoraportissa. Raportti kattaa
Karjaanjoen valuma-alueen alaosan Lohjanjdrveltd aina Pohjanpitdjanlahden
kautta Tammisaaren edustan merialueelle.

Lohjanjarven alueen pistekuormittajia v. 2019 olivat kaksi Lohjan kaupungin
yhdyskuntapuhdistamoa Pitkdniemi ja Peltoniemi seka Sappi Europe Kirkniemen
paperitehdas. Tarkkailuun osallistui myds Lohjan kaupungin ymparistoyksikko.
Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkai-
lualussa olivat v. 2019 mukana Raaseporin Veden Karjaa-Pohjan puhdistamo ja
Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo, jotka muodostavat padosan alueen
jatevesikuormituksesta seka Hangon satama (Koverharin satama). Geberit
Production Oy osallistui tarkkailuun vapaaehtoisesti. Vesistokuormituksen maara
on pysynyt viime vuosien tasolla.

Lohjanjarvelld edellisvuoden lammin kesa nakyi talven 2019 happitilanteessa
jarven eteldosan syvanteilla. Isoseldn syvanteelld happitilanne on pysynyt hyvana.
Selvimmat pistemadisen jatevesikuormituksen vaikutukset havaittiin Lohjanjarvella
talvella 2019 Liessaaren ja eteldosan Mangson syvanteillda kohonneina pitoisuuk-
sina. Eteldosan jatevesikuormituksen vaikutuksia pyritdan lieventaa hapettamalla.
Lohjanjarvelld heikoimmassa tilassa ovat Maikkalanselkd ja Lohjan keskustaa-
jaman lahivedet, parhaassa kunnossa on Karjalohjanselkd. Pohjanpitdjanlahdella
pistekuormitusten vaikutusten erottaminen Mustionjoen tuomasta hajakuormi-
tuksesta on vaikeaa, koska lahden kuormituksesta suurin osa tulee Mustionjokea
pitkin. Ajoittain Pohjanpitdjanlahdella nakyy pistemaisen jatevesikuormituksen
vaikutuksia. Vaikka jatevedenpuhdistamoilta tuleva kuormituksen maara on
vdhentynyt, on Pohjanpitdjanlahden perukka edelleen rehevd vedenlaadun
perusteella. Tammisaaren merialueella ei havaittu selkeita viitteita jatevesikuormi-
tuksesta. Alueen rehevyystaso laskee selvdsti Tammisaaresta ulospdin mentdessa.

Yhteistarkkailualueiden suurin ongelma on rehevoéityminen, joka johtuu
suuresta ravinnekuormituksesta. Kuormitus muodostuu suurimmalta osin
hajakuormituksesta.

Asiasanat

Vedenlaatu, kuormitus, Lohjanjarvi, Mustionjoki, Pohjanpitdjanlahti, Tammisaaren
merialue

Toimeksiantaja

Lohjanjarven seka Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren meri-alueen
yhteistarkkailuryhmat
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1 Tarkkailujen perusteet ja toimeksiantajat

Lohjanjarvi ja siita lahteva Mustionjoki kuuluvat Karjaanjoen vesistoalueeseen, joka purkaa vetensa
Pohjanpitdjanlahteen ja edelleen Tammisaaren edustalle. Lohjanjarven seka Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren edustan yhteistarkkailuiden toimeksiantajat ovat alueella toimivia jatevesien pistekuormittajia,
joilla on velvoite tarkkailla toimintansa vaikutuksia vesialueella. Aiemmin ndiden yhteistarkkailujen tarkastelu on
tehty erikseen omissa raporteissaan, mutta vuodesta 2017 alkaen vuosiyhteenvetoraportti on tehty yhteisesti
kattaen Karjaanjoen valuma-alueen alaosan Lohjanjarvelta lahtien ja paatyen Pohjanpitdjanlahden kautta mereen
(kuva 1). Tassa yhteenvetoraportissa kasitelldaan vuoden 2019 vedenlaadun tarkkailutulokset ko. alueilla. Vaikka
yhteistarkkailualueiden vuosiraportointi on yhdistetty, pysyvat alueiden yhteistarkkailuohjelmat ja valiraportit
erillisind. Edellisen kerran naiden kahden yhteistarkkailualueen tuloksia on esitetty vuotta 2018 koskevassa
yhteenvetoraportissa (Asp ym. 2019).
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Kuva 1. Karjaanjoen vesistdalueen sijainti ja yhteistarkkailualueiden havaintopaikat v. 2019.

Lohjanjarven alueen yhteistarkkailuun vuonna 2019 osallistuivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja Peltoniemen
puhdistamot ja Sappi Kirkniemen paperitehdas. Lohjan ympaéristonsuojelun toimiala oli mukana perustuen kunnan
velvoitteeseen seurata ymparistonsa tilaa. Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteis-
tarkkailuun vuonna 2019 osallistuivat Raaseporin Veden kaksi puhdistamoa Karjaa-Pohja ja Skeppsholmen seka
Hangon satama-Hangd Hamn Oy Ab (Koverharin satama). Vapaaehtoisesti tarkkailuun osallistui my6s Geberit
Production Oy (IDO Kylpyhuone Oy).

Vuosi 2019 oli molemmilla yhteistarkkailualueilla suppean tarkkailuohjelman vuosi, jolloin tarkkailtiin veden
laatua fysikaalis-kemiallisin menetelmin. Lohjanjarven alueella toteutettiin jokavuotinen kirjanpitokalastus
tarkkailuohjelman mukaisesti. Taman lisaksi molemmilla yhteistarkkailualueilla toteutettiin vuonna 2019 my0os
tarkkailuohjelmien mukaiset vesikasvillisuuskartoitukset ja Pohjanpitdjanlahdella sekd Tammisaaren merialu-
eella tehtiin pohjaeldintutkimukset, jotka kaikki raportoidaan seuraavan laajan vuoden raportoinnin yhteydessa.
Lohjanjarvella tehtiin kaksi pienta erillistarkkailua, joista yksi liittyi 1.7.2019 tapahtuneeseen Sappi Europe
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Kirkniemen paperitehtaan puhdistamon pigmenttipaastéon ja toinen liittyi Peltoniemen puhdistamon 14.11.2019
pumppaamoon ylivuotoon. Ndistd molemmista on tehty erilliset lausunnot eika selkeita viitteita vesistovaiku-
tuksiin tuolloin havaittu.

Eri osapuolten kannalta yhteistarkkailu on ohjelmallisesti perusteltu ja myds kustannustehokkain tapa seurata
vesiston tilaa. Yhteistarkkailu pystyy yksittdistarkkailuja ja -seurantoja paremmin tuottamaan tietoa alueellisesti
tarkeista vesistokokonaisuuksista. Pistekuormittajien osalta yhteistarkkailun tavoitteena on tuottaa aineistoa,
jota kaytetaan selvitettdaessa vesistoon kohdistuvan jatevesikuormituksen vaikutuksia, vaikutusalueen laajuutta
ja haittojen vahentamiseksi tehtyjen toimenpiteiden riittavyytta. Yhteistarkkailijoiden lupamaardykset koskevat
joko pelkastaan vedenlaatutarkkailua tai kalataloustarkkailua tai molempia (taulukko 1). Tarkkailututkimuksilla
taytetdadn ympadristoluvissa olevat velvoitteet.

Viranomaisten hyvaksymilla tarkkailuohjelmilla seurataan, etta yhteistarkkailussa mukana olevien pistekuor-
mittajien toimenpiteet ovat niille myénnettyjen lupaehtojen mukaisia ja riittdvia jatevesihaittojen vahenta-
miseksi. Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun tarkkailuohjelma vuosille 2012-2018 on hyvaksytty 24.4.2012,
UUDELY/769/07.00/2010. Uudistettu ohjelma vuodesta 2019 |dhtien on viranomaisilla hyvaksyttavana.
Kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma vuodesta 2019 ldhtien on hyvaksytty 27.7.2018, VARELY/541/5723/2018.
Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu perustuu tarkkailuohjelmaan,
jota on tarpeen mukaan padivitetty yhteistydssa viranomaisten kanssa. Muutoksia pistekuormittajien toimin-
nassa ja luvissa on tapahtunut viime vuosina lahes vuosittain ja 15.12.2018 pdivitetty ohjelma on hyvaksytta-
vana viranomaisella.

Kunkin vuoden tilanne ja ohjelmat kdydaan lapi tarkkailua edeltdvan vuoden aikana jarjestettavassa yhteistark-
kailutyoryhman kokouksessa, jossa ovat edustettuna tarkkailussa mukana olevat toimijat, valvova viranomainen
ja tarkkailua suorittava konsultti. Vuoden 2019 tarkkailusta sovittiin 14.11.2018 pidetyssa kokouksessa.
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Taulukko 1. Yhteistarkkailussa mukana olevat tarkkailuvelvolliset, niiden velvoitteet ja lupapdatokset.

YHTEISTARKKAILUN OSALLISET LUPAPAATOS VEDENLAATU- KALATALOUS-
TARKKAILU TARKKAILU

LOHJANJARVEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET

SAPPI FINLAND OPERATIONS OY, KIRKNIEMEN | Ympérist6lupa: LSY-2004-Y-409, X X
PAPERITEHDAS 10.10.2007, Nro 36/2007/1

Vaasa hallinto-oikeuden paatos:
Dnro 00666/08/5101 ja Dnro
0667/08/5101, 21.12.2009, Nro
09/0406/1

KHO:n pdatés: Dnro 240/1/10 ja
264/1/10, 21.4.2011

ESAVI paatoés: Dnro
ESAVI/270/04.8.2010, nro
161/2012/1, 11.10.2012

LOHJAN KAUPUNKI, PITKANIEMEN JVP ESAVI/8/04.08/2010, nro X X
67/2013/2, 22.3.32013

LOHJAN KAUPUNKI, PELTONIEMEN JVP ESAVI/444/04.08/2010, nro X X
68/2013/2, 22.3.32013

MUSTIONJOEN, POHJANPITAJANLAHDEN JA TAMMISAAREN MERIALUEEN YHTEISTARKKAILUN VELVOLLISET

RAASEPORIN VESI, KARIAA-POHIA JVP ESAVI p3stds nro 153/2014/2, dnro X X
ESAVI/52/04.08/2012, 17.9.2014

RAASEPORIN VESI, SKEPPSHOLMENIN JVP ESAVI paatos nro a54/2014/2, dnro X X
ESAVI/120/04.08/2012, 17.9.2014

HANGON SATAMA — HANGO HAMN Oy AB, PERUSTE: 30/2006/1, LSY-2002-Y- X
KOVERHARIN SATAMA 365, 23.11.2016
GEBERIT PRODUCTION OY, IDO KYLPYHUONE UUS-2006-Y 607-111, 25.9.2007 X

(VAPAAEHTOINEN, EI VELVOITETTA)

2 Aineisto ja menetelmat

Pistekuormittajien vaikutusta Lohjanjarven sekd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen
veden laatuun tutkittiin vuonna 2019 fysikaalis-kemiallisin menetelmin. Vesindytteistd analysoitiin erityisesti
rehevyyteen ja veden hygieeniseen laatuun liittyvia tekijoita (liite 1). Yhteenvetoraportissa arvioidaan yhteistark-
kailuun osallistuvien toiminnanharjoittajien aiheuttaman kuormituksen vaikutusta tarkkailualueen veden laatuun.
Vedenlaatutulokset on toimitettu ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmaan ja ne on esitetty liitteessa 2 ja 3.

Yhteistarkkailuiden kohteena oleva alue ulottuu Lohjanjarven Maikkalanseldlle laskevasta Nummenjoesta aina
Tvarminnen Storfjardenille asti (kuvat 2 ja 3). Mustionjoen vedenlaatua seurataan Lohjanjarven yhteistark-
kailussa vuodesta 2018 alkaen havaintopaikalla MUS38, jota on tarkkailtu vuoteen 2016 saakka Mustionjoen,
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailussa. Taman lisaksi tulosten tarkastelussa voidaan




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristd ry, julkaisu 14/2020

hyodyntda vedenlaatutuloksia Mustionjoen Billndsin havaintopaikalta 4,9, jossa Uudenmaan ELY-keskus seurasi
Mustionjoen vedenlaatua vuonna 2019 13 kertaa sekd Vaanteenjoen vedenlaatua, jossa Uudenmaan ELY-keskus
seurasi vedenlaatua 10 kertaa. Yhteistarkkailun vedenlaatuhavaintopaikat on esitetty taulukoissa 2 ja 3.

Vuonna 2019 talven olosuhteet vaikeuttivat jonkin verran Lohjanjarven naytteenottoa. Helmikuun alussa
eteldosan hapettimen toiminnan seurantaan liittyvid ndytteita ei saatu Kyrkofjardenin havaintopaikalta 35.
Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueella talvella vain suojaisimmilla havaintopaikoilla oli jaata, mutta
kaikki ndytteet saatiin haettua.
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Kuva 2. Lohjanjarven yhteistarkkailualue ja havaintopaikat vuonna 2019. Havaintopaikan sisalla oleva kirjain H tarkoittaa,
ettd havaintopaikan laheisyydessa on hapetinlaite.
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Kuva 3. Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren edustan yhteistarkkailualue ja havaintopaikat vuonna 2019.

Taulukko 2. Lohjanjarven yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat vuonna 2019.

Kok.syv.| ETRS-TM35FIN [ ETRS-TM35FIN [ n/
Tunnus [Nimi Kuvaus m (itd) (pohjoinen) | vuosi |Lisadtieto
0 Nummenjoki 0,0 Hantdjoki joki 336662 6693309 12
M1 Maikkalans. Kisakallio 4 jarvi 9 336571 6691312 2 Lohjan ymparistonsuojelu
2 Lohjanj. Hossa 2 joki 7 338276 6687211 12
3 Lohjanj. Pappilans. 3 jarvi 5 338455 6684760 2
10 Lohjanj. Liessaari 10 jarvi 13 335090 6683191 2
53 Lohjanj. Aurlahti 53 jarvi 8 335867 6682875 5
91 Lohjanj. Isoselkd 91 jarvi 54 332232 6682840 5
24 Lohjanj.Karjalohjans. 24 jarvi 41 323664 6684843 5
78 Lohjanj. Harkdsaari 78 jarvi 13 322882 6676670 4 |vain hapetustarkkailu
64 Lohjanj. Ristisalmi 64 jarvi 13 321460 6678866 4 |vain hapetustarkkailu
27 Lohjanj. Hermalans. 27 jarvi 17,5 324598 6678083 5
50 Lohjanj. Ahtialans. 50 jarvi 16 328118 6678243 4 |vain hapetustarkkailu
29 Lohjanj. Hallsnasf. 29 jarvi 16 328034 6677056 5
33 Lohjanj. Hallsnasf. 33 jarvi 8 328866 6675526 7 |9.7.ylimaarainen
35 |Lohjanj. Kyrkéfjirden 35 jarvi 15 326794 6674210 4
291 Lohjanj. Kyrkofjard. 291 jarvi 16 327642 6674582 7 |9.7.ylimdardinen
86 Brukstrasket luusua 2 joki 1,8 324609 6673445 12
MUS38 |Mustionjoki 21,6 joki 1,2 321625 6672793 4
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Taulukko 3. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden seka Tammisaaren merialueen vedenlaadun havaintopaikat vuonna 2019.

Kok.syv.| ETRS-TM35FIN | ETRS-TM35FIN| n/
Tunnus |Nimi Kuvaus m (itd) (pohjoinen) | vuosi |Lisdtieto

3 Mustionjoki 0,5 joki 309044 6666678 6
P7A  |Pohjanp.lahti Aminne 5 meri 308394 6666707 5
P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 meri 308436 6666639 5
P7C Pohjanp.lahti Aminne 3 meri 308495 6666594 5
7 Pohjanp.lahti Aminne 2 meri 7 308256 6666533 6
8 Pohjanp.lahti Stor6 1 meri 13 307178 6665260 6
10 UUS-16 Pohjanp.lahti 92 meri 42 303551 6659097 7

11 Pohjanp.lahti eteld 11 meri 6 301993 6655585 6 [Geberit Production Oy
12 Stadsfjarden Vitsten 210 meri 6 299230 6653368 7
12A  |Bassafjarden 93 meri 6 301389 6652420 7
12B  |Bassafjarden 96 meri 4 301513 6650962 2
12C Dragsviksfjarden 87 meri 2 305240 6654337 7
14 Skogbyfjarden 101 meri 17 294992 6648214 7
17 Tvdrminne Storfjard 152 meri 10 288969 6643892 2
16 UUS-4 Storfjard 137 meri 34 290855 6641224 6

Tarkkailusta vastaavana vesistoasiantuntijana toimi Lohjanjarven alueen yhteistarkkailussa Tiina Asp ja
Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden seka Tammisaaren merialueen yhteistarkkailussa Ralf Holmberg. Raportin
laadintaan osallistuivat lisdksi vesistdasiantuntija Anne Lehmijoki ja kuormitustieto-osuudesta vastannut puhdis-
tamoinsindori Marja Valtonen.

Tarkkailun ndytteenotosta ja kenttamittauksista vastasivat sertifioidut ndytteenottajat (erikoistumispatevyyden
ala vesi- ja vesistonaytteet) ja vesianalyyseistad vastaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n laboratorio
(vuodesta 2019 alkaen LUVYLab Oy Ab), joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on
nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa ldhettdd naytteen tutkittavaksi hyvaksymal-
leen alihankkijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa. LUVYLabin maaritysmenetelmat, maaritysrajat ja mittau-
sepdvarmuudet on esitetty liitteessa 4.

Elokuussa 13.8.—29.8.2019 typpimaarityksista kokonaistyppi, ammoniumtyppi (maaritysraja 8 ug/l), nitraatti-
typpi (maaritysraja 4—100 pg/l) ja nitraatti- ja nitriittitypen summa (maaritysraja 4 pug/l) tehtiin MetropoliLab Oy:n
akkreditoidussa testauslaboratoriossa T058. Mittausepavarmuus tyyppimaarityksilla on 15 %. Rauta maaritettiin
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n akkreditoidussa testaus-laboratoriossa (T101, SFS-EN ISO/IEC
17025). Metallimaaritysten mittausepavarmuus tutkituille metalleille on 15 %.

Natrium maaritettiin maaliskuussa MetropoliLabissa (mittausepavarmuus 20 % ja maaritysraja 50 pg/l), elokuussa
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:lla (mittausepdvarmuus 15 % ja maaritysraja 100 pg/l).

Oljyhiilivedyt méaaritettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n Lahden laboratoriossa (T039, SFS-EN ISO/IEC
17025) menetelmalld SFS-EN 1SO 9377-2. Oljymaarityksen mittausepavarmuus on 26 % ja maaritysraja 20 pg/I.

3 Taustatiedot

3.1 Kuvaus yhteistarkkailualueesta

Pohjanpitdjanlahteen Lohjanjarveltd Mustionjoen kautta laskeva Karjaanjoki on Uudenmaan suurin ja kalatalou-
dellisesti merkittavin vesistdalue. Joen latvavesissa Hiidenveden ylapuolella esiintyy mm. useita taimenkantoja,
joista osa on todenndakoisesti alkuperaisia (Koljonen ym. 2013). Joen alkuperainen lohikanta on kuollut sukupuut-
toon vuosikymmenia sitten Mustionjoen voimalaitosrakentamisen myota. Mustionjoessa eldad myos merkittava,
joskin vanha ja ilman suojelutoimia sukupuuttoon kuoleva raakkupopulaatio. Mustionjoen raakkujen pelastus-
toimenpiteitd on tehty Freshabit LIFE -hankkeessa, jossa mm. Mustionjoen raakkupopulaatiosta on keratty
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toukkia kasvatettavaksi viljelylaitokseen. Pienet simpukanalut on tarkoitus siirtdd myéhemmin omiin vesistoi-
hinsa. Karjaanjoen laaja valuma-alue (2 045 km?) sijaitsee ldhes pelkastdan Lansi-Uudenmaan alueella, tosin
sen kauimmaiset latvat ulottuvat Himeeseen yli sadan kilometrin pddhdan meresta. Vesistoalueen ja samalla
Uudenmaan suurimmat jarvet Hiidenvesi ja Lohjanjarvi sijaitsevat vesistoalueella n. 30 metrid merenpinnan
ylapuolella. Korkeimmillaan Karjaanjoen latvapurot ovat toistasataa metria merenpinnan yldapuolella, joten
jokialueilla onkin runsaasti koskia, joista suuri osa on padottuja. LUVYn koordinoimassa Lohikalat Karjaanjoelle
-hankkeessa valmistuivat kalatiet kahteen alimpaan voimalaitospatoon Aminneforsiin ja Billnasiin. Kalatiet on
vesitetty toukokuussa 2020 ja kalojen seuranta kaynnistyy kuluvana vuonna. Ylempien voimalaitosten Peltokosken
ja Mustionkosken kalateiden valmistelua edistetdan tavoitteena kalojen nousun mahdollistaminen Lohjanjarvelle
ja siita edelleen latvavesiin. Osana vesistovisiota on myds haettu muutoslupaa Mustionkosken saanndstelyyn,
jotta ilmastomuutoksen aiheuttamat vaikutukset virtausten kausivaihteluihin voitaisiin ottaa huomioon saannos-
telyssa. Tavoitteena on mm. Mustionjoen peltojen tulvimisen vahentdminen, jolla on vaikutusta jokeen tulevaan
hajakuormitukseen.

Alue on varsin vaihteleva kdsittden jo itsessddan monimuotoisen Lohjanjarven, osia Mustionjoesta, makean
veden ja meriveden vaihtumisalueen Pohjanpitdjanlahdessa seka saaristoisen Tammisaaren edustan merialueen.
Pohjanpitdjanlahti on n. 15 km pitkd murtumalaakso, jota rajoittaa Lohjanharjun muodostama kynnys
Tammisaaren kaupungin kohdalla. Lahti muistuttaa matalaa vuonoa ja se on tadrkein kapeiden murtovesilahtien
edustaja Uudenmaan Natura 2000 -kohteissa. Pohjanpitajanlahdella ja Tammisaaren merialueella on Naturan
lisdksi my6s muita luonnonsuojelulailla suojeltuja alueita.

Lohjanjarvi on Uudenmaan suurin jarvi. Se on morfologialtaan hyvin rikkonainen ja my6s veden laadussa on eroja
eri alueiden valilla. Kolmannen vesienhoitokauden alustavan pintavesien ekologisen luokittelun arvion mukaan
suurin osa Lohjanjarvesta on hyvassa tilassa (SYKE, Vesikartta, tieto haettu 6.4.2020). Pd3osa Lohjanjarvesta on
tyypitelty ensisijaisesti kuuluvaksi runsasravinteisten (Rr) jarvien pintavesityyppiin. Karjalohjanselka on tyypitelty
muusta Lohjanjdrvesta poiketen omaksi tyypikseen eli pieniin ja keskikokoisiin vahdhumuksiseen jarvityyppiin
(Vh) kuuluvaksi. Nummenjoen ja Vaanteenjoen vaikutusalueet jarven koillisosassa ja jarven eteldosa on luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi. Lohjanjarven suurin selkdalue on Isoselka, jonka tilavuus on ldhes puolet koko
Lohjanjarven tilavuudesta ja siella on myos jarven syvin syvanne, 54 m. Lohjanjarven valuma-alue on 1 927 km?
ja siitd on peltoja noin 16 % ja metsaa vajaa 70 % €. Valuma-alueen jarvisyys on 12 % (SYKE VALUE, tieto haettu
6.4.2020, perustuu vuoden 2012 CORINE-luokitukseen). Maaperan kalkkipitoisuus on varsin suuri, joten jarven
pH on kaikilla alueilla pintavedessa yleensa yli 7. Lohjanjarvi on sddanndstelty ja myds Lohjanjdrven koillispuolella
olevan Hiidenveden sdannostely vaikuttaa Lohjanjarveen.

Kuva 4. Lohjanjarvelld oli haastavat jadolot talvella 2019. Vetta oli jaalla helmikuussa 5 cm ja jaassa oli selkeita valikerroksia.
Helmikuussa ei myoskaan paadsty hakemaan nadytettd havaintopaikalta 35 huonon jaatilanteen vuoksi.
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Mustionjoen valuma-alue on 2 043 km? ja siitd peltoja on noin 17 % ja metsaa. Valuma-alueesta on peltoja noin
17 % ja metsaa noin 65 %Valuma-alueen jarvisyys on 12 % (SYKE VALUE, tieto haettu 6.4.2020, perustuu vuoden
2012 CORINE-luokitukseen). Mustionjoen virtaama oli vuonna 2019 keskimaérin 15,6 m3/s. Mustionjoen ekologi-
selle tilalle ei ole tehty uutta alustavaa luokittelua, koska sen on vasta tekeilla voimakkaasti muutettujen tai
keinotekoisten vesistojen osalta.

Pohjanpitdjanlahti ja Dragsvikin merialue Tammisaaren ymparillé ja eteldpuolelle Odenson saarelle saakka ovat
uusimman pintavesien ekologisen luokittelun arvion mukaan valttavassa tilassa. Alueet kuuluvat lounaisen
sisdsaariston pintavesityyppiin. Pohjanpitdjanlahtea kuormittavat suurimmaksi osaksi Mustionjoen tuoma
kuormitus, mutta myds Tammisaaren ldhivesiin kohdistuva kuormitus saattaa tietyissa olosuhteissa vaikuttaa
Pohjanpitdjanlahteen. Pohjanpitdjanlahden syvanne on noin 42 m syva. Tammisaaren ldhivedet ovat matalia
etenkin Stadsfjardenin, Bassafjardenin ja Dragsviksfjardenin vesialueilla, mutta Vitsandin salmesta eteldan
pdin syvyyssuhteet suurenevat Tvarminned kohti. Gull66n saaresta Tvarminnen suuntaan Skogsbyfjarden ja
Storfjarden on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.

4 Saatila ja virtaamat

Alueiden saatilaa tarkasteltiin Lohjan Porlan ja Hangon Tvarminnen sddhavaintoasemilta.

Lohjan Porlan sdadhavaintoaseman mittausten mukaan vuosi 2019 oli 1,3 °C vertailujaksoa 1981-2010
ldampimampi. Helmikuussa kuukauden keskilampotila poikkesi keskiarvosta eniten ollen 5,2 °C [ampimampi,
mutta myds joulukuu oli 4,5 °C keskiarvoa lampimampi. Vuoden 2019 kokonaissadanta oli vain yhdeksan prosent-
tiyksikkoa keskiarvoa suurempi, mutta se jakautui hyvin epatasaisesti eri kuukausien vilille. Poikkeuksellisen
sateisia kuukausia olivat helmikuu, maaliskuu, syyskuu seka joulukuu. Ndind kuukausina sadanta oli vahintaan
1,5-kertainen keskimaaraiseen verrattuna. Vastaavasti poikkeuksellisen vdhasateisia kuukausia olivat huhtikuu
seka kesdkuu, jolloin satoi vain noin neljannes pitkanajan keskiarvosta (Kuva 5).
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Kuva 5. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2018—-2019 Lohjan Porlan sadasemalla seka vertailuarvot v.
1981-2010 (llmatieteen laitos).

Tvarminnen havaintoasemalla vuoden 2019 keskilampotila 7,4 °C oli 1,4 °C korkeampi kuin pitkdn ajan vertailu-
lampaotila. Alkuvuoden lampotila noudatti pitkdn ajan keskiarvoa, mutta helmi-huhtikuussa oli selkeasti keskimaa-
rdistd lampimampaa. Helmikuussa kuukauden keskilampotila oli jopa 4,5 °C tavanomaista korkeampi. Myos
marras-joulukuussa oli keskimaaraista lampimampaa. Sademaarat olivat talvella jonkin verran keskimaaraista
suuremmat, mutta sade tuuli suurelta osin vetena. Huhtikuusta elokuuhun satoi vahemman kuin keskimaarin ja
etenkin huhti- ja kesdkuu olivat poikkeuksellisen vahasateisia. Sademaarat kasvoivat taas syyskuussa ja erityisesti
lokakuussa sademaarat olivat |dhes kaksinkertaiset keskiméaaraiseen verrattuna (Kuva 6).
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Kuva 6. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat vuosina 2018-2019 Hangon Tvarminnen sadasemalla seka vertailuarvot
v. 1981-2010 (lImatieteen laitos).

Yhteistarkkailualueiden yhteydessé olevista joista suurin virtaama on Mustionjoessa. Vuonna 2019 suurimmat
virtaamahuiput todettiin kevaalla maalis-huhtikuussa ja loppuvuodessa marras-joulukuussa (kuva 7).

Virtaama m3/s

Nummenjoki —\/ddnteenjoki

Mustionjoki, Peltokoski Mustionjoki, Billnads

Kuva 7. Virtaamat vuonna 2019 Nummenjoessa, Vaanteenjoessa ja Mustionjoessa. Tiedot on haettu ymparistohallinnon
Avoimien ymparistotietojarjestelmat -palvelusta 2.3.2020.

4.1 Pistekuormittajat

Molemmilla yhteistarkkailualueilla on tapahtunut 2000-luvulla pistekuormittajien maaran muutoksia ja keskitty-
mistd isompiin yksikéihin (kuvat 8 ja 9). Vuonna 2019 Lohjanjarven yhteistarkkailuun kuuluvia pistekuormittajia
olivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja Peltoniemen puhdistamot seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdis-
tamo (kuva 2). Lohjan kaupungin Pitkdniemen keskuspuhdistamo toimii Aurlahden alueella, jarven eteldosassa
Hallsnasfjardeniin johtavat vetensa Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo sekd Sappi Europe Kirkniemen
tehtaan puhdistamo.
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2008 2013

Vivamon kiinteistot Karjalohjan

Lohjan puhdistamon vedet

viemadriverkostoon Pitkdniemeen
2009 2015
Kisakallion Mondi Lohja Oy:n
jatevedet Lohjan toiminta paattyy.
viemadriverkostoon Outamolla velvoite

loppuu.

Kuva 8. Lohjanjarven alueen yhteistarkkailun pistekuormittajien muutokset vuosina 2008-2019.

Vuonna 2019 Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailuun kuuluvia
pistekuormittajia olivat Karjaa-Pohjan puhdistamo, Skeppsholmenin puhdistamo, Geberit Production Oy / IDO
kylpyhuone ja Hangon satama-Hangd Hamn Oy Ab (Koverharin satama). Yhdyskuntajatevedenpuhdistamot
tuottavat valtaosan pistekuormituksesta ja teollisuuden osuus on hyvin vdhadinen. Keskusyksikkona
Pohjanpitdjanlahden eteldosassa toimii Raaseporin Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo ja toisena keskus-
yksikkéna Pohjanpitdjanlahden perukassa Karjaa-Pohjan puhdistamo (kuva 3).

201 2015
2002 Tvarminnen Mustion
Régrundin puhdistamon puhdistamon
puhdistaman toiminta paattyy. toiminta paattyy,
jatevedet Jatevedet jatevedet Karjaa-
hdistettiin Suursuon ohja
keppsholmenille puhdistamolle puhdistamoon
2007 2012
Karja-Pohja Koverharin
puhdistamo terastehtaan
valmistuu saniteettijatevedet
Suursuolle,
terastehtaan
toiminta paattyy.
Lapphjan
puhdistamon
toiminta paattyy.

Kuva 9. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailun pistekuormittajien
muutokset vuosina 2002-2019.
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4.2 Jatevesikuormitus

4.2.1 Lohjanjarven yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Puhdistamoilta vuonna 2019 jarveen johdetusta fosforista oli yhdyskuntajatevesien osuus n. 29 %, teollisuuden
osuus oli 71 % (kuva 10). Vesistodn puhdistamoilta johdetusta typestd yhdyskuntajatevesista oli perdisin 83 %,
teollisuuden osuus 17 %. Orgaanisen aineen kuormituksesta (BOD7) teollisuus tuotti n. 82 % ja yhdyskuntajate-
vedet n. 18 %.

Puhdistamoiden %-osuudet v. 2019
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Kuva 10. Puhdistamoiden kuormitusosuudet (%) vuonna 2019.

Vuonna 2019 vesistoon johdettu jatevesimaara oli n. 26 600 m3/d. Vuosina 2015-2019 jatevesimaara on ollut
valilld 24 800 — 30 700 m3/d. Jatevesim&ara on vahentynyt kuvassa 11 esitettdvan tarkastelujakson alkupuolen
vuosiin ndhden. Vuoden 2019 BOD-kuormitus oli n. 290 kg O,/d. Vuosina 2015-2019 BOD-kuormitus on ollut
valilla n. 190-500 kg Oz/d. BOD-kuormitus on vdahentynyt Mondi Lohja Oy:n toiminnan paattymisen jalkeen.
Fosforikuormitus oli vuonna 2019 n. 7,4 kg P/d. Fosforimaara on viimeisimpana viitend vuotena ollut valilla n.
7,0-9,6 kg/d. Vuonna 2019 vesistd6n johdettu typpimaara oli n. 260 kg N/d, maara oli samaa tasoa kuin kahtena
edellisvuotena. Typpimaara on viimeisimpana viitena vuotena ollut valilla n. 260-310 kg/d. Kuvan 11 tarkaste-
lujaksolla Mondi Lohja Oy:n toiminnan paattyminen on osaltaan vaikuttanut vahentavasti typpikuormitukseen.

Liitteessd 5.1 ja 5.2 esitetdadn Lohjanjdrven pistekuormittajien vesistokuormituksen kehittyminen pidemmalla
aikavalill, jaksolta 1990-2019.
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Kuva 11. Vesistoon johdettu kuormitus Lohjanjarven yhteistarkkailualueella 2010-2019.

4.2.2 Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen
yhteistarkkailualueen jatevesikuormitus

Tarkasteltavan alueen pistekuormitus muodostuu lahestulkoon kokonaan yhdyskuntien jatevedenpuhdista-
moilta. Raaseporin Veden Karjaa-Pohjan ja Skeppsholmenin puhdistamot muodostivat 98 % kokonaisjatevesi-

maarasta (kuva 12).

%
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

VESI BOD;

M Karjaa-Pohja  m Skeppsholmen

Kuormituksen %-osuudet vuonna 2019

FOSFORI

TYPPI

mIDO

Kuva 12. Kuormituksen jakautuminen puhdistamoiden kesken vuonna 2019.

Vuonna 2019 vesistoon johdettu jatevesimaara oli n. 7 930 m3/d, viimeisten viiden vuoden aikana jatevesimaara
on ollut valilla n. 6 840 — 8 350 m3/d (kuva 13). Yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoilla kasiteltdvan jateveden
maaraan vaikuttavat hule-/vuotovesien maardn vaihtelut. Vuoden 2019 BOD-kuormitus oli n. 18 kg Oz/d,
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kuormitus on jaksolla 2015-2019 ollut vélilla n. 15-22 kg O,/d. Fosforikuormitus oli vuonna 2019 n. 1,3 kg P/d,
viimeisten viiden vuoden aikana fosforikuormitus on ollut valilla 0,9-1,3 kg P/d. Vuonna 2019 vesist66n johdettu
typpimaara oli n. 97 kg N/d, vuosina 2015-2019 typpimaéara on ollut valilla 85-130 kg/d.

Liitteessd 6.1 ja 6.2 esitetdan vesistokuormitus jaksolla 1990-2019 ja liitteen tiedoista ndahdaan, etta kaikilla
parametreilla tarkasteltuna kuormitus on merkittdavasti vahentynyt 1990 luvun tilanteesta.
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Kuva 13. Vesistoon johdettu kuormitus Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan yhteistarkkailualueella
2010-2019.

4.3 Ravinnekuormitus ja -lahteet

4.3.1 Kokonaiskuormituksen lahteet VEMALA-mallilla arvioituna keskimaarin
vuosina 2012-2019

Lohjanjarveen kulkeutuvaa ja siitéa edelleen Mustionjokeen ldhtevada ja lopulta Pohjanpitdjanlahteen seka
Tammisaaren edustalle paatyvaa typpi- ja fosforikuormitusta arvioitiin myds Ymparistohallinnon VEMALA-
kuormitusmallilla (V.1), jolla simuloidaan vesistjen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia koko Suomessa
(Huttunen ym. 2016). Tulokset on haettu 13.4.2020 VEMALA-mallista alueelta ldhtevana kuormana. Suurin
osa Lohjanjarven ravinnekuormituksesta tulee Karjaanjoen yldpuoliselta valuma-alueelta Nummenjoen ja
Hiidenveden suunnasta (Asp ym. 2019). Nummenjoelta paatyi Lohjanjarveen keskimaarin (vuosina 2012-2019)
fosforia 17 tonnia/vuosi ja Hiidenveden suunnalta Vaanteenjokea pitkin 10 tonnia/vuosi. Tdsta suurin osa, 71 %
Nummenjoen suunnasta ja 60 % Hiidenveden suunnasta, oli peltoviljelystad johtuvaa. Lohjanjarvesta eteenpain
Mustionjokeen lahti vuodessa keskimaarin fosforia noin 14 tonnia. Pistekuormituksen osuus tdstd on noin 16 %
eli 2,3 tonnia vuodessa.

Vuosina 2012-2019 Lohjanjarveen tuli typpikuormitusta Nummenjoen suunnalta keskimadrin 266 tonnia
vuodessa ja Hiidenveden suunnalta Vaanteenjokea pitkin 266 tonnia vuodessa. Nummenjoen typpikuormasta
reilu puolet (55 %) oli peltoviljelysta peraisin ja vajaa kolmannes (28 %) oli perdisin metsien luonnonhuuh-
toumasta. Hiidenveden suunnalta tulevasta ravinnekuormasta 49 % johtui peltoviljelysta ja 27 %, typesta tuli
luonnonhuuhtoumana metsista. Lohjanjarveen Hiidenveden suunnasta tulevasta typpikuormituksesta pistekuor-
mituksen osuus on keksimaarin 6 % eli 15,6 tonnia/vuosi. Lohjanjarvestd Mustionjokeen ldhti typpea vuodessa
keskimaarin 419 tonnia, josta 19,6 % johtui pistekuormituksesta (82 tonnia/vuosi).
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Pohjanpitdjanlahteen suurin osa ravinnekuormituksesta tulee Mustionjokea pitkin (Asp ym. 2019). Mustionjokea
pitkin laski Pohjanpitdjanlahteen vuosina 2012—-2019 fosforia keskimaarin 17,8 tonnia/vuosi, josta 58 % oli peraisin
peltoviljelysta. Pistekuormituksen osuus fosforikuormituksesta oli 12,9 % eli 2,3 tonnia/vuosi. Lohjanjarven
jalkeen jokeen kertyi matkan varrelta lisda fosforia keskimdarin 3,5 tonnia/vuosi. Mustionjoki toi vuosina
2012-2019 Pohjanpitdjanlahteen typpea keskimaarin 489 tonnia/vuosi, josta metsien luonnonhuuhtouman osuus
oli 19 % (94 tonnia/vuosi), peltoviljelyn osuus oli 47 % (231 tonnia/vuosi) ja pistekuormittajien osuus 16,6 % (81
tonnia/vuosi).

4.3.2 Jokien tuoma ainekuormitus vuonna 2019
kuukausikeskiarvomenetelmallad ja VEMALA-mallilla arvioituna

Tarkemman laskentamenetelman puuttuessa Lohjanjarveen yhteydessa olevien jokien ainekuormitusta on
aiemmin laskettu kdyttden yksinkertaista kuukausikeskiarvomenetelmad, jossa mitattu ainepitoisuus on
kerrottu kuukauden keskivirtaamalla. Kuormituslaskelmissa on Nummenjoessa kdytetty ymparistohallinnon
Pirkkulan virtaamamittausaseman (nro 2300240) virtaamaa ja havaintopaikan Nummenjoki 0 vedenlaatutie-
toja. Vaanteenjoen padon ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2300560) virtaamista
ja saman paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Vadnteenjoen Hossansalmen havaintopaikan 2
virtaama on laskettu kertomalla Vaanteenjoen padon kohdalla mitattu virtaama valuma-aluekertoimella 1,62.
Lohjanjarvesta lahtevan veden ravinnepitoisuudet on laskettu yhteistarkkailun puitteissa kuukausittain otetta-
vista Brukstrdsketin luusuan havaintopaikan (86) tuloksista. Virtaama-arvot ovat Mustionjoen Peltokosken (nro
2300935) virtaamia. Billndsin ainevirtaama on laskettu padon virtaamamittausaseman (nro 2301050) virtaamista
ja saman paikan vedenlaatutiedoista (Uudenmaan ELY-keskus). Saannostelyn mahdollisia vaikutuksia ei laskel-
missa ole huomioitu.

Jokien vuotuinen ravinnekuorma oli suurin joulukuussa 2019 noudatellen pdasdantoisesti virtaaman vaihte-
luja. Fosforikuormitus oli kokonaisuutena suurinta Hossansalmessa ja typpikuormitus suurinta Mustionjoella.
Kiintoainekuormitus oli suurinta Nummenjoessa. Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavien aineiden kuormitus
oli suurempaa Mustionjoessa kuin Nummenjoessa. Vdaanteenjoesta tai Hossasta COD:ta ei mitattu (kuva 14).
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Kuva 14. Lohjanjarveen ja Pohjanpitajanlahteen yhteydessa olevien jokien fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja COD-ainekuormat
vuonna 2019. Vaanteenjoesta ja Hossasta ei mitata COD:ta eika Billnasista kiintoainetta.
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Lohjanjarveen kulkeutuvaa ja siitd edelleen Mustionjokeen ldhtevaa ja lopulta Pohjanpitdjanlahteen seka
Tammisaaren edustalle pdatyvaa typpi- ja fosforikuormituksen maaraa vuonna 2019 arvioitiin myds VEMALA-
kuormitusmallilla. Tulokset on haettu 13.4.2020 VEMALA-mallista alueiden vuosikuormana. VEMALA-
kuormitusmallia ja kuukausikeskiarvolaskentaa verrattaessa vuoden 2019 kuormituksessa keskimaarin eniten
eroavaisuutta menetelmien valilla oli Mustionjoen yldosassa (taulukko 4). VEMALA-malliin on tehty muutoksia
viimeisen vuoden aikana runsaasti ja ainakin typpikuormituksen osalta erot eri menetelmilla laskettuna ovat
kaventuneet edellisvuodesta, mika kertoo VEMALA-malliin kehittymisesta. Erot ndytteenotoilla havaittuihin
kuormitusarvoihin ndkyvat myés VEMALA-mallista haetussa kaavioissa, joissa verrataan simuloituja ravinne-
kuormituskayria naytteenotoilla havaittuihin arvoihin (kuva 15).

Taulukko 4. Lohjanjarven ja Pohjapitdjanlahteen yhteydessa olevien jokien vuoden 2019 ravinnekuormitus arvioituna kuukau-
sikeskiarvolaskennalla ja VEMALA-mallilla. Hossansalmesta ei vuosikuormaa arvioitu VEMALA-mallilla.

kk-keskiarvo- VEMALA- ero kk-keskiarvo- VEMALA- ero
laskenta malli % laskenta malli %
fosfori t/v fosfori t/v typpi t/v typpi t/v
Nummenjoki 13,1 12,6 4 322 298 8
Vaanteenjoki 8,8 8,08 8 195 228 17
Hossansalmi 15,9 367
Mustionjoki, yldosa 10,6 12,85 22 296 350 18
Mustionjoki, Billnds 15,3 16,56 8 395 443 12
“033 031 Vaanteenjoki 0,9 5800 338091 6692394 2 6{3 031 Vaanteenjoki 0,9 5800 338091 66592394

Sinuloltu 2.4 Sinuloitu

<Havaltty <Havaltty

V1 Total Phosphorus kg/day
VI Total Nitrogen 1000 kg/day
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Kuva 15. Vaanteenjoen ja Mustionjoen fosfori- ja typpikuormitus 2019 havaittuina arvoina ja VEMALA-kuormitusmallin
simuloimana.
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5 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Tassa kappaleessa luodaan katsaus padasiassa vuoden 2019 tarkkailutuloksiin, joiltain osin tuloksia tarkastellaan
my0s pidemmalla aikavalilla. Tuloksissa esitetdan seka Lohjanjarven alueen ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
sekd Tammisaaren merialueen tulokset alueittain eri kappaleissa. Jokituloksissa on hyodynnetty osaksi myos
Uudenmaan ELY-keskuksen naytteenottoja Vadnteenjoen ja Mustionjoki 4,9 havaintopaikoilta. Yhteenvedossa
molemmat yhteistarkkailualueiden tulokset kdydaan alueittain lapi tiiviisti.

Havaintopaikkojen sijainti yhteistarkkailualueittain on esitetty kuvissa 2 ja 3. Vuoden 2019 vedenlaatutulokset
|oytyvat liitteista 2 ja 3.

5.1 Ravinteet ja rehevéityminen

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoityminen on Suomen sisa- ja rannikkovesien merkittdvin ongelma.
Rehevoityminen ndkyy mm. levidsamentumisena ja ndkdsyvyyden pienenemisend, verkkojen limoittumisena,
aiempaa runsaampina sinilevakukintoina seka sarkikalakantojen voimistumisena hairiten ndin seka vesien virkis-
tyskayttoa, kayttoa talousvetend ettd ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tarkeimmat rehevoitymista aiheut-
tavat ravinteet ovat fosfori ja typpi. Naista fosfori on yleensa levien kasvua rajoittava tekija jarvi- ja virtave-
sissd, kun taas typen saatavuus rajoittaa kasvua merialueilla. Vdahasuolaisten, matalien merenlahtien kuten
Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren edustan merialueen rehevoitymisessa seka typpi ettd fosfori ovat merkit-
tavassa roolissa. Karjaanjoen vesiston typpi- ja fosforikuormitus paatyy Pohjanpitdjanlahden kautta Tammisaaren
merialueelle, jossa se alueen oman ravinnekuormituksen lisdksi rehevoittaa lahtea.

5.1.1 Ravinnepitoisuudet

Joet

Yhteistarkkailualueiden joissa fosforipitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan suurimmat Nummenjoessa, jossa
erityisesti loppuvuotta kohti fosforipitoisuudet kasvoivat ja joulukuussa 2019 todettiin korkeimmat lukemat (kuva
16). Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla suurimmat viiledmman veden aikaan, koska
kasvukaudella perustuotanto kayttaa liukoiset ravinteet tehokkaasti.

Kokonaisfosfori (ug/I) PO4Py, (ng/l)
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Kuva 16. Jokien fosforipitoisuudet vuoden 2019 mittauksissa.

Jokivesien kokonaistyppipitoisuus oli suurimmillaan Nummenjoessa maalis-huhtikuussa ja loppuvuodesta (kuva
17). Kokonaistyppipitoisuuden suureneminen nakyy erityisesti Nummenjoella maalis-huhtikuussa, mika ei kuiten-
kaan tule yhta selkedsti fosforipitoisuuksissa ilmi. Ammoniumtypen maarat olivat maltillisia vuonna 2019 ja
eika selkeita viitteita jatevesikuormituksesta havaittu. Suurimmat ammoniumtyppipitoisuudet mitattiin heina-
elokuussa, mutta myos syyskuussa Mustionjoen alaosassa pitoisuus oli hieman kohollaan.
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Kuva 17. Jokien typpipitoisuudet vuoden 2019 mittauksissa.

Lohjanjarvi

Lohjanjarvelld suurimmat pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin kesalla tyypilliseen tapaan
Nummenjoen ja Vaanteenjoen vaikutusalueilta Maikkalanseldltd ja Pappilanselalta (kuva 18). Myos talvella
suurimmat pitoisuudet mitattiin Maikkalanselalta ja siita Liessaareen saakka olevilla havaintopaikoilla.

Pohjan laheisessd vedessa pitoisuudet olivat suuret kesdlld tyypilliseen tapaan Maikkalanseldan 9 metrin
syvanteelld, mutta myds Piispalanselan 17,5 metrin syvanteeltd mitattiin pintavettd huomattavasti suurempi
kokonaisfosforipitoisuus. Talvella suurimmat pohjanlaheisen veden fosforipitoisuudet mitattiin Liessaaren havain-
topaikalta, joka saattaa viitata myos mahdolliseen jatevesikuormitukseen happitilanteen ollessa kuitenkin hyva.
Myos bakteerien maarat olivat hieman kohollaan pohjan ldhella.

Kokonaisfosfori (ug/l) talvella Kokonaisfosfori (ug/1) kesélla
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Kuva 18. Lohjanjarven havaintopaikkojen kokonaisfosforipitoisuudet lopputalvella (maaliskuu) ja loppukesalla (elokuu) 2019.

Suurimmat fosfaattifosforipitoisuudet (18—10 pg/l) (0,4 u:n suodattimella suodatettu) mitattiin Karjalohjanselan,
Isoselan seka Maikkalanselan syvanteiden pohjalta. Tama liuennut reaktiivinen fosfori kuluu pintavesissa avovesi-
kaudella yleensa loppuun ja suurimmat lukemat mitataan usein kasvukauden ulkopuolella ja syvanteiden
pohjalla. Suurin osa alle maéritysrajan (< 2 pg/l) mitatuista pitoisuuksista mitattiin heind-syyskuussa pintave-
desta. Mitattavissa olevia pienia fosfaattifosforipitoisuuksia I6ytyi eri syvyyksilta ja puolilta Lohjanjarvea pitkin
vuotta.

Lohjanjarven suurimmat pintaveden kokonaistyppipitoisuudet mitattiin maaliskuussa Maikkalanseldlla ja
elokuussa Aurlahdesta (kuva 19). Talven mittauksissa 5.3.2019 erottui voimakkaasti Liessaaren syvanteen
pohjan kokonaistyppipitoisuus (4 000 ug/l), Kohonnut kokonaistyppipitoisuus on todennakéisesti jatevesikuor-
mituksen vaikutusta, joka ndkyy myos havaintopaikan muissa maarityksissa mm. kohonneina fosforipitoisuuk-
sina ja bakteerimdarind. Myos Hallsnasfjardenin Mangson syvanteen pohjalla ja vélivedessa mitattiin talvella
korkeita kokonaistyppipitoisuuksia, mitka lienevat myos jatevesikuormituksen vaikutusta. Elokuussa 2019
Hallsnasfjardenin Mangson syvanteen pohjalla mitattiin suurehko kokonaistyppipitoisuus, joka johtunee osittain
pohjan erittdin heikosta happitilanteesta, minka vuoksi ravinteita on paassyt liukenemaan pohjasedimentista
alusveteen.
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Kuva 19. Lohjanjarven kokonaistyppipitoisuudet lopputalvella (maaliskuu) ja loppukesalla (elokuu) 2019.

Liukoisen typen maaria ei mitata kaikilla havaintopaikoilla. Pintaveden ammoniumtyppipitoisuudet olivat vuonna
2019 pienia ja hieman muita suurempi pitoisuus (71 pg/l) mitattiin Aurlahdessa (hp 53) elokuussa. Pohjanldheiset
ammoniumtyppipitoisuudet olivat maltillisia lukuun ottamatta Hallsnasfjardenin Mangson syvannetta maalis-
kuussa (570 pg/l) ja elokuussa (960 ug/l). Isoseldn syvanteen pohjanldheisyydestad mitattiin maaliskuussa 140
ug/l ammoniumtyppipitoisuus, mutta syvanteessa oli kuitenkin tyydyttava happitilanne.

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Mustionjoen alajuoksulla niin kokonaisfosfori- kuin kokonaistyppipitoisuudet ovat havaintopaikalla 3 laskeneet
hieman pitkalla aikavalilld, mutta eri vuosien vililld esiintyy mm. virtaamaolosuhteista johtuvaa vaihtelua, joten
selvaa trendia aivan viime vuosina ei ole havaittavissa (kuva 20). Pohjanpitajanlahteen laskiessaan Mustionjoen
pintaveden keskimaardinen typpipitoisuus oli vuonna 2019 754 ug/|, joka oli enemman kuin edellisvuonna.
Vastaava fosforipitoisuus oli 32 ug/l. Pohjanpitdjanlahden perukassakin ravinnepitoisuudet ovat pysyneet
suunnilleen samalla tasolla. Samoin kuin joen alajuoksullakin vaihtelut ovat suuret eika jatevesikuormitukseen
liittyvia pitoisuuden muutoksia voida havaita.
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Kuva 20. Mustionjoen alimman havaintopaikan (hp 3) kokonaisravinnepitoisuudet vuosina 2017-2019.

Merialueen pinnanlaheiset kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2019 eri havaintopaikoissa valilla 13-50
ug/l. Pienimmat pitoisuudet mitattiin Pohjanpitajanlahden Sallvikin havaintopaikalla (hp 10) kesalla ja vastaavasti
korkein pitoisuus esiintyi Dragsviksfjardenissa (hp 12C).

Lahden pohjukassa pintaveden typpipitoisuudet olivat 430-960 pg/I. Korkein pitoisuus mitattiin lopputalvella,
jolloin Mustionjoen virtaama oli suuri ja vaikutukset Pohjanpitdjanlahden perukan veden laatuun sen seurauk-
sena suuret. Lopputalvella 2019 Dragsviksfjardenin (hp 12 C) talven typpipitoisuus (2 600 pg/l) oli selvasti
korkeampi kuin normaalisti. My&s monella muulla havaintopaikalla pintaveden kokonaistyppipitoisuudet olivat
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yli 1 000 pg/l sateisen ja leudon talven seurauksena. Merialueen pinnan- ja pohjanldheisten kokonaisravinnepi-
toisuudet on esitetty kuvassa 21. Yleisesti ottaen ravinnepitoisuudet olivat pinnan lahelld alhaisemmat kesall3,
mutta pohjan lahella oli paikoin havaittavissa ravinnepitoisuuksien nousua. Useimmissa tapauksissa pohjanla-
heisten pitoisuuksien nousuun liittyi veden happipitoisuuden lasku.

Pistekuormituksen vaikutus korkeisiin pitoisuuksiin on vaikea havaita koska luontaisestikin esiintyy melko suurta
vaihtelua eri syvyyksien ja vuodenaikojen valilla. Esimerkiksi Dragsviksfjardenin havaintopaikalla (hp 12C), korkea
pitoisuus oli seurausta suuresta hajakuormituksesta, koska alueella ei esiinny pistekuormitusta. Tammisaaren
Iahipisteilla myds jaa heikensi veden sekoittumista ja se vaikuttaa myds pintakerroksen ravinnetasoon nostavasti.
Muilla havaintopaikoilla jaata ei ollut ndytteenottohetkelld 2019, joten talld alueella esiintyi jonkinasteista tuulen
aiheuttamaa veden sekoittumista lapi talven. Tammisaaresta ulospain ravinnepitoisuudet laskivat, typpipitoi-
suus jopa selvasti ja Mustionjoen sekd muun valuman kautta tulevan veden kuormittava vaikutus vaheni. Se
nakyi mm. siten, etta pintaveden suolaisuus oli uloimmilla havaintopaikoilla selvasti muuta aluetta korkeampi.
Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren ldhialueella pinnaldheisen veden suolaisuus oli hyvin alhainen ja vesi oli
lahes kokonaan maalta ja joen kautta tullutta vetta.
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Kuva 21. Merialueen kokonaisravinnepitoisuudet talvella ja kesalla 2019.

Kesa- ja syyskaudella veden ravinnepitoisuudet olivat talven pitoisuuksia selvasti alhaisemmat, eika pisteiden
véliset erot olleet kovin suuria. Ainoat osa-alueet, missa typpipitoisuudet olivat ajoittain hieman kohonneita,
olivat Pohjanpitdjanlahden perukka sekd Tammisaaren ldhivedet Stadsfjardenia lukuun ottamatta.

Tammisaaren ldhivesilla Stadsfjardenin alueella ravinnepitoisuudet vaihtelevat riippuen siitd, virtaako vesi sisaan-
pain kohti Pohjanpitdjanlahtea vai ulos lahdesta. Pitkdnajan trendia ei ole havaittavissa vaan tilanne on pysynyt
varsin muuttumattomana pitkdan. Bassafjardenilld (hp 12A) veden vaihtumisolosuhteet ovat selvasti heikommat
kuin avoimella Stadsfjardenilld. Bassafjardenilld, johon Skeppsholmenin puhdistetut jatevedet johdetaan,
kokonaisravinnepitoisuuksissa ei esiinny yhta suurta vaihtelua kuin Stadsfjardenilla ja pitoisuudet ovat pysyneet
hyvin samansuuruisina jo pitkdan. Merialueen uloimmilla pisteilld kokonaisravinnepitoisuudet ovat yleisesti
ottaen alhaisemmat kuin Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren lahivesilla, eikd selvaa trendia ole havaittavissa
ravinnepitoisuuksissa.

Liukoisen typen ja fosforin maaria ei mitata kaikilla havaintopaikoilla. Pintaveden ammoniumtyppipitoisuudet
olivat vuonna 2019 padsadantoisesti pienia, mutta alueilla missa pohjanlaheinen happitilanne oli heikentynyt,
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ammoniumtyppipitoisuudet olivat usein hieman kohonneita. Korkeimmat ammoniumtyppipitoisuudet (130-170
ug/1) mitattiin kesélld ja syksylla Sallvikin syvanteessa (hp 10) sekd Skogbyn edustalla (hp 14). Liukoisen fosforin
pitoisuudet olivat ylimmassa vesikerroksessa yleensa hyvin alhaiset, mutta syvemmalla valtaosa fosforista oli
fosfaattimuodossa.

5.1.2 Rehevyystarkastelu

Vesistdssa ravinnepitoisuudet vaihtelevat melkoisesti eri vuodenaikoina. Pistemaisen jatevesikuormituksen
ohella veden ravinnetasoon vaikuttaa suuresti myos pelloilta, metsistd, hulevesista ja haja-asutuksesta vesiin
paatyva hajakuormitus seka sddolosuhteet. Vesiston rehevyydesta ja tuottavuudesta kertovat ravinnepitoisuuk-
sien lisdksi kasvukauden levamaarasta kertova klorofylli-a:n pitoisuus seka syvanteiden happipitoisuus, jonka
maara viahenee syvanteissa happea kuluttavan orgaanisen aineksen maaran kasvaessa.

Lohjanjarvi

Lohjanjarvella tarkkailtiin vuonna 2019 tuotantoa eli rehevyyttd a-klorofyllimittauksilla kahdeksalla havain-
topaikalla heina-, elo- ja syyskuussa (kuva 22). Isoseldlla ja Karjalohjanseldlld mitattiin a-klorofyllipitoisuudet
my06s maaliskuussa ja lokakuussa. Suurimmat a-klorofyllipitoisuudet mitattiin elokuussa Maikkalanselalld seka
Lohjanjarven eteldisellad alueella. Maalis- ja lokakuussa pitoisuudet olivat pienid. Kuvassa 22 on esitetty luokka-
rajat havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a on yksi ekologisessa luokituksessa biologisena tekijana kaytet-
tavaa kasviplanktonia kuvaava muuttuja eika silla tai muullakaan muuttujalla tai tekijalla voida yksin maaritella
alueen ekologista tilaa.

Klorofylli-a (ug/l)
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Kuva 22. Lohjanjarven havaintopaikkojen a-klorofyllipitoisuudet (pylvdat) vuonna 2019. Ekologisen luokittelun rajat
(vaakaviivat) ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa.
Kuvassa olevat rajat kuvaavat tyypiltddn runsasravinteisten jarvien luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/
hyva, vihred=hyva/tyydyttava. Luokittelussa on kaytetty jarvilld kasvukautta kesa-syyskuu.

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Pohjanpitdjanlahdella ja Tammisaaren merialueen edustalla mitattiin a-klorofyllin pitoisuuksia 5 kertaa
kasvukauden aikana kesa-syyskuussa yhteensd yhdeksalta havaintopaikalta (kuva 23). Naiden lisdksi havainto-
paikoilta 10, 12 ja 14 analysoitiin a-klorofyllia myos lopputalven ndytteenoton yhteydessa.

Talvella mitatut a-klorofylli-pitoisuudet olivat valilla 3,2-6,1 ug/l. Korkein talven pitoisuus mitattiin
Pohjanpitdjanlahdella Sallvikin havaintopaikalla (hp 10). Kohtalaisen korkeat talvipitoisuudet selittyvat silla, etta
meri oli sula ja valo-olosuhteet maaliskuun lopulla siten varsin hyvat. Lisdksi vedessa oli sateisen talven jalkeen
runsaasti ravinteita.
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Klorofylli-a (ug/1)
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Kuva 23. Merialueen kesdkauden a-klorofyllipitoisuudet (pylvaat) vuonna 2019. Ekologisen luokittelun rajat (vaakaviivat)
ovat mukana havainnollistamistarkoituksessa. Klorofylli-a ei sellaisenaan kuvaa eri alueiden ekologista tilaa. Kuvassa olevat
rajat kuvaavat tyypiltddn lounaisen sisdsaariston luokkarajoja (Aroviita ym. 2019). Sininen=erinomainen/hyva, vihred=hyva/
tyydyttava, keltainen=tyydyttava/valttava ja oranssi=valttava/huono. Luokittelussa on kdytetty rannikkovesilla kasvukautta
heindkuun alusta syyskuun ensimmaiseen viikkoon.

Tarkkailualueen perinteisesti korkeimmat arvot mitattiin jalleen matalassa ja rehevassa Dragsviksfjardenissa
havaintopaikalla 12C (kuva 23). Bassafjardenissa (hp 12A) a-klorofylli-pitoisuudet olivat pienemmat kuin
Dragsviksfjardenissa ja molemmissa pitoisuudet olivat edellisvuosien luokkaa (kuva 24). Dragsvikenin a-klorofyl-
lipitoisuudet olivat edellisvuosia hieman korkeammat. Naiden alueiden ja etenkin Dragsviksfjardenin veden
laatuun vaikuttaa hyvin paljon valuma-alueelta tuleva hajakuormitus. Onkin vaikea arvioida, miten paljon
Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamo vaikuttaa tuottavuuteen verrattuna muualta tulevaan kuormitukseen.
Pohjanpitdjanlahdella ja sen perukassa seka sen edustalla Stadsfjardenilld on sen sijaan tilanne pysynyt melko
vakaana viimeisten 3 vuoden aikana. Na&illd alueilla a-klorofyllipitoisuudet ovat yleensa selvasti alhaisemmat
kuin Bassafjardenin ja Dragsviksfiardenin alueilla. Kesédn saatilanne vaikuttaa toki levien tuotantoon ja sen myota
klorofylli-a:n pitoisuuksiin. Kesad 2019 oli lammin ja aurinkoinen, mikad edesauttaa levien kasvua alueilla, joissa
ravinteita on riittavasti.

Kuvassa 24 on esitetty tarkemmin jatevesien purkualueiden sekd Tammisaaren rehevien ldhivesien kehitysta
jaksolla 2017-2019. Kuvista ndkee, ettd rehevyystilanne on pysynyt vakaana Pohjanpitdjanlahden perukassa,
mihin Karjaa-Pohjan puhdistetut jatevedet johdetaan seka havaintopaikalla 12 Stadsfjardenilla. Bassafjardenilla
mihin Skeppsholmenin puhdistetut jatevedet purkautuvat, a-klorofyllipitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin
Stadsfjardenilld ja Pohjanpitdjanlahdella. Tilanne Bassafjardenilld on pysynyt melko muuttumattomana viime
vuosina. Drakgsviksfjarden on osa-alueista selvasti rehevin ja sielld klorofyllipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa
nousua.
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Klorofylli-a, lahden perukka (hp 8)

Klorofylli-a, Stadsfjarden (hp 12)
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Kuva 24. Pohjanpitdjanlahden perukassa seka Tammisaaren lahivesilla mitatut a-klorofyllipitoisuudet jaksolla 2017-2019.

5.2 Happipitoisuus

Jarvien ja merien syvanteiden pohjalle kertyva sedimentti on ainesta, joka paatyy veteen valuma-alueelta tai
tuotetaan sielld ravinteiden avulla. Mikrobit hajottavat pohjalle kertyvaa orgaanista ainesta, mutta hajottamiseen
kuluu happea. Taman vuoksi syvanteiden ajoittainen hapettomuus onkin varsin yleistd etenkin rehevilla alueilla,
joilla syvanteisiin kertyy runsaasti eloperaista ainesta. Syvanteiden hapettomuus aiheuttaa ravinteiden — etenkin
fosforin — vapautumista pohjasedimentistd, jolloin puhutaan ns. sisdisesta kuormituksesta. Sisdinen kuormitus
yllapitaa vesiston rehevyytta vaikka ulkoinen kuormitus saataisiinkin véahenemaan. Talldin jarvi tai merialue pysyy
rehevanad sen itsedan lannoittavan vaikutuksen vuoksi. Hapettamisella pyritdan mm. Lohjanjarvella estdmaan
pohjasta vapautuvien ravinteiden paatyminen levien kayttoon, jolloin ne voivat pahimmillaan muodostaa voimak-
kaita levakukintoja ja tdten rajoittaa mm. virkistyskayttoa.

Joet

Oletuksena on, etta virtaavan veden happipitoisuus pysyy hyvana. Néin oli myds vuonna 2019 yhteistarkkailualu-
eiden joissa. Pienimmilldan happipitoisuus oli Mustionjoen alaosalla heindkuussa, jolloin lukemat olivat 6,6 mg/I,
60 %. Nummenjoesta mitattiin pienimmat happipitoisuudet heindkuussa (6,7 mg/l, 71 %).

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Pohjanpitdjanlahti on perinteisesti se yhteistarkkailualueen osa, jossa happitilanne heikkenee joka vuosi ja selvaa
ravinteiden mobilisointia pohjasedimenteistd on havaittavissa. Monessa vesistdssa fosforin vapautuminen
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sedimentistd alkaa siind vaiheessa, kun pohjanldheisen veden happipitoisuus laskee alle 2-3 mg/I, jolloin
sedimentin pinnalla on jo hapetonta. Pohjanpitdjanlahdessa voimakasta ravinnepitoisuuksien nousua ei kuiten-
kaan vield sellaisissa pitoisuuksissa ole havaittu, mutta happipitoisuuden laskiessa alle 2 mg/| talldkin alueella
tapahtuu ravinteiden selvda mobilisoitumista. Tallainen tilanne oli taas syksylla 2019, jolloin pohjan ldheisen
veden ravinnepitoisuudet nousivat selvasti vaikka veden happipitoisuus oli hieman yli 2 mg/I (kuva 25).
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Kuva 25. Pohjanpitajan lahden happitilanne sekd veden kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2017-2019.

Pohjanpitdjanlahti on yleisesti ottaen hyvin herkka kuormitukselle. Lahti on pysyvasti kerrostunut johtuen siita,
ettd Mustionjoelta tuleva vesi muodostaa vahasuolaisen paallysveden, jonka alla on suolaisempi ja samalla
tihedmpi alusvesi. Syvaveden vaihtuminen on taysin lahden ulkopuoliselta merialueelta tyontyvan uuden
hapekkaan veden varassa koska esimerkiksi kovat tuulet eivat pysty murtamaan suolaisuuserojen aiheuttamaa
kerrostuneisuutta. Vuosina 2011-2012 tata suolaisen veden pulssia ei tullut koko talven aikana, mika johti siihen
ettd lahden heikkohappinen tilanne jatkui ldhes kaksi vuotta. Tapahtuma oli ainutlaatuinen, koska se todettiin
ensimmdista kertaa velvoitetarkkailujakson aikana, joka ulottuu vuoteen 1975 asti. Myds vuonna 2019 happiti-
lanne oli hieman heikentynyt koko vuoden, mika osoittaa ettd lahden syvanteen vesi ei vaihtunut ihan kokonaan
talven 2019 aikana. Siita oli osituksena tilanne maaliskuun lopussa, jolloin selvasti alentuneita happipitoi-
suuksia mitattiin myos Pohjanpitdjanlahden sisdosassa (hp 8:n hapenkyllastys 42 %), johon Sallvikin vahdhap-
pinen alusvesi oli tydntynyt kun lahteen oli talven aikana virrannut uutta vetta jossain maarin. Loppukesalla ja
alkusyksylla happitilanne ei ollut heikentynyt vain pohjan tuntumassa 40 m syvyydessd, vaan ajoittain heiken-
tynyt happitilanne ulottui aina 10 m syvyyteen asti. Tama tarkoittaa sita, ettd hyvin suuri osa Pohjanpitajanlahden
vesivolyymista kérsii ajoittain jonkinasteisesta hapen vajauksesta. Syksyinen happitilanne oli kuitenkin vuonna
2019 hieman edellisvuosia parempi.

Merialueen muissa osissa happitilanne pysyy yleensa hyvana. Tammisaaren edustan muutoin hyvin rehevat
lahivedet ovat sen verran matalia, etta pysyvaa lampotilakerrostumista ei helposti padse syntymaan, vaan vedet
sekoittuvat lapi kesdn pinnasta pohjaan. Ainoa poikkeus on Tammisaaren Bassafjardenin eteldosassa oleva
havaintopaikka 12B, jossa havaitaan silloin talléin alentuneita happipitoisuuksia pohjan tuntumassa lopputal-
visin. Maaliskuussa 2019 tilanne olikin melko selvasti heikentynyt. Veden hapenkylldstys 3 m syvyydessa oli vain
34 %. Tarkkailualueen uloimmilla havaintopaikoilla varsinaisia happiongelmia ei ole esiintynyt, mutta loppukesalla
Skogbynkin edustalla (hp 14) mitattiin varsin alhaisia happipitoisuuksia pohjan ldhelld (hapenkyllastys 44 %).

Lohjanjarvi

Lohjanjdrven happipitoisuuksia mitattiin vuonna 2019 havaintopaikasta riippuen 2-5 kertaa vuodessa painottuen
lampokerrostuneisuuskausiin, jolloin syvimpien pohjien happitilanne on kriittisimmillaan. Eteldosan syvanteiden
osalta happitilannetta seurattiin Sappi Europe Kirkniemen paperitehtaan ymparistélupaan liittyvan hapetusvel-
voitteen vuoksi muuta jarvea tiiviimmin, hapetustarkkailun tulokset kappaleessa 4.2.1.

27.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristd ry, julkaisu 14/2020

Kaikkien jarvihavaintopaikkojen happipitoisuus mitattiin maaliskuun alussa ja elokuun puolessa valissa
(kuva 26). Happitilanne oli talvella pddosin hyva, mutta alle 5 mg/| happipitoisuuksia mitattiin pohjan lahella
Maikkalanselalla, Isoselalla, Piispalanselalla (hp 27) ja Hallsnasfjardenin Mangson syvéanteelld. Loppukesalla
happitilanne oli suurelta osin huono Lohjanjarven eteldiselld alueella, jossa kaikilla paikoilla mitattiin alle 5 mg/I
happipitoisuuksia pohjan ldhelld. Loppukesalla Hallsnasfiardenin Mangson syvanteelld happi oli loppu ja muilla
eteldisilla havaintopaikoilla tilanne oli myods heikko tai valttava. Mangson syvédnteelld mitattiin jo heindkuussa
hyvin pienia happipitoisuuksia pohjan lahelld (0,3-0,4 mg/l, 3—4 %). Myos Maikkalanseldlla happitilanne oli
elokuussa heikko. Isoselan syvdnteen pohjanldheisestd vedestd on mitattu jo kuuden vuoden ajan yli 4 mg/I
happipitoisuuksia.

POHJAN LAHEISEN VEDEN HAPPIPITOISUUS (mg/1)
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Kuva 26. Happipitoisuus metrin paasta pohjasta lopputalvella ja -kesélla vuonna 2019.

5.2.1 Lohjanjarven etelaosan syvanteiden hapetus ja sen vaikutukset vuonna
2019

Hapettamisen perusteet ja menetelma

Sappi Kirkniemen tehtaan ymparistoluvan vesioikeudellisiin velvoitteisiin kuuluu Hallsnasfjardenin—Kyrkofjardenin
syvanteiden tilan parantaminen hapettamalla. Hapettamisen tarkoituksena on ylldpitda pohjanldheisen veden
happipitoisuutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisdisen kuormituksen seurauksena
sedimentistad veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysyminen hapellisena on edellytys useiden
pohjaeldimien selviytymiselle. Pohjaeldimet vuorostaan parantavat sedimentin tilaa kaivaessaan kdytavia ja
kuljettavat happea syvemmalle sedimenttiin. Hapetuksen avulla pyritdan myos elvyttdmaan pohjan mikrobien
happea vaativaa hajotustoimintaa, ja sitd kautta estdmaan hapettomissa prosesseissa syntyvien haitallisten
aineiden kuten rikkivedyn, metaanin ja ammoniumin syntymista. Sedimentin metaanin tuotannon vdhentyessa
kaasukuplien aiheuttama sedimentin resuspensio vahenee, vahentden samalla sedimentistd veteen vapautu-
vien ravinteiden maaraa. Lohjanjarven tapauksessa hapetuksen avulla vahennetdan tehtaan jatevesien happea
kuluttavan aineksen seka ravinnekuormituksen haitallisia vesistovaikutuksia. Jarvissa alusveden ja paallysveden
lampotilaerot aiheuttavat kesalla ja talvella voimakkaan tiheyseron vesikerrosten vilille, estden siten hapen
luonnollisen siirtymisen pinnalta pohjalle.

Hapettaminen perustuu hapekkaan ja kevyemman paallysveden pumppaamiseen pohjan lahelle kerrostumiskau-
sien aikana niin, etta veden lampotilakerrosteisuus sailyy. Syksylla ja kevaalla, kun jarven vesi on tasalampdista ja
tuulet pdasevat sekoittamaan sitd, voivat hapettimet olla pysahdyksissa. Kun hapekasta paallysvettd johdetaan
vahdhappiseen tai hapettomaan alusveteen, happea siirtyy virtauksen ja paallysveden happipitoisuuden tulon
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mukainen maara. Alusveteen pumpattu paallysvesi sekoittuu tiheyserojen vuoksi tehokkaasti. Kevyemman ja
raskaamman veden seos nousee valiveteen ja kddntyy horisontaalisesti aiheuttaen alusveden kiertovirtauksen.
Lopputuloksena alusveden tilavuus kasvaa ja sen lampotila laskee talvella ja nousee kevailla (Kauppinen 2019,
kuva 27).

Padllysvesi

Kuva 27.Mixox-hapettimen toiminta perustuu hapekkaan paallysveden johtamiseen vahahappiseen alusveteen (Kuva:
Vesi-Eko Oy).

Lohjanjarven rehevéan eteldosan syvanteitd hapetetaan neljalla Mixox-tyyppiselld hapettimella havaintopaikoissa
29, 35, 50 ja 291. Hapetustarkkailu tehdaadn yhteistarkkailuraportin yhteydess3, ja happitilannetta seurataan
tihennetysti helmi-, maalis-, heina- ja elokuussa. Vuonna 2019 seka Ahtialansalmen (havaintopaikka 50) etta
Hallsnasfjardenin (havaintopaikka 29) hapettimien valvontatietoihin rekisteroityi kaksi pysahdysta, jotka olivat
vain hetkellisia. Yksi Kyrkofjardenin hapettimista havaintopaikan 291 laheisyydessa oli hetkellisesti pysahdyksissa
kolme kertaa vuoden 2019 aikana. Sen sijaan Kyrkofjardenin toinen hapetin havaintopaikan 35 laheisyydessa oli
pysadhdyksissad 23.1.-29.1. seka kerran hetkellisesti toukokuussa.

Kyrkofiarden, havaintopaikat 35 ja 291

Lohjanjarven eteldaisimmalla jarvihavaintopaikalla, Kyrkéfjardenin ldntisen seldn syvanteelld (havaintopaikka
35), naytteiden saaminen estyy usein talvisin epavakaan jaatilanteen vuoksi, silla hapettimen lisdksi voimakas
virtaus heikentda jaata. Tilanne on toistunut ldhes joka vuosi diagrammikuvassa esitetyn jakson ajan, samoin
talvella 2019. Talvella 2017 nayte poikkeuksellisesti saatiin hyvan jaatilanteen vuoksi. Kokonaissyvyydeltddn 15
metrin syvannetta on hapetettu toukokuusta 1995 lahtien.

Havaintopaikan 35 syvimman mittaussyvyyden tuloksia esittavissd kuvaajassa olevat katkot johtuvat naytteen-
oton estymisesta. Talven mittauskertojen puuttumisen vuoksi kokonaistilannetta ei voida luotettavasti arvioida.
Kesan tulosten perusteella tilanne nayttaisi heikentyneen vuoden 2015 jalkeen. Happitilanteen muutosten
taustalla on varmasti osittain myds sddssa tapahtuneet vaihtelut, silla kesa 2015 oli poikkeuksellisen kolea, mutta
viime kesat ovat olleet hyvin lampimid. Samoin kokonaisfosforipitoisuus syvanteen pohjalla on ollut loppukesalla
lievassa kasvussa, mutta viimeiset pari vuotta pitoisuudet ovat kuitenkin jaaneet alhaisemmiksi kuin kesalld 2017
(kuva 28).

Jatevesien purkualueesta lounaaseen olevalla toisella Kyrkéfjardenin syvénteelld 291 (Balabyfjarden) naytteen-
otto-olosuhteet pysyvat vakaampina, mutta myos siella avovesi esti ndytteenoton lopputalvella 2016, jolloin
kuvaajassa on katko. Syvanteelld on ollut hapetin helmikuusta 1995 lahtien. Kokonaissyvyys télla havaintopai-
kalla on 16 metria.

Syvdnteen 291 kesdaikainen happipitoisuus nayttda kdytettdvissa olevien tulosten perusteella heikenty-
neen vuoden 2015 jdlkeen. Havaintopaikan alimman mittaussyvyyden (15 m) kokonaisfosforipitoisuudet ovat
viimeisten viiden vuoden aikana pysyneet kesdisin ldhestulkoon samalla tasolla ja vuonna 2019 kokonaisfosfo-
ripitoisuus pohjan lahelld on ollut keskimaéarin hieman pienempi kuin muutamana aiempana vuonna. Sen sijaan
kokonaisfosforipitoisuus oli selvasti koholla kevattalvella 2018, jolloin happitilanne syvanteella oli hyva (kuva
28). Sahkonjohtavuudet ovat pysyneet pohjan ldhelld suunnilleen samalla tasolla (11-16 mS/s) kuin havaintopai-
kalla 35.
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Kyrkaofjarden 35: happi- ja fosfori pohjan ldhella Kyrkofjarden 291: happi- ja fosfori pohjan lahella
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Kuva 28. Kyrkoéfjardenin havaintopaikan 35 ja 291 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-20109.

Hallsnasfidrden, havaintopaikat 33 ja 29

Sappi Kirkniemen paperitehtaan ja Lohjan kaupungin Peltoniemen yhdyskuntapuhdistamon jatevesien
purkualueen tuntumassa Osuniemenlahdella on 8 metrinen Mangson syvanne (havaintopaikka 33). Syvdnteen
etadisyys seka pohjoispuolen etta eteldpuolen [dhimpaan hapettimeen on noin puolitoista kilometria.

Syvanteen 33 veden laatu on usein heikko ja pohjan happipitoisuus on laskenut kuormituksen vaikutuksesta
erityisesti kesaisin nollan tuntumaan. Helmikuussa 2019 syvanteen happitilanne oli vain hieman edellisvuotta
heikompi, mutta maaliskuun tutkimuskerralla happi oli jo hyvin vahissa ja tilanne oli selvasti huonompi kuin
vuotta aiemmin. Syvdnteen kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden 2019 tutkimuskerroista korkein helmikuussa,
toisin kuin aiempina vuosina, jolloin fosforipitoisuus on ollut korkein loppukesallad (kuva 29). Talvisin myds
sahkdnjohtavuus on ollut kohollaan pohjan ldhella ja talvella 2019 mitattiin viimeisen viiden vuoden korkeimmat
sahkojohtavuudet (62,7-64,1 mS/m).

Hallsnésfjardenin pohjoisosan 16 metrin syvanteelld (29) on ollut hapetin vuodesta 1985 lahtien, mutta havain-
topaikan happipitoisuudessa on kuitenkin havaittu vuodesta 2015 laskeva suuntaus. Vuonna 2019 alusveden
happitilanne oli talvella edellisvuotta heikompi, mutta kesdaikainen happitilanne sen sijaan parani hieman.
Kokonaisfosforipitoisuus noudatti vuoteen 2018 asti nousevaa suuntaa, mutta kdantyi laskuun vuonna 2019 (kuva
29). Sahkonjohtavuudessa on etenkin talvisin mitattu havaintopaikan 33 tapaan hieman korkeampia arvoja, jotka
ilmentavat jatevesikuormituksen vaikutusta.

Hallsnasfjarden 33: happi- ja fosfori pohjan lahelld Hallsnasfjarden 29: happi- ja fosfori pohjan lahelld
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Kuva 29.Hallsnasfjardenin havaintopaikan 33 ja 29 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-2019.

Ahtialansalmi ja Piispalanseldn itdosa, havaintopaikat 50 ja 27

Ahtialansalmen Lévkullauddenin kdrjessd olevan syvanteen (havaintopaikka 50) veden laatuun voivat
virtauksista riippuen vaikuttaa idasta Virkkalanseldn suunnasta, lannesta Piispalanseldn suunnasta ja eteldsta
Hallsnasfjardenin suunnasta tulevat vedet. 16 metrin syvanteelle asennettiin hapetin helmikuussa 1995.
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Myds Ahtialansalmen syvanteen pohjalla kesaaikainen happitilanne on heikentynyt vuodesta 2015. Vuonna
2017 paikalla sijaitsevassa hapettimessa oli toimintahdirio 31.7.—9.8., mika saattoi aiheuttaa happitilanteeseen
tavallista voimakkaamman pudotuksen. Tuolloin alusveden kokonaisfosforipitoisuus nousi elokuun nadytteen-
ottoon mennessa selvasti aikaisemmin vallinnutta trendid suuremmaksi (kuva 30). Vuodesta 2018 kokonaisfos-
foripitoisuus on laskenut lahemmas aikaisemmin vallinnutta tasoa. Elokuussa 2019 kokonaisfosforipitoisuus oli
alhaisempi kuin vuotta aiemmin, mutta korkeampi kuin vuosina 2015 ja 2016. Sdhkoénjohtavuudet ovat edellisten

syvanteiden tapaan suurimmat talvisin, mutta jatevesien vaikutus on kuitenkin hieman pienempi kun etaisyys
purkuputkiin kasvaa.

Piispalanseldn itdosassa oleva syvdnne (havaintopaikka 27) on 17,6 metria syva ja sen etdisyys Ahtialansalmen
havaintopaikan 50 hapettimesta on vajaat nelja kilometria. Syvanteen pohjalla happitilanne on kokonaisuutena
ollut heikompi kuin havaintopaikoilla 29 ja 50. Toisin kuin havaintopaikoilla 29 ja 50, myos talviaikaiset alusveden
happipitoisuudet ovat tyypillisesti olleet heikompia. Havaintopaikalla 27 ndhdaan hyvin selked kdanteinen
korrelaatio alusveden happipitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden vélilla: happitilanteen heiketessa fosforipi-
toisuus nousee — ja painvastoin (kuva 30). Vuosien valilld havaitaan suurta vaihtelua. Vuonna 2016 kokonaisfosfo-
ripitoisuudet olivat verrattain alhaisia ja happitilanne hyva. Vuodesta 2017 alkaen happitilanne on ollut heikohko
kesélla ja kesdaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet ovat nousseet hyvin korkeiksi ilmentaen sisdista kuormitusta.
Sahkojohtavuuksissa nakyy pienta kasvua myos talviaikoina, mutta arvot ovat pysyneet kohtuullisina.

Ahtialansalmi 50: happi- ja fosfori pohjan ldhella Piispalanselkd 27: happi- ja fosfori pohjan ldhella
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Kuva 30.Piispalanselén havaintopaikan 50 ja 27 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonaisfosforipitoisuus vuosina
2015-20109.

Piispalanseldn lansiosa ja Ristisalmi, havaintopaikat 78 ja 64

Piispalanseldn ldnsiosan 13 metrin syvdnne (78) ja Ristisalmen runsaan 17 metrin syvdnne (64) ovat jo melko
etdalla hapetinlaitteista. Kummankaan syvanteen pohjalla ei ole jaksolla 2015-2019 todettu merkittavia happion-
gelmia, vaikka happipitoisuus onkin laskenut Idhes 4 mg/| tasolle kesaisin (kuva 31). Kokonaisfosforipitoisuudet
olivat vuonna 2019 molemmilla havaintopaikoilla alhaisemmat kuin vuotta aiemmin. Talvella 2019 molemmilla

havaintopaikoilla mitattiin vuoden 2017 tapaan kohonneita sdhkdnjohtavuuksia. Muuten sdhkdjohtavuudet ovat
pysyneet vakaina.

Piispalanselka 78: happi- ja fosfori pohjan lihelld Ristisalmi 64: happi- ja fosfori pohjan lihella
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Kuva 31.Piispalanseldn havaintopaikan 78 ja Ristisalmen havaintopaikan 64 syvimman mittaussyvyyden happi- ja kokonais-
fosforipitoisuus vuosina 2015-2019.

31.



Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdiristd ry, julkaisu 14/2020

Yhteenveto Lohjanjarven eteldosan happitilanteesta ja hapettamisen vaikutuksista 2019

e Happipitoisuus tutkittujen syvanteiden pohjalla oli kokonaisuutena melko samankaltainen kuin vuonna
2018. Talviaikainen happitilanne oli useassa havaintopaikassa edellisvuotta heikompi, mika saattaa olla
seurausta helteisen kesan 2018 tilanteesta. Selvasti huonoin happitilanne oli jalleen Mangson syvadnteessa,
jossa happipitoisuus oli jo maaliskuussa kriittinen ja heikkeni edelleen kesda kohti alle laboratorion
maaritysrajan (< 0,2 mg/l). Monin paikoin syvanteiden happitilanne oli keséalla edellisvuotta parempi,
mutta Ahtialansalmessa (50) seka Piispalanseldn itdosassa (27) happipitoisuus oli kesalla 2019 heikompi
kuin vuotta aikaisemmin.

¢ Vuonna 2019 hapettimien valvontatietoihin rekisteroityi kahdesta kolmeen hetkellistd pysahdysta, joilla
tuskin oli vaikutusta happitilanteeseen. Kyrkofjardenin toinen hapetin havaintopaikan 35 laheisyydessa oli
tammikuussa pysdhdyksissa seitseman vuorokautta, mutta ajankohdan vuoksi vesi paasi ilmeisesti viela
kiertdmaan pystysuunnassa eikad pysahdyksestd todennakdisesti ollut haittaa syvanteen happitilanteelle.

e Syvdnteiden kokonaisfosforipitoisuudet olivat padsaantoisesti alhaisempia kuin vuonna 2018. Ainoastaan
Piispalanseldn itdosassa kokonaisfosforipitoisuus nousi kesalla selvasti aiempaa korkeammaksi voimak-
kaan sisdisen kuormituksen seurauksena (91 ug/l). Havaintopaikan laheisyydessa ei ole hapetinta.

e Veden sdahkonjohtavuus oli etenkin Hallsnasfjardenin-Kyrkofjardenin alueella korkeampi kuin verrattuna
esim. Lohjanjarven Isoselkdan. Etenkin talviaikainen pohjanlaheinen sahkdnjohtavuuden suureneminen
eteldosan syvanteilla viittasi jatevesikuormitukseen sitd selvemmin, mita lahempana purkuputkia oltiin.
Suurin sdhkoénjohtavuus (64,1 mS/m) mitattiin maaliskuussa Mangson syvanteella (33).

Syvdnteiden hapetus sekoitusmenetelmalld herattda kannanottoja puolesta ja vastaan. Vaikka monet tunnis-
tavat tarpeen sisdisen kuormituksen hillitsemiseksi rehevilla alueilla, jossa alusvesi on toistuvasti hapetonta,
toiset kritisoivat lampotilakerrostuneisuuden rikkomista, mihin sekoitus useasti johtaa. My6s Lohjanjarvella
nahdaan tulosten perusteella, ettd pinta- ja alusveden |lampdtilaerot olivat verrattain pienid havaintopaikoilla,
joita hapetettiin sekoitusmenetelmalla (Kuva 32). Vaikka hapetus tuo alusveteen lisdd happea, lampimammassa
vedessa myds organismien aineenvaihdunta ja sen myota hapen kulutus kasvaa, jolloin my6s hapen tarve alusve-
dessa luonnollisesti kasvaa. Lisaksi, mikali alusvedessa on sisdisen kuormituksen myota korkeampia ravinnepi-
toisuuksia, saatetaan ne tulla johtaneeksi pintaveteen levien kayttoon juuri sekoittamalla vesimassat keskendan.
Hapetuksen tavoite kuitenkin on, ettd sisdistd kuormitusta saadaan hillittyd hapetuksella siind maarin, etta
ravinteiden huippupitoisuuksia ei paasisi alusvedessd syntymaan. Pohjaeldimille pohjien hapettomuus on usein
kuitenkin hyvin ratkaisevaa. Tapauskohtaisesti hapetus voi olla keino sdilyttda monipuolinen pohjaeldinlajisto,
joka itsessdan voi yllapitaa sedimentin parempaa happipitoisuutta ja hillita sisdista kuormitusta.

Lohjanjarven eteldisen osan vedenlaatuun vuonna 2019 vaikuttivat oletettavasti vield hellekesan 2018
seuraukset. Paikoittain sedimentin hapettomuus ei ehtinyt toipua syksyn 2018 tayskierron aikana, josta seurasi
aiempaa heikompi happitilanne lopputalven 2019 aikana. Pdasaantoisesti syvanteiden happi- ja fosforitilanne oli
kesalld 2019 edelliskesda parempi, mutta Mangson syvanteessa (hp 33) tilanne heikkeni entisestaan. Tuloksista
havaitaankin sddolosuhteiden pitkdaikaisvaikutukset seka toisaalta se, ettd entisen tasapainon saavuttaminen
saattaa vieda useita vuosia. Jos sedimentin fosforinpidatyskyky heikkenee riittavasti rehevoitymisesta seuran-
neen hapettomuuden seurauksena, sisdisen kuormituksen kiihtymista voi olla vaikea hillita. Piispalanselan
itdosassa (hp 27) ei ole hapetinta, ja vesi on elokuussa voimakkaasti ldmpéotilakerrostunut: lampdtila on pinnassa
9,3 °C korkeampi kuin pohjan tuntumassa (Kuva 32). Syvanteen happipitoisuus oli elokuussa heikompi kuin edelli-
sind kesina, vain 0,9 mg/l. Vastaavasti my0s sisdinen kuormitus oli edelliskesia voimakkaampaa ja kokonais-
fosforipitoisuus poikkeuksellisen korkea. Hallsnadsfjardenin pohjoisosassa (hp 29) kokonaissyvyys on syvanteen
kohdalla samaa luokkaa kuin Piispalanseldn itdosassa. Sekoitushapetuksen seurauksena veden lampotilaker-
rostus on kuitenkin selvasti heikompaa kuin Piispalanseléll, ja elokuussa pinnan ja pohjan véalinen lampdotilaero
olivain 2,6 °C. Hallsnasfjardenin pohjoisosassa syvanteen happipitoisuus saatiin hapetuksen avulla pysymaan yli
4 mg/| ja viitteita sisdisestd kuormituksesta ei havaittu. Ndin ollen voitaneen todeta hapetuksesta olleen paikoin
hyotya sisdisen kuormituksen hillitsemisessa Lohjanjarvella.
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Kuva 32. Sekoitukseen perustuva hapetus rikkoo lampotilakerrostuneisuutta ja tasaa pinnan ja pohjan valista lampotilaeroa.

5.3 Muu veden laatu

Joet

Lohjanjdarveen tulevista joista ja sielta |ahtevasta Mustionjoesta edellisvuosien tapaan veden vari on suurin
Nummenjoessa ja Vadnteenjoessa ilmentden selvaa humusvaikutusta (kuva 33). Myos kiintoainepitoisuus ja
sameus ovat tyypilliseen tapaan Nummenjoessa ja Vdanteenjoessa suuremmat kuin Mustionjoessa.
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Kiintoaine (mg/l) Vari
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Kuva 33. Nummenjoen, Vaanteenjoen, Hossan ja Mustionjoen kiintoainepitoisuus, vari ja kemiallinen hapenkulutus vuonna
20109.

Jokihavaintopaikoilla sahkonjohtavuus ja pH olivat suurimmat Mustionjoen alaosassa ja suurimmillaan sdhkon-
johtavuus on ollut elo-marraskuussa (kuva 34).
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Kuva 34. Vdanteenjoen, Nummenjoen, Hossan ja Mustionjoen pH ja séhkdhjohtavuus vuonna 2019.

Lohjanjarvi

Lohjanjarven osalta muita vedenlaatuominaisuuksia on esitetty taulukossa 5. Lohjanjarven pH on ollut pdasaan-
toisesti yli 7, joka johtuu alueen maaperan kalkkipitoisuudesta. Happamin vesi tulee yleensd Nummenjoen kautta,
joten pienimmat lukemat on mitattu edellisvuosien tapaan vuonna 2019 Maikkalanseldlta. Ajoittain pH voi nousta
kesdaikaan runsaan planktonlevatuotannon myota yli kahdeksaan, kuten heindkuussa 2019 Mangson syvanteella
(hp 33) ja Kyrkofjardenilla (hp 291).

Sahkonjohtavuus oli pienimmilldan jarven koillisosassa ja suurimmillaan Lohjanjarven eteldosissa Hallsnasfjardenin
Mangsossa (hp 33), jossa jatevedenpuhdistamojen jatevesikuormitus nostaa sahkénjohtavuutta. Samasta syysta
myds natriumpitoisuus on korkeimmillaan samalla alueella.

Lohjanjarven vesi oli sameinta Maikkalanselalla ja kirkkainta Karjalohjanselalla. Variluvun ja kemiallisen hapenku-
lutuksen osalta korkeimmat lukemat mitataan yleensa Lohjanjdrven koillisosassa kun taas Karjalohjanseldlla ne
ovat yleensa pienimpia.
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Taulukko 5. Pintavedestd vuonna 2019 mitattujen vedenlaatuominaisuuksien minimi-, keskiarvo- ja maksimilukemat ja
havaintopaikat, joista minimi- ja maksimitulokset on mitattu.

Lohjanjarven Minimiarvo Maksimiarvo

min-keskiarvo-maks vuonna 2019 vuonna 2019
pH 6,9-7,6-8,2 Maikkalanselka Kyrkofjarden, 291
Sihkoénjohtavuus mS/m 9-12-16,2 Maikkalanselka Hallsnasfj. Mangso
Natrium mg/I 5,1-7,2-13 Karjalohjanselka Hallsnasfj. Mangso / Kyrkofj.
Sameus FNU 1,4-7,6-13 Karjalohjanselka Maikkalanselka
Vari 30-44-80 Isoselka Liessaari
CODMn mg 0,/I 6,7-8,9-12 Karjalohjanselka Maikkalanselka

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Veden ravinne-, happi- seka klorofylliarvojen ohella muiden parametrien osalta ei veden kemiallisessa koostu-
muksessa todettu mitdan poikkeavaa. Mineraaliljya analysoidaan enda Koverharin sataman edustalla, mutta
oOljypitoisuus ei ylittanyt kertaakaan alinta maaritysrajaa (20 pg/l) vuonna 2019.

5.4 Hygieeninen laatu

Pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutuksia veden hygieeniseen laatuun on tarkkailtu tutkimalla erityisesti
lampdokestoisten koliformisten bakteerien maaria. Limpokestoisiin koliformisiin bakteereihin kuuluva Escherichia
coli -bakteeri ilment&a tuoretta ihmisen tai lamminverisen eldimen ulostesaastutusta. Sillda on suorin yhteys
mahdollisiin terveysriskeihin ja sitd pidetdaan vesianalytiikassa kdytettdvistd hygieniaindikaattoribakteereista
parhaana (Edberg ym. 2000). Suolistoperaiset enterokokit kuuluvat lahes kaikilla nisdkkailla suoliston normaaliin
mikrobistoon, mutta ihmisen ulosteessa niita esiintyy kuitenkin pienempi maara kuin E. coli -bakteereja, jolloin
enterokokkien ja E. coli -bakteerien maarasta voidaan arvioida paastolahdettd (Hokajarvi ym. 2008).

Pintavesissa bakteereita koskevat raja-arvot tulevat Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2008 antamasta
asetuksesta nro 177 (STM 177/2008), jonka mukaan sisamaan uimaveden laadun raja-arvot, joiden ylittaminen
aiheuttaa toimenpiteita ovat seuraavat:

Escherichia coli 1 000 pmy / 100 ml

Suolistoperaiset enterokokit 400 pmy / 100 ml

(Pesakettda muodostava yksikko (pmy) kuvaa maljalle joutuneiden eldvien bakteerisolujen
lukumaaraa)

Ns. EU-uimarannoilla sisimaassa (kavijamaara voi ylittdaa 100 henkil6d/paiva, Lohjanjarvelld Aurlahden,
Liessaaren, Lasitehtaan ja Paloniemen uimarannat), raja-arvot perustuvat Euroopan neuvoston uimavesidirek-
tiiviin (2006/7/EY):

Escherichia coli: erinomainen laatu 500 pmy / 100 ml, riittdva laatu 900 pmy / 100 ml
Suolistoperéiset enterokokit: erinomainen laatu 200 pmy / 100 ml, riittava laatu 330 pmy / 100 ml

Vuonna 2019 seka Lohjanjarven yhteistarkkailualueen ettd Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren
merialueen havaintopaikoilta madritettiin koliformisiin bakteereihin kuuluvat E. coli -bakteerien seka suolistope-
rdisten enterokokkien maarat.

Joet

Yleisesti ottaen voidaan todeta ettd Mustionjoen alajuoksun veden hygieeninen laatu oli ajoittain hyvin heikko
silloin, kun Karjaa-Pinjaisten jatevedenpuhdistamo paasti jatevetensa Mustionjokeen. Kun jatevesien purkupaikka
vuonna 2007 siirtyi Pohjanpitdjanlahden perukkaan, on tilanne joen alajuoksulla parantunut selvasti. Raja-arvot
ylittyivat Mustionjoen alaosissa heina- ja syyskuussa 2019 (kuva 35). Syyskuussa Mustionjoen alimmalla havain-
topaikalla E. coli -bakteereja todettiin 2 000 pmy / 100 ml. Nummenjoessa bakteerien maarat olivat vahaisia.
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Kuva 35. Nummenjoen ja Mustionjoen ulosteperaisten E. coli- ja enterokokki-bakteerin maarat vuonna 2019.

Lohjanjarvi

Raja-arvot ylittyivat Liessaaren syvanteen (hp 10) 12 metrin syvyydessa 5.3.2019, kun E. coli -bakteerien maara
oli 770 pmy / 100 ml. Tilanne on ollut samankaltainen my6s edellisvuosina ja syvanteen bakteeripitoisuudet
viittaavat puhdistamon (Pitkdniemi) jateveteen. Myos havaintopaikalla 53 E. coli -bakteerien maéara oli hieman
kohollaan maaliskuussa 2019.

Pohjanpitdjanlahti ja Tammisaaren merialue

Karjaa-Pohjan jatevesipuhdistamon purkualueen veden hygieeninen laatu on viime vuosina pysynyt suunnilleen
samalla tasolla muutamaa korkeampaa arvoa lukuun ottamatta (kuva 36). Vuoden 2019 mitatut E. coli -bakteeri-
maarat olivat kuitenkin aikaisempia vuosia selvasti korkeammat. Etenkin loppukesalld ja syksylla todetut baktee-
rimaarat olivat varsin suuret niin joessa kuin Karjaa-Pohja jatevedenpuhdistamon purkualueella. Korkeimmat
mitatut E. coli -bakteerimaarat purkualueella olivat Iahes 1 000 pmy / 100 ml ja joessa jopa 2 000 pmy / 100 ml.
Vaikuttaa silta, ettd parantuneen jatevedenkasittelyn seurauksena uuden purkualueen veden hygieeninen laatu
ei ole heikentynyt, vaikka puhdistetut jatevedet alettiin johtaa alueelle. Mutta vuoden 2019 tulokset osoittavat,
ettd jostain tulee ajoittain veden hygieenista laatua merkittavasti heikentavaa kuormitusta. Varsinkin runsasveti-
sind aikoina alueelle kohdistuu paljon hajakuormitusta niin Mustion- kuin Fiskarsinjoen kautta, joten jatevesipuh-
distamon vaikutusta on hankala erottaa muusta kuormituksesta. Raaseporin kaupunki on aloittanut syksylla 2019
erillisen vedenlaadun seurannan bakteerien esiintymisesta Mustionjoella. Seuranta jatkuu vuonna 2020. Suuret
hulevesimaarat saattavat myos hetkellisesti vaikuttaa jatevedenpuhdistamoiden puhdistustehoon heikentavasti.

Muualla merialueella todetut bakteerimaarat olivat padsaantoisesti aika pienet. Poikkeuksina voidaan mainita
Bassafjardenin E. coli -pitoisuus maaliskuussa (410 pmy / 100 ml) seka lokakuussa (240 pmy / 100 ml). E. coli
-madritysten lisdksi vedesta mitattiin myos fekaalisten enterokokkien maaria ja nilden maarat olivat paasaantoi-
sesti selvasti E. coli -mé&aria pienemmat, yleensd 10-25 % E. coli -bakteerien méaarista.
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Karjaa-Pohja purkualueen E.coli -bakteerit
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Kuva 36. Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon purkualueen E. coli -bakteerien maarat vuosina 2017-2019. Vertailuna on
Mustionjoen alimman jokihavaintopaikan tilanne. Huomioitavaa on, ettd ndytteenottoajankohdat eivat ole samoja.

6 Yhteenveto yhteistarkkailualueiden tilasta ja
pistekuormituksen vaikutuksista

Lohjanjarven ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden sekd Tammisaaren edustan merialueen yhteistarkkailujen
tarkoituksena on selvittda pistemaisten jatevesikuormittajien vaikutuksia alueen veden laatuun, rehevoitymi-
seen ja hygieniaan tarkkailuohjelmien mukaisesti. Vuosi 2019 oli molemmissa yhteistarkkailuissa suppea vuosi,
jolloin mukana oli [ahinna vain veden laadun seuranta. Yhteenvetoraportissa tavoitteena on muodostaa kokonais-
kuva Karjaanjoen vesiston alaosan ja sen mereisen vaikutusalueen ja laskualueen toimijoiden vaikutuksista veden
laatuun.

Lohjanjarveen pistemaista jatevesikuormitusta vuonna 2019 tuottivat Lohjan kaupungin Pitkdniemen ja
Peltoniemen puhdistamot seka Sappi Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo. Lohjan ymparistonsuojelu osallistui
mukaan vapaaehtoisesti tarkkailemalla Maikkalanselkda. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren
merialueen vesistotarkkailuvelvollisiin kuuluivat vuonna 2019 Raaseporin veden molempien keskuspuhdista-
moiden lisdksi Hangon satama-Hangoé Hamn Oy Ab (Koverharin satama). Taman lisdksi Geberit Production Oy
(IDO Kylpyhuone Oy) osallistui tarkkailuun vapaaehtoisesti.

Lohjanjarven suurin ravinnekuormitus johtuu ylapuolisen vesiston seka jarven oman valuma-alueen hajakuor-
mituksesta pistemdisen kuormituksen osuuden ollessa pienemmassa, mutta kuitenkin edelleen merkittavassa
roolissa (Asp ym. 2019). Voimakkaimmin jatevesikuormitettua aluetta Lohjanjarvella ovat Lohjan keskustaajaman
lahivedet ja eteldosan Hallsnasfjarden—Kyrkofjarden. Lohjanjarven kautta Mustionjokeen keskimaarin vuosittain
paatyvasta fosforikuormasta pistekuormituksen osuus on VEMALA-mallin mukaan noin 16 % ja typpikuormituk-
sesta 19 %.
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Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueelle pistemaisesti johdetusta jatevesikuormituksesta suurimman
osan (98 %) muodostavat Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamo sekd Tammisaaren Skeppsholmenin puhdistamo.
Mustion taajaman puhdistamo suljettiin vuonna 2015 ja sen myota Mustionjokeen suoraan kohdistuva pistekuor-
mitus loppui kokonaan. Pohjanpitdjanlahteen pdatyvasta ravinnekuormituksesta suurin osa tulee Mustionjokea
pitkin ja Mustionjokeen kohdistuva hajakuormituksen maarad on huomattava. Merialueen kokonaiskuormituk-
sesta rannikon oman pistemaisen kuormituksen osuus on hyvin pieni (Asp ym. 2019). Merkittavimmat hajakuo-
rmituksen lahteet molemmilla yhteistarkkailualueilla ovat peltoviljely, luonnonhuuhtouma metsista ja pelloilta.
Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoityminen on sekd Lohjanjarven etta Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen suurin uhka.

Vuonna 2019 Lohjanjarven yhteistarkkailuun osallistuvien pistekuormittajien yhteenlaskettu vuotuinen jateve-
simaara oli edellisvuotta hieman suurempi, kuten myds BOD7-kuormitus. Fosforikuormitus oli edellisvuotta
pienempi ja typpikuormitus samalla tasolla kolmen viimeisen vuoden aikana. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden
ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailuihin osallistuvien pistekuormittajien jatevesimaara, typpi- ja fosfori-
kuormitus sekd BOD7-kuormitus olivat hieman suuremmat kuin vuonna 2018.

Vaikka typenpoisto on nykydan hyvalla tasolla alueen jatevedenpuhdistamoilla, jaitevedet ovat aina vaistamatta
huomattavasti typpipitoisempia kuin kuormittamattomat luonnonvedet. Jateveden sisdltama typpi edesauttaa
vesistdn rehevoitymista, silld muualta valuma-alueelta, pelloilta, metsista ja haja-asutuksesta kulkeutuu vesistodn
paljon fosforia. Talloin kasveilla — niin levilld kuin muulla vesikasvillisuudellakin — on kdytdssaan runsain mitoin
seka fosforia etta typpea kasvuaan varten. Rehevoitymisen kannalta onkin tarkeda, etta typenpoistoa puhdista-
moilla pyritdan mahdollisuuksien mukaan edelleen kehittdméaan. Vaikka pistemainen fosforikuormitus alueella
on hajakuormitukseen verrattuna pienta, on tarkeda huolehtia fosforin osalta jatevedenpuhdistamoiden toimin-
tavarmuudesta, silla fosfori on seka sisdvesia etta rannikkovesia eniten rehevoéittava ravinne. Pienemmalldkin
pistemaiselld fosforikuormituksella voi olla purkualueen ldhivesiin rehevoéittava ja virkistyskayttda vahentava
vaikutus.

Lohjanjarven ja Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden sekd Tammisaaren edustan merialueen hygieeninen laatu
oli padosin vuonna 2019 hyva. Paikoitellen ja satunnaisesti alajuoksulla esiintyvien suurempien bakteerimaa-
rien alkuperaad on vaikea selvittdaa suhteellisen harvoin tapahtuvan naytteenoton vuoksi. Selvimmat pistemaisen
jatevesikuormituksen vaikutukset yhteistarkkailualueilla havaittiin edellisvuoden tapaan talvella Lohjanjarven
Liessaaren syvanteessa ja Mangson syvanteessa kohonneina sdhkdnjohtavuuksina ja typpipitoisuuksina.

6.1 Lohjanjarven tarkastelu vuonna 2019

Lohjan keskustataajaman lahivesiin kuuluvat Aurlahti, Ristiselka, Pappilanselka ja Isoseldn itdosa ovat virkis-
tyskdytoltaan vilkkaita ja alueella on muutama uimaranta: Aurlahti, Liessaari, Voudinpuisto sekd Moisio.
Keskustataajaman lahivedet kuuluvat Lohjanjarven rehevimpiin alueisiin. Nummenjoen ja Vaanteenjoen
kautta tulevien ainekuormitusten lisaksi ravinnekuormitusta alueelle tuottavat Lohjan kaupungin Pitkdniemen
puhdistamo. Vuonna 2019 puhdistamon fosforikuormitus oli keskimaarin 1,6 kg/d ja typpikuormitus 160 kg/d.
Hossansalmen kohdalta alueelle tuleva kokonaisfosforikuorma oli karkeasti arvioituna 44 kg/d ja typpikuorma
933 kg/d kuukausikeskiarvolla laskettuna. Pitkaniemen fosforikuormitus oli ndin ollen 3,5 % ja typpikuormitus
13,7 % Lohjan Iahivesille paatyvasta ravinnekuormituksesta.

Alueen suljettujen lahtien ja syvédnteiden tilanne on pistekuormituksen vuoksi heikompi kuin jarvella keskimaarin,
mutta samalla kuitenkin koillisesta tuleva voimakas virtaus pitda keskustaajaman ldhivesien alueen syvanteiden
pohjat hapellisena. Vuonna 2019 happipitoisuuksissa ei ollut ongelmia alueen syvimmillakaan pohyjilla. Jarven
keskimaaraista tasoa suurempia lukemia todettiin alueella sen sijaan sameudessa seka ravinnepitoisuuksissa.
Selkeitd suoraan jatevesikuormitukseen viittavia vedenlaatuvaikutuksia olivat talven kohonneet bakteeri-
ja typpipitoisuus seka sdhkoénjohtavuus Liessaaren (hp 10) havaintopaikalta runsaan 12 metrin syvanteesta
mitattuna. Myos lokakuussa havaintopaikalla 53 bakteerimaarat olivat hieman kohollaan valisyvyydessa ja
pohjan lahelld, mutta muita selkeita viitteitd mahdollisesta jatevesikuormituksen vaikutuksesta ei havaittu.
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Maikkalanselan kuormitus on p&daasiassa hajakuormitusta, joka on suurimmalta osin Nummenjoelta tulevaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Nummenjoesta tuleva ravinteikas vesi on oleellinen tekija myoés koko
Lohjanjarven kokonaiskuormituksessa. Maikkalanselan vedenlaatu on monien mitattujen ominaisuuksien osalta
selvasti Lohjanjarven heikointa. Vuonna 2019 Maikkalanseldan havaintopaikan syvanteelld 8 metrissa mitattiin
edellisvuosien tapaan vain hyvin vahan happea. Kesdn huonosta happitilanteesta huolimatta pohjan Idheisen
veden ravinnepitoisuudet pysyivat aiempia vuosia jonkin verran pienempina. Lohjanjarven suurin klorofyllipitoi-
suus mitattiin Maikkalanselalla ja my6s ravinnepitoisuudet olivat Lohjanjarven suurimpien joukossa.

Isoseldn 54 metrid syvan alueen veden laatu kuvaa Lohjan keskimaaradista tilaa. Isoseldlle ei kohdistu suoraa
jatevesikuormitusta, mutta Vaanteenjoelta tuleva kuormitus vaikuttaa osaltaan myos Isoseldn tilaan. Selkdalueen
itdosissa saattavat vaikuttaa ajoittain myos Lohjan keskustataajaman ldhivesille purettavat jatevedet, mika nakyy
Isoseldn vedenlaadussa etenkin talvisaikaan, jolloin Liessaaren syvanteen pohjanldheinen vedenlaatu on heikko.
Maaliskuussa 2019 Liessaarella todettiin jatevesikuormituksen vaikutuksia, jotka saattoivat nakya myos Isoselan
syvanteen pohjalla mm. kohonneina typpipitoisuuksina seka sahkénjohtavuutena. Isoseldn selkdalueen ravinne-
pitoisuudet ja levatuotanto ilmentdvat lievempaa rehevyytta kuin Lohjan keskustaajaman lahivedet tai jarven
eteldosan selkaalueet. Isoselan syvanteen happipitoisuus on pysynyt viime vuodet varsin hyvana ja vuonna 2019
pienin happipitoisuus (4,8 mg/l, hapen kyllastysaste 35 %) mitattiin maaliskuussa syvanteen pohjalta.

Karjalohjanselan vedenlaatu havaintopaikalta 24 mitattuna on monilta ominaisuuksiltaan Lohjanjarven parasta.
Alueelle ei kohdistu talld hetkelld suoraa pistekuormitusta. Karjalohjanseldan 40 metrin syvdnteen happitilanne
pysyi kohtuullisen hyvana vuonna 2019. Keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet olivat jarven pienemmat, vaikka
heindkuussa pitoisuudet olivat Isoselkda ja Piispalanselkdd suuremmat. Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat
aiempien vuosien tapaan pienemmat kuin muualla Lohjanjarvella.

Piispalanselille ei kohdistu suoraa jatevesikuormitusta, mutta ajoittain ongelmana ovat olleet Hallsnasfjardenin
alueelta virtausten mukana tulevat jatevedet. Alue on kuitenkin paremmassa tilassa kuin Lohjanjarven etelai-
simmat selkdalueet Hallsnasfjarden ja Kyrkofjarden. A-klorofyllipitoisuudet olivat vuonna 2019 pienemmat
kuin Lohjanjarven koillisosassa tai muiden eteldosien selkdalueilla ja myds pintaveden ravinnepitoisuudet ovat
kesalla lahella Isoselédn pitoisuuksia. Piispalanseldlld 17 metrin syvanteessa (hp 27) esiintyy ajoittain happipi-
toisuuden heikkenemistd, ja myds vuoden 2019 loppukesdlld happipitoisuus oli edellisia vuosia heikompi,
mika on aiheuttanut ravinteiden liukenemista pohjasedimentista veteen. Talvella 2019 helmi- ja maaliskuussa
syvanteen alusvedessa saattoi nakya Hallsnasfjardenilta peraisin olevien jatevesien vaikutukset mm. kohonneina
sdhkonjohtavuuspitoisuuksina.

Lohjanjarven eteldosissa sijaitsevat Hallsndsfjarden ja Kyrkofjarden ovat voimakkaasti jatevesikuormitet-
tuja, kuten myos Lohjan keskustaajaman ldhivedet. Alueelle kohdistuu myds hajakuormitusta seka ldhialu-
eelta ettd ylapuolisilta jarvialueilta vesien virratessa kohti Mustionjokea. Alueelle kohdistuvan jatevesikuormi-
tuksen vaikutuksia pyritdan lieventamaan hapettamalla. Pistemaista jatevesikuormitusta tuottavat alueille Sappi
Europe Kirkniemen tehtaan puhdistamo ja Lohjan kaupungin Peltoniemen puhdistamo. Kirkniemen tehdas on
jarven pistekuormittajista suurin fosforin ja kiintoaineen tuottaja. Vuonna 2019 Sappi Europe Kirkniemen tehtaan
jatevesimaara pieneni edellisvuoteen verrattuna. Peltoniemen kuormitus kasvoi edellisvuodesta kuten myds
Pitkdniemelld. Sappi Europe Kirkniemen tehtaan ja Peltoniemen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuonna 2019
oli 5,75 kg/d (5,2 + 0,55 kg/d) ja typpikuormitus 100 kg/d (45 + 55 kg/d). Lohjanjarven luusuasta Mustionjokeen
|ahti vuonna 2019 arviolta 29 kg/d fosforia ja 810 kg/d typped kuukausikeskiarvolla laskettuna.

Lohjanjdrven eteldosan morfologiset ominaisuudet ja virtausolosuhteet poikkeavat Lohjan keskustaajaman
lahivesien olosuhteista. Alue on sokkeloista eikd veden virtauksille ole osoitettavissa yhta tulovaylaa. Selvimmin
tasta johtuvat vedenlaadulliset ongelmat ilmenevét syvimpien pohjien happipitoisuuksissa. Happiongelmien
vuoksi alueelle on asennettu Sappi Kirkniemen toimesta hapetin jo vuonna 1986 ja 1990-luvulla hapetti-
mien madara nostetiin neljaan. Vuonna 2019 hapettimia oli havaintopaikoilla 50, 29, 291 ja 35. Vuonna 2019
happitilanne pohjanldheisessa vedessa oli kokonaisuutena edellisvuotta hieman huonompi, mutta Mangson
syvanteessa tilanne heikkeni entisestaan johtuen osittain myods sddolosuhteista kuten hellekesasta 2018. Hapetus
on parantanut syvanteiden happitilannetta ja myos pitkalla aikavalilla hapetettujen pohjanldheiset fosforipitoi-
suudet ovat pysyneet alhaisempana kuin hapettamista edeltavana ajanjaksona.
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Ravinnepitoisuuksien osalta Hallsnasfjardenin ja Kyrkofjardenin pintaveden vedenlaatu oli Lohjanjarven keskitasoa
ja a-klorofyllipitoisuudet olivat keskimaéarin samalla tasolla kuin Aurlahdessa, mutta selkedsti suuremmat kuin
Isoseldlla, Karjalohjanseldlla ja Piispalanseldlla. Heikointa vedenlaatu oli Mangson 8 metrin syvanteelld (hp 33).
Pistekuormituksen jatevesivaikutukset olivat vuonna 2019 nahtdvissa odotetusti purkuputkien lahelld olevalla
havaintopaikalla 33, mutta jatevesivaikutukset nakyivat myos muilla havaintopaikoilla erityisesti talvella pohjan
laheisen veden kohonneina sdahkdnjohtavuuksina.

6.2 Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen
tarkastelu vuonna 2019

Tammisaaren Skeppsholmenin laitoksen puhdistamo on pitkdan toiminut hyvin. Vuonna 2007 valmistunut Karjaa-
Pohjan jatevedenpuhdistamon mydta alueen kokonaiskuormitus on vahentynyt merkittavasti. Tama myonteinen
kehitys nakyi niin happea kuluttavien aineiden kuin fosforinkin osalta, mutta erityisen suuri on kuormituksen
vdaheneminen ollut typen osalta. Laitosten mereen johdettu kuormitus on viime vuosina pysynyt aika vakaalla
tasolla eikd vuoden 2019 kokonaistulos poikennut tasta. Tama on positiivista Pohjanpitajanlahtea seka ulkopuo-
lista merialuetta ajatellen.

Mustionjoella puhdistettujen jatevesien johtamisen loppuminen jokeen vuonna 2007 on nakynyt joen alajuoksun
parantuneena hygieenisena laatuna. Mustionjoen veden laadun kannalta pistekuormituksella oli ollut vuoteen
2007 saakka selva veden laatua heikentava vaikutus, vaikka suurin osa joen kuljettamasta kuormituksesta on
perdisin vesiston yldosilta ja ymparoivilta maa-alueilta tulevasta hajakuormituksesta. Vuonna 2019 esiintyi
kuitenkin taas aikaisempiin vuosiin verrattuna enemman indikaattoribakteereita. Raaseporin kaupunki on
aloittanut syksylla 2019 erillisseurannan bakteerien esiintymisestda Mustionjoella. Osasyy bakteerien esiintymi-
seen on poikkeukselliset sddolot niin talvella kuin syksylld 2019. Sademaarat olivat suuret ja valtaosa sateista tuli
vetend. Tama johti siihen, ettd esim. valumat pelloilta olivat suuret ja jatevesipuhdistamoille johdetut vesimaa-
ratkin olivat aika suuret.

Pohjanpitdjanlahti on 1990-luvun alusta lahtien ollut erityisen kiinnostuksen kohteena sen syvédnteessa esiinty-
vien poikkeuksellisen alhaisten happipitoisuuksien johdosta. Tilanne oli erittdin huolestuttava 1990-luvun
alussa, jolloin syvaveden happitilanne oli kriittinen. My6s talvella 2011-2012 tilanne oli hyvin poikkeuksellinen,
kun ulkomerelta hapekasta ja suolaista merivetta tuova pulssi jdi véliin kokonaan. Myds vuoden 2019 tulokset
viittaavat siihen, ettd veden vaihtuminen edellisen talven ja kevaan aikana on ollut puutteellista ja alkusyksylla
happitilanne oli heikentynyt perinteiseen tapaan jo 10 m syvyydessa. Koko lahden tilannetta tarkastelemalla
voidaan todeta, ettd sen rehevin osa on sen perukka. Karjaa-Pohjan jatevedenpuhdistamon myotad puhdistet-
tujen jatevesien purkupaikka siirtyi joesta Pohjanpitdjanlahden perukkaan. Tastd huolimatta ndyttaa siltd, etta
kuormitusvaikutukset suoraan lahden perukan veden laatuun ovat vdhentyneet hieman aivan viime vuosina.
Tosin syksylla 2019 alueella esiintyi melko runsaasti ulosteperaisia indikaattoribakteereita.

Lahden keskiosa on suhteellisen puhdas, eika kuormitusta osoittavia veden laadun muutoksia voida osoittaa.
Tama koskee kuitenkin Idhinna vain lahden matalia rantavesia. Syvemmalla vuosittain esiintyva heikko happiti-
lanne on selva osoitus lahteen kohdistuvasta liian suuresta kuormituksesta ja vesiston heikosta tilasta.

Tammisaaren ldhivedet poikkeavat taysin muusta tutkitusta merialueesta. Stadsfjardenia lukuun ottamatta
alue on hyvin reheva. Stadsfjardenin alueen tilaan vaikuttavat pdaasiassa Pohjanpitajanlahden eteldosan seka
ulkopuolisen saaristoalueen vedet. Lisdksi Bassafjardenin suunnalta virtaava vesi vaikuttaa Stadsfjardenin
veden laatuun ajoittain. Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon jatevedet johdetaan Bassafjardenin alueelle.
Jatevedenpuhdistamon puhdistusteho on ollut hyva ja sen myo6ta vesistokuormitus on aika vahainen.
Purkualueena toimiva vesistdalue on matala ja reheva. Rehevyytta kuvastaa alueella vuosittain tehdyt a-klorofyl-
litutkimukset. Skeppsholmenin pienentynyt kuormitus ndkyy jossain maarin veden laadussa. Selvimmin tama
nakyy veden hygieenisessa laadussa. Ulosteperdisten indikaattoribakteerien maarat ovat viime vuosina olleet
varsin pienet.

Dragsviksfjarden on osa-alueista rehevin, vaikkei alueelle kohdistu pistekuormitusta. Veden klorofyllipitoisuudet
pysyivat lapi kesan hyvin korkeina. Klorofyllipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran vuosien vililla, mutta lieva
nouseva trendi on ollut havaittavissa aivan viime vuosina. Happitilanne on yleenséa pysynyt hyvana talla alueella.
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Tammisaaresta ulospain kohti Tvarminnen saaristoa veden yleinen rehevyystaso laskee selvasti. Koko tutkimus-
alueen alhaisimmat klorofylliarvot mitattiin Tvarminne-Storfjardenin havaintopisteell. Selvda muutosta aikaisem-
piin tutkimuksiin ei talla pisteellad voitu havaita veden laadun perusteella. Koverharin terdstehtaan toiminta on
paattynyt jo vuosia sitten ja alueella toimii endaa Hangon sataman Koverharin satama. Sataman aiheuttamia suoria
vedenlaadun muutoksia ei voitu havaita tdman tarkkailun tulosten perusteella. Esimerkiksi 6ljya ei esiintynyt
vedessd vuoden 2019 ndytteenottohetkilla.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd koko merialueen suurin ongelma tdana paivana on edelleen rehevoity-
minen, jonka syy on yksinkertaisesti lilan suuri ravinnekuormitus. Tama nakyy vesistdssa runsaana kasvillisuu-
tena, runsaan planktonkasvillisuuden vuoksi sameampana vetena sekd pahimmassa tapauksessa heikentyneena
happitilanteena vesistdn syvimmissa osissa.

7 Yhteistarkkailujen jatkaminen

Vuosi 2020 on molempien yhteistarkkailujen osalta suppea, mutta Lohjanjarven yhteistarkkailuun sisaltyy
vuonna 2019 suppea pohjaeldintutkimus ja vuosittainen kirjanpitokalastus. Vuoden 2020 yhteistarkkailujen
tulokset tullaan raportoimaan yhdessa Hiidenveden alueen yhteistarkkailun kanssa. Taman jalkeen koko
Karjaanjoen vesistdn yhteistarkkailualueiden tulokset raportoidaan “samoissa kansissa”. Lohjanjarven alueen ja
Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun ohjelmat ovat hyvaksyttavana
viranomaisilla. Lohjanjarven kalataloudellinen tarkkailuohjelma vuodesta 2019 Idhtien on hyvaksytty 27.7.2018.
Yhteistarkkailujen tilanteet ja paivitystarpeet kdydaan lapi vuosittaisissa yhteistarkkailukokouksissa.
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Liite 1. Yhteistarkkailun vesindytteista analysoituja muuttujia

(1/1)

pH

Sameus

Kiintoaines

Sdhkoénjohtavuus

Alkaliteetti

Variluku

Happipitoisuus

Biologinen
hapenkulutus

Kemiallinen
hapenkulutus

Kokonaistyppi,
nitraatti-
nitriittityppi ja
ammoniumtyppi

Kokonaisfosfori ja
fosfaattifosfori

Enterokokit

Escherichia coli -
bakteerit

Mistd on kyse?

Luonnonvesissd maaperan koostumus
maarad veden happamuuden

Hienojakoinen maa-aines, esim. savi
vedessa

Hienojakoista orgaanista tai
epdorgaanista ainesta (vrt. sameus)

Veteen liuenneiden suolojen maara

Veden sisdltamien emasten kyky
neutraloida veteen liuenneita
happoja

Veden tummuus verrattuna tadysin
kirkkaaseen, puhtaaseen veteen

Veteen liuenneen hapen maara

Orgaaninen aines vedessa, joka
kulutetaan biologisesti vedessa

Orgaaninen aines vedessa, joka
hapettuu kemiallisesti ja voidaan
mitata

Kasveille valttamaton ravinne,
merivedessa usein levien kasvua
rajoittava tekija, liukoisessa
muodossa leville kayttokelpoista

Kasveille valttamaton ravinne,
sisdvesissa (jarvet, joet) yleensa
levien kasvua rajoittava tekija,
liukoisessa muodossa leville
kayttokelpoista

Tavataan suurina pitoisuuksina
ihmisten ja tasalampdisten eldinten
suolistossa. lIlIment&a ulosteperaista
likaantumista, mutta ne voivat
lisddntya myods maassa seka
jatevesissa. Sailyvat ymparistossa
hyvin.

Yleinen suolistoperdinen
lampokestoisiin koliformisiin
bakteereihin kuuluva laji ihmisten ja
muiden nisdkkdiden ulosteissa,
kaytetaan hygieenisen laadun
indikaattorina

Mihin liittyy?

Suuret poikkeamat yleensa pistemdisestd happo- tai
emaskuormituksesta, kiivas levdtuotanto voi nostaa pH:ta.

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtotyot ym. toimet valuma-
alueella lisddvat sameutta.

Kiintoainetta kulkeutuu maalta veteen maaperan rapautumisen
vuoksi. Ihmistoiminta kiihdyttaa kiintoaineksen kulkeutumista
vesistéihin (vrt. sameus)

Jatevesikuormitus ja lannoitteet lisadvat sahkonjohtavuutta,
kuten myos maantiesuolaus.

Kuvastaa veden puskurikykya happamoitumista vastaan. Pieni
alkaliteetti voi kertoa alkavasta happamoitumisesta, vaikka pH
olisi vield normaali.

Kuvastaa veteen liuenneiden varjaavien aineiden maaraa, esim.
humusvedet tai rautapitoiset vedet.

Veden happipitoisuus on esim. pohjan elidille ja kaloille elintarked
asia. Happi estda sedimentin ravinteita vapautumasta veteen.

Vesiston pieneliot hajottavat orgaanista ainesta ja kuluttavat
samalla vedesta happea. Mita enemman org. ainesta, sen
enemman happea kuluu hajottamiseen.

Jatevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen maaraa,
humusvesissa luontaisesti korkeampi.

Typpeé paatyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsista,
hulevesistd, haja-asutuksen jatevesistd, puhdistetuistakin
jatevesista, ilmalaskeumana.

Fosforia paatyy vesiin pelloilta, metsistd, hulevesistd, haja-
asutuksen jatevesistd, jatevesistd sekd vapautuu ns. sisdisena
kuormituksena pohjaan varastoituneesta fosforista.

Kohonnut maara kertoo ulosteperaisesta saastumisesta ja riskista
sairastua vesivalitteiseen suolistoinfektioon.

Jos Escherichia coli —bakteerien maara on yli nelinkertainen
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessa todennakaisesti
ihmisperdinen saastutuslahde.
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kok,O1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
21.1.2019 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&aa 10 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 12:54; Naytt.ottaja amu; llman T -15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 0 10,7 73 6,8 25 11,4 7,0 60 6,5 1100 10 670 37 12 19 9
21.1.2019 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 5 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 13:34; Naytt.ottaja amu; liman T -14 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 0,3 7,9 1,6 10,7 80 860 470 40 14
21.1.2019 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa 0 cm; LumiOcm;
Klo 9:41; Naytt.ottaja amu; liman T -14 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 0,8 12,1 85 2,7 0,68 12,2 75 50 8,0 660 <5 310 22 12 0 2
4.2.2019 LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 23 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 30 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu, jli; lman T -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 0,3 13,1 90 11,4
5.0 1,4 12,6 89 10,8
10.0 1,7 12,2 87 10,8
12.0 2,2 10,7 77 15,5 24
4.2.2019 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkédsaari 78 Jaa 22 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 10 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:34; Naytt.ottaja amu, jli; lman T -4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 0,4 13,3 92 11,4
5.0 1,3 12,4 88 10,9
10.0 2,0 11,3 82 14,4
12.0 2,1 10,5 76 17,0 25
4.2.2019  LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselka 27  Jaa 22 cm; Kok.syv. 17,5 m; Lumi 30 cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 12:17; Naytt.ottaja amu, jli; lman T -4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 0,5 13,4 93 11,3
5.0 1,3 12,3 87 10,9
10.0 21 10,8 78 15,1
16.5 3,1 58 43 16,9 41
4.2.2019  LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Ja& 20 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 31 cm; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:41; Naytt.ottaja amu, jli; lman T -5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 0,4 12,3 85 10,9
5.0 1,5 11,1 79 14,2
10.0 1,5 11,2 80 14,3
15.0 1,7 10,7 76 14,7 25
4.2.2019  LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35

Klo 13:55; Naytt.ottaja amu, jli; lman T -4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
Ei naytteita!
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
5.2.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 30 cm; Lumi 3 cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,2 9,7 67 6,5 2,0 11,6 7,0 80 8,6 980 13 630 36 12 41 6
5.2.2019 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa 7 cm; Lumi 5 cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 13:47; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,4 73 1,0 10,6 80 830 450 37 15
5.2.2019 LOHI/50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 J&aa 35 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 2 cm; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 9:30; Néaytt.ottaja amu, jli; Iman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,4 12,6 87 11,0
5.0 15 11,3 81 11,1
10.0 2,3 10,4 76 18,3
15.0 2,5 10,5 77 19,0 28
5.2.2019 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Jaa 32 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 1 cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,5 12,7 88 11,0
5.0 2,0 1,1 80 15,0
10.0 2,5 10,4 76 19,8
15.0 2,5 10,1 74 20,5 30
5.2.2019 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 20 cm; Kok.syv. 8,0 m; Lumi 38 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 10:52; Naytt.ottaja amu, jli; lman T 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 0,9 12,4 87 10,9
5.0 55 6,1 48 55,1
7.0 56 51 40 62,7 52
6.2.2019  LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa0cm;LumiOcm;
Klo 8:37; Naytt.ottaja amu; llman T -6 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,0 11,7 82 3,0 0,76 12,0 75 50 79 650 5,1 320 22 1 0 0
4.3.2019 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 Jaa 27 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 10:09; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
0-2.0 0,88
1.0 1,6 12,5 90 2,7 10,9 0,54 76 40 7,7 630 <5 310 21 12 0 0 58
5.0 14 12,5 89
10.0 1,7 12,2 88
15.0 1,9 12,1 87
20.0 2,1 12,0 87 3,0 10,7 75 40 73 610 <5 290 22 13 0 0 56
30.0 2,5 10,8 79
40.0 3,0 9,1 68 5,1 12,0 0,63 72 40 74 640 57 290 32 18 2 0 7,0
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
4.3.2019 LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 33 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:11; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,4 12,4 88 10,9
5.0 17 12,5 90 10,8
10.0 2,0 11,6 84 10,9
12.0 2,6 9,7 71 171 26
4.3.2019 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkasaari 78 Jaa 30 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:34; Naytt.ottaja jli, jva; lman T -3 °C; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,4 12,0 85 10,9
5.0 1,5 12,2 87 10,9
10.0 2,1 11,0 80 11,4
12.0 25 9,6 70 18,1 28
4.3.2019  LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselka 27 Jaa 32 cm; Kok.syv. 17,5 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:54; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,3 13,0 92 2,9 10,4 7.4 40 8,7 830 21 0 0
5.0 1,6 12,2 87 11,0
10.0 2,2 10,4 75 14,9
16.5 3,5 3,2 24 6,5 17,6 71 50 9,8 800 37 4 4
4.3.2019  LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291 Jaa 28 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:16; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
0-2.0 21
1.0 1,4 12,3 87 3,0 11,7 0,59 75 40 8,4 730 8,8 350 24 10 5 0 6,5
5.0 1,6 12,0 86 12,0
10.0 1,6 12,0 86 33 11,9 74 40 8,3 740 13 360 23 11 4 1 7,0
15.0 1,7 1,4 82 3,8 12,0 0,61 7.4 40 8,1 760 13 380 24 1 4 2 7,0
4.3.2019  LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 11 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; N&k.syv. 2,0 m;
Klo 15:04; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,5 12,1 86 3,1 11,8 75 40 8,2 720 24 4 1
5.0 1,6 11,7 84 11,9
10.0 1,7 11,5 83 12,2
14.0 1,8 1,2 80 54 12,4 7.4 40 8,4 760 27 6 6
5.3.2019 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 J&a 30 cm; Kok.syv. 8,0 m; Lumi 1 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja jli, jva; lman T -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,0 11,0 77 8,5 11,8 71 50 9,9 1300 8,0 910 41 12 0 3 5,6
5.0 1,2 11,0 78 7,3 11,3 72 50 99 1100 55 670 38 14 4 6 53
7.0 1,4 11,1 79 71 11,4 7.2 50 9,6 1100 16 670 37 14 16 5 55

46.




Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ympdristé ry, julkaisu 14/2020

Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
5.3.2019 LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkd 91 J&aa 27 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 13:02; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 0,42
1.0 1,4 12,4 88 2,6 10,8 054 054 76 40 8,2 660 <5 310 23 12 0 0 140 56
5.0 14 12,5 89
10.0 14 12,4 88
15.0 15 12,1 87 2,6 10,8 75 40 8,3 650 <5 310 23 12 0 0 53
20.0 1,6 1,7 84
30.0 1,9 11,3 82 32 11,0 74 40 8,1 670 <5 320 26 14 0 0 55
50.0 2,2 8,4 61
53.0 2,6 4,8 35 14 133 066 0,65 71 80 84 1100 140 640 44 19 38 8 400 76
5.3.2019 LOHI/ 50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 Jaa 28 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 1 cm; N&ak.syv. 1,9 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,2 12,4 88 11,0
5.0 1,7 12,1 87 11,1
10.0 2,4 10,2 75 18,5
15.0 2,5 10,1 74 19,1 31
5.3.2019 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Jaa 26 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 1 cm; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 10:13; Naytt.ottaja jli, jva; lman T -4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,3 12,4 88 3,1 11,0 75 40 79 680 23 0 0
5.0 1,8 11,5 83 12,8
10.0 2,5 10,0 74 20,2
15.0 2,7 9,9 73 3,6 21,1 74 50 12 1000 31 26 7
5.3.2019 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 28 cm; Kok.syv. 8,0 m; Lumi 1 cm; Nék.syv. 1,9 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 15 12,1 86 3,0 11,3 74 40 8,2 690 72 350 23 9 0 0 6,2
5.0 57 3,1 25 29 58,5 75 100 30 2500 430 1400 42 3 43 10 85
7.0 59 1,7 14 34 64,1 75 100 30 2700 570 1600 43 3 46 13 92
5.3.2019 LOHI/ 10 Lohjanj. Liessaari 10 J&a 33 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 1 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 14:10; Naytt.ottaja jli, jva; llman T -3 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 0,9 1,1 78 93 11,5 71 80 10 1400 41 0 10
5.0 1,1 10,8 76
12.0 2,4 8,7 64 73 20,1 71 80 10 4000 52 770 150
6.3.2019  LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 8:56; Naytt.ottaja jli; llIman T -15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 0,3 10,7 74 12 43 12,2 6,9 80 12 2100 20 1700 45 9 9 5
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kok,O1 *Na/kok

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
6.3.2019  LOHI/ M1 Maikkalans. Kisakallio 4 Jaa 38 cm; Kok.syv. 9,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja jli; lman T -13 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 0,7 10,8 75 13 12,2 6,9 60 12 2200 20 1900 48 1 10 0

5.0 3,6 74 56

8.0 4,2 4,0 30 6,8 11,6 6,9 50 85 1100 9,5 730 49 18 0 0
6.3.2019  LOHI/ 3 Lohjanj. Pappilanselka 3 Jaa 37 cm; Kok.syv. 5,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja jli; lman T -8 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 0,7 11,4 80 9,7 11,4 71 60 10 1400 43 1 1

4.0 3,2 53 40 78 12,8 7,0 60 9,2 1000 38 1 7
6.3.2019 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 1 cm; Kok.syv. 1,5 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja jli; lman T -10 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 0,8 10 2,2 11,3 80 1400 970 42 14
6.3.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:03; Naytt.ottaja jli; lman T -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 1,3 11,9 84 35 <05 12,0 7,5 40 8,0 720 12 370 24 10 9 5
6.3.2019 LOHI/ MUS38 Mustionjoki 21,6 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 13:39; Naytt.ottaja jli; lman T -6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0.1 1,3 YEB H 12,7 90 38 096 12,1 75 40 8,0 730 12 370 22 10 4 2
9.4.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:19; Naytt.ottaja knu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0,1 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 4,2 10,4 80 19 9,8 8,6 7,0 100 13 1700 13 1300 50 4 4 1
9.4.2019 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Kok.syv. 1,2 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 10:07; Naytt.ottaja knu; llman T 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0,1 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 3,0 15 55 9,9 80 1400 900 45 8
9.4.2019  LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a J&aa 0 cm; Lumi 0 cm; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja knu; llman T 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0,1 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 3,0 12,3 91 4,5 2,4 12,3 7,6 40 8,4 730 6,0 360 22 3 23 2
7.5.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi0cm;

Klo 11:40; Néytt.ottaja amu; liman T 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 9,1 9,6 83 1 7,6 8,1 71 100 13 960 21 460 40 5 " 0
7.5.2019 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:09; Naytt.ottaja amu; liman T 9 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 9,2 9,3 44 9,4 80 1000 550 33 4
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *02 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkénj. *Alkalit. *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *Noz2+No3-N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Felkok,O1 *NakokO1 *Na/kok

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m - pmy/1o0mi ug/l mg/l mg/l
7.5.2019  LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a Jaa0cm;LumiOcm;

Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llman T 8 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0 9,0 12,2 106 3,6 29 13,0 79 50 8,7 620 12 200 16 <2 0 0
7.5.2019  LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 J&&a 0 cm; Lumi O cm;

Klo 9:41; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.1 86 YEB H 11,6 100 47 3,9 13,0 7.8 50 8,6 640 23 210 18 <2 0 0
13.6.2019 LOHI/0 Nummenjoki 0,0 J&3 0 cm; Lumi O cm;

Klo 12:23; lman T 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 19,8 72 79 13 12 8,7 71 80 12 630 34 33 51 6 10 5
13.6.2019 LOHI/2 Lohjanjéarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:52; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 18,8 59 55 10,0 60 730 220 27 <2
13.6.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a J&& 0 cm; LumiOcm;

Klo 7:56; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. E;

1.0 17,8 9,1 96 41 4,2 13,2 7.9 40 8,9 510 25 73 19 <2 1 0
1.7.2019  LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja jli; llman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 20,5 WF H 9,1 101 58 5,9 14,1 8,1 570 20 1 0

5.0 17,5 WF H 6,0 63 6,2 59 13,9 75 600 48

7.0 1,4 YF kts.laus. 0,3 3 4,5 39 13,1 7,0 870 24 0 1
1.7.2019  LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja jli; lman T 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 20,4 WF H 9,2 102 4,4 47 13,6 8,2 480 17 1 0

5.0 19,1 WF H 8,1 87 4,8 4,2 13,6 78 480 16

10.0 15,6 WF H 4,9 49 3,7 2,6 13,5 7.4 580 14

15.0 15,1 WF H 4,5 45 3,9 2,8 13,5 7.4 600 16 0 0
9.7.2019  LOHI/0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,90 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja jli; llIman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 17,9 6,7 71 10 9,9 9,5 71 60 10 470 31 8 46 7 16 42
9.7.2019 LOHI /2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0cm; Kok.syv. 1,30 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja jli; lman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;

1.0 18,1 5,6 53 10,0 50 580 84 30 <2
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
9.7.2019  LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 16:16; Naytt.ottaja jli; Iman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2.0 17,7 7,9 610 42 150 23 <2 8,4
9.7.2019  LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkd 91 Kok.syv. 54,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja jli; lman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2.0 17,7 77 660 46 170 19 <2 6,0
9.7.2019 LOHI /24 Lohjanj. Karjalohjans. 24  Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 12:23; Naytt.ottaja jli; llman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2.0 17,0 7,9 520 22 140 15 <2 8,1
9.7.2019  LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:42; Naytt.ottaja jli; lman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 17,5 9,4 99 11,0

5.0 17,4 9,2 96 10,9

10.0 17,5 9,3 97 11,0

12.0 1,2 6,8 62 1.1 15
9.7.2019  LOHI/ 78 Lohjanj. Harkasaari 78 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 1,9 m;

Klo 13:12; Naytt.ottaja jli; lman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 17,8 9,2 97 11,1

5.0 17,8 9,1 96 11,1

10.0 16,2 8,0 82 11,0

12.0 11,2 7,0 64 11,1 13
9.7.2019  LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27  Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:32; Naytt.ottaja jli; lman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-2.0 17,7 7.2

1.0 17,8 8,9 93 s 7,9 490 22 100 15 <2

5.0 17,7 9,0 95 A

10.0 12,6 6,6 62 ,

16.5 9,6 5,0 44 s 22
9.7.2019  LOHI/ 50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 Jaa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja jli; lman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1.0 17,7 8,4 88 11,8

5.0 17,5 8,0 83 11,6

10.0 13,4 59 56 11,5

15.0 12,8 55 52 11,4 20
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m - pmy/1o0mi ug/l mg/l mg/l
9.7.2019  LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:16; Naytt.ottaja jli; lman T 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-2.0 17,7 10
1.0 17,7 8,5 89 13,1 79 520 35 74 19 <2
5.0 17,8 8,4 88 12,9
10.0 15,6 6,0 60 12,4
15.0 14,9 53 53 12,1 19
9.7.2019  LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 15:25; Naytt.ottaja jli; Iman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-2.0 18,0 10
1.0 18,1 8,1 86 16,2 79 580 45 97 23 <2
5.0 18,2 8,1 86 16,1
7.0 13,1 0,4 4 14,5 42
9.7.2019  LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:44; Naytt.ottaja jli; lman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-2.0 18,0 8,8
1.0 18,0 8,3 88 14,9 78 530 35 71 18 <2
5.0 17,9 78 82 14,3
10.0 16,0 4,2 43 13,8
15.0 15,8 3,9 40 13,7 16
9.7.2019  LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 15:06; Naytt.ottaja jli; Iman T 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 18,2 8,8 93 13,8
5.0 18,0 8,1 85 13,9
10.0 15,6 4,0 40 13,7
14.0 15,4 3.8 38 13,7 17
9.7.2019  LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 8:02; Naytt.ottaja jli; llIman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 18,3 8,3 88 4,3 4,4 13,5 7.7 40 8,7 430 33 7 20 <2 2 1
9.7.2019  LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 J&& 0 cm; Kok.syv. 1,50 m; Lumi 0 cm;
Klo 8:36; Naytt.ottaja jli; llIman T 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0.1 182  YEB H 73 77 53 5,6 13,6 7,6 40 8,7 470 50 27 23 2 1" 25
13.8.2019 LOHI/ M1 Maikkalans. Kisakallio 4 Jaa 0 cm; Kok.syv. 9,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 9:16; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-2.0 19
1.0 19,6 8,1 88 4,9 9,0 75 50 1 500 21 <4 42 <2 1 4
5.0 19,1 5,1 56
8.0 12,6 0,5 5 15 9,0 6,7 120 1 570 59 8 71 7 0 1
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
13.8.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 9:05; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 19,1 6,8 74 10 10 10,3 73 80 9,5 610 60 17 64 4 23 19
13.8.2019 LOHI/3 Lohjanj. Pappilanselkd 3 J&& 0 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 8:42; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,6 73 80 55 10,9 75 50 10 570 46 3 6
4.0 19,3 71 77 6,1 10,9 7.4 50 10 530 49 18 5
13.8.2019 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&a 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 19,5 3,9 3,8 10,3 70 780 <100 31 <2
13.8.2019 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 7:32; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
0-2.0 12
1.0 19,5 8,7 94 43 11,6 7,9 40 8,5 910 71 78 31 2 14 1 54
5.0 19,6 8,5 93 4,2 11,5 7,9 40 8,7 610 65 65 33 <2 8 3 5,6
7.0 19,7 8,7 95 4,0 11,5 78 40 8,5 660 74 64 32 <2 3 2 55
13.8.2019 LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkd 91 J&a 0 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 8:16; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
0-2.0 7.4
1.0 19,2 8,6 93 2,3 1,1 0,59 0,56 79 40 8,1 450 35 59 18 <2 1 2 93 53
5.0 19,1 8,6 93
10.0 16,7 6,4 66
15.0 10,8 71 64 41 10,9 7.2 40 7,9 840 <8 410 16 2 0 0 52
20.0 8,0 7,9 67
30.0 73 8,2 68 3,7 10,9 7.2 40 8,1 720 <8 440 22 8 0 2 4,8
50.0 6,7 8,3 68
53.0 6,2 8,2 66 4,0 10,9 0,54 0,52 7.2 40 8,2 730 <8 460 26 8 3 1 200 4,8
13.8.2019 LOHI/ 10 Lohjanj. Liessaari 10 J&a 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 8:27; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 19,5 9,0 98 2,9 11,2 8,0 40 8,2 470 22 1 0
5.0 19,5 8,6 94
12.0 12,3 57 54 7,9 11,0 71 50 79 660 31 0 1
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kok,O1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
14.8.2019 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 Jaa 0 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,2 m;
Klo 9:59; Naytt.ottaja jli; lman T 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 4,9
1.0 19,3 8,6 93 14 11,0 77 35 76 360 65 14 <2 0 0 51
5.0 19,4 8,6 94
10.0 18,4 8,1 87
15.0 9,8 8,2 73
20.0 7.8 8,4 71 4,2 11,0 7.2 35 73 530 340 19 9 0 0 53
30.0 73 8,1 67
40.0 7,0 6,7 55 9,2 11,0 7.2 40 72 530 340 36 19 0 0 5,0
14.8.2019 LOHI/ 64 Lohjanj. Ristisalmi 64 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 10:54; Naytt.ottaja jli; llman T 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 18,7 8,1 87 ,
5.0 18,4 7,6 81 11,1
10.0 14,0 6,0 58 )
12.0 11,5 58 53 s 17
14.8.2019 LOHI/ 78 Lohjanj. Harkasaari 78 J&a 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:20; Néytt.ottaja jli; Iman T 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 18,9 8,1 87 11,2
5.0 18,0 6,8 72 11,2
10.0 13,7 5,1 49 11,1
12.0 10,7 4,6 42 11,3 29
14.8.2019 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkd 27 Jaa 0 cm; Kok.syv. 17,5 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:51; Néytt.ottaja jli; Iman T 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 7.8
1.0 19,6 8,2 89 3,2 11,2 7.7 35 8,0 420 32 22 <2 1 0
5.0 19,4 7,6 82 11,3
10.0 13,8 4,0 39 11,3
16.5 10,3 0,9 8 1 11,9 71 60 8,7 680 91 1 0
14.8.2019 LOHI/50 Lohjanj. Ahtialansalmi 50 J&a 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 12:27; Naytt.ottaja jli; Iman T 20 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,6 8,6 96 12,0
5.0 20,1 8,2 90 11,9
10.0 15,0 35 35 11,7
15.0 13,6 25 24 11,6 35
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
14.8.2019 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29  J&a 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 12:48; Naytt.ottaja jli; Iman T 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 14
1.0 20,0 9,0 99 5,1 14,0 76 40 9,7 430 23 15 26 <2 0 0
5.0 19,7 8,1 89 14,4
10.0 18,2 50 53 12,8
15.0 17,4 4.1 43 71 12,3 7.4 40 8,4 530 27 0 3
14.8.2019 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja jli; Iman T 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 7,7 13
1.0 19,7 75 83 6,4 15,2 78 40 10,0 590 21 63 26 <2 6 0 1
5.0 18,6 22 24 3,6 20,6 7,6 50 1 750 180 110 27 <2 0 0 15
7.0 14,3 <0,2 <1 75 17,6 7.2 50 11 1400 960 <4 33 <2 2 0 14
14.8.2019 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  J&aa 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 13:21; Naytt.ottaja jli; lman T 20 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-2.0 15
1.0 19,6 8,4 92 34 150 0,89 78 40 98 600 20 12 25 <2 0 0 1
5.0 19,6 8,3 91 15,0
10.0 18,2 24 25 3,9 14,9 73 50 9,4 490 19 130 22 3 4 0 10
15.0 18,0 21 22 3.1 148 0,87 73 50 9,2 540 13 170 20 5 0 0 1
14.8.2019 LOHI/ 35 Lohjanj. Kyrkofjarden 35 Jaa 0 cm; Kok.syv. 15,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:51; Naytt.ottaja jli; Iman T 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,6 8,3 91 33 15,2 77 40 10 420 23 3 3
5.0 19,6 79 86 15,2
10.0 18,0 1,6 17 14,8
14.0 17,7 0,6 7 3,0 14,9 73 40 9,5 590 41 0 0
14.8.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 8:03; Naytt.ottaja jli; llIman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1.0 20,0 8,1 89 3,1 4.1 15,2 7.8 40 9,5 340 31 <4 21 <2 2 2
18.9.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm; Kok.syv. 2,90 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 9:41; Naytt.ottaja jva; llIman T 9 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 12,8 7.8 74 15 9,8 11,5 73 80 1 910 25 350 62 12 24 35
18.9.2019 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa 0 cm; Kok.syv. 1,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 11:26; Naytt.ottaja jva; llman T 11 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 13,8 15 4,0 11,5 50 470 23 37 10
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m - pmy/1o0mi ug/l mg/l mg/l
18.9.2019 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:39; Naytt.ottaja jva; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 14,9 78 540 36 110 20 3 1
18.9.2019 LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkd 91 Kok.syv. 54,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 12:32; Naytt.ottaja jva; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 15,7 78 570 21 130 17 <2 5,1
18.9.2019 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24  Kok.syv. 41,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja jva; liman T 12 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 15,6 78 540 22 100 11 <2 54
18.9.2019 LOHI/ 27 Lohjanj. Hermalanselkad 27 Kok.syv. 17,5 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:32; Naytt.ottaja jva; liman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 15,1 7,7 600 28 90 17 2 4,3
18.9.2019 LOHI/ 29 Lohjanj. Hallsnasfjard. 29 Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:47; Naytt.ottaja jva; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 15,0 79 600 40 100 19 3 7,7
18.9.2019 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Kok.syv. 8,00 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 14:11; Naytt.ottaja jva; llIman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 14,5 8,0 610 40 130 22 <2 1
18.9.2019 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 13:59; Naytt.ottaja jva; llman T 12 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2.0 15,1 79 610 30 93 23 2 11
18.9.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja jva; lman T 10 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 14,7 8,3 82 3,0 29 14,6 78 40 8,4 460 12 78 19 4 4 0
29.10.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T -1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 52 8,8 69 26 10 11,4 71 140 14 1400 23 840 78 16 33 130
29.10.2019 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 Jaa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja amu; llman T 0 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 6,1 12 4,6 11,1 80 850 340 53 16
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019
(13/17)

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)

Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kok,O1 *Na/kok

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m pmy/100mi ug/l mg/l mg/l
29.10.2019 LOHI/ 53 Lohjanj. Aurlahti 53 Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 14:42; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 7.1 10,1 83 5,0 11,5 76 40 79 630 20 260 27 8 71 29 59

5.0 73 9,6 80 5,0 11,5 76 50 79 630 21 250 26 8 130 34 58

7.0 73 10,4 86 5,0 11,5 7,6 50 7,7 660 20 260 27 8 110 32 6,0
29.10.2019 LOHI/ 91 Lohjanj. Isoselkd 91 Jaa 0 cm; Kok.syv. 54,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:06; Naytt.ottaja amu; liman T 0 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 21

1.0 8,7 9,8 84 2,5 1,2 0,57 76 30 73 580 <5 250 17 6 1 0 8,7

5.0 8,7 9,8 84

10.0 8,7 9,8 84

15.0 8,7 9,9 85 25 11,2 7,6 40 72 570 5,6 260 18 6 1 0 6,4

20.0 8,7 9,7 84

30.0 8,5 9,2 78 3,0 11,2 75 40 72 590 <5 280 19 6 2 0 6,0

50.0 73 6,6 55

53.0 7.2 6,7 55 3,7 11,1 0,55 71 50 79 780 <5 500 26 13 0 1 5,6
29.10.2019 LOHI/ 24 Lohjanj. Karjalohjans. 24 Jaa 0 cm; Kok.syv. 41,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:21; Naytt.ottaja amu; llman T 2 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

0-2.0 21

1.0 8,7 9,3 80 3,3 11,2 0,57 75 40 6,7 530 6,9 230 16 5 0 0 59

5.0 8,8 9,4 81

10.0 8,8 9,4 81

15.0 8,8 9,3 80

20.0 8,8 9,5 82 3,4 11,1 75 35 6,6 530 57 230 17 5 0 1 57

30.0 8,7 9,4 80

40.0 79 6,3 53 9,6 1,1 0,58 71 50 6,7 600 <5 320 39 18 0 0 59
29.10.2019 LOHI/ 33 Lohjanj. Hallsnasfjard. 33  Jaa 0 cm; Kok.syv. 8,00 m; Lumi O cm; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 14:16; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 71 10,1 83 3,7 16,1 7.8 50 8,8 600 22 220 21 4 46 3 13

5.0 71 10,2 84 3,8 16,0 7.8 50 9,1 590 21 220 21 4 29 7 13

7.0 71 10,4 86 3,9 16,0 7.8 40 9,0 600 22 220 21 4 41 4 13
29.10.2019 LOHI/ 291 Lohjanj. Kyrkofjarden 291  J&a 0 cm; Kok.syv. 16,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:03; Naytt.ottaja amu; liman T 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 75 10,1 84 3,3 15,8 0,92 7.8 40 8,7 550 24 180 19 4 15 2 13

5.0 75 10,1 84 15,8

10.0 7.4 10,1 84 3,8 15,7 7.8 40 8,9 590 24 190 23 4 12 6 12

15.0 7.2 10,1 84 5,1 15,6 0,90 7.8 40 8,7 550 25 190 22 5 16 2 12
29.10.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a J&a0cm;Lumi O cm;

Klo 8:32; Naytt.ottaja amu; llman T -2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1.0 71 10,0 82 3,2 23 15,9 7.8 40 9,0 550 26 150 22 5 3 4
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m - pmy/1o0mi ug/l mg/l mg/l
29.10.2019 LOHI/MUS38 Mustionjoki 21,6 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 9:17; Naytt.ottaja amu; llman T -2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

0.1 6,7 CB H 11,4 93 4,0 2,0 16,3 77 50 8,9 600 31 200 21 6 7 8
18.11.2019 LOHI/ 85 Lohjanj. Virkkala 85 Kok.syv. 4,60 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 10:56; Naytt.ottaja jli; lIman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1.0 32 YEB L 12,5 93 2,7 11,7 77 74 560 24 15 24 12

4.1 36 YEB LMT 12,4 93 2,8 11,7 77 75 540 22 14 20 1
18.11.2019 LOHI/ 84 Lohjanj. Rajakari 84 Kok.syv. 3,20 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja jli; lman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 44  YEB H 12,0 93 3,3 11,3 7,6 75 600 15 16 7 4

2.7 45 YEB H 11,8 91 3,4 11,4 7,6 74 620 15 16 9 4
18.11.2019 LOHI/ LillbyNE Virkkalanlahti, Lillbyvikenisté koilliseen  Kok.syv. 2,80 m; Nak.syv. >2,4 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja jli; Iman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.5 36 YEB H 12,4 93 2,6 12,1 77 73 570 21 16 26 9

23 36 YEB L 12,6 95 2,6 11,8 7,6 71 560 23 15 13 6
18.11.2019 LOHI/ LillbyNW Lohjanj. Virkkala 23  Kok.syv. 2,10 m; Nak.syv. >1,7 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja jli; llIman T 4 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0.5 3,7 YEB H 12,1 92 3,0 11,9 7,6 75 560 27 16 38 8

1.6 39 YEB L 11,8 90 33 12,1 76 72 590 33 18 33 7
18.11.2019 LOHI/ Lillbyv Virkkalanlahti, Lillbyviken Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. >1,6 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. SE;

0.5 33 YEB H 12,4 93 2,8 11,7 7.7 71 600 24 16 32 10

2.0 36 YEB H 12,4 94 2,8 11,7 7.7 6,9 560 21 15 24 6
25.11.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:45; Néytt.ottaja amu; liman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 2,0 10,5 76 22 6,1 10,0 7,0 120 15 1600 35 990 67 15 6 17
25.11.2019 LOHI/2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa 0 cm; Lumi O cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja amu; liman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 2,6 18 4,8 10,7 100 1100 630 59 15
25.11.2019 LOHI/ 86 Brukstrésket luusua2a J&a 0 cm;LumiOcm;

Klo 9:23; Naytt.ottaja amu; llman T -1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

1.0 3,3 12,0 90 3,4 2,0 13,2 7,6 30 78 630 12 260 22 7 20 5
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019

Lohjanjarven yhteistarkkailu, vesistétarkkailu (LOHI)
Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Sameus ‘KintGFC *Sahkonj. *Alkalit.  *Gran-aka *pH *Variluku  *CODMn  *Kok.N *NH4-N *No2+No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe/kok,01  *Na/kokO1 *Na/kok
Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mg/l. mS/m mmol/l mmol/l mg O2/1 ug/l ug/l pg/l Hg/l ug/l Mg/l pmyr00m - pmy/1o0mi ug/l mg/l mg/l
10.12.2019 LOHI/ 0 Nummenjoki 0,0 J&a 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 10:47; Naytt.ottaja amu; llman T -2 °C; Pilv. 3/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,2 10,5 76 39 13 9,2 7,0 200 16 1800 22 1200 96 17 27 40
10.12.2019 LOHI/ 2 Lohjanjarvi Hossa2 J&aa 0 cm; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 11:29; Naytt.ottaja amu; llman T -2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,2 19 53 10,4 120 1200 680 61 15
10.12.2019 LOHI/ 86 Brukstrasket luusua2a Jaa 0 cm;LumiOcm;
Klo 9:47; Naytt.ottaja amu; liman T -1 °C; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,7 12,1 89 54 2,5 12,4 77 40 78 650 " 280 26 8 9 8
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MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

LOHI/ 0 = Nummenjoki 0,0

LOHI/ 10 = Lohjanj. Liessaari 10
LOHI/ 2 = Lohjanjarvi Hossa 2

LOHI / 24 = Lohjanj. Karjalohjans. 24

LOHI/ 27 = Lohjanj
LOHI/ 29 = Lohjanj

. Hermalanselka 27
. Hallsnasfjard. 29

LOHI/ 291 = Lohjanj. Kyrkofjarden 291

LOHI/ 3 = Lohjan;.

LOHI/ 33 = Lohjanj.
LOHI/ 35 = Lohjanj.
LOHI/ 50 = Lohjan;.
LOHI/ 53 = Lohjan;.
LOHI / 64 = Lohjan;.
LOHI/ 78 = Lohjan;.
LOHI / 84 = Lohjan;.
LOHI / 85 = Lohjan;.

Pappilanselka 3
Hallsnasfjard. 33
Kyrkofjarden 35
Ahtialansalmi 50
Aurlahti 53
Ristisalmi 64
Harkasaari 78
Rajakari 84
Virkkala 85

LOHI / 86 = Brukstrasket luusua 2a

LOHI/ 91 = Lohjanj. Isoselka 91

LOHI / LillbyNE = Virkkalanlahti, Lillbyvikenisté koilliseen
LOHI / LillbyNW = Lohjanj. Virkkala 23

LOHI/ Lillbyv = Virkkalanlahti, Lillbyviken

LOHI/ M1 = Maikkalans. Kisakallio 4

LOHI/ MUS38 = Mustionjoki 21,6

MAARITYKSET

liman T = liman Iampétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttdmaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakdsyvyys (kenttdmadaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lénsi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

NE = Koillinen

Lampétila = Lampétila (kenttdmittaus)

Ulkonakd = Ulkonakd (kenttamaaritys)
YEB = kellertava, kirkas
WF = ruskea, samea
YF = keltainen, samea
CB = variton, kirkas

Haju = Haju (kenttdmaaritys)
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Liite 2. Analyysitulokset Lohjanjarven yhteistarkkailu 2019
(17/17)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

LMT = lieva maan tai turpeen haju
H = hajuton

L = lieva tunnistamaton haju
kts.laus. = katso lausunto

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Kiint.GFC = Kiintoaine GF/C (SFS-EN 872:2005)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*Gran-alka = Alkaliteetti (Gran) (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Variluku = Variluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Felkok,01 = 7)*Rauta,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3)) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
*Na/kok,01 = 7)*Natrium,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
*Na/kok = 3)*Natrium, kokonaispitoisuus (kts.liite)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
6.2.2019 MUFI /3 Mustionjoki 0,5 J&a5cm; Lumi5cm;
Klo 12:27; Naytt.ottaja amu; liman T -8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
0.1 0,2 12,9 89 3.2 0,64 12,4 75 8,1 <15 690 <2 340 10 340 23 7 23 10 <20 170
20.2.2019 MUFI/ 41 Mustionjoki 8,3 Jaa 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 14:18; Naytt.ottaja jli; lman T -1 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;
0.1 0,8 11,7 82 9,8 24 13,1 7,3 8,1 1100 26 36 24 13
21.3.2019 MUFI/3 Mustionjoki 0,5
Klo 13:26; Naytt.ottaja knu; llman T 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
0.1 1,6 12,8 92 21 10 11,6 7.2 9,4 2,0 1200 <2 780 12 790 56 12 30 29 990
26.3.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 J&a 0 cm; Kok.syv. 42,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:05; Naytt.ottaja jli; lman T 1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,7 12,5 90 14 93,2 7.2 1100 <2 660 10 660 38 0,2
5,0 23 10,0 74 1,9 625 75 630 <2 300 14 300 48 35
10.0 2,0 10,1 75 0,94 806 75 570 <2 260 13 260 46 4,6
20.0 2,9 8,4 64 0,69 881 75 510 <2 210 10 210 69 5,0
30.0 2,5 84 64 0,97 917 7,6 510 <2 220 84 220 70 53
40,0 2,5 8,0 61 1,1 925 75 490 <2 220 10,0 220 75 53
0-4 6,1
26.3.2019 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Jaa 0 cm; Kok.syv. 6,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:37; Naytt.ottaja jli; lman T 1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,5 12,6 90 10 133 73 940 71 35 0,4
5,0 1,8 11,6 84 6,2 374 75 810 12 34 1,9
26.3.2019 POJO/12 Stadsfjard, Viksten 210  Jaa 0 cm; Kok.syv. 6,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 13:22; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 21 12,1 88 8,2 262 7.4 920 <2 520 12 520 30 " 2 1,2
5,0 1,7 11,5 86 1,7 1020 77 490 5 170 19 180 40 59
0-4 3,2
26.3.2019 POJO/12A Bassafjarden 93  Jaa 25 cm; Kok.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 12:48; Naytt.ottaja jli; lman T 2 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,4 10,1 75 72 321 71 1400 4 860 53 860 33 410 22 1,6
26.3.2019 POJO/12B Bassafjarden 96 Jaa 25 cm; Kok.syv. 4,0 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 1,0 m;
Klo 13:03; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 21 12,2 89 6,4 282 7.2 990 8,7 32 1,4
3.0 3.1 4.4 34 1,4 744 7.2 800 100 59 4,2
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019
(2/14)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
26.3.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Jaa 25 cm; Kok.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja jli; lman T 2 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,7 8,8 63 20 75,2 6,5 2600 4 1900 33 1900 50 15 <0,1
26.3.2019 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101 Jaa 0 cm; Kok.syv. 17,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:46; Naytt.ottaja jli; Iman T 3 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,2 12,2 91 2,8 771 7,7 600 4 280 12 290 32 4.4
5.0 1,6 12,5 93 084 1069 79 390 5 130 9,3 130 36 6,2
10.0 1,6 12,4 93 0,85 1099 79 400 5 120 9,5 120 37 6,4
16.0 1,6 12,5 93 1,8 1108 79 420 4 110 1 120 41 6,4
0-4 4,2
26.3.2019 POJO/ 16 Hevy-4 Storfjard 137 Jaa 0 cm; Kok.syv. 34,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 3,4 m;
Klo 14:39; Naytt.ottaja jli; lman T 4 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,0 12,8 97 091 1054 8,0 390 87 32 6,1
5.0 1,8 13,0 97 0,79 1068 8,0 380 1 34 6,2
10.0 18 13,0 98 0,77 1093 8,0 360 9,7 33 6,3
20.0 17 12,8 9% 054 1119 8,0 360 1 34 6,5
30.0 17 12,5 94 0,69 1134 79 350 12 36 6,6
33.0 17 12,5 94 0,88 1138 79 360 12 36 6,6
26.3.2019 POJO/17 Tvarminne Storfjard 152 Jaa 0 cm; Kok.syv. 10,0 m; Lumi O cm; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja jli; lman T 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,0 12,8 96 1,1 1009 79 430 9,8 33 <20 58
5.0 1,8 12,8 96 1,0 1015 79 430 9,5 33 59
9.0 1,7 12,8 9% 0,84 1066 79 390 9,2 33 6,2
26.3.2019 POJO /7 Pohjanlahti, Aminne 2 J43 0 cm; Kok.syv. 7,0 m; Lumi 0 cm; N&k.syv. 1,0 m;
Klo 10:19; Naytt.ottaja jli; lman T 1 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,0 12,7 92 11 66,6 74 960 24 33 61 8 <0,1
6.0 2,7 92 70 2,6 633 74 650 17 53 35
26.3.2019 POJO/ 8 Pohjanlahti, Stor6 1 Jaa 0 cm; Kok.syv. 13,0 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:36; Naytt.ottaja jli; Iman T 1 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 2,0 12,8 93 " 78,8 7.4 960 21 35 41 7 0,1
5.0 1,7 10,5 76 52 375 73 840 17 37 1,9
12.0 2,7 55 42 0,90 821 73 550 16 110 4,7
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)

Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo

11.6.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 9:07; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 18,3 93 99 1,3 321 8,1 390 <2 <5 <5 <5 14 <2 <2 1,6
5.0 16,3 92 95 1,3 481 79 380 <2 <5 <5 <5 17 <2 2,6
10.0 5,1 6,7 55 1,0 837 76 480 <2 180 1 180 30 20 4.8
20.0 32 6,9 54 093 892 7,7 500 <2 220 1 220 50 40 5,1
30.0 32 6,8 53 095 900 7,7 500 <2 220 " 220 52 41 5,1
40.0 2,9 6,6 51 0,99 897 7,6 490 <2 220 10 220 53 44 5,1
0-4 17,2 8,0 35

11.6.2019 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 10:14; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;
0-4 16,0 79 4,1

11.6.2019 POJO/12 Stadsfjard, Viksten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 13:22; Naytt.ottaja amu; liman T 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 18,8 9,1 99 2,6 558 8,0 420 <2 <5 10 <5 23 <2 4 3,0
5,0 13,8 79 78 34 591 7,7 360 <2 <5 9,5 <5 22 5 33
0-4.0 16,3 8,0 4,5

11.6.2019 POJO/12A Bassafjarden 93  J&3 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:26; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,2 8,6 97 4,8 628 8,0 460 <2 <5 75 <5 32 4 35
0-1.5 20,2 8,0 8,5

11.6.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:37; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 20,8 8,6 98 6,0 537 8,0 570 <2 <5 <5 <5 37 5 2,9
0-1.5 20,8 8,0 12

11.6.2019 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:59; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;
1.0 18,6 9,4 102 3,1 671 8,1 380 <2 <5 6,6 <5 29 <2 7 37
5.0 15,7 10,0 104 23 967 83 310 <2 <5 1 <5 21 6 56
10.0 10,7 8,4 79 2,1 990 79 280 <2 <5 12 <5 27 15 57
16.0 6,8 7,6 65 2,2 1048 7,7 380 <2 18 84 20 92 76 6,1
0-4.0 17,4 82 59

11.6.2019 POJO /16 Hevy-4 Storfjard 137  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 4,8 m;
Klo 12:41; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;
0-4 14,6 83 34
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

(4/14)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus ‘“KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l - pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
11.6.2019 POJO /7 Pohjanlahti, Aminne 2 J&4 0 cm; Kok.syv. 7,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llIman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

6.0

0-4,0 20,2 78 5,0
11.6.2019 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 9:39; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-4 20,2 8,0 4,0
11.6.2019 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 1,5 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja amu; T vesi 21,0 °C; llman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,68 480 <2 58 24 60 25 3 120 12
11.6.2019 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Né&k.syv. 1,6 m;

Klo 9:50; Naytt.ottaja amu; T vesi 20,7 °C; llman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,81 510 <2 65 45 67 24 4 81 26
11.6.2019 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3 Nak.syv. 1,5 m;

Klo 9:52; Naytt.ottaja amu; T vesi 20,8 °C; liman T 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 0,78 530 2 73 50 75 23 6 120 30
4.7.2019 POJO /10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 9:41; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

10.0

20.0

30.0

40,0

0-4,0 18,9 8,1 77
4.7.2019 POJO /11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,3 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-4,0 19,1 8,1 52
4.7.2019 POJO/12 Stadsfjard, Viksten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-4.0 15,2 8,0 35
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus ‘“KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘noz:Nos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *alorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l - pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
4.7.2019 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-1,5 18,9 83 12
4.7.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

0-1,5 19,5 8,2 24
4.7.2019 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja amu; llman T 14 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

5.0

10.0

16.0

0-4,0 12,8 8,1 6,5

0-nékdsyvyys x 2
4.7.2019 POJO /16 Hevy-4 Storfjard 137  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 4,9 m;

Klo 11:30; Néaytt.ottaja amu; llman T 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

5.0

10.0

20.0

30.0

33.0

0-4,0 9.8 8,0 41
4.7.2019 POJO /7 Pohjanlahti, Aminne 2  Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0

6.0

0-4,0 19,3 7.8 8,3
4.7.2019 POJO/ 8 Pohjanlahti, Stor6 1  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1.0

5.0

12.0

0-4,0 19,1 8,0 79
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019
(6/14)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampbtila *02 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkonj. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘Noz:Nos-N *KOK.P  *PO4P(No) *PO4-P  *a-Klorofy *Ecoliler —Enterokok. *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokOt Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
10.7.2019 MUFI/3 Mustionjoki 0,5
Klo 8:49; Naytt.ottaja amu; llman T 13 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
0.1 18,0 6,6 69 2,9 23 13,5 75 86 <15 470 <2 22 53 23 25 7 460 110 120
29.7.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 4,7 m;
Klo 9:28; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 24,8 8,7 107 0,75 366 8,2 410 <2 <5 8,6 <5 14 <2 <2 1,9
5.0 16,7 6,9 73 091 823 76 330 <2 <5 22 <5 22 5 4,7
10.0 75 52 45 2,0 857 7.4 460 <2 150 10 150 37 25 4,9
20.0 4,5 5,1 41 0,98 885 74 530 <2 230 21 230 58 39 51
30.0 4,7 52 42 0,98 891 7.4 540 <2 220 37 220 57 30 5,1
40,0 5,1 5,0 40 0,85 903 74 590 2 180 91 180 63 51 52
0-4,0 23,2 8,1 33
29.7.2019 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 4,1 m;
Klo 10:39; Naytt.ottaja amu; liman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 242 93 112 0,75 399 82 380 20 16 2,1
5,0 18,8 8,3 92 2,9 873 8,0 380 39 29 5,0
0-4,0 22,0 8,2 3,0
29.7.2019 POJO/ 12 Stadsfjard, Viksten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 13:02; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 237 8,7 104 1,1 502 83 460 <2 <5 15 <5 18 <2 <2 7 0 2,7
5,0 18,8 8,6 96 2,8 973 82 350 <2 <5 51 <5 32 16 5,6
0-4.0 21,7 83 2,3
29.7.2019 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:01; Naytt.ottaja amu; llman T 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 241 8,7 105 2,9 615 8,6 490 <2 <5 14 <5 28 <2 2 1 34
0-1,5 241 8,5 11
29.7.2019 POJO/12B Bassafjarden 96 Kok.syv. 4,00 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 11:23; Naytt.ottaja amu; liman T 22 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 24,4 9,0 110 1,6 618 87 480 8,5 28 3,4
3.0 23,3 8,3 99 1,7 650 8,4 490 25 23 3,6
29.7.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 24,1 82 99 55 617 8,0 590 <2 <5 10 <5 38 4 34
0-1,5 241 8,0 16
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)

Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo

29.7.2019 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,6 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 225 8,9 106 1,0 764 8,4 420 <2 <5 53 <5 21 4 3 43
5.0 21,2 9,4 109 1,3 958 8,5 380 <2 <5 81 <5 31 8 55
10.0 18,3 9,9 109 1,2 1012 8,5 360 <2 <5 49 <5 23 9 58
16.0 14,8 7.1 72 12 1020 7,9 420 <2 1" 100 12 91 74 59
0-4,0 21,9 83 1,6

29.7.2019 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 20,4 10,5 120 24 1028 8,8 370 29 23 59
5.0 20,4 10,3 119 2,6 1023 8,8 370 28 21 59
10.0 20,2 10,3 117 1,9 1023 8,8 360 44 21 59
20.0 16,4 9,4 99 1,2 1032 8,4 310 24 17 6,0
30.0 14,7 8,1 83 2,7 1039 8,0 370 49 35 6,0
33.0 11,6 6,1 58 43 1065 7.7 370 57 61 6,2
0-4,0 20,4 8,7 13

29.7.2019 POJO /17 Tvarminne Storfjard 152 Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 3,2 m;
Klo 12:08; Naytt.ottaja amu; llman T 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 21,7 9,7 114 1,5 962 8,7 360 34 21 2 0 <20 55
5.0 21,6 9,9 116 1,5 963 8,7 370 37 22 55
9.0 21,4 10,0 117 1,2 975 8,7 370 42 26 56

29.7.2019 POJO /7 Pohjanlahti, Aminne 2  Kok.syv. 7,00 m; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 10:01; Naytt.ottaja amu; liman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 22,3 8,1 94 1,5 264 77 430 39 22 170 46 <20 1,2
6.0 10,9 3,1 29 2,0 761 73 350 30 20 43
0-4,0 20,3 7.9 8,5

29.7.2019 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1  Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 9:52; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 225 8,9 104 11 299 7,9 730 18 20 15 3 1,5
5.0 14,1 4,8 48 11 699 7.4 330 30 20 3,9
12.0 52 4,0 32 1,3 853 73 590 87 57 4,9
0-4,0 20,2 7,9 6,0

29.7.2019 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Néak.syv. 2,4 m;
Klo 10:04; Naytt.ottaja amu; T vesi 22,5 °C; llman T 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 0,93 470 <2 16 50 17 33 3 390 92

29.7.2019 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:07; Naytt.ottaja amu; T vesi 22,6 °C; llman T 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 0,97 430 <2 1" 45 12 24 3 490 98
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)

Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus “KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo

29.7.2019 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; T vesi 22,0 °C; llman T 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 1,00 430 <2 <5 21 <5 23 11 580 82

19.8.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 3,2 m;
Klo 9:10; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SE;
1.0 18,8 8,8 9% 0,89 556 8,1 380 <2 E <8 32 21 <2 2 3,0
5.0 18,7 8,9 98 0,85 564 8,1 360 <2 E <8 9 23 <2 3,1
10.0 9,0 4,0 36 0,99 855 7.4 360 <2 E 10 81 33 17 4,9
20.0 4,3 4,0 32 1,1 876 7.4 510 <2 E 13 240 55 42 5,0
30.0 4,2 39 31 1,1 883 7.4 540 <2 E 41 230 69 58 5,0
40.0 4,1 422 33 1,2 891 74 570 <2 E 69 320 86 71 51
0-4 18,8 8,1 54

19.8.2019 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 10:32; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
0-4 18,6 8,1 39

19.8.2019 POJO/12 Stadsfjard, Viksten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 14:27; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,1 8,4 93 2,6 729 8,1 410 <2 E 19 <4 31 3 6 41
5,0 19,0 8,3 91 54 733 8,1 410 <2 E 18 19 38 9 41
0-4.0 19,1 8,1 55

19.8.2019 POJO/12A Bassafjarden 93 Jaa 0 cm; Kok.syv. 3,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,1 7,7 86 2,0 715 8,0 460 <2 E 20 <4 33 6 4,0
0-1.5 19,1 8,1 52

19.8.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:56; Naytt.ottaja amu; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,2 7.1 78 52 640 7,7 650 <2 E <8 7 50 3 3,6
0-1.5 19,2 79 30

19.8.2019 POJO /14 Skogbyfjarden 101 Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 14:08; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1.0 19,3 8,7 98 2,0 928 83 390 <2 E 25 10 38 10 12 53
5.0 19,2 8,7 97 2,3 932 83 390 <2 E 32 19 40 15 53
10.0 14,1 54 54 2,7 1045 7,7 390 3 E 150 16 64 49 6,0
16.0 10,8 4,7 44 2,3 1084 76 380 3 E 170 12 91 75 6,3
0-4.0 19,3 83 71
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

(9/14)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus ‘“KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘noz:Nos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *alorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.

Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l - pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
19.8.2019 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137  Kok.syv. 34,0 m; Nak.syv. 3,6 m;

Klo 13:46; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-4 17,8 8,3 4,6
19.8.2019 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 J&i 0 cm; Kok.syv. 5,00 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0

6.0

0-4,0 19,3 7,9 9,0
19.8.2019 POJO/ 8 Pohjanlahti, Stor6 1 Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja amu; lIman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SE;

0-4 19,0 8,0 7.6
19.8.2019 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 2,3 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,3 °C; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 0,95 530 4 E 48 32 34 5 980 77
19.8.2019 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 2,3 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,3 °C; liman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 0,94 510 <2 E 58 23 35 7 820 83
19.8.2019 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Nak.syv. 2,5 m;

Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; T vesi 19,3 °C; llman T 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

1.0 0,97 500 <2 E 44 35 32 4 690 90
10.9.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Nak.syv. 3,3 m;

Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-4,0 17,6 8,0 6,1
10.9.2019 POJO/ 11 Pohjanlahti, eteld 11  Nak.syv. 4,0 m;

Klo 9:44; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

0-4 17,6 8,1 53
10.9.2019 POJO/12 Stadsfjard, Viksten 210  Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:37; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

0-4.0 17,6 8,0 8,0
10.9.2019 POJO/12A Bassafjarden 93 Nak.syv. 0,9 m;

Klo 9:55; Naytt.ottaja amu; liman T 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;

0-1.5 17,2 7,9 30
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampbtila *O2 Happi% *Sameus ‘“KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nNos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *aklorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l - pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
10.9.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:03; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. E;
0-1.5 17,2 79 41
10.9.2019 POJO/14 Skogbyfjarden 101 Nak.syv. 2,1 m;
Klo 12:23; Naytt.ottaja amu; llman T 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4.0 17,2 8,1 8,8
10.9.2019 POJO/16 Hevy-4 Storfjard 137 Nak.syv. 3,7 m;
Klo 12:07; Naytt.ottaja amu; llman T 19 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;
0-4 15,7 82 6,6
10.9.2019 POJO/7 Pohjanlahti, Aminne 2 Né&k.syv. 2,1 m;
Klo 9:12; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-4,0 17,9 7.8 9,4
10.9.2019 POJO/8 Pohjanlahti, Stor6 1  Nak.syv. 2,9 m;
Klo 9:06; Naytt.ottaja amu; liman T 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;
0-4,0 17,7 79 8,6
10.9.2019 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Nak.syv. 2,7 m;
Klo 9:15; Naytt.ottaja amu; T vesi 17,2 °C; liman T 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 0,87 450 <2 35 46 37 27 6 490 160
10.9.2019 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Néak.syv. 2,4 m;
Klo 9:19; Naytt.ottaja amu; T vesi 17,6 °C; llman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. E;
1.0 1,0 470 <2 53 47 55 26 4 820 190
10.9.2019 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Nak.syv. 2,1 m;
Klo 9:23; Naytt.ottaja amu; T vesi 18,0 °C; llman T 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,0 400 <2 <5 33 <5 26 <2 310 120
23.9.2019 MUFI/ 3 Mustionjoki 0,5
Klo 11:14; Naytt.ottaja amu; llman T 7 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;
1.0 11,2 7.8 71 6,9 2,0 15,9 7.4 94 <15 780 3 280 49 280 35 8 2000 170 400
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019

(11/14)

Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus °KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N *noz:nosN *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *akiorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/lL mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pa/l pa/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
7.10.2019 POJO/10 Hevy-16, Pohjanlahti 92 Kok.syv. 42,0 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 9:49; Naytt.ottaja amu; liman T 4 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 9,8 10,2 92 1,4 534 7.9 370 <2 <5 7.6 <5 13 <2 29
5.0 9,8 10,1 90 1,4 533 7.9 370 <2 <5 7,0 <5 15 2 29
10.0 10,1 47 43 1,5 861 73 390 <2 93 10 94 35 24 4,9
20.0 57 2,8 23 2,3 891 72 560 <2 280 9,9 280 76 65 51
30.0 6,3 2,7 23 4,0 904 73 550 3 210 64 220 120 110 52
40.0 6,3 2,4 20 2,5 919 73 580 5 160 130 160 170 150 53
7.10.2019 POJO/ 12 Stadsfjard, Viksten 210  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv. 2,6 m;
Klo 11:57; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 9,0 10,3 91 1,3 637 8,0 350 <2 <5 7.8 <5 17 2 2 1 35
5.0 11,1 7.4 69 1,6 1042 77 320 <2 1" 36 13 42 29 6,0
7.10.2019 POJO/12A Bassafjarden 93  Kok.syv. 3,00 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 10:53; Naytt.ottaja amu; liman T 6 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 8,0 10,4 90 2,7 715 7.9 470 <2 21 18 22 24 2 240 26 4,0
7.10.2019 POJO/12C Dragsviksfjard 87 Kok.syv. 2,00 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:16; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 7.2 9,7 82 29 620 78 530 <2 19 20 20 26 3 34
7.10.2019 POJO/ 14 Skogbyfjarden 101  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,5 m;
Klo 11:37; Naytt.ottaja amu; llman T 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 9,6 10,3 93 0,99 865 8,0 350 <2 <5 9,1 <5 25 10 4,9
5.0 11,2 8,7 82 0,75 1071 7,9 320 <2 8,4 30 9 33 21 6,2
10.0 11,2 8,8 83 0,66 1077 7,9 310 <2 8,0 32 9 32 20 6,2
16.0 11,2 8,6 81 1,0 1083 7.8 320 <2 9,2 41 1 39 28 6,3
7.10.2019 POJO/P7A Pohjanp.lahti Aminne 5 Néak.syv. 1,2 m;
Klo 10:12; Naytt.ottaja amu; T vesi 9,2 °C; liman T 5 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 1,0 740 <2 270 19 270 32 2 120 38
7.10.2019 POJO/P7B Pohjanp.lahti Aminne 4 Nak.syv. 1,2 m;
Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; T vesi 9,7 °C; llman T 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;
1.0 11 500 <2 81 17 82 29 <2 36 34
7.10.2019 POJO/P7C Pohjanp.lahti Aminne 3  Nak.syv. 1,1 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja amu; T vesi 9,4 °C; llman T 5 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1.0 1,0 610 <2 150 20 150 29 <2 43 32
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Mustion-Fiskarsinjoki (MUFI)
Pohjanpitajanlahti (POJO)
Pvm. Hav.paikka Lampétila *O2 Happi% *Sameus ‘“KintGFC *Sahkon. *Alkalit. *pH *cobMn *BOD7 *Kok.N *NO2-N *NO3N *NH4-N ‘noz:Nos-N *KOK.P  *Po4P(Np) *PO4-P *alorofy *Ecoliler Enterokok *CHindex *Fe(OES) ‘FelkokO! Suol.lask.
Naytepaikka oC mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m mmol/l mg 02/1 mg/l Mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l - pmyr00mi pmy/100mi ug/l ug/l ug/l o/oo
6.11.2019 MUFI/ 3 Mustionjoki 0,5
Klo 8:55; Naytt.ottaja amu; llman T -3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NE;
0.1 2,8 11,4 84 38 1,3 16,0 76 9,1 <15 630 3 230 22 230 21 6 5 1 230
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Liite 3. Analyysitulokset Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailu 2019
(13/14)

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

MUFI/ 3 = Mustionjoki 0,5

MUFI/ 41 = Mustionjoki 8,3

POJO / 10 = Hevy-16, Pohjanlahti 92
POJO / 11 = Pohjanlahti, etela 11
POJO / 12 = Stadsfjard, Viksten 210
POJO / 12A = Bassafjarden 93

POJO / 12B = Bassafjarden 96

POJO / 12C = Dragsviksfjard 87
POJO / 14 = Skogbyfijarden 101
POJO / 16 = Hevy-4 Storfjard 137
POJO / 17 = Tvarminne Storfjard 152
POJO / 7 = Pohjanlahti, Aminne 2
POJO / 8 = Pohjanlahti, Stor6 1
POJO / P7A = Pohjanp.lahti Aminne 5
POJO / P7B = Pohjanp.lahti Aminne 4
POJO / P7C = Pohjanp.lahti Aminne 3

MAARITYKSET

T vesi = Veden lampdtila ()
lIman T = lIman Idmpétila (kenttdmittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaéaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

NE = Koillinen

Lampétila = Lampétila (kenttdmittaus)

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Kiint.GFC = Kiintoaine GF/C (SFS-EN 872:2005)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*BOD7 = *BOD7 (SFS-EN 1899-1:1998)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*NO2-N = *Nitriittityppi (SFS 3029:1976)

*NO3N = *Nitraattityppi (SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
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(14/14)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)
*PO4-P = *Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
*CHindex = 2)*Hiilivetydljyindeksi (kts.liite)

*Fe(OES) = 7)*Rauta (ICP-OES/suora mittaus) (SFS-EN ISO 11885:2009)
*Fel/kok,01 = 7)*Rauta,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3)) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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LUVY

(1/4)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 1.1.2019

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelman

Maaritys Menetelmd madritysraja Mittausepdvarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/! >0,2 ug/l £12 %
*Alkaliteetti SFS-EN 1SO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I |1 0,020 - 0,040 mmol/I |+ 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l +15 %

>0,200 mmol/l +10 %
*Ammoniumtyppi SFS3032:1976 5 ug/l 5-20 pg/l |£4,0 ug/l
20-50 pg/l £18 %
>50 pg/l £13%
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelma 155- |5 ug/| 5-20 pg/l £4,0 pg/l
066 (perustuu muunneltuun >20 pg/l +19 %
Berthelot'n reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505:1988 1,5 mg/l 1,5-5mg/l £0,6 mg/l
5-10mg/l £+15%
>10 mg/l 8%
*BOD; SFS-EN 1899-1:1998 1,5 mg/l 1,5-5mg/l £1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l +27 %
*BOD;-ATU (suod. GFA) >100 mg/l £25 %
*CODwmn SFS 3036: 1981 0,5 mg/I 0,5 -3,0 mg 0,/1 £0,40 mg O,/I
>3,0mg 0,/1 £12 %
*CODc, 1SO 15705: 2002 15 mg/I 15 -50 mg/l +15 mg/I
*COD¢, (GFA) 51-100 mg/l|+30 %
*CODc, liukoinen 100-500 mg/l £+16 %
>500 mg/l | +11 %
*E. coli (44 °C) SFS3016:2011
*E. coli (37 °C, 18 h) 1SO 9308-2:2012 (E) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelmad, perustuu SFS
4088:2001
*Fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1:2009 0,2 mg/l 0,20-0,5 mg/l +45%
0,5-0,8 mg/l £35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 2 ug/l 2-10 pg/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja 10-25pg/l £18 %
liukoinen fosfaattifosfori 25-50 pg/l £15%
51-100 pg/l +13 %
>100 pg/l +10%
*Fosfaattifosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 pg/l 2-10 pg/l £1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja >10 pg/l £15%
liukoinen fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN ISO 6878:2004 5 pg/l 5-20 pg/l +3 g/l
kokonaispitoisuus ja 20-50 pg/l £17 %
liukoinen kokonaisfosfori 50 - 100 pg/l |+ 15 %
>100 pg/l +8 %
*Fosfori: 1SO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 pg/I 3-20 pg/l £3 pg/l
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(2/4)
kokonaispitoisuus ja 20-50 pg/l | +18 %
liukoinen kokonaisfosfori >50 pg/l £10 %
*Happi SFS-EN 25813:1993 0,2 mg/l +8%
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222:1999
bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222:1999
bakteerit36 °C44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN ISO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10-0,20 mg/l 40 %
laskennallinen sidottu ja 0,20 - 1,00 mg/| +25 %
kokonaiskloori >1,00 mg/l 20 %
*Kiintoaine SFS-EN 872:2005 0,5 mg/I 0,5-3mg/l 0,5 mg/l
>3mg/l +15%
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £20%
>7,0mg/l £12 %
*Kokonaiskovuus SF 3003: 1987 0,05 mmol/I 0,05 - 0,40 mmol/I |+ 0,050 mmol/I
>0,40 mmol/l +12 %
*KMnO,-luku SFS 3036:1981 2 mg/l 2-12mg/l +1,6 mg/l
>12mg/l £+12 %
*Kolimuotoiset bakteerit SFS 3016:2011
*Kolimuotoiset bakteerit 1SO 9308-2:2012 (E) Part2
*Lampokestoiset SFS 4088: 2001
kolimuotoiset bakteerit
*Mangaani: kokonais- SFS3033:1976 5 ug/l 5-50 ug/l £20%
pitoisuus ja liukoinen >50 pg/l +14 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen  SFS-EN SO 13395:1997, FIA-tekniikka 10 pg/I 10-20 pg/l £5,5 ug/l
summa 20-150 pg/l +16 %
*-l.\iirtraarf’éirtypp-i >150 pg/l £10 %
*Nitraatti- ja nitriittitypen | 1SO 13395:1996, SFA-tekniikka 5 ug/l 5-25pug/l £5 pg/l
summa 25-200 pg/l +17 %
*‘l.\lviitraa-ft‘i-typp'i >200 pg/l £10 %
*Nitriittityppi SFS3029:1976 2 g/l 2-5upg/l £0,9 pg/l
>5 ug/l 24 %
*Nitriittityppi 1SO 13395:1996, SFA-tekniikka 1 pg/| 1-5pg/l +1 pg/l
5-20 pg/l £20%
>20 pg/l £14 %
*pH SFS3021:1979 1 1-14 +0,2 pH-
yksikkoa
*Pseudomonas aeruginosa  SFS-EN 1SO 16266: 2008
Alustava
*Radon sisdinen menetelmi MENE45, 30 Bq/I >30Bq/l £30%
RADEK MKGB-01
*Rauta: kokonaispitoisuus | SFS 3028:1976 25 g/l 25-50 pg/l £12,5 pg/l
ja liukoinen 50 -100 pg/l +15 %
>200 g/l £10%
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 0,2 FNU 0,2-0,4 FNU 0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%
>1,0FNU £ 16 %
*Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £17 %

>7,0mg/l £+10%
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*Suolistoperdiset
enterokokit
*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus
(luonnonvesi <5 000 pg/l)

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Urea
*Vari
*Vari
MUUT MENETELMAT

Maaritys

(3/4)
SFS-EN ISO 7899-2:2000
SFS-EN 27888: 1994 2 mS/m
SFS-EN 1SO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO 100 pg/!
13395: 1997, FIA-tekniikka
SFS 5505:1988 1,5 mg/l
SFS-EN 1SO 11905-1: 1998, SFS-EN ISO 50 pg/|
13395: 1997, SFA-tekniikka
Sisdinen menetelma MENE46, 0,1 mg/l
Koroleff (1979)
SFS-EN ISO 7887:2012 2 mg/l Pt
SFS-EN 1SO 7887:2012, Method C 5 mg/l Pt

Menetelman

Menetelma madritysraja

>2mS/m+5%

100 - 200 pg/l + 35 pg/l
200 - 500 pg/l +15 %
>500 pg/l +12 %
1,5-5mg/l £1,0 mg/l
5-10mg/l £15%
>10mg/l £+10%
50 - 150 pg/l +35 pg/l
>150 pg/l +16 %
0,10- 0,60 mg/l £26 %
>0,60 mg/l £15%
2 - 15 mg/l Pt £3 mg/I Pt
>15mg/l Pt 20 %
+32%

Mittausepdvarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampotila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus

Lampotila

Spektrofotometrinen mittaus
Spektrofotometrinen mittaus
SFS3773:1977

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

SFS-EN 25813:1993

SFS 3008:1990

Sisdinen menetelma MENE12
(perustuu Elintarviketutkijain seura;
Juoma- ja talousveden
tutkimusmenetelmat)

0,4 mg/l

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507:1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus
SFS 3001:1974 0,05 mmol/I

SFS 3008:1990 + SFS-EN 872:2005

Kenttamaaritys

Sisdinen menetemld MENE20
Kenttamaaritys

SFS-EN 872:2005
Kenttamaaritys
Laboratoriomittaus

77.
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Lampdtila Kenttdmaaritys

Magnesium SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/|
kokonaiskovuuden ja
kalsiumkovuuden erotukseen)

Maku Sisdinen menetelma MENE1
Nakosyvyys Kenttdmaaritys

Pilvisyys Kenttamaaritys

Salmonella NMKL71:1999

Suolaisuus (lask.) Suolaisuus (lask.)
Sadesienet STM:n opas 2003:1

Tuulen nopeus Kenttdmaaritys

Tuulen suunta Kenttamaaritys

Ulkonako Sisdinen menetelma MENE1
Veden pinnan korkeus Kenttamaaritys

h-putken paasta

Veden pinnan korkeus Kenttdmaaritys
kaivon kannesta

Veden pinnan korkeus Kenttdmaaritys
merenpinnasta

Virtaama Kenttamaaritys

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupdallikon hyvaksyma 1.1.2019.
Muutoksia tdhan luetteloon saa tehda vain laatupaallikon luvalla
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Liite 5.1. Lohjanjarven yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2019

(1/1)

Lohjanjarvi: JA AARA m3/d v. 2019
Puhdistamo 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Osuus %
Mondi/Loparex 11810] 10134]  10604] 11002] 12660[ 11523 12188 9493|  10641] 11099] 11455] 12085 9174 9175| 10380 7852 7219 8030 7752 7953 8151 6663 6864 6156 5437 2638

Pitkéniemi 6514 5970 6237 7036 7984 8161 8208 7593 8779 8547 9036 8090 7740 7010 9480 8250 8030 8810 9300 7680 7860 8260 9010 8310 8780 9660 8470 9070 7810 9650 36)
Sappi/M-Real 9897| 10956| 10636] 10874] 12297 9409] 12200 16422[ 16347] 14969 14787] 16012| 15311 15458] 15106] 14312[ 16262 | 15206 | 15175 | 12666 | 14649 | 16654 | 17696 | 16190 | 15163 | 15787 | 15432 | 13943 14952 14459 54]
Peltoniemi 3709 3658 3742 2832 3054 2882 2648 2420 2832 2375 2679 2380 2120 1650) 2930 2530 2360 2900 3190 2230 2380 2600 3070 2470 2230 2640 2290 2780 2010 2520 95|
Oy Lohja Ab 6005 3685 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| o o 0 0 0 0 0 0

Karjalohja 92 112 144 126| 132 204 155 154 109 121 153 142 137 138| 204 211 271 394 402 308 364 374 463 241

Vivamo 15 14 12 11 11 11 11 11 12 12 8| 9,9] 10,2| 11,8] 11,4 123 152 12,8 12,6 0 0 0 0

Kisakallio 35 35 32 29 34 30 28 31 36 35 31 34 29 26 245 24 253 225 259 9,79 0 0 0

Outamo 5,27 8,79 1.5 8,73 11,2

[Yhteensa 38077] 34564 38149 33469] 38136 34183 | 35375 | 35858 | 30854 | 33412 | 34556 | 37112 | 33379 | 31619 | 30736 | 26192 | 25793 24772 26629 00,00

Lohjanjarvi: BHK,-KUORMITUS kgO,/d v. 2019
Puhdistamo 1990]  1991]  1992]  1993]  1994]  1995]  1996]  1997]  1998]  1999]  2000]  2001]  2002]  2003]  2004]  2005] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2019 AVLX Osuus %)
Mondi/Loparex 384 307, 299 320, 455 280 290 264 324 308, 186 193 241 192 211 195 141 161 256 220 257 276 257 237 280 167
Pitkaniemi 33 24 24 44/ 29 36 41,1 37,4 37 41,5 53,9 35 32 37 31 29 35 31 31 19 32 27 40 28 33 46 35 39 44 41 586 14]
Sappi/M-real 114 160 114 94 117 64 102 230, 420 549 146 249 245 285 239 122 154 108 75 73 737 333 467 229 281 281 247 142 155 235 3357 82|
Peltoniemi 20 31] 22 14 18] 13 9,2 11,8 26,7 11,9 11,3 8,38 7,4 5,5 9,9| o 84 8,7 95 56 86 10 7,5 10 24 7,9 56 10 7,5 9,9 141 35
Oy Lohja Ab ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol of o 0 0 0 0 0 0
Karjalohja 1,9 1,8 2,2 2,1 0,9 3,5 2,4 2,3 3,5 4,20 3,6 1,7 6,3 9,1 4,4 1,18 2,4 39 6,2 34 33 0,90 7,40 1,71
Vivamo 013 0,04 0,03 013 0,07 0,06 02 0,09 0,09 023 0,06 036 0,19 0,91 0,58 03[ 017 0,27 035 0 0 0 0
Kisakallio 0,15 0,15 0,14 0,12 023 0,38 0,1 014 012 015 014 013 016 012 014 013[ 038 025 098 | 0095 0 0 0
Outamo 0,038 | 0066 | 0030 | 0054 | 0039 | 008l | 0,044

[Yhteensa 553 524 261] 74| 620 397 aas| 546 81 915] 401 83| 532 530 496|357 341 313 379 321 375 647 779 506 598 502 288 191 207 286 00,00
Lohjanjarvi: FOSFORIKUORMITUS kgP/d v.2019

i 1990] 1901  1092] 1993]  1994]  1995]  1996]  1997]  1998] 1999  2000]  2001]  2002]  2003]  2004]  2005] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2019 AVLF Osuus %|

Mondi/Loparex 0,68 0,89 07| 0,77 0,66 034 038 044 047 0,63 0,46 051 0554 0,28 04 029 o021 021 025 02 022 044 028 02 025 0,14
Pitkaniemi 23 2,2 2,1 2,4] 25 23 2,9] 2,4] 25 25 3,1 17| 16| 17| 1,9] 14 17 18 2,1 14 15 17 14 17 2,1 22 20 17 16 16 727 22|
Sappi/M-real 54 8| 71 4 4,5 2,9 3,38 4,0 52 6,5 3,0 3,1 3,5 5,6 3,6 64 49 35 23 20 26 31 65 54 4,7 4,9 54 48 62 52 2364 71]
Peltoniemi 1 1 0,9 0,54 0,62 0,55 039 0,46 11 0,89 0,65 043 027 032 0,6 054 052 0,51 0,48 041 0,55 0,69 038 0,83 023 036 035 052 036 0,55 250 7,5)
Oy Lohja Ab 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| of o 0 0 0 0 0 0
Karjalohja 0,12 0,11 0,11 007] 0025 0087] 0084 0045 0,15 0,26 0,19 0,08 0,14 027 01 0045 0023 | 019 0,92 0,14 012 | 0031 | 031 0,14
Vivamo 0002 0001] 0013 0013 0003] 0002 0008 0004] 0003 0003] 00007 0002 0011] 0013] 0,015 0,0043] 0,0026 | 0015 | 0,014 0 0 0 0
Kisakallio 0,006 0009|0009 0011 0013] 0005 0003] 0003 0004 0004] 00033 0,003 0005 0003 00037] 0005 00024 | 0,0045 | 0,009 | 0,0018 0 0 0
Outamo 0,0025 | 0,0023 | 0,034 | 0,0071 | 0,0028 | 0,0073 | 0,0034
Vhteensa 951  12,21] 10,93 7,80 8,32 6,18 7,57 7,35 9,43 10,79] 7,40 5,83 6,07 8,19 6,62 8,68 7,36 6,23 6,07 4,15 5,01 6,00 8,78 8,24 7,27 9,60 7,75 7,02 8,16 7,35 100,00
Lohjanjérvi: TYPPIKUORMITUS kg N/d v. 2019
Puhdistamo 1990]  1991]  1992]  1993] 1994  1995]  1996]  1997]  1998]  1999]  2000]  2001]  2002]  2003]  2004]  2005] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2019 AVL* Osuus %)
Mondi/Loparex 60| 39 15 60| 89 15 15 34,5 34,7 40,0 354 44,5 50,5 59,2 48,4 20| 29,7 48,1 39,8 432 81 384 57 43 64 36
Pitkaniemi 132 120 127 188 187 217, 230, 232 251 233 235 260 250 270 320, 290 250 200 120 98 94 120 170 150 150 150 190 150 160 160 11429 62
Sappi/M-real 80| 110| 73 70| 61 27 54 68| 79 82 56| 87 59 % 72 84 77,1 72,8 54,1 39,5 41,6 43,2 59 51,7 66,8 52 67 51 53 45 3214 17|
Peltoniemi 52 54] 65 63 56| 52 69 59 56| 30| 47,1] 22 39 36| 50| 2a] 39 49 40 37 52 a4 58 a7 62 55 53 58 8 55 3929 21]
Oy Lohja Ab 33 11 0 ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol of o 0 0 0 0 0 0
Karjalohja 2,9 6,5 6 5,1 4,1 7,4 6,3 6,4 4,5 4,9 5,6 5,9 6,9 7,7, 8,5 10, 12 17 18 15 18 14 23 7,5
Vivamo 024 0,2] 0,2, 036 017 0,28 0,26 032 031 0,49 021 034 0,26 11 047 039 04 045 043 0 0 0 0
Kisakallio 047 0,95 0,72 048 0,54 11 0,72 12 12 083 092 11 0,51 0386 1 098 14 11 15 0,69 0
Outamo 024 022 033 0,40 0,39

[Yhteensa 06| 67| 500 469 410 388 274 234 287 300 343 293 310 259 261 260 100,00
Lohjanjarvi: KIINTOAINEKUORMITUS kg/d v. 2019

i 1990] 1901  1092] 1993]  1994]  1995] 1996]  1997]  1998] 1999  2000]  2001]  2002]  2003]  2004]  2005] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 Osuus %|

Mondi/Loparex 244] 425 208 20| 245 266 293 281 290 274 371 214] 362 282 00| 348 287 219 364 250 223 309 235 232 190 178
Pitkaniemi 39) 8 50) 50) 56) 59 78] 74) 71] 67, 95,5 60) 51 47 54 35 49 52 49 31 28 38 24 38 46 110 46 48 25 39 2,9)
Sappi/M-Real 20| 262 341 306 571 238 50| 804 1253 973 285 656 758] 1123|1058  1446| 1349 | 1017 684 757 1073 | 1349 | 2285 | 2016 | 1176 | 1309 | 1115 642 1210 1299 96|
Peltoniemi 22 37) 35 26| 33 35 30) 25 22 E 21,1 93] 8,2 8,4 15 12 12 95 10 838 13 23 10 30 86 96 98 17 12 20 15
Oy Lohja Ab 71] 28| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| of o 0 0 0 0 0 0
Karjalohja 7 32 36 3,1 16| 5,5 34 28] 62 6,38 4,8 2 6,7 9,5 4,5 141 1 56 36 23 3 052 93 2,66
Vivamo 0,1 0,05 0,09 0,11 0,09 0,04 0,13 0,07 0,07 0,13 0,04 0,05 0,15 0,19 0,29 014 o011 027 033 0 0 0 0
Kisakallio 0,5 0,13 0,28 0,26 04 04 0,5 0,29 0555 0,46 0,29 0,95 0,54 047 03] 038 035 041 039 025 0 0 0
Outamo 0,047 0,1 0,058 | 0,097 027 | 0048
Vhteensa 1024] __ 1003] 838 805 855]  1187] 1663 _ 1359] o78] _ 1142] _ 1187] _ 1471] 1532 _ 1843| 1698 | 1304 | 1111 | 1051 | 1340 | 1720 | 2582 1421 | 1607 | 1171 707 1267 1358 100,00
*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon ki on kyse. Yhden henkilon Kasittelemattomien jitevesien orgaanisen aineen miird mitattuna 7 on70g (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen méara 14 g (VNA 157/2017) vuorokaudessa.
HUOM Kisakallion jétevedenpuhdistamo lopetti toiminnan 14.5.2009, jolloin jétevedet yhdistettiin Lohjan kaupungin viemériin. Puhdistamo oli toiminnassa 134 d v. 2009. Naissa i i imintaj adraiset kuormitukset ja virtaama on jaettu koko vuodelle (365 d).

Karjalohjan puhdistamon vesistdkuormitustietoja korjattu vuoden 2009 osalta vuonna 2010.
Karjalohjan puhdistamo lopetti toiminnan 30.6.2013, toimintakauden kuormitus on jaettu koko vuodelle (365 d)
Mondi Lohja Oy:n paperikoneiden tuotanto pééttynyt 6.6.2015, Jitevesialtaan toiminta/pdstst vesistton loppunut 21.7.2015
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Liite 5.2. Lohjanjarven yhteistarkkailun jateveden kuormituskuvaajat vuosina 1990-2019

(1/1)

Lohjanjarven alueelle pistemaisesti johdettu kuormitus v. 1990-2019
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Liite 6.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2019

(1/3)

JATEVESIMAARAN VUOSIKESKIARVO m3/d V.2019
VUOSI 1990 1991 1992] 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999] 2000 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2019 avl|Osuus %
Karjaa-Pinjainer|  5780] 5653|6341 5594] 5971 5998 6422| 6006] 6736| 6150| 6375| 5860 5350 4370] 5700 5790 4920 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gumniis 1668 1512| 1028] 1116 1311 1357| 1357 1459 1447| 1328] 1565| 1270| 1090] 973 1050| 955 938 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 5885|5160 3680 3930| 4740| 4800 4440| 3790| 4270 4010| 4400] 3720 4310 5435
keppshol 4306] 3676| 3653| 3513| 3641| 3635| 3305| 2878] 2938] 2879| 2676| 2770| 2780| 2650| 3610 3540 3100] 3780| 4140 3130] 3230| 3790 3950 3940| 3410| 3800 3200| 3540| 2960| 3460 43,63
Régrund 970]  952| 1093| 851| 959| 852] 922| 837 1218] 1305| 1149 1030| 596 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 117) 138|160  126] 223| 144] 137| 144| 189] 156| 164| 158] 146] 134| 172| 163] 167| 188] 194| 152 161| 189| 205| 188 193] 145

Lappohja 405| 310] 338 289 202| 274| 203| 222| 287| 273| 272|311 216| 181| 236| 231| 222| 257] 299|200 210|261 109 0 0 0 0

Tviirminne 10 10 10 9 11 9 9| 95| 95| 103] 109 121 121 143 12| 107] 103 10 924 119 119] 10,1 0 0 0 0 0

Aminnefors 273)  217] 217|152 14| 182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DO 338]  326] 270] 238] 232| 211] 270] 307| 320] 303 291] 275| 322|291 310] 306] 309 308 217| 129] 162| 16| 186| 142 164| 132| 149 166 158] 160 2,02
Koverhar 6495 6596 6118 4673| 4932| 4272| 5150] 5155 4679 3708| 3596] 2880 4599 3402| 2466| 2158 2132| 2168] 2115| 1057| 1155 1792 0 0 0 0

1.4 suurinta yht| 12724] 11793] 12115 11074| 11882 11842 12006 11180 12339| 11662| 11765 10930 9816] 7993| 10360 10285 8958| 9665 9300| 6810| 7160| 8530| 8750 8380 7200| 8070| 7210| 7940| 6680 7770 97,98
Osuus % 62,5 608] 630 669 670] 699 672[ 657 692 724] 73.1] 750] 650] 665 764 782] 759] 767 766 81,5 808 779] 946] 96.2[ 953 967 980[ 980 977 98,0 97,98
Muut yht 7638] 7597] 7113[ 5487[ 5854] 5092 5859[ 5837.5] 5484,5| 4450,3[ 4333,9] 3636,1] 5295,1] 4022,3[ 3196 2868,7] 2840,3] 2931 2834,2] 1549,9] 1699.9[ 2418,1]  s00[ 330 357[ 277] 149 16597 158 160 2,02
Osuus % 375 392 370 331] 330 301 328 343] 308 27.6] 269 250 350[ 335 236 21.8] 241 233 234 185 192 221 54 38 47 33| 20 20 23 20 2,02
Asjv Yht 13256] 12251] 12623] 11498 12408] 12269] 12445[ 11556] 12825] 12101 12212[ 11411] 10190] 8322[ 10780] 10690 9357[ 10120 9802 7174] 7543[ 8990 9064] 8568] 7393 8215] 7210[ 7940[ 6680 7770 97,98
Osuus % 651 632 656] 694 700] 725 697 679 720 751 759] 783] 674] 693] 795 813] 793 803] 808 858 s85.1] 821 980 984 978 984 980[ 980 977 98,0 97,98
TeollYht 7106] 7139 6605] 5063[ 5328 4665] 5420[ 5462 4999 4o11[ 3887] 3155] 4921] 3693[ 2776 2464] 2441] 2476] 2332] 1186] 1317[ 1958] 186] 142[ 1e4[ 132] 149] 16597 158 160 2,02)
Osuus % 349 368] 344] 306[ 300 275] 303[ 321 280 249] 24a[ 217] 326 307 205[ 187] 207 193] 192] 142 149 179 20[ 16| 22 6] 20 20[ 23 20 2,02)
TOT SUM 20362 19390] 19228] 16561 17736] 16934 17865 17018 17824] 16112] 16099 14566] 15111| 12015 13556] 13154 11798] 12596| 12134] 8360| 8860 10948] 9250| 8710| 7557| 8347 7359 8106] 6838 7930 100,00
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Liite 6.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2019

(2/3)

BHK;-KUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d V.2019

VUOsI 1990 1991|1992 1993| 1994|1995 1996| 1997| 1998] 1999| 2000] 2001| 2002 2003| 2004] 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2019 avi*| Osuus %

Karjaa-Pinjainen 112 66| 817 65| 743|614 662] 615|785 77] 869 50 59 46 60 74 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gunmiis 18 13 48 7.8 9.5 7.7 9.9 78] 74 113 9.2] 83 8.8 5.5 75 47 69 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 55 16 95 1 35 82 70| 6.8 85 93 10 74] 100 143 56.82)
183 5711 723 65| 741 2| 157] 122 161|176 8 9.2 9.1 9.7 12 11 1 13 14 62 8.9 10 89 6.7 55 1 12 10 7.1 76| 109] 43,18

Rogrund 27 23 7.6 19 37 37 3 18 71 114 92 43 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 15 16) 22 22 26 17 29) 17, 22 1.9 2 34 3.1 16 27 1.7 24 26 26| 2,1 19 1.9 38 23 1.9 23

Lappohja 5.8 1 10 083 095 21 075 14 12 1.6 45 L1 L 055|078 42 15 08 19 11 L5 14 074 0 0 0 0

Tviirminne 014 0.09 01| 00| 00s| 007 004 008 004 0043 0033 008 013 017] 006] 005 007 01| 0028 0084] 0038 0031 0 0 0 0 0

Ami - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DO - 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0

Koverhar 16 L1 038 15| 073 11 14 22 03 04 022] 027] 027] 055] 027] 033 038 019 014 0079 009 0 0 0 0

L4suwrinayht | 3157] 1383| 1664| 1397 161,6] 948 948 833 1091 1173] 33| 718 805 12| 795 897 789 68 30, 157] 199 45| 174|137 123] 193] 213 20 145 176 100,00)

Osuus % 972 973 o8| 973[ 969 954 952 048] 951 968 942[ 937 946 959 51| 935] 948 946] 864 821 850] 929 790 856 866 894[ 100.0] 1000 100.0[ 100,0 100.00)

Muut yht 904 379 323 388 5.1 46[ a7 458 54| 3843 6933 438 46 259 409 622 23 388[ 478[ 3424[ 3517] 3421] 454 23 1.9) 23 0| 0 0 0| 0.00)

Osuus % 238 2,7] 19 27 31 46 438 52 49 32 58 63 54 41 49 65 52 54 136|179 150 7a] 210 144 134] 106 00| 0] 0,0 00| 0,00)

Asiv Yht 323 141 70 143] 165 99 98 86[ 113 121 120 76 85 64 83 96 83 72 35 19 23 48 22 16 14 22 21 20 15 18 100,00)

Osuus % 995 992 1000] 994 991 993 o989 ogal o1 998 997 997 997 996 993 997 996 995 995 993 997 998 1000 100.0 100.0] 100.0[  100.0] 1000 100.0[ 100,0 100.00

Teoll Yht 16| L1 0 038 15[ 073 L1 14 22 03 04 02 03 03 0.6 03 03 0.4] 02 0.1 0.1 0.1 0.0 00| 0] 0.0 00| 0] 0.0 00| 0.00)

Osuus % 05 03 00 0.6] 09 07 Ll 16 19 02 03 03 03 04 07 03 04 05 05 07 03 02 0,0 00| 0] 0,0 00| 0] 00 00| 0,00)

TOT SUM 32474 14200 169.63] 143.58] 1667 994 996 879 1147 121.1] 1202] 766 851] 638 836 959 832 719] 347 19| 234] 484 216] 160] 142] 218] 213 200] 145 176 251 100,00)

| *Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilén Kisittelemsittomin jiteveden kuormi on kyse. Yhden henkilén Kisitiel jétevesien orgaanisen aincen miéiré mitattuna 7 vrkin biologisena hapenkulutuksena on 70 g vrk:ssa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maéra 14 g (VNA 157/2017) vrkissa.

FOSFORIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d V.2019

VUosI ‘ 1990 1991 1992| 1993| 1994] 1995| 1996| 1997| 1998 1999] 2000] 2001| 2002 2003] 2004| 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [2019 avl*|Osuus %

Karjaa-Pinjainen| 4,30 340] 290|150 190 7] 28 19 21 23 1.9 18 23 13 16l 23 18] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gumniis 110|066 032) 035 020 03] 04] 026] 023 034 044 025 04 02| 022 019 035 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 21 13 072] 09| 26| 082 078] o06l] 077] 073 066 06| 086 391) 6565
460 130 280 200] 180 L1 LI 061] 085] 074 022 o0a8] 022 039 025 026] 029 039] 059 02| 028 o0do| 027] 029 034] o042| 032 058 033 045 205| 3435

Régrund 028 017)  034] 021] 034 021 028] 09| 064 065 053] 029] 045 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 008 007] 006 008 014 006 01| 0078 0088 006 0084 019] 01| 0052 0075 0052] 0071] 009 0076 0062] 0081] 0070 0,130 0075 0068 0069

Lappohja 037 008] 008 006] 007 014 0088 o16] 01 019 028] o012] 013 004 0074 029 od6| 013 017 022] o019 013 014 0 0 0 0

Tvirminne 002 001 000 001] 001 0012 00024 00023 0007] 0005 0012] 0018 0006] 0003 0002] 0002] 0007] 007]000077] 00027 00075 0017 0 0 0 0 0

Aminnefors - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DO - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koverhar 0370 023 020 023 030 025 027 075 032 017 06| 019 019 018 021 0.19] 0055 0055| 0022 0014 0011] 002 0 0 0 0

L4suwrintayht | 1028]  553|  636] 406] 433 331| 458 296 382 403 309 252 337 189 207] 275| 244] 249 18] 092 124 3l 109 107] 095|119 10| 124 093 131 100,00)

Osuus % 925 935 948/ o15| 892 87.8) 909 749 881 905 852] 829 888 873] 852] 837 893 878 875 755 81| 927 80| 934] 933[ 945 1000 1000] 1000[ 100.0 100.00)

[Muut yht 084 039 035 038] 052[ o0d6[ o046 099 o052] o043 054 o052 o043] o028 o036 053] o029 035[ 027 o030 029 o024 027 008 007 007 000 000 000 000 0,00)

Osuus % 73] 65 52 85 108 122 oa| 51| 119 o5 148[ 171 112 127 148] 163 107 122 125 245] 189 73] 199 66| 67| 55 00 00 00 00 0.00)

Asiv Yht 1075 569 651 421 455 352 477] 3200 402 429 347] 285 361 199 222 309 268 278 204 120 152 322[ 136 15[ 102 126 1.05[ 124 093] 131 100,00)

Osuus % 967 961 97.0[ 948 938 934 o46] 810|926 962] 956] 937 950 o7 94| 942[ 980 981 990[ 989 993 994 1000 100.0[ 100.0[ 100.0] 100.0] 100.0[  100.0[  100.0 100.00)

Teoll Yht 037 023 020 023] 030 025 027 075 o032 017 o6 o019 o019 o0a8[ o021 o9 o006l 006[ 002[ o001 o001 o002] 000[ 000[ 000 000 000 000 000 000 0.00)

Osuus % 33 39 30 5ol 2] 66 54l 1900 74 38 44] 63 500 83 86 s8] 201 194 o2 1is| o072 o062 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00)

TOT SUM 102] 5920 671 444] 485] 377] 504 395 434] 4d6| 363 304 380 217] 243] 328 273 284] 216] 122 153 324] 136] 15| 102 126] 105 124] 093 131 595| 100,00)

*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilén Kisittelemittomén jateveden kuormi on kyse. Yhden henkilon Kisittelemittomicn jitevesien isen aincen méiérd mitattuna 7 vrk:n biologisena hapenkulutuksena on 70 g vrk:ssa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maara 14 g (VNA 157/2017) vrkissa.
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Liite 6.1. Mustionjoen, Pohjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailun jatevesikuormitus vuosina 1990-2019

(3/3)

TYPPIKUORMITUKSEN VUOSIKESKIARVO kg/d V.2019

VUOSI 1990 1991|1992 1993|1994 1995| 1996| 1997] 1998 1999] 2000] 2001] 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2019 avl*| Osuus %

Karjaa-Pinjainen 89 89| 107] 114] 107]  108] 109| 112] 121f  113] 4] 120] 1200 130]  130] 130|120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gurmnis 39 42 24| 35 39) 43 39 48] 394 486 479 38 3 50) 3 30) 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Karjaa-Pohja 105 40 24 29 40 32 30 31 47 36| 41 35 38 2714 39,18
127 102] 100 97 78 65 54| 762 875  584] 486 36 42 72 74 69 62 57 53 46 61 59 67 67 72 30 54 53 50 59| 4214 60,82

Rogrund 15 18 24 21 13 15 23| 177] 275 268 262 24| 159 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mustio 44 45 52 63 96 59 5 5|62 70 54l 67l 69 7al 770 63| 79 68| 85| 78 89| 90| 86| 77 77| 64

Lappohja 11,00 80 88 67| 64 74 62 64| 68 s 62| 67 45| 58| 45| 77 47] 70 46| s6| 56| 61| 25 00 00 00 00

Tvirminne 04 05 03] 05 04 02 022 035 037] 036 029 058 04 054 049 034 032] 032 027 037 017] 017 0 0 0 0 0

Aminnefors - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DO - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koverhar 590 21 19 19] 34 35 2| 41 32 15| 16| 098] 099 06l 091 o066 085 1,07] 086 072] 083 076 0 0 0 0

1.4 suurinta yht 270 251 256|  267|  237] 231) 25| 254] 275| 247) 237] 218] 211|252 237| 229| 216|162 93 70 90 99 99 97 103 127 90 9% 85 97 100,00}

Osuus % 92,6] 943 941 oa6] 923 931 944 9o41] 943 947] 46| 936] 943 947 946 939 940] 914 867 829 853 861 899 926 930 952 1000 1000 1000 100,0 100,00

Muut yht 22 15 16 15 20 7 13 16 17 14 13 15 13 14 14 15 14 15 14 14 6] 16 0 77 77 64 00 00 00 00 0,00

Osuus % 74]  s7] s9  sal 77] 69 se[ 5ol 57| s3] s4[  ed] s3] s3] s4[ ed[ 60l 86| 133 17a[ 147] 139] 04[] 74 70 48 00 00 00 00 0,00

|Asjv yht 286 264] 270] 280 253[ 24s[ 23] 266] 289 250 249] 232[ 223 265[ 250] 243] 229 176] 106 84l 105 114 w0 ros” ini” 1337 90" 94 857 97 100,00)

Osuus % 980 992] 993 993 987 986] 992 985 989 994] 994 996] 996] 998 99.6] 997 99.6] 994 992 99,1 992 993[ 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,00

Teoll yht 59 2.1 o] 19 34 35 20 a1 32 s e[ vol  1o[ o6l 09 o7 o0s85[ 107 os86[ o072[ 083 076 000 000" 000" 000" 000 000 000 000 0,00

Osuus % 200 o8] o7l o7l w3 w4 os[ ts[ wi] ool o6l o4 o4 02f o4 03] 037] o0c0] o080 o085 79[ 0.66] 0.00[ 000 000 000 000 000 000 000 0,00

TOT SUM 292|  266| 272|  282) 257|248 238]  270] 292[ 261 250] 233| 224] 266| 251 244|230 177] 107 84| 106] 11s| 110|105 111 133 90 94 85 97| 6929] 100,00

*Asukasvastineluku (AVL) kuvaa kuinka monen henkilon Kisittelemittomin ji kuormi on kyse. Yhden henkilon kiisitielemittmien jitevesien orgaanisen aineen méird mitattuna 7 vrk:n biologisena hapenkulutuksena on 70 g vrk:ssa (VNA 888/2006), fosforimaara 2,2 g (VNA 157/2017) ja typen maré 14 g (VNA 157/2017) vrissa.
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Mustionjoen, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailualueelle johdettu kuormitus
v. 1990-2019
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